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A 36 幅 网 目 凸版 图 版 ，570 幅 正文 插图 





第 ë 地 中 海 文 明 与 中 世纪 ( 约 公元 前 700 年 至 约 公 元 1500 年 ) 
* 44 E Ei ARES RS. 700 贝 正 文 质 图 


Be 文艺 复兴 至 工业 革命 ( 约 1500 年 至 约 1750 7E) 
32 幅 网 目 凸 版 图 版 ，426 幅 正 文 插图 


第 IV 卷 工业 革命 ( 约 1750 年 至 约 1850 年 ) 
& 42 帐 网 目 凸 版 图 版 ，349 帆 正 文 插 图 


第 V 卷 19 世 纪 下 半 叶 (251850 年 至 约 1900 年 ) 
A 44 08M) A DORER, 415 幅 正 文 插 图 


第 VI 卷 20 世 纪 (2519007. 2419504) 上 部 
& 151 幅 正 文 插 图 


第 VI 卷 20 世 纪 ( 约 1900 年 至 约 1950 年 ) 下 部 
& 290 幅 正 文 插图 


这 七 卷 著作 构成 了 一 座 学 识 纪 念 碑 。 
一 一 & B A) (Nature ) 


XT FAR SE AAA. BAY PERE TG 
一 一 《医学 史 》( Medical History ) 


对 技术 家 、 历史 学 家 、 科学 家 以 及 普通 的 读者 而 言 , 这 是 他 们 学 习 和 激发 兴趣 
的 取 之 不 尽 的 源泉 …… 作 为 对 人 类 文化 之 技术 方面 的 完整 认识 , 本 书 是 宏伟 的 . E 
然 超群 的 。 
一 一 《物理 学 与 技术 》( Physics and Technology ) 


这 整 部 著作 …… 在 可 预见 的 未 来 仍 将 是 对 这 一 主题 的 最 全 面 的 处 理 , 对 和 任何。 
术 图 书馆 或 公共 图 书馆 都 是 不 可 或 缺 的 参考 著作 。 
一 一 《美国 历史 评论 (American Historical Review ) 
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中 文 版 序 


我 作为 常务 主编 ,与 查尔斯 ， 辛 格 (Chales Singer), E» J * WME. J. Holmyard) 和 
A+R: R/RCA. R Hall) 一 起 与 这 部 著作 发 生 关系 ,至 今 已 有 35 年 了 。 这 部 著作 是 按照 英国 
一 家 领先 的 化 学 公司 -一 一 帝国 化 学 工业 有 限 公 司 ( 简 称 ICD —— R i6) — 38 Me 89 9 EHE XL e 
由 牛津 大 学 出 版 社 出 版 的 。 其 最 初 构思 为 5 BA , 旨 在 最 宽泛 的 意义 上 囊括 从 人 类 文明 发 端 至 
19 世纪 末 的 整个 技术 史 。 继 而 ,作为 唯一 的 主编 ,我 负责 1978 年 出 版 的 涵盖 1900—1950 年 的 
后 续 两 眷 本 的 工作 。 和 牛津 大 学 出 版 社 作 为 学 本 闭 作 的 出 版 者 ,把 这 两 卷 本 看 作 它 成 立 500 周年 
庆典 的 一 部 分 。 最 后 ,包括 整 部 著作 的 综 全 索引 的 最 后 一 卷 第 章 卷 于 1984 年 问世 。 可 见 , 这 部 
(TER CA History of Technology) 占 据 了 我 的 大 部 分 工作 生涯 。 就 我 而 言 , 对 我 在 过 去 岁月 
里 观察 到 的 一 些 变 化 进行 反思 也 许 并 无 不 妥 ， 

帝国 化 学 工业 有 限 公司 对 于 这 部 厚重 之 作 头 5 卷 的 支持 ,是 具有 卓识 远见 的 赞助 的 一 例 。 
作为 一 家 国际 性 的 .以 科学 为 基础 的 公司 , 它 的 活动 是 过 去 许多 代 人 的 成 就 促成 的 。 它 开始 有 些 
意外 地 意识 到 ,一 旦 产生 了 需求 ,居然 没有 一 本 能 供 学 者 们 在 进行 更 专业 的 工作 之 前 作为 首选 参 
考 书 的 综合 技术 史 (eomprehensive history of technology)。 这 部 (技术 史 } 恰 如 其 分 地 用 事实 填 
补 了 这 个 空白 ,以 至 于 除去 一 例 之 外 ,没有 - -部 堪 与 其 媲美 的 替代 性 著作 出 版 过 ,这 个 例外 就 是 
Æ rE Joseph Needham) [f] 4 $5 ZIE Es] B E SE 5E; x: BB ) Science and Civilisation in China), 
它 向 西方 和 东方 学 者 同样 揭示 了 新 的 世界 。 虽 然 这 部 书 的 第 一 卷 在 1954 年 问世 , 却 仍然 未 完 
成 ,不 过 已 经 胜利 在 望 了 。 极其 遗憾 的 是 ,原来 的 5 卷 ( 技 术 叶 }》 完 成 之 前 ,很 少 有 这 类 发 人 深思 
的 著作 可 以 援 有 用。 也许 我 们 将 会 在 21 世纪 看 到 东西 方 的 贡献 都 整合 在 其 中 的 一 部 全 球 视 野 的 
技术 史 。 然 而 必须 承认 ,这样 一 种 可 能 性 不 单单 是 学 术 上 的 ,和 欲 使 此 类 计划 得 以 成 功 ,管理 人 员 
的 素养 也 是 至 关 重 要 的 。 作 为 这 部 及 其 他 著作 的 主编 ,我 始终 明白 在 多 大 的 程度 上 应 归于 作者 
们 , 正 是 他 们 贡献 了 自己 的 专业 知识 来 创作 一 个 个 章节 。 但 是 , 像 音 乐 家 一 样 ,他 们 的 努力 之 所 
以 能 够 创造 出 和 谐 的 音乐 ,完全 是 建立 在 他 们 齐心 协力 的 基础 上 的 。 

《技术 史 》 这 部 著作 分 两 批 问 世 的 原因 曾 招致 人 们 的 评论 。 当 1950 年 着 手 筹划 这 部 书 时 ,在 
时 间 上 ,世纪 的 更 替 似乎 是 逻辑 上 的 终点 。 早 年 的 经 验 主义 为 牛顿 (Newton) 的 物理 学 HAS 
(Lavosier) 和 道 尔 顿 (Dalton) 的 新 化 学 及 工业 革命 所 遵循 。 但 是 ,19 世纪 后 半 时 不 断 有 新 的 现 
象 被 发 现 (尤其 在 电学 领域 内 ), 这 种 本 质 上 机 械 的 经 典 观 点 是 不 合 时 宜 的 。20 世纪 伊始 ,人 们 
看 到 相对 论 的 出 现 ,随后 不 久 是 量子 力学 的 创立 。 那 时 ,人 们 发 觉 这 不 仅 说 明了 难以 与 早期 的 研 
究 相 调和 的 态度 变化 ,而 且 还 要 求 向 普通 的 读者 引进 难以 掌握 的 艰深 的 理论 概念 。 然 而 到 1970 
年 ,局 面 有 了 一 些 改 观 。1945 年 原子 弹 戏 剧 性 的 突然 出 现 , 促 使 公众 注意 到 原子 物理 中 产生 的 
理论 和 实用 两 方面 的 重大 发 展 , 并 且 新 一 代 的 读者 已 然 成 长 起 来 ,他们 所 受 的 教育 至 少 对 于 这 些 
新 的 发 展 给 予 了 关注 。 因 此 ,把 ! 技 术 中 从 1900 年 推进 到 1950 年 是 与 时 俱 进 的 。 意 味 深 长 的 
是 ,在 保持 实质 上 同等 研究 水 平 的 条 件 下 ,这 半 个 世纪 需要 两 整 卷 的 篇 幅 , 而 至 1900 年 的 技术 中 
则 有 SERET. A 1950 年 以 来 ,技术 演进 的 步伐 进一步 加 快 了 ,预期 补充 的 两 卷 将 把 《技术 
史 } 延 伸 至 今 。 可 以 想见 ,不 仅 对 于 当时 存在 的 各 个 领域 的 重大 进展 ,而 且 在 徽 电 子 和 计算 机 .中 
传 工 程 和 生物 技术 .空间 探索 和 研究 . 核 动力 .机 器 人 等 新 领域 ,人 们 都 必定 会 发 现 新 的 天 地 。 
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尽管 这 部 (技术 史 》 迄 今 未 遇 到 竞争 对 手 , 它 的 一 个 主要 目的 是 成 功 的 , 即 作为 更 细致 的 研究 
的 基础 , 它 提 供 了 一 份 易于 了 解 的 文献 来 源 , 从 而 在 技术 史 方 面 激 起 了 人 们 的 兴趣 .有 趣 的 是 ， 
这 些 研 究 已 经 显示 出 地 域 上 的 区 分 。 在 英国 和 欧洲 其 他 大 部 分 地 方 , 在 技术 上 注重 的 是 1922 年 
建立 的 纽 科 门 学 会 传统 一 一 所 谓 的 具体 细节 进 路 (nuts-and-bolts approach) 。 社 会 .政治 和 经 济 
等 因素 的 重要 性 得 到 充分 的 认识 ,但 却 是 与 技术 创新 (technological innovation) 直接 相关 的 。 然 
而 在 美国 , 近 30 年 来 ,人 们 认为 社会 ,政治 和 经 济 这 些 因素 具有 压倒 一 切 的 重要 性 ; 毫 无 疑问 ,其 
部 分 原因 是 许 雪 美国 的 科技 中 学 家 (historians of science and technology) 有 着 大 学 文科 的 背景 
和 少许 的 工艺 知识 。 然 而 ,说 得 更 严重 些 , 在 美国 ,20 世纪 的 技术 (20th century technology) 被 
广泛 地 看 作 美 国 的 技术 (American technology) Hi) MiG, 33 dE tk AEH s 3h 77 £5 Ut MAX DE 
了 。 值 得 高 兴 的 是 近 一 二 年 内 有 证 据 表 明 IE RS (C09 36 Es DEOR b E R E TE IRSE URP PL B9 RK 
隘 的 态度 ,而 提倡 一 种 更 开明 的 研究 方法 。 

这 部 { 技 术 史 } 长 期 以 来 一 直 是 标准 的 参考 书 ,无 疑 反 映 了 这 样 的 事实 :英语 已 经 变 成 世界 上 
最 广泛 接受 的 语言 。 此 外 , 它 的 流传 因为 日 文 版 ,意大利 文 版 的 出 现 而 增加 了 。 我 与 T 长 ' 德 
f(T. K. Derry) f£ 1960 4E Hy A CSR AR ES 5 38 AR ER AR fe] BCA Short History of Tech- 
nology) ,已 经 用 这 些 文字 和 西班牙 文 .荷兰 文 面世 。 很 荣幸 ,中国 的 科技 史学 家 们 现在 认为 应 当 
把 这 部 (技术 史 》 译 成 他 们 自己 的 文字 。 我 十 分 清楚 这 需要 巨大 的 工作 量 , 因 此 我 感谢 所 有 为 此 
勇于 合作 的 人 。 我 囊 心 地 希望 ,这 部 书 在 他 们 这 个 有 着 几 千 年 不 断 的 技术 创新 史 的 国家 中 所 沿 
发 起 的 研究 ,将 是 无 可 匹敌 的 。 


soak ah - 1: 威廉 斯 TREVOR I, WILLIAMS) 
1990 年 6 月 于 牛津 


主编 传略 


ARH + PRE + $ (Charles Joseph Singer, 1876—1960) ,点 越 的 科学 中 ,技术 中 和 医 
学 史学 家 。1920 一 1934 年 任 伦 敦 大 学 医学 中 讲师 ,后 任教 授 ,在 该 领域 著述 甚 丰 。1946 一 1948 
年 任 英国 科学 史学 会 主席 。1947 一 1950 年 任国 际 科 学 史 研 究 院 院 长 。 

埃 里 克 *， £859 - Hg MBC Eric John Holmyard, 1891—1959), 1920—1940 年 任 克利 夫 顿 
学 院 科 学 史 系 主任 。1941 一 1954 FERRARA SHEARER SR) Ea. 1948—1959 4E E 
丹 术 与 化 学 史学 会 主席 ,为 金 丹 术 史 权 感 和 几 种 中 世纪 时 阿拉 伯 的 金 丹 术 教科 书 ( 特 别 是 格 贝尔 
著作 ) 的 主编 。 

TRPE Be + BK (Alfred Rupert Hall, 1920— ), 1950—1959 年 任 剑 桥 的 惠 
普尔 博物 馆 馆 长 、，1963 一 1980 FECRAKSRSRARLAR. 1966—1968 年 任 英国 科学 虫 学 
会 主席 。1981 年 度 科 学 史学 会 萨 顿 奖章 获得 者 。 系 军事 技术 和 牛顿 著作 研究 的 权威 。 

$e oh + HR ae iB + 威廉 斯 (Trevor Illtyd Williams, 1921—1996), 1955—1995 年 任国 际 
科学 评论 杂志 《科学 进展 》 主 编 。1967--1985 年 任 金 丹 术 与 化 学 史学 会 主席 。1972 一 1984 年 任 
伦敦 科学 博物 馆 咨 询 委 员 会 成 员 。1976 年 因 化 学 史 方 面 的 贡献 甘美 国 化 学 会 德 克 斯 特 奖 。 系 
包括 传记 著作 在 内 的 大 量 科学 技术 中 书籍 的 作者 。 


W 者 
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一 、 牛津 版 《技术 史 》 是 一 部 什么 样 的 书 ? 


疾 国 牛津 大 学 出 版 社 出 版 的 8 卷 本 (技术 史 》(A History of Technology), 是 一 部 资料 丰富 
的 国际 技术 史 巨 著 , 自 1954 年 起 用 了 整整 30 年 时 间 才 出 齐 。 该 书 在 帝国 化 学 工业 有 限 公 司 
(ICD 资 助 下 于 1950 年 开始 筹划 编写 ,1954 一 1958 年 出 版 了 第 I VE. BILE ELSE S EAE De Ex 
RAR SRS A ANDER A Ae 19 世纪 末 。 这 5 卷 出 版 后 受到 各 国学 术 界 的 重 
视 ,很 快 被 译 成 意大利 文 . 日 文 出 版 。 在 前 o 卷 的 基础 上 ,由 特 雷 弗 。I 威廉 斯 主编 于 1978 年 
又 完成 了 第 村 一 证 卷 的 出 版 ,牛津 大 学 出 版 社 将 这 两 卷 的 出 版 作为 它 成 立 500 周年 纪念 活动 的 
一 部 分 。 这 两 卷 的 内 容 主 要 涵盖 20 世纪 上 半 叶 ,一 些 章节 的 内 容 实际 上 已 写 到 20 世纪 70 年 
代 。 最 后 一 卷 是 整 部 著作 的 索引 ,于 1984 年 问世 。 

这 是 一 部 目 远古 至 20 世纪 中 叶 的 综合 技术 中 ,全 书 共 194 章 ,每 音 均 由 该 领域 的 专家 撰 稿 ， 
内 容 翔 实 , 涵 纳 3000 余 幅 珍贵 历史 图 片 和 插图 。 该 书 由 于 编写 出 版 时 间 达 30 多 年 ,因此 前 5 3$ 
与 后 2 卷 在 内 容 安排 .写作 方法 上 有 较 大 的 不 同 。 前 5 卷 侧重 于 对 不 同 历史 时 期 技术 自身 的 发 
展 的 阐述 ,后 2 卷 则 更 注重 技术 发 展 的 社会 因素 的 研究 , 即 用 了 一 定 的 篇 幅 总 结 当 时 的 政治 .经 
济 与 文化 对 技术 发 展 的 影响 ,以 及 技术 发 展 对 经 济 . 文 化 .社会 的 作用 问题 。1960 年 ,( 技 术 史 》 
最 年 轻 的 主编 威廉 期 与 德里 ( 工 K. Derry) AEA 5 卷 加 以 适当 删节 ,出 版 了 节 本 《技术 简 
史 》, 被 译 成 日 文 , 意 大 利文、 荷兰 文 和 西班牙 文 在 世界 各 地 广 为 流 传 。 

《技术 史 }》 的 四 位 主编 均 为 现代 国际 知名 的 科学 技术 史学 家 。 辛 格 (Charles Joseph Singer, 
1876 一 1960) 系 伦敦 大 学 教授 ,著名 的 科学 史 RAY ,医学 史学 家 , 曾 任 英国 科学 史学 会 主席 ;起 
姆 亚 德 (Eric John Holmyard，1891 一 1959) 系 克利 夫 顿 学 院 科 学 史 教 授 ,国际 科学 评论 杂志 《 科 
学 进展 》 主 编 , 金 丹 术 史 权威 ; 赴 尔 (Alfred Rupert Hall, 1920— ) 系 伦敦 大 学 科学 技术 中 教授 ， 
英国 科学 史学 会 主席 ,军事 技术 和 和 牛顿 研究 权威 ;威廉 斯 (Trevor Illtyd Williams, 1921—1996), 
继 霍 姆 亚 德 之 后 任 { 科 学 进展 } 主 编 达 40 年 , 金 丹 术 与 化 学 虫 权威 。 


《技术 史 》 原 着 各 卷 出 版 时 间 如 下 : 
PIE ”远古 至 古代 帝国 衰落 (中 前 至 公元 前 500 年 左右 ) 1954 年 出 版 
第 开卷 地 中 海 文明 与 中 世纪 ( 约 公 元 前 700 年 至 约 公 元 1500 Æ) 1956 年 出 版 
第 山 眷 ”文艺 复兴 至 工业 革命 ( 约 1500 年 至 约 1750 Æ) 1957 年 出 版 
第 以 着 工业 革命 ( 约 1750 年 至 约 1850 Æ) 1958 年 出 版 
SV % 19 世纪 下 半 叶 ( 约 1850 年 至 约 1900 Œ) 1958 年 出 版 
Iş 20 世纪 (的 1900 年 至 约 1950 年 )( 上 部 ) 1978 年 出 版 
a VIZ 20 世纪 ( 约 1900 年 至 约 1950 年 )( 下 部 ) 1978 年 出 版 
Ve 索引 1984 年 出 版 


虽然 (技术 史 ) 扎 稿 人 大 名 是 英国 学 者 ,对 其 他 国家 .民族 的 技术 成 果 可 能 反映 不 足 , 但 这 并 


6 译 者 序 


不 影响 其 作为 科学 技术 史 领 域 的 世界 名 著 的 份量 。 
=. PRAWN ERG 


20 世纪 80 年 代 初 , 正 是 全 国 理论 界 ,学 术 界 摆脱 多 年 极 " 左 "思潮 ,开始 面向 世界 ,引信 国外 
先进 科学 文化 思想 ,重新 审视 禁 铀 名 年 的 文化 研究 时 期 。 中 共 中 央 和 国务 院 发 起 注意 研究 世界 
新 技术 革命 与 我 国 对 策 。 科 学 由 ,技术 史 、 自 然 状 证 法 等 学 界 十 分 活 吗 ,梅森 ( 目 然 科学 忠 》. 丹 皮 
尔 ( 科 学 史 》, 广 重 彻 ( 物 理学 史 》, 柏 廷 顿 ( 化 学 简 忠 》. 斯 科 特 ( 数 学 史 》, 玛 格 纳 ( 生 合 科 学 中》 由 
尔 纳 (历史 上 的 科学 》 等 一 批 科 学 中 著作 被 翻译 引进 。 然 而 技术 史 特别 是 技术 通史 类 的 着 作 , 国 
内 依然 是 个 空白 。 

1981 年 ,我 在 北京 图 书馆 发 现 了 技术 中 日 文 版, 大体 浏览 后 深 为 其 内 容 的 浩瀚 .图文并茂 
所 惊叹 。1986 年 ,与 东北 工学 院 陈 昌 曙 ,. 远 德 玉 教授 商议 后 ,我 们 决定 发 动 几 所 工科 院 校 出 版 社 
联合 翻译 出 版 。 这 一 倡议 得 到 了 哈尔滨 工业 大 学 ,东北 工学 院 ,大 连 工 学 院 .华中 工学 院 .中 南 工 
业 大 学 .成 都 科技 大 学 等 六 所 工科 院 校 的 支持 ,于 1986 年 10 月 在 华中 工学 院 召开 了 第 一 次 工作 
会 议 ,决定 成 立 由 刘 则 渊 . 关 锦 铠 . 远 德 玉 A HME . 姜 振 赛 组 成 的 译 审 委员 会 。 考 虑 到 经 
费 的 困难 ,决定 分 两 批 出 版 ,首先 翻译 出 版 第 V MZE RASH CRN ABAD 
为 上 下 两 册 ,每 所 学 校 负 责 一 册 , 在 此 基础 上 再 考虑 翻译 出 版 前 4 卷 。 为 了 节省 印刷 费 ,又 决定 
将 原 拟 16 开 精 装 本 改 为 32 开平 装 本 。 我 们 当时 的 设想 过 于 乐观 ,计划 1987 一 1988 年 出 版 第 
V.V.W#.1990 年 出 版 前 4 卷 。 为 统一 译 稿 及 版 式 等 方面 的 一 些 技术 性 问题 ,于 1988 年 10 
月 在 东北 工学 院 召 开 了 第 二 次 工作 会 议 , 制 定 了 详细 的 译 校规 则 和 排版 格式 ， 

中 国 科 学 院 自然 科学 中 研究 所 的 阁 康 年 先生 对 这 部 书 的 翻译 出 版 十 分 关心 ,1988 年 8 月 去 
英国 访问 前 曾 与 我 联系 ,建议 请 (技术 史 }》 主 编 之 一 的 威廉 斯 先生 写 一 篇 中文 版 序 " ,我 十 分 感谢 
他 对 我 们 工作 的 支持 与 理解 ,希望 他 促成 此 事 。 阁 康 年 先生 回国 后 带 回 了 威廉 斯 先生 于 1990 年 
6 月 写 的 “中 文 版 序 ”, 并 亲自 译 成 中 文 。 威 廉 斯 在 ”中文 版 序 " 里 介绍 了 这 部 著作 的 编写 情 由 ,说 
明了 前 5 卷 与 后 2 卷 的 关系 ,并 对 中 国 同 行 翻译 此 书 表 达 了 敬意 。 

各 册 执 行 编 委 对 工作 十 分 认真 负责 ,他 们 尽 可 能 选择 最 合适 的 译 校 人 员 ,其 中 有 许多 是 相关 
专业 的 专家 。 译 校 者 不 县 译 事 艰辛 ,他 们 为 弄 清 一 些 历 史 性 术语 和 有 历史 事件 ,经 常 要 查阅 大 量 资 
料 , 因 此 译 校 质量 在 当时 的 条 件 下 还 是 较 好 的 。 

然而 ,几乎 所 有 参与 中 译本 出 版 的 大 学 出 版 杜 都 遇 到 了 经 费 不 足 . 征 订 数 太 少 等 窘境 , 除 中 
南 工 业 大 学 出 版 社 在 关 锦 外 先生 努力 下 ,于 1989 年 最 先 出 版 了 他 负责 的 那 册 外 ,其 余 5 家 出 版 
社 由 于 无 力 承 担 出 版 费用 而 一 再 拖延 。 为 了 不 使 工作 半途 而 废 ,1991 年 1 月 , 远 德 玉 先 生 与 我 
联 和 名 给 各 出 版 社 写 信 ,建议 尽快 出 版 ,出 版 后 互 换 200 册 , 和 出 版 社 可 按 套 征 可 。 

中 译本 各 册 书 的 出 版 时 间 如 下 ， 


卷 次 出 版 单位 执行 编 委 出 版 时 间 
第 五 卷 (上 ) 东北 工学 院 出 版 社 1993 年 1 月 
PREF) 哈尔滨 工业 大 学 出 版 社 1993 年 9 月 
AREL) 中 南 工业 大 学 出 版 社 1989 46 12 月 
第 六 卷 ( 下 ) 成 都 科技 太 学 出 版 社 1995 年 5 月 
PEELE) 大 连理 工大 学 出 版 社 nj WY 3H 1995 年 8 月 
”第 七 卷 ( 下 ) ”华中 理工 大 学 出 版 社 ARSA 1992 年 3 月 
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上 述 出 版 时 间 是 各 册 印 在 版 权 页 上 的 ,实际 出 版 时 间 还 要 请 后 1 一 2 年 。 第 七 着 (上 ) ,是 
1997 年 出 版 的 最 后 一 册 . 

威廉 斯 十 分 希望 得 到 这 部 书 的 中 评 本 ,遗憾 的 是 他 生前 只 得 到 三 册 , 到 1997 年 6 册 书 出 齐 
后 我 寄 给 威廉 斯 夫人 一 套 , 她 回信 表达 了 谢意 。 

由 于 各 册 书 出 版 时 间 间 陋 太 久 , 到 最 后 一 册 出 版 时 能 站 成 套 的 数量 已 很 少 ,而 且 各 出 版 社 为 
节省 成 本 ,使 用 的 都 是 50 CRRA SRT. ARE RARE. PAM RHEE 
们 对 《技术 史 》 前 4 卷 已 无 力 再 组 织 翻译 出 版 了 。 


三 、 新 的 转机 


进入 20 世纪 90 年 代 后 , 随 着 国家 改革 开放 的 深入 ,市 场 经 济 体制 的 逐步 确立 ,国内 学 术 空 
气 肖 趋 活 牙 ,出 版 界 开始 注重 出 版 精品 学 术 著 作 。1999 年 春 , 清 华 大 学 刘 兵 教授 和 和 上海 科学 技 
本 出 版 社 的 编辑 昌 芳 到 哈尔滨 开会 ,顺便 来 看 我 ,我 向 他 们 讲 起 这 套 书 的 出 版 坎坷 ,他 们 听 后 很 
感动 ,认为 应 设法 将 前 4 卷 出 齐 ,相信 国 内 应 该 会 有 出 版 社 对 此 有 兴趣 .我 当即 给 威廉 斯 夫人 和 
牛津 大 学 出 版 社 写 了 信 , 不 久 后 接 到 威廉 斯 夫人 的 回信 ,她 高 度 赞 扬中 国 同 行 们 的 工作 ,并 亲自 
去 牛津 大 学 出 版 社 帮助 联系 版 权 等 事项 。1999 4: 6 月 接 到 牛津 大 学 出 版 社 的 传真 件 , 原 则 上 同 
意 出 版 中 译本 ,希望 出 版 社 方面 与 他 们 具体 接 治 。2000 年 春 , 我 把 有 关 材 料 给 了 上 海 科技 教育 
出 版 社 。 此 后 ,上 海 科技 教育 出 版 社 经 过 论证 决意 出 版 (技术 史 } 中 文 版 。 

上 海 科技 教育 出 版 杜 为 出 版 4 技术 中 中文 版 ,做 了 大 量 的 前 期 调研 准备 工作 。2001 年 3 
月 ,与 牛津 大 学 出 版 社 签 定 了 《技术 史 》 工 -一 丰 郑 中文 版 出 版 权 授 权 人 台 同 。2002 年 1 月 ,在 东北 
大 学 召开 了 《技术 中 ) 编 评委 员 会 成 立 紧 第 一 次 编 委 会 工作 会 议 , 上 海 科技 教育 出 版 社 社 长 兼 总 
AADEL . 副 总 编辑 潘 涛 出 席 了 这 次 会 议 。 会 议 成 立 了 以 我 国 著名 科技 哲学 专家 陈 昌 曙 为 主 
任 ,我 与 潘 涛 为 副 主 任 的 编译 委员 会 。 会 议决 定 由 清华 大 学 曾 国 屏 . 上 海 交 通 大 学 辛 元 欧 .东北 
大 学 远 德 玉 ,大 连理 工大 学 刘 则 渊 和 王 前 .北京 科技 大 学 潜 伟 .哈尔滨 工业 大 学 姜 振 赛 各 负责 一 
着 的 翻译 工作 。 会 议 讨 论 通 过 了 “翻译 出 版 计划 ”和 “翻译 体例 ”, 拟 用 一 年 左右 时 间 完 成 翻译 工 
E ,包括 组 织 力量 对 第 V .WL、 刀 卷 已 出 版 的 6 册 中 译本 进行 重新 译 校 ,全 书 于 2004 年 正式 出 版 。 

各 卷 译 稿 交 上 海 科技 教育 出 版 社 后 ,出 版 社 组 成 了 英文 能 力 强 , 编 辑 经 验 丰 富 、 有 事业 心 的 
一 支 编辑 队伍 ,每 卷 篆 有 专人 人 负责。 为 了 保证 译文 的 准确 性 ,出 版 社 在 上 海 市 科 协 的 支持 下 ,六 
请 众 包 相关 专业 的 专家 对 译 稿 进行 了 审读 把 关 ， 

在 出 版 社 领导 及 编辑 们 的 共同 努力 下 ,终于 按 计 划 完 成 了 全 书 的 出 版 工作 .《 技 术 史 的 日 
文 版 前 5 #8 1960 年 用 了 4 年 时 间 出 齐 , 后 2 卷 用 了 3 年 时 间 才 出 齐 , 相 比 之 下 ,我 们 的 出 版 节 
奏 是 相当 快 的 。 

这 部 书 的 顺利 出 版 ,是 与 上 海 科 技 教育 出 版 杜 敏 锐 的 学 术 眼 光 .决策 魄力 与 精品 意识 分 不 开 
的 . 这 部 书 一 开始 即 被 列 人 该 社 的 重点 出 版 计划 ,后 又 被 增补 为 “十 五 ”国家 重点 图 书 出 版 规划 
项 目 , 出 版 社 不 惜 为 此 投入 大 量 的 人 力 .物力 与 财力 , 严 把 质量 关 , 编 辑 出 版 流程 井然 有 序 。 

应 当 说 明 的 是 ,编译 委员 会 成 立 不 久 , 陈 昌 曙 先生 身体 不 适 ,许多 繁琐 的 联络 工作 是 潘 涛 和 
洪 星 范 完 成 的 。 陈 昌 曙 先生 是 国内 科技 哲学 领域 的 知名 学 者 , 早 在 1986 年 即 与 远 德 玉 先生 合 著 
《 论 技术 》 在 学 术 界 产生 了 很 大 的 影响 ;1989 年 曾 与 关 士 续 教 授 联 名 为 (技术 虫 》 后 3 卷 中 译本 
撰写 了 * 代 序 ” 一 一 “为 什么 要 学 习 技 术 史 "”;1999 EUR SR RRS ES). MAES 
序 "理应 由 陈 先 生 扎 写 ,由 我 来 写实 在 是 勉 为 其 难 . 

《技术 史 》 这 部 巨著 中 文 版 的 出 版 ,是 我 国学 术 界 和 出 版 界 的 一 件 大 事 , 相 信 它 一 定 会 有 助 于 
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我 国 尝 术 界 的 党 荣 。 最 后 ,再 次 对 所 有 为 本 书 作出 贡献 的 译 校 者 、 上 海 科技 教育 出 版 社 的 领导 和 
责任 编辑 .威廉 斯 教授 及 其 夫人 以 及 阁 康 年 先生 表示 惠 心 谢意 。 


ERE 
2004 年 12 月 





第 Liz 


编者 有 幸 获 得 帝国 化 学 工业 有 限 公 司 (Imperial Chemical Industries Limited) #4) #5 WÉ 3& = , 
[8 £8 fe OR ROCA History of Technology) — PAJA A T fE T8 WEG. 公司 董事 长 和 董事 们 希望 
将 本 卷 及 随后 的 四 卷 作为 对 技术 教育 的 一 项 贡献 . 编者 希望 自己 对 于 获得 这 家 大 公司 的 慷慨 资 
助 的 喜悦 之 情 能 与 读者 分 享 。 

本 书 的 主要 目的 是 为 技术 (technology) 和 应 用 科学 (applied science) 专 业 学 生 的 学 习 提供 一 
些 人 文 和 历史 的 背景 知识 。 这 将 有 助 于 使 他 们 认识 到 ,他 们 所 接受 专业 训练 的 学 科 是 相当 久远 
的 历史 过 程 的 一 部 分 , 植 根 于 许多 文明 之 中 。 这 几 着 将 不 涉及 通常 可 以 在 技术 教育 中 找到 的 应 
用 科学 与 技术 的 新 近 历 史 。 更 确切 地 说 ,它们 旨 在 对 人 类 文明 浩瀚 而 复杂 的 技术 知识 所 产生 的 
方式 提供 一 个 更 长 远 的 考察 。 

在 策划 这 部 著作 的 过 程 中 ,编者 考虑 到 了 对 科学 史 (history of sclence) 和 人 类 历史 都 不 熟悉 
的 那 部 分 人 的 需要 。 编 者 确信 ,在 我 们 的 技术 文明 ( technological civilization) 中 ,人 的 价值 在 于 
对 方法 和 技能 的 理解 ,人 类 运用 这 些 方法 和 技能 实现 对 自 然 环境 的 控制 并 逐渐 使 现实 生活 更 加 
舒适 。 但 是 ,编者 不 打算 将 物质 文明 的 历史 (history of material civilization) 作 为 一 个 整体 (甚至 
连 入 用 也 没有 ?呈现 给 读者 ,而 是 认为 应 当 将 注意 力 集中 于 其 中 的 一 个 方面 一 “事物 如 何 被 做 或 
东西 如 何 制造 的 历史 。 因此 ,他 们 和 希望 自己 的 作品 对 于 历史 学 家 .考古 学 家 和 其 他 领域 学 者 的 更 
为 专业 的 研究 同样 能 起 到 辅助 作用 。 

第 | 卷 以 制造 和 使 用 工具 最 简 陆 的 开端 作为 开篇 ,其 中 最 为 重要 的 体现 人 类 最 主要 特征 的 
工具 被 称 为 “语言 "。 这 一 阶段 开始 于 500 000 多 年 前 的 史前 人 时 期 , 那 时 人 类 刚 出 现 ， 它 在 公 
元 前 很 时 的 时 期 就 结束 了 ,但 此 时 人 类 的 灵巧 性 已 经 得 到 出 色 发 展 ,达到 的 水 平 后 来 再 也 没有 被 
超越 过 。 早 在 能 被 认为 是 自觉 的 科学 (self-conscious sclence) 出 现 之 前 , 早 在 钢 甚 至 铁 被 普遍 使 
用 之 前 , 早 在 作为 一 个 整体 的 人 居 世 界 观 念 存在 之 前 , 早 在 木材 和 木炭 以 外 的 其 他 燃料 可 获得 之 
前 以 及 小 径 以 外 的 其 他 道路 出 现 之 前 ' 人 类 就 在 约 公元 前 3800 年 用 黑 燃 石和 象牙 制造 出 了 如 阿 
拉克 刀 那 样 灵巧 的 杰作 (图 458) , 约 公元 前 2250 年 完成 了 萨 尔 贡 一 世 (Sargon D 肖 像 画 这 样 的 
成 就 (图 424) , 约 公元 前 1350 年 制作 出 了 图 坦 哈 蒙 (Tutankhamen) 的 内 棺 这 样 由 无 与 伦比 的 技 
本 技巧 完成 的 作品 (卷首 插图 ) 。 没有 一 个 对 于 产生 这 些 成 果 所 必需 的 大 量 训练 .经 验 和 技术 技 
能 心中 有 数 的 人 ,会 认为 早期 技术 的 历史 (history of early technology) 与 我 们 自己 社会 的 状况 完 
全 无 关 而 加 以 握 弃 ,或 者 漠视 那些 制造 出 这 些 东 西 的 人 的 成 就 ， 

这 部 着 作 设 计 为 研究 课程 , 旨 在 供 连 续 阅 读 使 用 在 处 理 大 量 领 域 知识 的 过 程 中 ,编者 认为 
最 好 省 略 在 可 获得 的 文献 中 有 着 充分 论述 的 主题 的 考察 ,如 医学 的 发 展 .建筑 的 发 展 和 其 些 其 他 
艺术 的 发 展 被 排除 在 其 考察 之 外 ， 而 且 , 对 于 远 亚 (further Asia) 的 技术 记录 (technological 
records) 也 几乎 被 完全 省 上 咯 了 ,这 一 方面 是 因为 缺少 具备 关于 它 的 足够 知识 的 作者 , 另 一 方面 也 
是 因为 在 那 一 地 区 的 更 为 十 老 的 文明 对 西方 文化 的 直接 影响 相对 很 小 ， 而 一 些 间接 影响 , 则 将 
在 后 面 的 几 卷 中 予以 考察 

李 卷 以 作为 无 处 不 在 的 狩猎 者 的 人 类 开始 ,内 容 注 重 最 早 的 定居 社会 的 形成 。 进而 ,考察 在 
近来 地 区 产生 的 最 早 的 “文明 ”。 接 下 来 的 几 卷 ,将 介绍 近东 的 技术 是 如 何 传播 到 地 中 海地 区 并 
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不 大 够 ,作者 们 还 无 法 讲述 全 球 范 围 内 的 技术 史 (history of technology)。 编 者 非常 明白 他 们 的 
堂 试 是 不 完整 的 ,只 能 被 看 作 是 一 种 探索 性 的 努力 。 

这 几 卷 将 不 提供 完整 的 参考 书目 ,但 是 许多 章节 都 将 提供 简明 的 阅读 书目 。 过 多 的 参考 书 
目 并 没有 什么 意义 ,因为 我 们 的 同事 、 同 时 也 是 撰 稿 人 之 一 的 阿姆斯特丹 大 学 的 福布斯 (RJ. 
Forbes) 教 授 从 1942 年 就 开始 定期 出 版 他 的 《专题 文物 研究 (Bibliographia Antiqua), HP 
会 了 为 关于 技术 中 作品 所 用 的 成 千 上 万 条 参考 文献 ,以 与 我 们 的 章节 相似 的 标题 编排 。 其 他 的 
比较 完整 的 参考 书目 ,可 以 在 《 纽 科 门 工程 与 技术 中 研究 会 学 报 y(Transactions of the New- 
comen Society for the Study of the History of Engineering & Technology, 现 已 出 版 至 第 25 卷 ) 
T CB 4 BR} BS 5 XC HH B; A PFE) (Isis, an International Review of the History of 
Science & Civilization, HE Wht 45 HB) PRA, 

在 我 们 著作 相关 范围 内 的 讨论 ;将 会 对 读者 有 所 帮助 。“ 技 术 是 什么 ?”( What is Techno- 
logy?) 可 能 就 是 最 初步 的 问题 。 对 于 一 个 其 范围 是 由 著作 本 身 目的 来 指出 的 术语 进行 黎 费 苦心 
的 考察 ,是 没有 什么 用 的 。 在 词 源 学 上 ,“ 技 术 ” 指 的 是 系统 地 处 理事 物 或 对 象 。 在 英语 中 , 它 指 
的 是 近代 (17 世纪 ) 人 工 构 成 物 , 被 发 明 出 来 用 以 表示 对 (有 用 的 ) 技 艺 的 系统 讲述 。 直 到 19 tt 
纪 , 这 一 术语 才 获 得 了 科学 的 内 容 , 最 终 被 认为 几乎 与 “应 用 科学 " 同 义 。 柴 尔 德 (V， Gordon 
Childe) 教 授 对 技术 的 范围 给 予 了 一 定 关 注 ( 边 码 38)。 编 者 所 说 的 技术 ,包含 如 何 做 一 件 事 或 如 
何 制作 一 样 东 西 , 并 扩展 到 做 了 一 件 什 么 事 或 制作 了 一 样 什么 东西 的 描述 。 很 明显 ,与 在 上 万 年 
的 时 间 里 发 生 的 事情 相 比 ,我 们 只 能 涵盖 很 小 很 小 的 一 部 分 事物 。 内 容 的 取舍 ,部 分 取决 于 篇 
幅 ,但 更 多 地 肥 决 于 目前 对 许多 论题 的 知识 的 不 完全 状态 。 技 术 史 是 一 个 新 兴 的 学 科 , 许 多 内 容 
还 家 希望 于 进一步 的 研究 。 虽 然 在 已 故 的 狄 金 森 (H.， W. Dickinson) 博 士 主 编 下 于 1922 年 就 
开始 出 版 ( 纽 科 门 工程 与 技术 史 研 究 会 学 报 }, 但 我 们 相信 和 是 我 们 最 早 用 英语 对 这 一 学 科 进 行 陈 
述 的 。 

技术 是 历史 的 一 个 方面 ,特别 是 社会 史 (social history) 的 一 个 组 成 部 分 。 在 本 卷 开 始 时 ,对 
所 池 盖 的 历史 时 期 另 给 出 一 种 社会 史 轮 廓 作为 导 引 ,尽管 已 证 明 不 太 可 行 , 却 是 个 好 方法 。 在 
第 工 卷 的 边 码 xlviii 一 lv 的 位 置 , 载 有 估 伊 纳 (F，E. Zeuner) 教 授 绘 制 的 年 表 , 便 于 读者 经 常 查 
阅 。 对 于 那些 没有 受过 历史 训练 的 人 ,我 们 建议 他 们 在 时 间 多 许 的 情况 下 ,可 以 扩充 阅读 一 下 其 
他 著作 ,如 布雷 斯 特 德 (Jj， H. Breasted) AY (iz ii 8j ft) Ancient Times) 或 特 纳 (Ralph Turner) 
教授 的 《伟大 的 社会 (The Great Society)。 阅 读 { 技 术 史 》, 反 过 来 也 有 助 于 学 习 和 理解 此 类 著 
fF. 

为 了 便于 读者 理解 ,有 必要 将 一 切 人 类 活动 的 发 展 与 政治 经 济 史 (political and economic 
history) 上 的 主要 事件 ,也 就 是 通常 意义 上 的 "历史 ”联系 起 来 。 但 是 技术 的 进步 (progress of 
technology) 并 不 完全 符合 这 种 熟悉 的 模式 , 它 有 自己 的 年 表 , 有 自己 的 关键 阶段 。 这 是 读者 必 
须 始 终 牢 记 的 观点 ,因为 他 会 发 现 ,一些 在 宏大 的 历史 舞台 上 只 扮演 相对 适中 角色 并 只 获得 很 少 
记载 的 人 , 却 大 大 发 展 了 某 些 技术 (techniques)。 例 如 在 第 工 卷 中 ,人 处 于 分 裂 状 态 的 微不足道 的 
腓 尼 基 人 为 世界 带 来 了 字母 表 ( 边 码 763 一 764), 并 且 是 古代 最 伟大 的 象牙 工匠 (第 24 SO, 5 
一 个 例子 是 伊 特 鲁 里 亚 人 的 短命 政府 ,他 们 能 够 用 黄金 制作 出 工艺 精巧 的 奇迹 ( 边 码 657— 
658) ,但 是 他 们 的 文化 很 早 就 被 崛起 的 罗马 势力 所 征服 和 吸收 。 第 三 个 也 是 最 显著 的 例子 是 不 
5| Ri SE se ET ee EF AL s At a S E BD RE | EEG a PAAR 
4) (3083 490—-494), 

许多 难题 出 现在 专门 术语 上 。 为 此 ,主编 们 力求 将 术语 的 数量 压缩 到 最 低 限度 ,保证 不 允许 
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任何 一 个 超出 正常 的 科学 教育 范围 的 术语 未 经 定义 就 进入 本 书 中 。 然 而 ,他 们 发 现 并 不 是 所 有 
的 论题 和 所 有 的 扎 稿 者 都 能 同等 实现 专门 术语 的 消除 。 

大 量 的 文献 工作 是 由 穆 尔 人 (Judith Moore) 小 姐 担任 的 ,许多 图 书馆 的 职员 也 给 予 了 我 们 友 
好 的 帮助 ,其 中 包括 大 英 博 物 馆 .伦敦 大 学 考古 学 院 .伦敦 图 书馆 .专利 局 .皇家 人 类 学 院 和 瓦尔 
堡 学 院 。 

主编 们 在 完成 这 卷 书 的 时 候 获 得 了 许多 帮助 。 特 别 要 感谢 后 来 均 成 为 帝国 化 学 工业 有 限 公 
司 成 员 的 克朗 肖 (C. J. T. Cronshaw) 博 士 和 弗 里 思 (F. A. Freeth) 博 士 ,他 们 最 先 提 出 这 一 具 
体 表现 历史 的 创意 。 帝 国 化 学 工业 有 限 公 司 开发 部 原 主任 埃 克 斯 (Wallace Akers) AHE T 
本 卷 毛 条 校 样 全 文 ,给予 了 许多 有 益 的 帮助 。 柴 尔 德 教授 , 克 劳 福 德 (0 〇 OX，G，S.。Crawford) 博 士 
和 福布斯 教授 不 仅 给 对 此 项 工作 很 多 的 建议 ,还 参与 本 书 设计 。 帝 国 化 学 工业 有 限 公司 总 裁 沃 
博 伊 斯 (W， J. Worboys) 先 生 对 本 书 的 进程 倾注 了 极 大 的 热情 。 本 书 插图 的 绘制 是 格外 用 心 
的 。 打 图 的 来 源 在 图 例 清 单 中 给 出 ,而 在 其 准备 过 程 中 ,我 们 得 到 了 伍德 尔 (D，E，Woodall) 先 
生 的 宝贵 帮助 ,还 得 到 了 戴 维 斯 (Nina de Garis Davies) 夫 人 人 , 格 里 夫 斯 (Thomas A. Greeves) X 
H.R et (Maurice Wilson) 先 生 ,. 韦 思 (Desmond Wyeth) 先 生 和 伯明翰 基诺 克 出 版 社 (Kynoch 
Press) EL ER BS EE SE CR. J. Beeching) 先 生 入 有 价值 的 帮助 。 索 引 则 由 伯 比 麻 (P. G. Burbidge) 
先生 完成 。 大 量 的 技术 帮助 由 (科学 进展 杂志 (Endeavour) 的 全 体 职 员 慷 慨 地 免费 提供 ,主要 
有 威廉 斯 (Trevor I，Williams) 博 士 , 法 默 ([E，G，Farmer) 小 姐 和 和 舒 特 (Y，Shute) 小 姐 ， 

最 后 值得 一 提 的 是 ,虽然 已 故 的 狄 金 森 因 年 事 已 高 ,疾病 缠身 而 未 能 直接 参与 这 几 卷 书 的 编 
号 ,但 认识 他 本 人 或 了 解 其 着 作 的 人 没有 一 个 不 受 他 的 感染 。 他 的 建议 和 帮助 ,在 于 为 (技术 中 》 
的 第 一 策划 再 定 了 基础 。 
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第 工 着 期 刊 名 称 缩写 


依照 世界 科学 期 刊 名 录 所 建议 的 方式 进行 缩 略 


Abh. heidelberg. Akad. Wiss., 
phil. -hist. Kl. 

Abh. preuss. Akad. Wiss., phil. - 
hist. KL. 

Acta Orientalia 

Advanc. Sci., Lond. 

Ambir 

Amer. Anthrop. 


Amer. Antig. 
Amer. J. Archaeol. 


Amer. J. Semitic Lang. and Lit. 
Analyst 

Ancient Egypt 

Ann. Archaeol. Anthrop. 


Ann. Ist. Corres. Archeol. 


Ann. Serv. Antiq. Égypte 
Annu. Amer. Sch. orient. Res. 


Annu. Brit. Sch. Athens 
Anthrop. Pap. Amer. Mus. 


Anthropos 
Anttg. J. 


Antiquit y 
Arch. Orient forsch. 


Arch. vergl. Phonetik 


Abhandlungen der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, philoso- 
phisch-historische Klasse. Heidelberg 

Abhandlungen der Preussischen Akademie der Wissenschaften, philoso- 
phisch-historische Klasse. Berlin 

Societates Orientales Batava, Danica, Norvegica. E. J. Brill, Leiden 

Advancement of Science. British Association for the Advancement of Sci- 
ence. London 

Journal of the Society for the Study of Alchemy and Early Chemistry. 
London 

American Anthropologist. American Anthropological Association. 
Washington 

American Antiquity. Society for American Archaeology. Menasha, Wis. 

American Journal of Archaeology. Archaeological Institute of America. 
Cambridge, Mass. | 

American Journal of Semitic Languages and Literatures. University of 
Chicago, Department of Oriental Languages and Literatures. Chicago, 
Ill. [Continued as Journal of Near Eastern Studies, q. v.] 

Society of Public Analysts and other Analytical Chemists. London 

Ancinent Egypt and the East. British School of Egyptian Archaeology. 
London 

Annals of Archaeology and Anthropology. University of Liverpool, 
School of Archaeology and Oriental Studies. Liverpool 

Annali dell’ Istituto di Correspondenza Archeologica. Rome 

Annales du Service des Antiquités de l' Égypte. Cairo. (Presses Univer- 
sitaires de France, Paris) 

Annual of the American Schools of Oriental Research. New Haven, 
Conn. 

Annual of the British School in Athens. London 

Anthropological Papers of the American Museum of Natural History. 
New York 

Internationale Zeitschrift für Vàlker-und Sprachenkunde. Anthropos- 
Institut. Vienna 

Antiquaries’ Journal. The Journal of the Society of Antiquaries of Lon- 
don. London 

Edwards, Newbury, Berks. 

Archiv für Orientforschung. Internationale Zeitschrift für die Wissen- 
schaft vom Vorderen Orient. Graz 


Archiv für vergleichende Phonetik. (Deutaches Spracharchiv.) Gesell- 
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Archaeol, J. 


Archaeologia 


Archaeologia Austriaca 


Archaeologia Cambrensis 
Archaeologia Hungarica 


Archeologické Rozhledy 


Bankfield Mus. Notes 
Biol. Skr. 


Bitumen 


Buil. Anim. Behav. 


Bull appl. Bot. Pl.-Breed. 


Bull. Boston Mus. 
Bull. Brooklyn Mus. 
Bull. Bur. Amer. Ethnol. 


Bull. Corr. Hell. 


Bull. Etud. orient. 


Bull. Fac. Set. Egypt. Univ. 
Bull. geol. Surv. China 

Bull. Inst. egypt. 

Bull. Metr. Mus. 

Bull. Soc. Anthrop. Paris 
Bull. Soc. préhist. franc. 


Catal. gén. antiq. égypt. Mus. Caire 


Chem. & Ind. (Rev. ) 


Crba-Radsch. 
Ciba Rev. 


Cymmrodor 


Denkschr. Schweiz. naturf. Ges. 


Dtsch. Essigindust. 
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schaft fiir Phonetik. Berlin 

Archaeological Journal. Royal Archaeological Institute of Great Britain 
and Ireland. London 

Archaeologia or Miscellaneous Tracts relating to Antiquity. Society of 
Antiquaries. London 

Beitrage zur Palaanthropologie, Ur- und Frühgeschichte Osterreichs. 
Universitat Wien, Anthropologisches Institut. Vienna 

Journal of the Cambrian Archaeological Association. Cardiff 

Magyar Nemzeti Muzeum. Budapest 

Statni Archeologicky Ustav. [Archaeological News, State Institute of 
Archaeology. | Prague 

Bankfield Museum Notes. Halifax 

Biologiske Skrifter. Kongelige Dansk Widenskabernes Selskab. Copen- 
hagen 

Arbeitsgemeinschaft der Bitumenindustrie. Berlin 

Bulletin of Animal Behaviour. Association for the Study of Animal 
Behaviour. London 

Bulletin of Applied Botany and Plant Breeding. Federate Institute of 
Applied Botany and New Culture. Leningrad. Tpymm no IIpuk^angon 
borauuke n CeAekunn. Ececotosnpia Muctatyt DIpaukAannos Boraunuke H 
Hosux KyX»ryp. Aenunrpan 

Museum of Fine Aris Bulletin. Boston, Mass. 

Brooklyn Museum Bulletin. New York 

Bulletin of the Bureau of American Ethnology. Sminthsonian Institution. 
Washington 

Bulletin de Correspondance Hellénique. Ecole Francaise d'Athènes. 
Athens, Paris 

Bulletin d' Etudes orientales. Institut Francais de Damas. Cairo. (Pres- 
ses Universitaires de France, Paris) 

Bulletin of the Faculty of Science. Egyptian University. Cairo 

Bulletin of the Geological Survey of China. Peking 

Bulletin de l'Institut égyptien(d' Egypte). Cairo 

Bulletin of the Metropolitan Museum of Art. New York 

Bulletin et mémoires de la Société d'anthropologie de Paris 

Bulletin de la Société préhistorique francaise. Paris 

Services des Antiquités de | Egypte. Catalogue Général des Antiquités 
Egyptiennes du Musée du Caire. (Various publishers and places) 

Chemistry and Industry ( Review). The Society of Chemical Industry. 
London 

Ciba Rundschau. Society of Chemical Industry. Basle 

Ciba Review. Society of Chemical Industry. Basle 

Cymmrodor. Hon. Society of Cymmrodorion. London 

Denkschriften der Schweizerischen — Naturforschenden Gesellschaft. 
Zürich 


Deutsche Essigindustrie. Berlin 


Egypt. Res. Acc. and Brit. Sch. Ar- 
chaeol. Egypt 
Ergehn. Biol. 


Er Oriente Lux, Jaarber. 


Forsch. Fortschr. dtsch. Wiss. 


Gaz. Archéol. 
Geogr. J. 


Germania 


Homme prehist. 

Ibis 

lll. Lond. News 

Int. Arch. Ethnogr. 
Iraq 

J. acaust. Soc. Amer. 
. Amer. diet. Ass. 
Amer. orient. Soc. 
. Egypt. Archaeol. 
. Hell. Stud. 


, Indian Art 
J. Instn Petrol. Tech. 


m 


J. Iron St. Inst. 


J]. Mammal. 


J. Near East. Stud. 


J. R. anthrop. Inst. 


J. R. Asiat. Soc. 

J. Walters Art Gallery 

Jb. preuss. Kunstsamml. 

K. Vitterhets Hist, Antik. Akad. 
Monogr. 

Kalt 

Lond. Univ. Inst. Archaeol. Annu. 
Rep. 

Louvre, Dép. Antiq. Orient., Sér. 
archéol. 

Man 


Manin India 
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Egyptian Research Account and British School of Egyptian Archaeology. 
London 

Ergebnisse der Biologie. Berlin 

Jaarbericht. Wooraziatisch-Egyptisch Genootschap ' Ex Oriente Lux’. 
Leiden 

Forschungen und Fortschritte. Korrespondenzblatt der Deutschen Wis- 
senschaft und Technik. Berlin 

Gazette Archéologique. Paris 

Geographical Journal. Royal Geographical Society. London 

Korrespondenzblatt der Rómisch-Germanischen Kommission. Archaolo- 
gisches Institut des Deutschen Reiches. Berlin, Frankfurt a. M. 

Homme préhistorique. Paris 

A quarterly journal of ornithology. London 

Illustrated London News. London 

Internationales Archiv für Ethnographie. E. J. Brill, Leiden 

British School of Archaeology in Irag. London 

Journal of the Acoustical Society of America. Menasha, Wis. 

Journal of the American Dietetic Association. Baltimore, Md. 

Journal of the American Oriental Society. Baltimore, Md. 

]ournal of Egyptian Archaeology. Egypt Exploration Society. London 

Journal of Hellenic Studies. Society for the Promotion of Hellenic Stud- 
ies. London 

Journal of Indian Art. London 

Journal of the Institution of Petroleum Technologists. London. [Contin- 
ued as Journal of the Institute of Petroleum | 

Journal of the Iron and Steel Institute . London 

Journal of Mammalogy. American Society of Mammalogists. Baltimore, 
Md. 

Journal of Near Eastern Studies. University of Chicago, Department of 
Oriental Languages and Literatures. Chicago, lll. [Continuation of 
American Journal of Semitic Languages and Literatures, q. v. | 

Journal of the Royal Anthropological Institute of Great Britain and Ire- 
land. London 

Journal of the Royal Asiatic Society. London 

Journal of the Walters Art Gallery. Baltimore, Md. 

Jahrbuch der Preussischen Kunstsammlungen. Grote, Berlin 

Kongliga Vitterhets Historieoch Antikviters-Akademien Monograf- 
Serien. Stockholm 

Kali und verwandte Salze. Deutscher Kaliverein. Halle 

Annual Report of the Archaeological Institute of the University of Lon- 
don. London 

Départment des Antiquités Orientales, Série archéologique. Musée du 
Louvre. Paris 

Royal Anthropological Institute. London 


A quarterly Record of Anthropological Science with special reference to 
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Mater. hist. homme 
Melliand's Textilber. 


Mem. 
Mem. 
Mem. 


Amer. philos. Soc. 
Carneg. Mus. 
Délég. Perse 


n° 
Mém. 


Mém. Inst. franc. Archéol. orient. 


Inst. colon. belge Sct. morales 


Inst. égypt. 


Caire 
Metr. Mus. Occas. Pap. 
Monum. Piot 


N. Denkschr. schweiz. Ges. 


Maturw. 


Nat. geogr. Mag. 


Nat. Hist. Mus. Anthrop. Leaflet 
Nat. Mus. Southern Rhodesia Mem. 
Nature 

Nord. Mus. Handl. 

Occ. Pap. Tech. Pitt Rivers Mus. 


Cheania 


Palest. Explor. Quart. 


Práhist. Z. 

Akad. Wiss.,  phil.-hist. 
Abh. nicht zur Akad. gehör. Gele- 
hrter 

Amer. philos. Soc. 

. Brit. Acad. 

. Geol. Ass., Lond. 

. prehist. Soc. 

. R. Irish Acad. 

Soc. Antiq. Scotid 

Proc. Soc. Biblical Archaeol. 
Pubbl. R. Univ. Firenze, Facc. lett. 


Preuss. 


Proc. 


Proc. 
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India. Ranchi 

Matériaux pour |" histoire primitive et naturelle de l'homme. Paris 

Melliand' s Textilberichte. Mannheim. [Continued as Melliand Textil- 
berichte. Heidelberg] 

Memoirs of the American Philosophical Society. Philadelphia, Pa. 

Memoirs of the Carnegie Museum, Pittsburgh, Pa. 

Mémoires de la Délégation en Perse du Ministère de l' In ruction publique 
et des Beaux-Arts. Paris. [ Continued as Mémoires de la Mission 
Archéologique de Perse] 

Mémoires de | Institut royal colonial belge. Section des Sciences morales 
et politiques. Collection in octavo. Brussels 

Mémoires presentés à l'Institut égyptien( d'Égypte). Cairo 


Mémoires de l'Institut francais d' Archéologie orientale du Caire. Cairo 


Occasional Paper of the Metropolitan Museum of Art. New York 

Fondation Eugéne Piot, Monuments et Mémoires. Académie des Inscrip- 
tions et Belles- Lettres. Paris 

Neue Denkschriften der Allgemeinen Schweizerischen Gesellschaft für die 
gesamten Naturwissenschaften. Zürich. [Later becomes Denkschri ft- 
en der Schweizerischen Natur forschenden Gesellschaft, q. v. | 

The National Geographic Magazine. National Geographic Society. Wash- 
ington 

Anthropology Leaflet. Natural History Museum, Chicago 

Memoir of the National Museum of Southern Rhodesia. Bulawayo 

London 

Nordiska Museets Handlingar. Stockholm 

Occasional Papers on Technology. Pitt Rivers Museum. Oxford 

A journal devoted to the study of the native peoples of Australia, New 
Guinea and the Islands of the Pacific Ocean. Australian National | 
Research Council. Sydney 

Palestine Exploration Quarterly embodying the Quarterly Statement of 
the Palestine Exploration Fund and the Bulletin of the British School of 
Archaeology in Jerusalem. London 

Práhistorische Zeitschrift. De Gruyter, Berlin 

Preussische Akademie der Wissenschaften, philosophisch-historische 
Abhandlungen nicht zur Akademie gehóriger Gelehrter. Berlin 


Proceedings of the American Philosophical Society. Philadelphia, Pa. 
Proceedings of the British Academy. London 

Proceedings of the Geologists’ Association. London 

Proceedings of the Prehistoric Society. Cambridge 

Proceedings of the Royal Irish Academy. Dublin 

Proceedings of the Society of Antiquaries of Scotland. Edinburgh 
Proceedings of the Society of Biblical Archaeology. London 
Pubblicazzioni della Reale Universita degli Studi di Firenze. Faccoltà di 


filos. 
Quart. Dept. Antiq. Palest. 


Rep. Bur. Amer. Ethnol. 


Rep. Res. Comm. Soc. Antiq. 


Rep. sci. Exped. N.-W. Prov. Chi- 
na, Publ. 


Rep. Smithson. Instn 


Res. Pap. Surrey Archaeol. Soc. 
Rev. archéol. 

Rev. Arts Asiatiques 

Rev. d'Assyriologie 


Rev. mens. Ec. anthrop. 


Rómisch-Germanische Forschungen 
S. B. Akad. Wiss. Wien phil.-hist. 
Ki. 


Schlachtho fwesen 


Sci. News, Harmondsworth 


Skr. humanist. VetenskSamf. 
Skr. svensk. Inst. Rom 
Soc. Prom. Hell. Stud. Suppl. Pa- 


per 
Sovetsk. Arkheol. 


Sudan Notes 

Sumer 

Syria 

Tech. Stud. fine. Arts 


Trans. Leics. archaeol. Soc. 
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lettere e filosofia. Florence 

Quarterly of the Department of Antiquities in Palestine. Government of 
Palestine. Oxford University Press, London 

Report of the Bureau of American Ethnology. Smithsonian Institution. 
Washington 

Report of the Research Commission of the Society of Antiquaries. Lon- 
don 

Reports from the Scientific Expedition to the North-Western Provinces of 
China. Publications of the Sino-Swedish Expedition. Thule, Stock- 
holm 

Report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution. Washing- 
ton 

Research Papers of the Surrey Archaeological Society. Guildford 

Revue archéologique fondée en 1844. Presses Universitaires de France, 
Paris 

Revue des Arts Asiatiques. Annales du Musée Guimet. Paris 

Revue d' Assyriologie et d' Archéologie orientale. Presses Universitaires 
de France, Paris 

Revue mensuelle de |' Ecole d'anthropologie de Paris 

Publication of Rómisch-Germanische Kommission, — Archáologisches 
Institut des Deutschen Reiches. De Gruyter, Berlin and Leipzig 

Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien, philoso- 
phisch-historische Klasse. Vienna 

Schlachthofwesen und Lebensmittelüberwachung. Supplement of Deut- 
sche Tierárztliche Wochenschrift. Tierürztliche Hochschule. Hanover 

Science News. Penguin Books, Harmondsworth 

Skrifter utgivna av Kungliga humanistiska Vetenskapssamfundet i Lund. 
(Acta Societatis Humaniorum Litterarum Lundensis. ) Lund 

Skrifter utgivna av Svenska Institutet i Rom. (Lund. ) 

Society for the Promotion of Hellenic Studies, Supplementary Paper. 
London 

(Soviet Archaeology. Academy of Sciences of the U. 5. S. R. Institute 
of Anthropology, Archaeology and Ethnography. Moscow, Lenin- 
grad.) 

Copetckan ApxeoAorua. Akanewmus Haye CCCP Hucruryr AurponoAorun, 
ApxeoÀoruH H Stuorpa?un. Mockma, AeHuurpan 

Sudan Notes and Records. Proceedings of the Philosophical Society of 
the Sudan. Khartoum 

A Journal of Archaeology in Iraq. Iraq Ministry of Education, Depart- 
ment of Antiquities. Baghdad 

Revue d'art oriental et d'archéologie. Institut francais d'archéologie de 
Beyrouth. Paris 

Technical Studies in the Field of Fine Arts. Harvard University. Fogg 
Art Museum. Cambridge, Mass. 


Transactions of the Leicestershire Archaeological Society. Leicester 
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Trans. R. geol. Soc. Cornwall 

Univ. Calif. Publ. Amer. Archaeol. 
Ethn 

Univ. Chicago, Orient. Inst. : Com- 
mun. 

Univ. Chicago, Orient. Inst. : Publ. 

Univ. Chicago, Orient. Inst. : Stud. 
ancient orient. Civiliz. 

Uppsala Univ. Arsskr. 


Ur Excavations. Rep. 


Verh. Akad. Wet. Amst., Afd. Le- 
tterkunde 
Verüff. Vélkermus. Frankfurt 


Vischr. naturf. Ges. Zürich 
Wiss. Veràff. dtsch. Orientges. 


£. Aegypt. Sprache 
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Transactions of the Royal Geological Society of Cornwall. Penzance 

University of California Publications in American Archaeology and Eth- 
nology. Berkeley, Cal. 

Oriental Institute of the University of Chicago. Communications. Chica- 
go 

Oriental Institute of the University of Chicago. Publications. Chicago 

Oriental Institute of the University of Chicago. Studies in ancient oriental 
Civilization. Chicago 

Uppsala Universitets Arsskrift. Uppsala 

Ur Excavations. Reports. Publications of the Joint Expedition of the 
British Museum and of the Museum of the University of Pennsylvania 
to Mesopotamia. London 

Verhandelingen der Koninklijke Nederlandsche Akademie van Weten- 
schappen. Afdeeling Letterkunde. Amsterdam 

Veróffentlichungen aus dem Stadtischen Vélkermuseum. Frankfurt a. 
M. 

Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zürich 

Wissenschaftliche Verdffentlichungen der Deutschen Orientgesellschaft. 
Leipzig 

Zeitschrift für Aegyptische Sprache und Altertumskunde. Leipzig 


年 K 


F.E. PFM. E. ZEUNER) 


为 了 正确 地 理解 《技术 史 》, 太 致 的 时 间 尺 度 是 必需 的 。 这 里 给 出 了 六 张 年 表 。 它 们 也 提供 

了 一 些 对 于 这 一 主题 来 说 最 重要 的 地 区 发 展 在 年 代 上 的 关系 和 几 个 重要 的 统治 者 的 统治 时 期 的 
引 。 不 能 认为 所 使 用 的 这 种 时 标 是 定论 的 。 它 们 仅 代 表 了 作者 们 认为 可 能 性 最 大 的 对 于 年 代 

问题 的 暂时 性 解决 方案 。 在 许多 情况 下 ,对 于 年 代 划 分 有 一 些 他 择 性 方案 被 提出 来 。 事 实 上 ,年 
代 的 划分 总 是 在 变化 着 ， 

RARER AR B (生命 和 地 质 时 期 年 表 ) 一 起 表明 了 整体 上 有 机 体 进 化 的 极其 缓慢 ， 
表 日 指出 了 人 类 祖先 进化 过 程 中 的 几 个 重要 阶段 ,还 标明 了 其 他 一 些 重要 的 动物 群 和 植物 群 的 
样本 年 代 。 表 上 详细 呈现 了 人 类 的 进化 ,从 可 被 看 作 是 人 类 祖先 的 早期 类 人 猿 开始 。 前 三 张 表 
结束 的 发 展 。 表 下 接着 描述 了 从 冰期 结束 ,经 过 中 石器 时 代 到 新 石器 时 代 和 金属 时 代 的 历史 。 
这 里 指出 了 农业 产生 的 最 早 证 据 。 表 下 给 出 了 公元 前 3000 年 以 后 的 一 些 重要 的 历史 年 代 。 甚 
至 在 这 一 部 分 ,还 有 许 名 不 确定 之 处 ,特别 是 在 更 早 的 时 期 ,年 代 误 差 积累 起 来 可 达 200 年 。 

从 整体 上 看 ,这些 表 表明 了 人 类 特有 的 技术 进化 (technological evolution) & Ji i REBS . 
在 最 早期 的 很 长 一 段 时 间 里 ,技术 水 平 (technological level) 没 有 什么 变化 。 在 工具 形成 前 的 相 
当 长 一 段 时 间 里 ,人 类 的 柱 先 已 经 具有 了 可 目 由 运用 的 双手 和 必要 的 脑 容 量 。 当 工具 出 现 后 ,这 
些 工具 的 特征 在 几 十 万 年 中 没有 发 生 改 变 。 只 是 | 
明显 提高 。 在 大 约 100 000 年 前 , 智 人 (Homo sapiens)( 即 现代 人 ) 的 出 现 ， 恋 化 速度 有 了 更 大 提 
高 ,但 是 其 至 这 新 人 类 的 劳动 成 果 一 一 旧 石 器 时 代 晚 期 的 文化 ,也 延续 了 数 万 年 之 入 。 随 着 新 石 
器 时 代 开 始 ,那个 巨大 的 加 速度 出 现 。 这 时 人 类 有 了 食物 生产 的 实践 ,并 将 其 作为 食物 采集 的 补 
充 或 替代 。 这 一 伟大 的 革命 使 人 类 的 双手 和 心智 从 获取 食物 的 东 缚 中 解放 出 来 ,而 由 群体 中 少 
数 生 产能 手 从 事 此 项 劳动 。 从 这 个 时 候 开 始 , 技 术 便 开始 以 不 断 加 快 的 速度 进化 了 . 

制作 这 些 表 , 所 依靠 的 主要 权威 人 士 有 是 :布雷 德 伍德 (R. J. Braidwood), 凯 格 (S. L. 
Caiger) $ Rf CV. G. Childe) iE = SEARCH. Frankfort), TR ari. F. C, Hawkes) 2A A 
(D. E. McCown), # Str (Sidney Smith) 。 此 外 ,还 有 本 作者 自己 早期 的 作品 。 
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RC 人 类 进化 与 更 新 世 的 多 分 cli 
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第 工 章 
KAM EGE BCE 


FES + P. £5 BFC KENNETH P, OAKLEY) 


L1 低 等 动物 的 工具 使 用 


在 技术 史 (history of technology) 中 ,我 们 必须 对 人 类 技能 的 独特 性 加 以 一 定 的 考察 。 富 兰 


sí (Benjamin Franklin) 在 1778 年 说 过 ,“ 人 是 制造 工具 的 动物 ”。 为 了 能 理解 这 句 话 的 意义 和 
由 其 衍生 出 的 舍 义 ,我 们 有 必要 考察 其 他 使 用 工具 的 动物 。， 和 人 类 不 同 的 是 ,这 些 动物 并 不 制造 
LR. 

在 无 还 椎 动 物 中 ,最 引 人 注 目的 是 一 种 北美 洲 的 
i $$ CAmmophila? ,它们 会 偶尔 把 卵石 当 作 锤子 来 使 
用 ， 当 一 只 雌 蜂 到 了 产 卵 期 , 它 就 会 在 土 里 控 出 一 个 
PAY IR. Ria 32 53-16 — AE d dE CRM. ee HEX 
'PIaER EP ON ERA KR SERE. — HX X 
A - AED CSEKKET BEATE. 
当 它 的 巢穴 满 了 , 它 就 要 消除 每 一 处 泥土 被 移动 过 的 
痕迹 。 这 种 伪装 的 方式 可 以 随 不 同 的 个 体 而 异 。 有 人 图 1 和 砂 蜂 正 把 一 个 小 卵石 当 作 锤子 ,项 
几经 观察 到 一 只 黄蜂 ,在 它 用 泥土 把 巢穴 封 好 后 , 带 回 gereen kR., 

(REIRE. LDK [E BE. [8 FH BR — RC TEL VID IF EA 
泥土 ,使 那 一 块 地 与 附近 的 一 样 坚硬 (图 1)。 这 个 过 程 会 进行 多 次 ,直到 巢穴 的 所 有 迹象 都 被 消 
除了 。 人 们 还 知道 , 男 一 类 同属 异种 的 个 体 也 以 同样 的 方式 使 用 卵石 。 

这 样 的 活动 是 有 智力 的 吗 ? 也 就 是 说 ,这 是 否 是 通过 经 验 习 得 的 ? 大 多数 昆虫 的 活动 显然 
不 属 此 类 。 这 些 活动 是 本 能 的 ,是 作为 遗传 的 行为 模式 表现 出 来 的 。 然 而 所 有 的 动物 都 有 一 些 
通过 经 验 学 习 的 能 力 。 因 为 ,者 非 如 此 ,本 能 的 进化 将 是 不 可 理解 的 。 当 一 种 本 能 已 经 相当 强 地 
建立 起 来 以 后 ,行为 上 的 适应 性 变化 就 很 少 了 。 所 以 ,如 果 一 条 毛 忠 已 经 做 昔 做 了 一 半 ; 那 么 即 
使 这 一 半 划 被 移 开 , 它 还 是 会 一 如 既往 地 做 好 另 一 半 。 另 一 方面 ,在 那些 本 能 不 强制 某 种 特别 行 
动 的 活动 中 ,行为 较 易 变化 。 

早期 的 本 能 理论 ,或 者 是 过 于 强调 本 能 的 不 可 变性 ,或 者 是 过 于 强调 本 能 的 适应 性 。 本 能 的 
适应 性 ,通常 是 用 人 类 中 心 论 的 术语 来 解释 的 。 更 客观 的 现代 研究 方式 , 则 对 两 者 都 加 以 考虑 ， 

每 一 个 活 的 生物 体 都 具有 一 定 的 积聚 能 量 , 用 于 有 利于 其 生存 和 繁殖 的 反应 。 在 几 百 万 代 
期 间 , 有 利于 这 些 目 的 的 行为 一 直 在 进化 ,并 成 了 本 能 行为 。 通 常 只 有 当 环 境 适 合 时 ,这 些 行为 
才 会 表现 出 来 ,也 就 是 说 , 当 感 觉 器 官 受到 某 种 形式 的 刺激 的 时 候 , 这 种 积聚 能 量 才 会 释放 出 来 。 
只 要 为 杀 一 本 能 行为 了 用 积累 的 能 量 未 被 释放 出 来 ,这 个 动物 就 会 无 目的 地 或 以 寻 罗 方式 游 走 。 
下 是 处 于 这 种 动物 心理 学 家 称 之 为 欲望 的 阶段 ,行为 是 最 易 调 适 的 ， 

在 昆虫 中 ,此 种 释放 性 刺激 主要 由 视觉 和 嗅觉 引起 。 一 些 本 能 行为 是 复杂 的 ,可 以 分 成 若干 
个 阶段 。 看 到 洞穴 里 的 卵 已 经 满 了 , 砂 蜂 就 会 由 此 改变 它 的 行为 方式 。 它 把 洞口 用 泥土 填 满 。 





[1] 


[2] 


C4] 


< 第 1 章 人 类 所 掌握 的 技能 


只 要 洞口 附近 还 有 被 移动 的 迹象 , 砂 蜂 就 本 能 地 试图 消除 这 些 迹象 ,尽管 在 选择 消除 这 些 迹象 的 
方式 上 有 一 是 的 个 体 选 择 适 应 性 。 所 以 ,有 可 能 只 是 偶尔 的 ,而 且 是 在 特定 的 环境 下 , 砂 蜂 才 以 
tus. 

ERITAR di A BE En] SARE AH il dT Aa Woe. EC ie. 5 3E E EIE 
EE PER] SRL E E BST Cz f HI RC fu A) E. 05 266 mn) gi fr A BE 4T 2 3T I (8 EG HB FE SC 3E 
EH i ES BI] OCC n] A HIE, et i AE (trial and error) 知 道 哪些 物体 是 有 害 的 。 

群居 环境 下 的 个 体 发 展 , 对 通过 试 错 法 习 得 的 行为 有 影响 。 某 些 物 种 天 生 的 行为 方式 比 其 
fh) FP A. PEM AS .TETT TAM DRL BERRA RAR. GAGS 
把 一 对 织 布 乌 及 其 同类 与 它们 所 用 的 乌 巢 建筑 材料 隔离 开 , 同 金 丝 省 一 道 饲 养 了 五 代 。 到 了 第 
六 代 , 尽 管 仍 然 被 隔离 ,但 一 旦 有 了 恰当 的 筑 昌 材料 ,它们 还 是 能 筑 起 完美 无 缺 的 乌 昌 ,甚至 在 打 
并 的 瑟 营 强 上 也 是 如 此 。 然 而 在 其 他 许多 乌 类 中 ,试销 法 在 获得 陆 时 技能 中 起 着 很 重要 的 作 
用 。 在 挫 岛 之 中 ,如 同 在 哺 扰 动物 (包括 人 类 在 内 ) 中 , 玩 机 对 增进 某 些 技 能 (如 飞行 ) 起 着 重要 的 
作用 ， 

-个 关于 岛 类 的 值得 注意 的 事实 是 ,尽管 大 脑 
(前 脑 } 不 发 达 , 它 们 仍 能 以 一 种 简单 的 机 械 方式 理解 
什 号 。 如 一 只 切 小 的 转 , 见 到 一 个 以 小 球 和 大 球 组 成 
的 类 似 它 的 父母 的 涉 和 身体 的 模型 时 就 会 有 张口 反 
应 ,不管 模 型 有 多 大 。 有 迹象 表明 一 些 乌 类 具有 非 命 
名 计数 的 能 力 , 也 就 是 说 它们 能 够 对 一 ,二 ,三 的 数量 
hin LABES. 

考虑 到 这 些 因 素 ,我 们 对 鸟 类 使 用 器 具 就 不 会 太 
尺 奇 。 我 们 可 以 推测 这 样 的 习性 起 源 于 特殊 个 体 的 
行为 欲望 阶段 ,通过 一 种 近似 于 顿悟 学 习 的 高 级 的 试 
AEAF YJ ME. 这些 习 性 大 概 通 过 可 以 称 作 “传统 
的 过 程 (如 来 没有 更 恰当 的 名 称 的 证 ) 成 为 物种 固定 
i mni 为 特征 。 英格兰 几 个 地 方 的 山 逢 ,在 学 会 开 和 牛奶 
MULT Cer TCL. Tes fi zit EA er 3x — 2J PE fe a TLS AS 91] AE; —— 

一 个 关于 "传统 "的 典型 例子 。 

澳大利亚 的 梭 陕 丁 马 (satinrbird) 在 繁殖 季节 把 它 住处 的 枝条 涂 以 某 种 深 色 果实 的 蓝 棕 色 
3k. PEE LM ron Ae Nr SES EBRJISTR E (Darwin's finches) 中 的 一 种 Cactospiza, VA Bx TE B 
Pale PA a FY EE UA ^E. "EE FIR A p] 14] 2 4 AE B] RI d] sk | at) — m OUR HE. -H 
PRES ES Epi MEE RAR Ald OA 2)。 在 干燥 的 地 方 ,Cactospiza 会 选择 一 种 
FAR AFAR). (AE fe fili ARANETA Oe bee. EC SRK 
短 或 太 软 的 树枝 。 

从 最 广 记 的 意 尽 上 讲 , 灿 国 的 大 斑点 嚼 森马 是 另 一 种 工具 使 用 者 。 它们 有 规则 地 在 树干 上 
四 吸出 一 个 裂 锋 以 筑 造 一 个 钳 形 豁 口 。 然 后 把 松 果 骨 人 其 中 ,把 其 中 的 松子 呵 出 来 (图 3)。 种 
口 的 形状 是 V EE BI. CERK. PM SERRE ,这样 各 种 大 小 的 松 果 都 能 被 紧 紧 地 卡 住 。 特 雷 西 
(Nat Tracy) 一 一 本 章 作 者 感谢 他 提供 这 条 信息 一 一 观察 到 这 种 习性 的 几 种 有 趣 的 变种 。 例 如 ， 
在 哺乳 季节 ,它们 用 这 些 同样 的 肯 口 卡 住 栎 五 信子 (oak-apple) ,然后 将 其 撕 成 碎片 并 呵 出 小 虫 
FREMH ZS. 
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哺乳 动物 都 继承 了 本 能 的 意向 ,如 避免 疼痛 ,寻找 合适 的 
食物 和 饮料 ,交配 ,甚至 探险 但 是 ,至 少 在 较 高 级 的 哺 
FLAP ,达到 这 些 目的 的 手段 在 不 同 程度 上 都 是 通过 经 
验 习 得 的 ,包括 玩 丰 和 父母 的 训练 。 比 如 说 猫 猎 物 的 本 
领 ,多 半 是 由 小 猫 时 的 玩 机 中 发 展 而 来 的 。 然 而 ,加 拿 大 
癌 狸 的 令 人 注意 的 成 就 通常 被 归结 于 本 能 。 小 河 狸 在 河 
VJ tt AS HE He OE ap A EH p ok. [H 
是 这 种 河 猩 行为 特性 的 完整 细节 只 有 在 大 的 群落 中 才 会 | 
但 到 发 展 。 这 些 群 落 不 仅 建 造 它们 自己 的 池塘 ,在 池塘 上 | 
EDAS a a AK. m EL A B oK 3E LH Wie ee 
AK. CV i nr ix e BK. dE ee EAE a. 
这 些 工 程 上 的 成 就 ,必定 包括 个 体 通过 试 错 法 的 学 习 。 
经 有 人 报道 ,那些 不 愿 为 共同 利益 而 劳作 的 小 河 狸 会 被 从 
群落 中 驱 恶 出去, 重 返 简单 的 洞穴 生活 ,不 再 享有 舒适 的 
公克。 当 黎 有 的 欧洲 河 狸 由 于 动物 保护 的 缘故 在 罗 讷 河 
流域 的 数量 增加 后 ,它们 也 像 它 们 的 加 拿 大 变种 一 样 开始 
TR ie 7K Hl 

Pa Jy AY) ft PE s dE UK BEER > HK AE. 
这 个 习性 也 许 来 自 顿悟 学 习 并 由 “传统 ”保存 下 来 。 费 希 
4 (Edna Fisher) 曾 经 对 一 群生 活 在 加 利 福 尼 亚 沿 海 的 海 
香 加 以 研究 。 这 种 海 狸 主要 以 有 这 的 水 生动 物 Haliotis 
CARED AE. 海 狸 从 礁石 丛生 的 海底 取 下 鲍 包 ,浮游 到 
水 面 。 它 虱 评 在 水 面 上 ,以 其 胸部 为 齐 子 把 这 种 软体 动物 
放置 其 上 ,用 牙 控 出 鲍鱼 肉 。 有 的 时 候 , 海 狸 会 找到 一 只 
很 小 的 有 完 水 生动 物 ,这 对 海 猩 来 说 是 美味 佳肴 ,只 是 这 g3 





| ABER A S EMRA R F E 
Ei zd P UE P ASh. A Me E E k d 8 lu T.H f) SE e ep jr ee RC] ERAT. 


石板 ,直径 15 一 20 厘米 。 它 仰 浮 在 水 面 上 ,把 石板 放 在 胸 
[上 ,用 双 爪 握 住 小 贝 元 , 抢 动 前 上肢, 反复 在 石板 上 项 击 贝 过 (图 D, 

在 哺乳 动物 中 ,我 们 关注 的 进化 进程 中 最 重要 的 特点 ,是 依赖 于 学 习 的 行为 的 增加 。 南 非 的 
AREAS (Eugéne Marais) 曾经 饲养 过 一 只 幼年 河 狸 和 一 只 幼年 独 独 。 河 猩 与 水 源 相隔 
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离 , 狂 儿 与 它 的 部 落 相隔 离 。 他 给 它们 喂食 它们 的 正常 生活 方式 中 所 见 不 到 的 东西 。 当 它们 成 
年 以 后 , 马 雷 把 它们 送 回 到 它们 的 天 然 环境 。 河 独立 即 潜 水 捉 鱼 , 狸 狂 却 不 知 所 措 , 被 蛆 和 蝎 
子 一 一 狮 狮 的 主要 食物 一 一 吓 破 了 胆 , 而 去 吃 那 些 正常 的 成 年 猩猩 决 不 去 碰 的 有 毒 的 傈 于 。 丑 
长 目 动物 的 成 员 ( 包 括 猴 、 猿 和 人 ) 都 和 其 他 动物 一 样 具有 本 能 倾向 或 “动力 ”, 但 是 它们 的 行为 模 
式 较 多 地 通过 学 习 而 来 。 一 般 而 言 ,一 个 物种 后 代 成 熟 得 越 慢 ,成 体 的 智力 越 高 。 在 人 的 进化 
中 ,成 人 特性 的 迟钝 化 明显 地 发 生得 越 来 越 晚 。 这 对 我 们 的 主题 很 重要 。 因 为 ,基本 上 说 ,技能 
的 学 习 和 日 至 完善 是 发 生 在 青少年 时 期 的 。 

技能 的 进化 取决 于 四 个 主要 因素 ;(a) 感 官 知觉 的 能 力 ;(b) 协 调 过 去 与 现在 的 感官 印象 的 能 
力 ;(e) 生 物体 的 体力 ;(d) 环 境 的 要 求 。 这 四 个 因素 是 相互 关联 的 。 工 具 的 使 用 是 生物 体 适应 某 
种 特殊 情形 (环境 ) 的 一 个 途径 ,起 源 于 试 错 学 习 或 顿悟 学 习 , 这 个 学 习 过 程 反映 了 生物 体 神 经 系 





统 的 组 织 程度 ,并 且 需 要 有 敏锐 的 感官 知觉 。 工 具 的 使 用 只 有 当 生 物体 具有 了 合适 的 持 物 羡 官 


后 才 成 为 可 能 ,例如 ,( 人 的 ) 手 (动物 的 ) 爪 子 或 (大 象 的 ) 鼻 于 。 

视觉 的 敏锐 度 和 技能 行为 之 间 存 在 着 重要 的 联系 , 即 技能 行为 是 以 本 能 为 基础 的 ,比如 马 藉 
的 技能 。 在 哺乳 动物 中 ,智能 的 进化 和 视觉 能 力 密切 相关 。 哺 乳 动物 通过 经 验 学 习 或 受益 的 能 
7] ,来 自 于 形成 大 脑 皮层 的 一 层 特 化 的 神经 细胞 。 来 自视 觉 .触觉 和 听觉 的 冲动 ,在 这 里 被 接收 
和 分 类 。 也 是 在 这 里 ,“ 随 意 ” 运 动 得 到 控制 。 视 觉 分 辩 能 力 的 提高 看 起 来 对 智能 的 发 展 有 特别 
的 贡献 ,这 不 仅 对 灵长目 动物 是 如 此 ,对 其 他 哺乳 动物 亦 然 。 猫 具有 高 度 发 达 的 视觉, 比 狗 聪 明 。 
独 的 视力 差 , 主 要 依赖 于 它们 更 原始 的 嗅觉 感官 。 操 作 性 技能 是 与 视觉 上 的 细致 观察 能 力 相 关 
联 的 。 视 网 膜 上 具有 特殊 的 敏感 点 (黄斑 ) ,可 以 提高 这 种 能 力 。 食 肉 动物 .灵长目 动物 和 鸟 炎 的 
眼睛 都 具有 这 种 结构 ,但 是 有 蹄 动物 的 眼睛 没有 一 一 除了 大 和 象 以 外 ,它们 不 大 有 操作 物体 的 能 力 
和 对 操作 物体 的 需求 。 


1.2 灵长目 动物 的 技能 的 进化 


为 了 追踪 人 类 技能 行为 的 起 源 和 发 展 ,有 必要 考察 灵长目 动物 的 历史 。 最 早期 的 是 原 猴 亚 
目 (Prosimii)。 它 们 是 由 类 似 于 在 蒙古 日 垩 纪 时 期 的 岩石 中 所 发 现 的 极 小 的 食 虫 动物 进化 而 来 
的 。 到 了 始 新 世 中 期 , 当 亚 热带 气候 条 件 广 布 的 时 候 , 几 乎 在 世界 的 各 地 都 有 原 猴 亚 目 动物 。 在 
很 多 方面 ,这 些 原 猴 亚 目 动物 与 它们 的 现代 的 遗族 相似 ,如 树 山 . 狐 钦 和 眼 鳃 猴 ( 图 5 A 和 图 5 
B), 。 和 这 些 动物 一 样 ,它们 大 概 主要 以 昆虫 和 水 果 为 生 。 和 其 他 原始 哺乳 动物 类 似 , 它 们 的 每 
个 肢体 都 有 五 个 可 活动 的 非常 适 于 疏 树 和 抓 担 树干 的 脚趾 。 较 高 级 的 种 类 的 第 一 趾 具 有 不 寻常 
的 灵活 性 ,因此 可 以 与 其 余 四 趾 相 对 。 这 不 仅 增加 了 它们 的 抓 担 能 力 ,而 且 也 便于 它们 用 前 肢 扑 
捉 小 昆虫 和 采集 果实 。 因 此 ,前肢 便 开始 增加 许多 功能 ,而 这 些 功能 在 四 足 动物 中 通常 都 是 用 显 
或 牙齿 来 完成 的 。 换 名 话说 , 手 的 产生 是 出 目 于 习惯 ， 

在 地 面 上 生活 的 哺乳 动物 依赖 嗅觉 探查 它们 周围 的 环境 ,检验 它们 所 遇 到 的 物体 ;但 是 一 旦 
它们 当中 的 任何 一 个 离开 地 面 , 开 始 攀缘 .飞行 或 游泳 ,其 他 感官 就 变 得 更 重要 了 。 灵 长 类 的 祖 
先 身 材 短 小 ,不 具有 自我 保护 能 力 , 很 可 能 是 为 了 安全 和 新 的 食物 来 源 而 选择 了 树 上 的 生活 。 但 
是 树 上 的 生活 有 它 的 需求 , 它 对 视觉 .触觉 和 听觉 的 敏锐 度 要 求 更 高 。 尤 其 是 视觉 ,很 快 就 取代 
嗅觉 成 为 主要 的 感觉 。 很 多 早期 的 原 钦 亚 类 ,如 眼镜 猴 , 大 概 都 是 夜间 页 食 一 一 种 依赖 于 特殊 
视觉 能 力 的 习惯 一 一 的 动物 。 

非常 原始 的 原 猴 亚 目 动物 的 眼睛 长 在 头 的 两 侧 , 中 间 以 口 鼻 部 相隔 (图 5 A)。 在 以 后 的 进 
程 中 , 眼 哺 逐渐 移 至 面 对 前 方 的 位 置 ,双眼 可 在 同一 个 近 点 聚焦 。 大脑 因 而 得 到 一 个 具有 座 度 和 


L: 灵长目 动物 的 技能 的 进化 


体积 的 三 维 图 像 。 眼 镜 猴 (Tarsius) 现 存 于 印度 尼 西 亚 , 是 代表 高 等 灵长目 动物 进化 到 这 个 阶段 
的 ”活化石 。 它 们 的 眼睛 巨大 ,而 且 视 野 不 被 口 鼻 部 所 分 割 (图 5 B), 

未 些 始 新 世 原 猴 亚 目 动物 是 高 等 灵长目 动物 ( 猴 . 狼 和 人 ) 的 祖先 。 它 们 的 大 小 有 所 增加 ,万 
其 是 脑 的 大 小 。 猴 子 与 原 猴 亚 目 动物 相 比 ,大 脑 中 与 协调 除 嗅 觉 以 外 的 感官 印象 的 功能 相关 的 
up at 即 大 脑 皮 屋 的 主要 部 分 FH XI E wig BIS Am HM ES. fef A mtf 
过 程 中 ,大 脑 度 层 的 大 小 一 直 在 增加 ,从 而 导致 其 多 层次 地 发 展 , 形 成 复杂 的 脑 沟 回 结构 ， 

比较 一 只 典型 的 陆 栖 动 物 与 一 只 猴子 之 间 的 探险 行为 ,在 感官 鉴别 能 力 上 的 巨大 区 别 是 § 
向 易 见 的 。 一 只 狗 或 一 上 内 陆 地 上 的 食 忠 动物 ,如 刺 独 ,总 是 靠 嗅 觉 探 试 异物 ;猴子 会 在 从 视觉 
位 验 的 同时 用 指头 触 磁 。 高 等 灵长目 动物 适应 树 栖 生 活 后 的 主要 结果 就 是 ,双手 不 仅 成 为 把 握 
生理 ,而 且 也 是 重要 的 感觉 器 官 。 大 脑 对 触觉 与 视觉 的 紧密 协调 能 力 的 发 展 , 使 人 类 的 熟练 的 手 
[活动 成 为 可 能 ， 





图 5 《【A) 树 响 ,，(〈B) 眼 镜 攻 (0C) 痢 独 ,一 种 生活 在 地 面 上 的 猴子 


在于 期 灵长目 动物 中 ,敏锐 视觉 和 攀援 能 力 的 共存 ,给 智力 的 出 现 创 造 了 机 会 。 但 是 受 树 栖 
生活 限制 ,这 种 吞 力 只 是 局 限于 操作 技能 。 没 有 理由 认定 现代 森林 里 的 猴子 会 比 它们 4000 万 年 
以 前 渐 新 世 的 祖先 更 聪明 。 唯 一 能 使 智力 进一步 发 展 的 了 渠 道 是 放弃 树 栖 习 惯 而 适应 于 地 上 的 生 
活 , 同 时 保持 树 栖 生 物 灵 巧 的 双手 。 渐 新 世 末 期 的 原 猴 亚 目 动物 的 进化 分 三 条 路 线 。 第 一 条 路 
汪 是 新 六 陆 猴 ,它们 的 尾部 发 达 , 善 郑 缠 ,使 得 它们 在 树林 中 极其 灵活 。 第 二 条 路 线 是 旧 大 陆 猴 ， 
它们 大 部 分 时 间 生 活 在 树林 中 ,有 的 仍 保留 尾巴 ,但 仅仅 是 平衡 器 官 ,有 的 甚至 失去 了 尾巴 。 有 
儿 个 种 类 后 来 成 为 居住 在 地 面 上 的 动物 ,但 却 受 到 过 分 特 化 的 双 足 的 限制 (图 5C) 

溃 三 条 路 线 包 括 猿 和 人 的 祖先 。 最 早 的 成 员 炎 概 与 中 新 世 早期 生活 在 东非 的 原 康 修 尔 猿 
(Procorsat) 相 郑 不 远 ( 图 6)。 它 们 是 肢体 非特 化 的 猴 样 长 相 的 生物 , 毫 无 疑问 具备 树 栖 生活 和 
IB ^R FEA BY RS ESET A RP HE. 而且 它 们 也 会 在 地 上 跑 , 甚 至 可 以 两 后 足 直 立 并 
AAA. 这 一 路 线 的 进化 又 进一步 分 成 两 支 。 一 支 形 成 局 限于 森林 里 的 如 今 的 猿 , 双 辟 兢 援 成 为 
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图 6 原 康 修 尔 儿 的 重 构 图 ,中 新 世 早 期 生活 在 东非 。 


行进 的 主要 方式 。 手 臂 增长 ,双手 已 特 化 , 适 于 勾 钙 在 策 校 之 上 (图 7)。 为 一文 , 即 演 变 成 为 人 
类 的 那 支 ,有 相对 来 说 不 是 很 特 化 的 优势 ， iA 的 像 钦 子 的 祖先 大 概 已 经 习惯 了 树 栖 生活 ,而 在 
林地 与 草地 相间 的 地 域 , 它 们 必须 在 空地 上 行走 ,并 且 它 们 已 经 养 成 了 两 生 腿 直立 行走 的 习惯 。 
这 样 双 手 恒 可 以 衬 出 用 来 携带 幼儿 和 采集 食物 。 这些 早期 的 人 科 (Hominidae) 大 概 可 以 与 
OP ar TEE AR 9] eA Bu RY ae YE 38 BE Pongidae) Y 26 Hy [X at JT 9K 发 展 了 两 个 彼此 相关 的 特 化 :第 

骨盆 带 进 化 以 适应 其 直立 行走 的 步 态 ;第 二 , 足 失 去 了 攀援 的 能 力 , 而 成 为 强 有 力 的 支撑 器 官 
(图 8)。 腿 的 长 度 此 时 超过 了 手臂 。 双 手 仍 保留 着 原始 的 简单 性 和 攀援 的 能 力 .但 摆脱 了 行进 
的 功能 ,从 和 而 连 源 成 为 更 熟练 的 操作 和 家 


1.3 制造 工具 的 灵长目 动物 一 一 人 


在 比较 解剖 学 的 基础 上 ,我们 可 以 区 别 类 大 狼 和 完全 进化 的 大 。 人 但 是 如 何 区 分 “人 "与 那些 
脑子 较 小 .很 像 类 人 猿 的 人 的 最 直接 的 祖先 ,仍然 是 一 个 有 争议 的 问题 . 绝 大 多 数 的 灵长目 动物 
的 进化 趋势 是 身材 不 断 增高 , 脑 的 大 小 也 至 少 同比 例 增加 。 在 人 类 进化 的 后 期 , 脑 大 小 的 增加 不 
再 与 身材 的 增高 相关 。 然 而 ,即便 如 此 , 脑 的 大 小 并 不 是 人 的 属性 的 可 靠 度量 。 正 如 和 人们 现在 所 
认识 到 的 ,至 少 关 于 功能 的 标准 ,比如 说 制造 工具 的 能 力 , 是 同样 重要 的 度量 。 我们 可 以 考察 一 
些 导 致 人 类 成 为 上 具 制 造 者 的 基本 因素 ， 
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有 人 说 过 ,在 很 大 程度 上 ,人 类 在 自然 中 的 位 置 是 用 
PARRA” L Wood Jones) 语 |]。 人 手 的 进化 的 任 
何 迹 象 都 应 引起 极 大 的 注意 。 遗 憾 的 是 ,这 方面 的 化 石 证 
据 很 缺乏 ,但 工具 制造 的 起 源 未 必 与 手 的 功能 性 骨骼 的 进 
化 相关 。 从 解剖 学 的 角度 来 讲 , 如 果 有 充分 发 达 的 大 脑 指 
BE ,猴子 不 很 特 化 的 善 攀援 的 手 是 有 能 力 制 造 工 具 的 。 从 
很 多 方面 来 讲 , 我 们 人 类 的 手 比 起 (与 我 们 关系 最 近 的 现存 
亲戚) 类 人 长 的 手 来 说 更 原始 。 原 因 很 简单 ,类 人 猿 的 手 是 
专门 用 于 攀援 的 ,而 我 们 的 祖先 在 发 展 特 化 的 双 足 的 同时 ， 
保留 了 双手 的 柔软 ,通用 这 些小 型 树 栖 动物 一 一 类 人 猿 和 
人 的 远 祖 的 特征 ( 边 码 7)。 事 实 上 ,人 类 具有 五 个 指 
头 的 于 是 非常 通用 的 ,以 致 我 们 只 有 在 最 早 的 哺乳 动物 
中 甚至 仍 兰 到 生生 出 哺乳 动物 的 朴 行 动物 中 才能 
找到 这 种 原始 的 简单 性 。 

从 肌肉 组 织 上 来 说 ,人 类 的 手 事实 上 更 接近 于 旧 大 陆 
猴 的 手 , 而 不 是 较 大 的 类 人 和 猿 的 手 。 类 人 猿 都 不 能 在 伸展 
腕 部 的 同时 把 手 平 展 在 地 上 ,因为 腕 部 伸展 时 手指 的 弯曲 
不 可 避免 。 所 以 当 类 人 猿 以 四 肢 行走 时 ,它们 是 以 指 美 节 
LARGER. 而 人 和 猴 都 可 以 手掌 着 地 行走 (图 8, 图 5 
C)。 人 类 的 手 上 没有 任何 与 攀援 相关 的 肌肉 特 化 的 迹象 ， 
但 是 有 迹象 表明 我 们 的 祖先 是 攀援 动物 。 

-种 普 届 的 谨 误 推 想 猴子 无 法 使 拇指 与 其 他 的 指头 相对 。 但 绝 大 多 数 旧 大 陆 猴 在 提 虫 子 时 
就 是 这 样 司 的 。 的 确 , 类 人 人 猿 和 人 类 的 拇指 扭转 的 力量 更 大 ,使 其 更 易 与 其 他 的 指 涉 相对 。 人 类 
的 拇指 相对 于 类 人 猿 和 猴子 来 说 更 长 一 些 , 更 有 力 一 些 。 尽 管 如 此 ,琼斯 写 道 “我 们 如 果 只 是 寻 
找 人 大会 做 而 猴子 不 会 做 的 动作 ,就 会 徒劳 无 功 。 但 是 如 果 寻 找 人 类 会 做 而 钦 子 不 会 做 的 有 意 
图 的 动作 ,就 会 有 很 多 发 现 ." 换 名 话说 ,手工 技能 反映 了 优良 的 中 枢 神 经 系统 ,而 不 是 某 种 特别 
精巧 的 末端 肌肉 器 官 。 拥 有 粗糙 的 手 的 人 有 时 比 拥有 精良 的 手 的 人 更 善于 精细 的 技巧 ;而 且 那 
些 丧 失 了 手 的 功能 ,或 者 失去 了 手 的 人 所 逐渐 习 得 的 非凡 的 技能 是 我 们 的 结论 手工 的 灵巧 
主要 来 自 于 大 脑 的 佐证 。 不 过 我 们 当然 也 应 该 注意 到 ,解剖 结构 只 有 随 着 整个 机 体 一 起 才 

人 的 技能 很 大 程度 上 要 归功 于 视 党 能力, 然而 类 大 猿 和 很 多 种 类 的 猴子 的 眼睛 都 具有 精细 
的 识别 立体 和 色彩 的 能 力 。 从 心理 学 方面 来 说 ,人 与 其 他 动物 的 区 别 在 于 人 的 近 距 离 视觉 注意 
力 , 以 及 眼 与 手 的 迁延 协调 。 这 些 反映 的 是 太 脑 的 功能 ,而 不 是 眼 的 功能 。 眼 睛 专注 于 工作 中 手 
的 动作 的 能 力主 要 来 源 于 有 意识 的 精力 集中 , 换 句 话说 ,是 受挫 于 皮质 运动 区 的 , 它 对 眼睛 所 发 
出 的 协同 刺激 作出 反应 。 有 报道 指出 ,黑猩猩 能 学 会 在 眼睛 的 指引 下 使 用 它们 的 双手 ,注意 力 集 
中 时 足以 穿针引线 。 但 是 一 般 来 说 ,类 人 猿 能 够 在 操作 物体 时 集中 注意 力 的 时 间 非 常 短 。 更 进 

- 步 说 ,人 的 直立 姿态 ,和 它 的 颅骨 长 在 崔 椎 顶端 而 不 是 像 类 人 将 那样 向 前 突出 ,使 得 人 能 够 在 
很 大 的 视野 范围 内 把 注意 力 集中 到 某 一 处 。 

有 证 据 表 明 , 某 些 早期 的 人 科 动 物 (Hominidae) 开 始 在 室 地 直立 行走 但 头脑 还 不 比 典 型 的 
类 人 和 猿 的 头脑 大 时 ,大 概 从 解剖 学 的 角度 上 讲 已 经 具备 了 制作 工具 的 能 力 。 仍 有 疑问 的 是 在 它 
们 的 进化 过 程 中 ,这 些 人 科 动 物 成 为 工具 制造 者 的 时 间 和 动机 。 有 可 能 在 初期 阶段 , 像 我 们 已 经 
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— 他 许多 低 等 动物 一 样 , 他 们 只 是 偶尔 才 使 用 现成 的 工具 和 武器 . 

. 具 ( 包 括 武 器 在 内 ) 可 以 认为 是 颈 体 的 可 分 拆 的 附属 物 ,主要 是 扩展 手 和 牙齿 的 功能 。 当 
oven - 纪 导 期 的 相 先 仍 过 着 树 栖 生 活 时 ,他 们 善于 抓 担 的 手 整 日 忙于 攀援 和 进食 。 他 们 既 
六 有 上 要 也 没有 机 会 使 用 外 在 的 物体 作为 他 们 的 肢体 在 功能 上 的 延 仲 。 然 而 当 他 们 开始 在 空地 

-行走 或 坐 下 以 后 ,他们 的 双手 便 可 以 自由 地 摆弄 物体 。 开 始 大 概 是 出 于 无 聊 的 好 奇 , 但 后 来 恋 
成 了 为 了 有 未 种 目的 的 行为 。 狮 狮 , 作 为 居住 在 地 面 上 的 动物 ,有 的 时 候 用 卵石 击 打 蝎 子 yh 
bh he Fi Oe n] fx H WA RT OS a ES EE. E lE] zs PESE SIE E PRR F A k EX ES RWG 
追赶 者 。 对 捕 提 到 的 类 人 猿 的 观察 表明 ,从 树 栖 生活 中 解脱 出 来 后 ,类 人 力 拥有 了 
虽 阔 的 友 展 空间 。 沿 猩猩 在 被 囚禁 后 不 得 不 局 限于 在 地 上 生活 ,它们 经 常 出 于 各 种 原因 使 月 
pay HEE 
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s 管 猴子 在 解决 问题 时 不 能 像 类 人 狼 那 样 集中 注意 为 ,它们 当中 的 某 些 却 和 类 人 猿 一 样机 
灵 -项 智力 测验 的 箔 果 来 看 , 卷 尾 猴 的 智力 与 黑猩猩 一 样 高 。 这 大 概 是 很 特殊 的 例外 ,但 
我 们 在 奶油 人 人类 行为 的 起 源 时 , 却 值 得 我 们 留心 , 国 为 有 化石 证 据 和 比较 解剖 f 的 研究 表明 ， 
科 动 物 是 由 类 似 猴 子 的 祖先 演变 而 来 的 。 如 果 我 们 的 祖先 像 当 今 的 猴子 ,它们 必定 会 在 身心 两 
方面 都 极其 活跃 .不知 疲 俊 ,充满 好 奇 .感觉 敏 税 且 善于 计划 。 从 猴 手 喜欢 堂 试 的 行为 倾向 来 判 
E ,早期 的 人 科 动 物 很 可 能 纯粹 是 因为 不 休止 的 活动 和 好 奇 心 而 离开 了 森林 。 近 期 的 行为 测试 
圾 明 ,即使 十 老 轩 生 上 的 探究 本 能 ,也 是 作为 值得 注意 的 欲望 存在 着 的 。 

据 信 在 中 新 世 时 期 ,已 经 存在 最 早 的 人 科 动 物 。 就 它们 所 适应 的 地 上 生活 而 言 , 当 为 环境 所 
人 迫 时 ,它们 应 该 已 经 具有 了 使 用 临时 准备 的 工具 和 武器 的 能 力 ,就 如 吾 车 和 黑猩猩 那样 ， 在 空地 
上 这 种 再 要 会 更 经 党 发 生 , 因 为 这 里 的 生活 比 森 林 中 更 不 安全 。 所 有 这 些 都 有 助 于 大 脑 的 进化 ， 
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如 上 所 述 , 忆 仅 使 用 工具 并 不 只 局 限于 灵 长 类 动物 ,但 是 有 计划 地 制造 (工具 ) 却 需要 - eT 
层次 上 的 心智 活动 。 在 大 脑 皮 层 获 得 充分 的 组 织 复 杂 性 (complexity of organization) H gif . A 
ZA AR SCPE NY oN aie A A ee AY). BE gO AY) FE op IE. AE AY ^05 2J Ht ea RR » 的 
剧烈 慑 化 而 出 现 之 前 ,也 不 大 可 能 成 为 经 常 的 习惯 

[ 具 使 用 与 工具 制造 的 质 的 区 别 ,值得 我 们 在 某 些 细 节 上 进一步 考察 。 黑 猩猩 是 唯一 有 可 
暂 报 道 称 其 能 制造 工具 的 类 人 猿 。1913 一 1917 年 在 特 din JE AY FSA, et DEFE nd X E 80 - - HL RE 
EREE eT” (Sultan) ,把 一 个 小 竹 管 套 在 一 个 大 竹 管 里 做 成 足 够 长 的 棍子 ,去 触 弄 一 串 单 用 
小 的 或 者 大 的 竹 管 都 不 能 直接 触 弄 到 的 香 蕴 (图 9) ^ 万 一 个 场 台 , 为 了 同样 的 目的 , 它 用 牙齿 
弄 尖 一 块 木头 并 将 其 插 到 一 根 棍 子 上 ,也 达到 了 同样 的 效果 。 因 此 ,类 人 猿 显然 是 会 制造 工具 
的 。 然 面 ,南村 指 出 的 是 ,所 有 ”“ 陕 坦 "实现 的 即兴 行为 ,都 是 为 了 看 得 见 的 回报 而 做 的 。 没 有 任 
何 迹 象 表 明 , 类 八 狼 能 为 想像 之 中 可 能 发 生 的 事情 而 考虑 修整 某 个 物体 的 有 用 性 。“ 黑 猩猩 生活 
的 时 间 在 过 去 和 将 来 都 是 缺乏 创见 的 …… 正 是 这 个 方向 上 的 局 限 , 构 成 了 类 人 人 狼 和 最 原始 人 类 
之 间 的 主要 区 别 。 缺 少 极 其 宝贵 的 技能 (说 话 ) 的 辅助 以 及 在 很 重要 的 思想 成 分 (所 谓 ' 相 像 ') 上 
里 大 的 局 限 性 …… 阻 止 了 黑猩猩 走 上 哪怕 是 最 微小 的 立 明 发 展 的 道 路 "| SENICW. Keohler) 语 |. 
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因此 ,在 涉及 不 在 面 的 物体 之 加 的 关系 时 ,类 人 大 猿 的 想 " HL FS 很 大 的 限制 。 抽 人 象 化 
的 能 力 LL MONEO AE Ew RULE TAL fl ak ty aS EE. fr dg ^n 这 种 能 力 不 比 其 初生 时 
€. RPP A Mme Kohts) A LL. tib [15] 93 34 38 fie 98 fk — HE " "ni HEE a A 44] P np p ib Hd +R 
[s] Ata, xx Rp 在 中 从 的 观察 中 分 离 出 某 一 种 特性 的 能 力 ,标志 着 概念 思维 的 开 
时 。 但 她 还 注意 到 ,这 些 念 头 在 这 只 类 人 独 的 心目 中 会 迅速 消失 。 
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一 些 观察 更 清楚 地 表明 了 类 人 猿 与 人 在 心智 上 的 差别 。 当 处 于 缺少 棍子 的 窘境 时 ,黑猩猩 
会 从 一 个 旧 箱 子 上 拉 下 一 块 松动 的 木板 以 代替 棍子 。 但 如 果 本 板 钉 在 一 起 看 起 来 像 是 完整 的 表 
面 时 ,尽管 黑猩猩 强壮 得 足以 打 碎 这 个 箱子 , 它 却 并 不 会 看 出 来 这 个 表面 可 能 包含 了 许多 棍 
子 一 一 即使 它 对 棍子 的 需要 很 急迫 。 另 一 方面 ,人 在 寻求 做 出 某 种 形状 的 工具 以 适应 特定 用 途 
时 ,将 会 不 停 地 从 一 堆 无 固定 形状 的 石头 和 碎片 中 想像 出 这 个 工具 的 模样 ,直到 想像 之 中 的 工具 
得 以 实现 。 摘 句 话 说 ,人 基本 上 是 亚 里 士 雪 德 (Aristotle) 对 艺术 是 多- 一 在 用 物质 来 实现 以 前 
存在 于 其 结果 中 的 概念 组 成 "(De partibus animalium,6407) 的 意义 上 的 艺术 家 。 

当然 ,在 猿 类 的 感性 思维 和 人 类 的 概念 思维 这 两 个 极端 之 间 , 我 们 也 许可 以 划分 等 级 。 然 
而 ,我 们 需要 强调 的 是 这 两 者 的 对 比 ,， 因 为 人 们 大 都 对 狼 类 偶尔 制造 工具 的 印象 很 深 , 以 至 于 这 
些 活 动 与 人 类 最 早期 所 作 的 努力 之 间 在 心智 层面 上 的 差别 可 能 会 被 和 忽略。 即便 是 最 粗粮 的 旧 石 
se FCR Ade Won ,也 显示 出 相当 程度 上 的 先 见 。 石 器 时 代 最 早期 制造 的 工具 种 类 显示 ,几乎 在 
所 有 的 文明 开端 时 , 某 种 工具 的 制作 都 是 为 了 造 出 其 他 的 工具 。 用 石 锤 做 手 荐 ,以 及 用 石 片 来 前 
尖 本 制 的 予 ,都 是 代表 人 类 心智 特征 的 活动 一 一 这 是 最 合乎 逻辑 的 定义 。 

AWA N (foresight PEJ ,来源 于 对 个 慷 以 往 经 验 的 记录 的 充分 利用 。 也 就 是 说 ,这 反映 了 
大 脑 皮 层 功能 的 进步 ,值得 进一步 考察 。 人 们 一 直 把 大 脑 皮 层 中 的 神经 元 比 作 计算 机 内 的 电子 
元 件 。 这 些 神 经 元 组 织 起 来 接收 来 自 感 觉 器 官 的 信息 ,经 由 一 个 类 似 于 计算 机 中 的 计算 机 制 的 
过 程 解决 问题 ,然后 通过 运动 细胞 和 控制 肌肉 的 神经 来 调动 适当 的 身体 运动 。 大 脑 皮层 神经 元 
所 作 的 计算 ,不 仅 基 于 现在 的 信息 ,同时 也 基于 过 去 经 验 所 留 下 的 活动 模式 ,也 就 是 说 ,是 基于 记 
忆 。 将 过 去 和 现在 的 信息 进行 协调 并 进行 推理 ,从 而 产生 随意 行动 ,基本 上 是 大 脑 皮 层 的 所 谓 
“联络 区 "的 功能 ， 

儿 类 与 人 类 在 脑 尺 寸 上 的 区 别 主要 来 自 于 人 脑 中 与 综合 能 力 有 关 的 大 脑 皮 层 部 分 的 扩展 ， 
正 是 这 种 能 力 使 概念 思维 成 为 可 能 。 人 脑 中 最 显著 的 解剖 学 特征 ,是 额 叶 和 栖 叶 的 尺寸 较 大 
(图 10)。 有 理由 推 想 ,这 尤其 是 与 更 高 的 心智 能 力 相 关 的 。 另 外 一 个 显著 特征 是 人 脑 中 合 运 动 
神经 元 区 域 的 重要 性 有 所 提高 。 这 些 区 域 主要 集中 在 从 顶部 延伸 到 左右 大 脑 中 部 的 地 带 中 , 因 
此 包括 了 额 叶 的 后 部 ,与 接收 触觉 感应 的 顶 叶 的 前 部 边缘 相 接 

在 许多 低 等 脊 椎 动物 中 ,协调 的 动作 (比如 说 鸟 在 飞行 时 的 动作 ) 即 便 是 脑 切除 以 后 仍 将 持 
续 , 因 为 动作 主要 依赖 于 着 椎 内 神经 性 活动 一 一 反射 一 一 的 模式 。 在 哺乳 动物 的 进化 过 程 中 ,和 脑 
完全 接管 了 有 关 协 调 方面 的 功能 。 但 在 低 等 睛 乳 动物 (例如 兔子 ) 中 , 原 发 运动 的 能 力主 要 取决 
于 大 脑 的 较 低 等 部 分 。 而 且 即 使 大 脑 皮层 的 运动 区 被 切除 ,兔子 基本 上 还 能 正常 运动 。 在 高 等 
哺乳 动物 的 进化 过 程 中 ,大 脑 皮 层 的 运动 区 同 与 其 相 接 的 联络 区 一 起 ,控制 运动 功能 的 程度 越 来 
越 大 。 这 项 最 重要 的 发 展 , 是 与 动物 变 得 越 来 越 对 自己 所 有 的 运动 有 意识 这 一 过 程 相 关 的 。 动 
物 因此 获得 了 在 技能 行为 上 受 教 育 的 能 力 和 吸取 以 往 经 验 的 能 力 。 

在 人 和 任何 其 他 高 等 灵 长 类 动物 中 ,有 目的 的 动作 , 即 本 质 上 是 有 意识 的 动作 ,完全 是 由 大 
脑 皮 层 的 运动 区 发 起 的 。 这 个 区 域 的 很 大 一 部 分 控制 手 的 运动 ,这 显示 出 手工 技能 的 发 展 和 大 
脑 进化 之 间 极 有 意义 的 联系 。 大 脑 的 运动 区 受 损 伤 ,会 导致 相应 的 运动 器 官 竣 妾 。 如 果 运 动 区 
未 被 彻底 损坏 的 话 , 经 过 充分 长 的 时 间 , 某 些 功能 会 得 到 一 些 恢 复 , 但 是 手 的 功能 的 恢复 要 比 足 
的 慢 且 不 彻底 。 

不 管 人 们 如 何 看 待人 的 技能 行为 ,结论 难免 是 人 的 技能 行为 依赖 于 一 个 巨大 的 有 效 组 织 起 
来 的 大 脑 。 如 果 运 动 区 的 一 侧 受 到 损伤 ,如 由 于 大 脑 出 血 , 即 使 是 那些 通过 训练 或 练习 而 根深 送 
国 的 习惯 性 动作 ,如 行走 或 编织 ,都 会 被 前 弱 甚 至 丧 朱 。 而 来 自 于 脑 底部 或 脊椎 部 反射 的 动作 ， 
像 马 类 飞行 时 的 动作 ,或 者 人 排尿 时 的 动作 , 则 都 不 会 受到 此 类 损伤 的 影响 。 
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显然 ,概念 思维 的 能 力 和 技能 行为 这 两 方面 是 紧密 相关 的 。 由 于 运动 区 与 更 高 级 的 联络 区 
之 间 的 内 部 联系 ,人 脑 所 引发 的 动作 是 那些 能 够 被 个 体 看 到 和 感觉 到 的 目 己 在 做 的 动作 。 联 络 
区 中 存储 着 某 些 过 去 行为 的 模式 , 当 这 些 作 为 记忆 被 唤醒 的 时 候 ,它们 即 成 为 思想 的 起 源 , 并 因 
此 成 为 有 意识 ,有 计划 的 行为 的 起 源 。 
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图 10 ABAR. 


人 的 技能 在 很 大 程度 上 依赖 于 教育 ,很 显然 ,语言 (第 4 章 ) 对 诸如 系统 性 工具 制造 这 样 的 行 
为 有 很 大 的 推动 。 口 授 传 统 事实 上 已 经 成 为 一 种 新 的 遗产 ,在 某 些 时 候 它 被 认为 是 比 工 具 制 造 [18] 
还 要 显著 的 人 类 特征 。 类 人 猿 具 有 情感 方面 的 语言 ,但 是 给 事物 以 及 给 感觉 命名 的 技巧 意味 着 
概念 思维 。 更 进一步 说 ,没有 言语 或 等 价 的 符号 的 使 用 ,有 效 地 思考 .计划 或 者 发 明 即 使 不 是 不 
可 能 实现 ,也 会 非常 困难 .我们 钨 大 多 数 的 推断 思维 , 缘 是 通过 无 声 的 词 完 成 的 。 我 们 祖先 的 心 
乔 过 程 ,在 发 明 语 言 之 前 ,一定 与 那些 天 生 侠 哑 没 有 受过 教育 的 人 的 心智 过 程 很 相似 ,他 们 把 一 
系列 事件 看 成 是 一 个 穆 体 ,而 不 是 看 成 一 个 一 个 有 名 称 或 符号 的 单个 事件 。 海 伦 ， 凯 勒 (Helen 
Keller) 44E X. s X Bi . tub di vk pi tb dE 7 岁 时 忽然 意识 到 “任何 事物 都 有 和 名字”, 这 个 发 现 对 她 的 
心灵 有 极 大 的 影响 ,因为 这 个 发 现 为 她 打开 了 一 马 与 他 人 交流 的 门 。 日 语 是 技术 性 的 辅助 手段 ， 
一 个 需要 被 发 明 的 工具 。 通 过 口语 的 引 作 ,人 掌握 了 逻辑 思维 的 能 力 。 

当 事 物 都 有 了 名 字 一 一 或 某 种 形式 的 符号 ,因为 语言 并 不 一 定 要 讲 出 来 一 一 时 ,人 们 的 脑子 
便 可 以 分 离 和 重组 这 些 事物 一 一 而 不 仅仅 把 它们 看 成 是 一 系列 连续 事件 的 一 部 分 一 一 就 像 在 梦 
中 或 无 声 电 影 中 一 样 。 选 择 记 忆 且 同时 能 够 分 离 和 重组 记忆 所 提供 的 想法 的 能 力 , 是 发 明 或 计 
划 的 必要 条 件 。 

我 们 可 以 合理 地 推断 ,具备 了 在 工具 制造 过 程 中 进行 预先 设计 能 力 的 原始 人 的 大 脑 ,在 功能 





(19) 


(20) 
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上 也 进化 到 了 具备 说 话 的 能 力 的 程度 。 但 是 这 并 不 意味 着 ,最 早 的 工具 制造 者 事实 上 是 会 说 话 
的 。 说 话 必 有 得 发 明 。 没 有 人 会 否认 海伦 ， 凯 勒 早 在 7 岁 以 前 很 入 大 脑 就 已 经 发 育成 熟 , 具 备 
控制 说 话 的 能 力 。 有 迹象 表明 ,说 话 的 发 明 , 如 我 们 所 知 ,是 在 文化 进程 中 相对 较 晚 的 时 期 才 出 
现 的 ,尽管 和 育 未 必 如 此 。 这 种 发 明 的 迟 靖 并 不 是 因为 声带 器 官 的 不 完善 ,因为 喉 部 . 舌 部 及 层 
部 的 肌肉 都 具有 发 音 的 能 力 。 人 们 已 经 教会 了 黑猩猩 发 出 “ 帕 帕 "(英文 papa, 意 为 “爸爸 ”) 和 和 
“BAR GRC cup, 意 为 "杯子 ) 的 声音 。 人 们 更 倾向 于 相信 人 类 早期 交流 想法 的 方式 是 通过 做 
手势 ,而 且 有 一 些 证 据 表明 是 手势 交流 导致 了 口 的 下 意识 的 连带 运动 (第 4 章 )。 手 和 口 的 交感 
运动 ,在 黑猩猩 和 儿童 身上 都 可 观察 到 。 有 人 曾 提 出 , 手 越 来 越 忙 于 制造 和 使 用 工具 ,导致 交流 
手段 从 手势 到 口语 的 过 渡 。 最 早 发 明 的 词 大 概 是 表示 动作 的 ,物体 的 命名 是 以 后 的 事情 ， 

人 们 已 经 不 再 认为 ,说 话 与 人 的 大 脑 皮 层 的 某 一 特殊 的 中 枢 的 发 展 相 关 。 说 话 与 大 脑 皮层 
许多 部 位 的 功能 相关 ,这 已 经 在 低 等 灵 长 类 动物 中 得 到 确认 。 任 何 发 生 在 沿 着 具有 支配 能 力 的 
脑 半球 (多 半 是 左 半球 ) 侧 面 ,从 视 区 的 前 部 通过 昕 区 到 运动 区 的 下 部 的 很 广 区 域 的 损伤 ,都 会 影 
啊 说 语 及 相关 行为 。 如 果 损 伤 发 生 在 视 皮 层 附近 ,病人 会 看 得 到 印刷 的 字符 ,但 并 不 明白 字符 的 
会 义 ; 如 果 损 伤 发 生 在 听 区 附近 ,病人 会 可 以 听 到 说 话 , 但 并 不 明白 说 的 是 什么 ;如 果 损 伤 发 生 在 
运动 区 的 下 部 ,病人 会 忠和 失 十 证, 或 者 口齿 不 清 。 而 发 生 在 另 一 侧 脑 半 球 相 应 部 位 的 损伤 , 则 对 
说 话 几 乎 没有 任何 影响 。 

由 于 神经 纤维 交 久 通过 大 脑 皮 层 到 脑 十 ,于 是 脑 的 左 部 控制 身体 的 右 部 ,反之 亦 然 。 绝 大 争 
数 个 体 的 语言 联系 建立 在 控制 右手 的 那 部 分 大 脑 皮层 之 上 ,这 个 事实 大 概 与 他 们 惯用 右手 有 关 ， 
这 又 一 次 表明 了 手 的 活动 与 说 话 之 间 的 密切 关系 。 这 两 种 活动 都 可 以 被 认为 是 某 种 形式 的 工具 
制造 。 
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我 们 现在 可 以 回 到 常规 性 工具 制造 的 起 源 这 个 问题 上 来 。 大 概 在 上 新 世 时 期 ,至 少 是 在 更 
新 世 旱 期 ,也 就 是 大 约 在 一 百 万 年 以 前 ,大 脑 的 发 展 已 经 达到 典型 的 人 类 水 平 。 在 非洲 各 地 的 更 
新 世 旱 期 遗址 ,以 及 在 时 间 上 稍 晚 一 些 的 亚洲 及 西欧 的 遗址 ,都 已 经 发 现 了 定型 的 石器 。 这 些 改 
现 表 明 工 具 制 造 已 经 不 再 纯 属 偶然 ,而 是 为 了 这 些 最 早 的 人 类 的 某 种 长 久 性 的 需要 ， 

现存 的 类 人 人 猿 蚌 森林 动物 ,以 水 果 .树叶 . 嫩 枝 和 昆虫 为 生 。 但 是 在 所 有 人 种 的 食物 中 都 有 
相当 比例 的 肉 类 。 旧 石器 时 代 早 期 的 人 类 是 狩猎 者 。 人 类 从 一 开始 就 是 食肉 的 。 一 旦 早期 的 人 
科 动 物 开始 适应 了 一 种 部 分 是 从 林 、 部 分 是 空地 的 混合 的 环境 { 见 边 码 13) ,他 们 的 饮食 就 不 可 
避 饮 地 要 比 从 林 灵 长 目 动物 的 饮食 种 类 更 多 。 

VA bb SS HE CLS 8, 边 码 13) ,似乎 生活 在 非洲 无 树 热带 大 平原 这 样 的 室 旷 野外 的 原始 人 
类 ,由 于 生存 斗争 的 状况 因 连 续 干 旱 变 得 越 来 越 严峻 而 开始 食 岗 。 钴 铬 几乎 是 次 类 中 唯一 完全 
适应 了 森林 外 生活 的 ,它们 捕食 鸡 鸭 ,有 时 也 捕食 羊羔 和 其 他 大 小 相近 的 动物 ,并 用 它们 强 有 力 
的 帮 齿 作为 攻击 的 武器 。 这 种 习性 当 生 存 条 件 变 差 时 就 更 加 普遍 。 Bude xd etx 
习性 的 报道 叙述 了 它们 经 党 有 组 织 地 猎 食 。 这 通 带 是 由 一 头 有 经 验 的 独 儿 带领 的 ,整个 群体 和 包 
围 住 一 头 小 野牛 或 类 似 的 猎物 后 ,一 得 到 信和 号 便 一 拥 而 上 ,将 猎物 据 成 块 , 最 后 只 剩 下 头骨 和 肢 
WO. 
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为 ,在 人 类 进化 过 程 中 ,大 齿 退 化 的 发 生 与 其 功能 逐 滑 被 手 .武器 和 工具 替代 有 关 。 南 非 的 南方 
古 狗 (Australopithecinael) 化 石 很 可 能 与 我 们 上 新 世 时 期 的 祖先 很 相近 。 它 们 的 犬齿 小 且 与 其 
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他 的 牙齿 平 齐 ,这 甚至 发 生 在 牙齿 刚 开始 磨损 的 时 候 ,而 且 雄 性 也 是 如 此 。 这 些 原始 人 类 很 可 能 
是 工 具 使 用 者 。 但 并 没有 任何 证 据 表 明 它 们 是 工具 制造 者 。 因 此 ,看 起 来 犬齿 在 人 科 动 物 中 的 
盘 化 发 生 在 工具 制造 以 前 的 进化 阶段 。 那 些 南方 古 猿 生活 在 空旷 的 野外 , 且 多 半藏 身 于 洞 究 或 
名 石 裂缝 之 中 以 寻求 保护 。 不 管 它们 的 故 齿 变 小 是 和 理 与 他 们 使 用 手 执 武器 有 关 ,这些 南方 古 猿 
和 上 上 新 世 时 期 的 原始 人 类 都 需要 在 野外 搜寻 食物 时 有 保护 自己 的 手段 。 由 于 两 腿 直 立行 走 , 双 
手 目 由 ,它们 便 可 以 用 石 块 作 投掷 物 ,用 树枝 或 是 动物 的 长 骨头 作 棍棒 。 

于 是 ,在 干旱 季节 ,我 们 的 祖先 很 容易 开始 吃 肉 。 尽 管 他 们 缺少 适应 食肉 习惯 的 牙 上 从。 但 是 
澡 无 疑问 的 是 ,他们 在 猎 邓 小 动物 上 笃 少 与 独 狮 一 样 聪 明 。 空 旷野 外 的 生活 不 仅 需要 狂 狂 ,也 需 
要 合作 。 从 其 他 灵 长 类 的 心智 和 社会 生活 来 看 ,这 些 原始 人 可 能 是 群体 式 猎 食 , 猎 杀 中 等 大 小 的 
哺 扰 动物 的 方式 是 围困 和 使 用 简易 的 手 执 武器 ， 

关于 上 新 世 时 期 的 人 科 动 物 和 他 们 的 生活 习性 的 直接 证 据 仍 很 缺乏 。 但 是 我 们 有 理由 推 
于 ,他 们 与 南方 古 猿 相差 不 远 , 而 这 些 南 方 古 猿 现在 被 认为 是 在 当地 存活 到 更 新 世 早 期 的 族 系 的 

个 分 文 。 有 迹象 表明 ,他 们 中 的 某 一 些 至 少 是 食肉 的 ,博茨瓦纳 的 汤 恩 的 洞穴 沉积 物 中 ,与 南 
方 主 猿 化 石 在 一 起 的 有 动物 骨头 . 蛋 壳 和 蟹 过 散落 的 碎片 ,看 起 来 是 食物 残渣 。 在 德 兰 士 瓦 省 
(两 非 ) 马 卡 盘 洞穴 ,南方 古 猿 化 石 地 层 中 有 很 多 羚羊 的 四 肢 骨 ,有 一 些 显然 是 被 击 打粉 碎 的 ,以 
提取 内 部 的 骨髓 。 但 并 没有 发 现 确实 的 工具 ， 

当 人 科 动 物 进化 成 为 工具 制造 者 时 ,他 们 显然 已 经 基本 上 是 食肉 的 了 。 北 京 人 (Pithecan- 
thropus pekinensis ,北京 猿人 ) 的 遗址 中 有 许多 肉 骨 残骸 。 可 以 容易 地 看 到 工具 制造 是 怎样 从 食 
肉 的 习性 中 产生 的 。 尽管 这 些 原 始 人 类 可 能 已 很 容易 捕获 猎物 ,但 是 他 们 肯定 在 剥 去 皮毛 和 分 
割肉 上 存在 困难 .由 于 没有 强壮 的 犬齿 , 尖 利 的 石 块 就 成 为 解决 问题 的 工具 。 这 一 定 是 工具 制 
阁 传 统 的 起 源 。 在 缺少 现成 的 尖 利 石 块 的 地 方 , 他 们 中 较 聪 明 的 个 体 发 现 ,解决 问题 的 办 法 是 把 
旷 石 打 酸 来 获得 有 锋利 的 边缘 。 大 概 他 们 在 用 卵石 当 作 投掷 物 时 曾经 注意 到 卵石 倡 尔 的 破 型 ， 

且 这 个 传统 开始 了 ,多 种 被 型 碎 的 石头 的 使 用 便 是 显而易见 的 了 (第 6 BED, 
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是 食 草 的 动物 ,只 消费 很 少量 的 动物 蛋白 。 人 类 从 食 草 动物 向 半 食 肉 动 物 的 转变 ,提供 了 -一 种 新 
的 可 能 。 因 为 有 一 定 的 能 量 储备 ,食肉 动物 在 食物 需求 量 上 要 比 食 草 动物 少 。 因 而 从 能 量 的 径 
济 性 角度 来 看 ,他 们 的 生活 方式 很 不 一 样 。 与 他 们 吃水 果 和 植物 的 祖先 每 时 每 刻 不 停 地 吃 不 同 
的 是 ,最 早 的 人 类 日 天 大 多 数 时 间 一 定 是 忙于 狸猫 。 狩 猎 活 动 增加 了 他 们 的 相互 依赖 性 :也 促进 
| 社会 分 工 。 新 的 技能 和 适应 性 由 此 得 到 发 展 , 使 他 们 不 仅 可 以 经 受 得 住 气候 的 恋 化 ,甚至 可 以 
创造 他 们 自己 的 生存 环境 。 一 般 而 言 ,为 适应 环境 变化 而 产生 的 身体 器 官 上 的 进化 , 即 俩 不 需要 


(21) 


[22] 


(23) 
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上 百 万 年 ,也 需要 经 过 几 十 万 年 ;人 类 因为 发 明了 身体 以 外 的 装备 一 一 如 工具 、 武 器 ,掩体 ,衣服 ， 
这 些 当 环境 变化 时 都 可 以 容易 地 放弃 或 改变 一 一 而 变 成 了 所 有 动物 中 最 具有 适应 性 的 动物 。 

有 了 火 .不 受 天 气 影 啊 的 住所 和 动物 的 皮毛 或 其 他 衣服 ,人 类 便 可 以 自由 地 向 各 种 气候 的 地 
区 迁徙 。 这 些 文化 性 的 活动 依赖 于 工具 的 制造 ,但 之 所 以 成 为 可 能 ,是 由 于 人 类 的 智能 ,不 只 是 
概念 性 思维 ,也 包括 交流 发 明 创造 想法 的 能 力 , 及 由 此 而 来 的 建立 传统 的 能 力 。 当 缺乏 传统 时 ， 
文化 便 停止 进化 ,甚至 会 退化 。 关 于 这 方面 有 许多 例子 。 
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在 探究 了 人 类 技能 的 起 源 和 进化 的 各 种 因素 以 后 ,我 们 发 现 如 下 三 个 需要 考察 的 问题 ， 
( i) 人 类 技能 进化 的 阶段 是 否 可 以 被 辨认 出 来 ? (iii) 如 果 可 以 的 话 , 是 否 有 证 据 表明 这 些 不 同 
阶段 与 躯体 进化 的 不 同 阶段 相关 ?7 《证 ) 技 能 是 否 因 物种 或 种 族 类 型 不 同 而 不 同 ? 
我 们 可 以 在 使 用 和 制造 工具 的 基础 上 辨认 出 六 个 主要 的 文化 阶段 ,并 把 这 些 阶 段 与 已 知 的 
人 科 种 类 大 致 地 联系 起 来 : 
(a) 偶尔 使 用 简易 的 工具 和 武器 .“ 始 石器 时 代 ”。(?) 南 方 古 狼 和 上 新 世人 科 动 物 ， 
Cb) 偶尔 制造 工具 。 旧 石器 时 代 早 期 的 开端 。(?) 最 早期 的 狼人 和 人 。 
(O MAE TRB RS HE. IANA. BA Cin dC JR ACRI EUER A 
(Homo sa piens ) B] -F BA 4c UK àn Xl. BH $8 80) ERA BA). 
(d) 常规 性 工具 制作 ,并 具有 明显 的 标准 化 ,但 缺乏 专业 化 。 旧 石器 时 代 .。 智 人 的 早期 先驱 
“” 《如 肯尼亚 的 卡 纳 姆 人 ,肯特 的 斯 旺 斯 柯 姆 人 )。 
(e) 专业 化 工具 和 武器 的 制造 ， 
(10 初级 的 。 旧 石器 时 代 中 期 。 尼 安 德 特 人 (Homo neanderthalensis) My — E RHR 
人 。 
(2) 组 合式 。 旧 石器 时 期 晚期 和 中 石器 时 代 。 智 人 (如 克 罗 马 农 人 )。 
(D 机 械 原 理 的 使 用 (机 械 工 具 )。 现 代 智 人 。 新 石器 时 代 和 金属 时 代 的 特征 ,但 在 旧 石 器 
时 代 末 期 和 中 石器 时 代 已 有 一 些 征 兆 。 
尽管 人 类 的 上 新 世 时 期 祖先 不 是 工具 制造 者 ,但 他 们 是 工具 使 用 者 。 直 接 的 证 明 是 难以 取 
得 的 ,但 是 来 自 南 非 的 南方 古 猿 遗址 的 证 据 支 持 这 种 观点 。 虽 然 并 没有 发 现 确 定 无 疑 的 工具 或 
Roar ,但 在 汤 因 出 土 的 狮 狮 头骨 有 非 天 然 穿刺 的 迹象 。 另 有 迹象 表明 ,在 斯 泰克 方 丹 的 和 白云 石 裂 
Bk TU FRAP Br BY) TR A ,也 是 由 南方 古 猿 携带 而 来 的 。 
即使 在 工具 制造 已 经 在 最 初出 现 的 人 群 中 普及 以 后 ,大 概 在 很 长 时 间 内 仍然 停留 在 偶尔 使 
用 的 水 平 上 ,因为 简易 制作 的 工具 或 武器 经 常 已 可 满足 需要 ， 即兴 创造 在 人 类 文化 各 个 时 期 一 
直 起 看 重要 的 作用 。 一 些 当 代 潭 大 利 亚 土 著 人 使 用 天 然 的 尖 利 石器 刻 制 木 制 品 。 比 如 说 ,皮特 
让 达 加 拉 (Pitjendadjara) 部 落 的 男人 ,会 用 一 块 边缘 锋 利 的 石 片 从 树桩 上 砍 下 一 块 木 头 ,再 用 另 
一 块 类 似 的 石头 熟练 地 把 这 块 本 头 做 成 相当 精致 的 标枪 。 这 个 原始 的 工匠 技艺 例子 提醒 我 们 ， 
我 们 不 能 够 从 几乎 是 当时 文化 唯一 证 据 的 粗糙 的 石器 工具 ,来 准确 估算 最 早 人 类 的 技能 状况 。 
因为 他 们 的 许多 兹 具 可 能 是 木 制 或 是 其 他 难于 保存 的 材料 制 成 的 。 确 定 最 时 的 石器 工具 几乎 是 
不 可 能 的 ,因为 这 些 时 期 使 用 的 通常 都 是 目 然 破裂 的 石 块 ,而 且 人 最 初试 图 改变 石 块 形状 的 尝试 
与 目 然 界 某 种 偶然 的 作用 形成 的 萍 石 片 是 很 难 分 辨 的 。 由 于 这 个 原因 ,所 谓 的 “ 始 石器 "都 不 能 
被 无 条 件 地 认为 是 人 类 的 制作 品 。 除 了 洞穴 中 那些 与 火 盆 和 人 的 遗迹 一 起 出 土 的 石器 ,北京 人 
AY #3 1 $9 (stone artifacts of Pekin man) 很 少 能 被 确定 为 人 类 的 制作 品 。 
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不 管 是 在 爪哇 的 桑 义 兰 的 湖畔 泥土 中 发 现 的 粗壮 南方 古 猿 (Pithecanthropus robustus) Hih 
迹 中 ,还 是 在 晚 些 时 候 爪 哇 的 特 里 尼 尔 的 河 边 砾石 发 现 的 直立 南方 古 狼 (P erectus) 的 中 迹 中 ， 
或 是 在 海德 堡 附近 的 毛 尔 的 河滩 沙 地 的 人 属 动物 的 遗迹 中 ,都 没有 发 现任 何 可 辨认 的 工具 . 这 
是 坚 不 奇 怪 的 ,因为 我 们 对 他 们 居住 的 地 方 尚 不 三 和解 ,而 且 不 论 哪 种 情形 ,这 些 人 种 很 可 能 在 很 
的 时 间 里 一 直 停 留 在 偶尔 制造 工具 的 阶段 ， 

信 芝 从 制造 方面 来 讲 不 是 最 早 的 ,中 国 周口 店 北京 人 的 洞穴 遗址 却 是 我 们 所 知道 的 最 原始 
的 遗址 之 一 。 在 北京 人 所 处 的 地 层 中 有 上 下 的 人 工 破碎 的 石 块 ,而 且 这 些 石 块 并 不 是 当地 的 ， 
大 多 数 石器 都 不 是 可 辨认 的 器 具 ， 看 来 北京 人 是 从 附近 的 河床 和 山崖 上 搜集 石头 带 回 到 洞穴 中 
以 便 在 需要 的 时 候 制 成 器 具 的 。 他 们 (北京 人 ) 用 一 块 厚 石 板 或 是 一 块 大 骨头 作 砧 板 , 用 锤 石 把 
ARAN. 通常 他 们 发 现 使 用 斋 裂 的 石 片 最 方便 ,虽然 有 时 剩余 的 石 核 其 实 更 有 用 (图 12A, 
B)。 偶 尔 , 石 片 会 被 粗糙 地 加 工 成 尖 状 器 或 刊 器 。 粗粮 的 砍 砸 器 是 从 椭圆 形 的 卵石 表面 上 前 掉 
几 技 石 片 后 得 到 的 。 周口 店 遗 址 中 缺少 可 明确 认定 的 工具 ,说 明 f 北 束 人 尽管 是 经 常 的 .系统 的 
工具 制造 者 ,但 他 们 对 工具 标准 化 所 作 的 努 刀 甚 少 ; 事 实 上 他 们 的 许多 器 具 显 然 是 偶然 制作 的 。 

出 于 某 种 目的 ,北京 人 用 断 骨 做 器 具 ( 图 120). 他 们 的 制品 粗糙 ,部 分 原因 是 由 于 他 们 所 能 
得 到 的 加 工 的 原材料 脉 石英 质量 差 , 但 这 并 不 是 全 部 的 解释 ,因为 非洲 智 人 的 先驱 以 同样 难以 处 
理 的 石材 制作 出 了 形状 美观 的 手 付 。 在 周口 店 北京 人 所 占据 的 较 高 的 地 层 中 ,用 更 容易 削 成 薄 
片 的 石 块 ( 粮 石 ) 制 成 的 工具 比例 有 明显 增加 。 后 期 的 工艺 显然 有 了 很 大 的 进步 . 这 并 不 是 因为 
手 的 灵巧 性 方面 的 进化 ,而 是 更 加 注意 找到 合适 的 原材料 。 北京 人 在 他 们 开始 洞穴 生活 时 就 已 
经 知道 磅 石 , 但 估计 当时 难以 得 到 ， 在 较 高 的 地 层 中 , 燃 石 被 更 经 常 地 使 用 ,表明 了 日 益 持久 和 
Hi scit Xl B5 fe BE AY e RE 
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关于 北京 人 的 手 ,我 们 所 知 的 只 是 一 块 腕 骨 。 它 的 特征 与 现代 人 的 没有 什么 区 别 。 对 周口 
语 遗 址 中 用 途 比 较 清 楚 的 石器 的 分 析 表 明 , 大 多 数 的 石器 是 由 惯用 右手 的 人 制作 的 。 猴 子 和 基 
兰 其 他 动物 用 哪 只 手 或 爪 取决 于 个 体 偏 好 。 右 手 比 左 手 更 有 技能 是 大 的 性 状 特征 ,这 与 大 脑 的 


(24) 


半球 优势 有 关 , 而 且 毫 无 疑问 与 工具 的 习惯 使 用 有 关 。95% 的 现代 成 年 人 惯用 右手 ,但 是 在 人 类 C252 


记 期 惯用 左手 的 人 很 多 ,就 像 现 在 未 受训 练 的 幼儿 一 样 。“dexterity”"( 灵 敏 ) 一 词 来 源 于 拉丁 词 
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根 dexter CA B iE dexios) E A" FUR CT, 

北京 人 是 具有 相当 技能 的 猎人 ,因为 北京 人 的 遗迹 旁 有 大 量 被 宰割 的 动物 遗 骨 ,主要 是 鹿 的 
ask wae. SB $e LAE RHR. HAR PRA DMR ESHER. fe 
居住 于 洞穴 的 漫长 时 期 中 A E SET TERI ANBAR A. S PLE ST 
人 类 从 自然 环境 支配 中 获得 自由 的 最 伟大 一 步 (第 10 章 )。 

非洲 最 早 的 石器 时 代 工 艺 (Stone Age Industries), 
可 能 比 周 口 店 猎手 的 早 。 代 表 性 的 石器 主要 是 通过 将 
砾石 打 成 石 片 使 其 产生 可 用 于 切 砍 的 边缘 而 制 成 的 
这 些 砾 石 工 具 接近 于 标准 的 形式 (图 13) ,通常 与 可 能 也 
偶尔 被 当 作 工具 使 用 的 粗糙 的 石 片 同时 被 发 现 。 在 肯 
尼 亚 的 卡 纳 姆 ,在 一 块 类 似 现 代 人 的 高 度 矿 物化 的 轿 骨 

mis 来 自 南 罗 得 西亚 的 石英 岩 砾 石 。 旁 也 出 土 了 这 种 砾石 工具 。 显 然 ,这 些 砾石 工具 的 制造 
工具 。 旧 石器 时 代 早 期 。 者 也 包括 智 人 的 早期 先驱 。 
Aide de HH . EGE REA aka LR X 
化 后 来 进化 为 会 利 一 阿 侈 利文 化 ,后 者 以 其 手 付 为 特征 。 该 文化 的 手 荐 在 更 新 世 传 遍 整 个 非洲 、 
西欧 和 南亚 的 部 分 地 区 。 手 养 (图 14A) 是 通过 刊 前 砾石 或 是 石板 四 周边 缘 的 两 边 , 使 其 成 为 有 
锋利 边缘 的 舌 状 工具 而 做 成 的 。 这 种 手 伏 是 第 一 类 标准 化 的 工具 ,有 多 种 用 处 。 它 没有 莽 林 , 而 
目 ( 除 了 被 称 为 萍 刃 砍 砸 器 的 以 外 一 一 见 图 15) 不 是 真正 意义 上 的 和 佐 。 它 们 可 能 主要 被 用 作 猎 
刀 , 也 可 能 被 用 来 砍 木 头 或 挖掘 树木 残 根 。 阿 舍利 人 在 某 种 程度 上 也 使 用 石 片 工具 ,但 手 着 是 其 
文化 传统 中 占 主 导 地 位 的 工具 。 这 一 文化 传统 不 仅 传 播 到 地 球 上 近 五 分 之 一 的 陆地 地 区 ,而且 
还 持续 了 十 几 万 年 。 持 手 伏 的 人 们 主要 生活 在 旷野 ,从 炎热 的 非洲 沙漠 ,到 欧洲 西北 部 的 阴 源 草 
原 和 气候 温暖 .树木 繁 度 的 山谷 。 

从 任何 一 个 地 区 年 代 越 来 越 近 的 遗址 中 收集 的 舍利 一 阿 舍利 人 制作 的 工具 ,都 表现 出 手工 
技巧 的 逐渐 精细 化 ,但 是 最 引信 注目 的 是 在 这 如 此 广泛 的 地 区 里 这 些 人 的 工具 制造 的 相对 一 至 
E. gag .肯尼亚 . 马 德 拉 斯 和 伦敦 的 许多 阿 舍利 人 的 手 佐 彼此 难以 从 外 形 上 加 以 区 别 ,无 论 
FHH RREO .砂岩 还 是 石英 或 熔岩 厂 。 

在 制作 标准 类 型 工具 的 人 心中 ,一 定 已 有 了 他 们 最 终 劳 作成 果 的 形象 。 人 类 文化 (这 里 文化 
指 的 是 包括 社会 所 实践 和 生产 的 一 切 ) 是 这 种 概念 思维 能 力 的 结果 。 人 类 文化 发 展 中 最 重要 的 
因素 是 与 发 明 相 结合 的 传统 (第 3 章 )。 一 个 原始 猎人 的 制作 方式 多 半 是 他 在 幼年 时 观察 到 的 其 
他 人 的 制作 方式 。 一 件 标准 的 手 竹 并 不 是 某 个 大 从 头 开始 想像 出 来 的 ,而 是 几 代 杰出 的 个 人 不 
仅 仿 制 前 代 人 的 作品 而 且 侦 尔 也 对 其 加 以 改进 的 最 终 产 物 。 合 作 型 的 狩猎 , 迁 称 和 交易 的 结 来 
是 , 旧 石 器 时 代 不 同 部 落 的 猎人 的 传统 有 时 会 逐渐 融合 

言语 的 发 展 对 这 些 过 程 一 定 有 极 大 的 影响 。 旧 石器 时 代 早 期 文化 进化 之 极其 缓慢 ,可 能 与 
语言 仍 处 在 原始 形态 有 关 。 有 人 认为 ,手工 时 期 的 人 仍 使 用 手势 及 含混 不 清 的 发 音 ,还 未 达到 真 
正 的 造 字 阶段 (第 4 章 )， 

我 们 没有 任何 理由 来 推断 ,所 有 旧 石 器 时 代 早 期 人 的 大 脑 从 质 上 比邻 天 的 普通 人 的 大 脑 老 
他 们 的 文化 的 朴素 性 可 能 是 由 于 人 口 极端 稀 少 以 及 缺少 积累 起 来 的 知识 。 被 认为 是 千 大 头脑 的 
独特 印迹 的 是 其 艺术 冲动 一 一 但 是 考古 学 方面 的 证 据 表 明 , 这 一 特征 时 在 工具 制造 的 初期 就 已 
经 显示 出 来 了 。 北 京 人 在 离 他 们 居住 的 洞穴 很 多 英里 以 外 的 地 方 采 集 石英 晶体 。 我 们 可 以 至 少 
部 分 地 推断 ,这 是 由 于 石英 晶体 的 形状 和 外 靳 吸引 了 人 他们。 一些 较 精细 的 阿 舍利 手 状 是 具有 艺 
术 气 质 的 工匠 的 杰作 ,表现 出 超越 实际 技术 必要 性 的 完美 (图 MA), 
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mt — A) — 58 3: 85 Se A EO S I. X 
1935—1936 年 在 靠近 英格兰 肯特 郡 达 特 福 德 的 斯 旺 斯 柯 姆 
的 砾石 中 出 土 的 。 从 残存 的 部 分 来 看 ,这 个 头骨 与 某 些 现代 
智 人 的 头骨 难以 区 分 ,尽管 实际 上 可 能 已 有 100 000 年 以 上 
的 历史 了 。 在 肯尼亚 的 坎 杰 拉 地 区 发 现 阿 舍利 手工 的 地 方 
也 出 土 了 类 似 现代 人 的 头骨 ,但 是 关于 他 们 的 同时 代 性 还 有 

这 些 使 用 手 伏 的 原始 人 , 像 同 时 代 在 中 国 的 更 不 开化 的 
原始 人 ( 边 码 23) 那 样 ,非常 擅长 狩猎 。 在 肯尼亚 和 西班牙 
阿 舍利 人 的 湖 边 住 址 ,不 仅 发 现 了 快速 奔跑 的 动物 如 闫 羊 、 
班 马 的 大 量 碎 骨 ,还 发 现 了 大 象 和 其 他 大 猎物 的 许多 碎 骨 。 
有 证 据 表 明 ,在 德 兰 士 瓦 ( 马 卡 潘 ) ,西班牙 和 巴勒斯坦 等 少 
图 15 ”石英 质地 的 阿 会 利 薄 刃 碎 左 数 几 个 地 区 , 阿 舍利 猎人 已 经 开始 使 用 火 。 

器 。 马 德 拉 斯 ,印度 ， 早期 的 石器 制造 业 分 类 ,有 时 根据 其 大 部 分 工具 是 通过 
将 一 堆 石 块 修整 成 所 需 形 状 ( 石 核 工 具 ) ,还 是 通过 从 砾石 或 








图 16 克拉 克 当 文化 的 料 石 遗物 。(A) 石 核 工 具 。(B) 石 片 工 具 。 斯 旺 斯 柯 姆 ,肯特 ， 


石 块 上 分 离 出 一 块 石 片 ( 石 片 工具 ) 来 使 用 而 确定 (第 6 章 )。 阿 低 利 人 的 手 状 被 归 为 石 核 类 工 
具 。 然 而 ,在 石 块 加 工 的 基本 传统 中 , 石 核 工 具 和 石 片 工具 很 可 能 几乎 不 加 区 分 地 被 使 用 。 周 
口 店 文化 期 工艺 (Choukoutien industry) 距 这 一 阶段 不 远 。 在 非洲 和 欧洲 的 部 分 地 区 ,都 有 长 久 
保持 或 回复 到 这 一 阶段 的 人 群 。 欧 洲 殉 拉克 当 文 化 {图 
16) ,及 在 南非 的 希望 泉 文 化 的 工艺 类 型 ,是 这 种 原始 的 旧 
石器 时 代 文 化 的 代表 ,此 文化 伴随 着 更 先进 的 舍利 一 阿 舍 
利文 化 而 存在 。 在 夏 朗 德 的 丰 德 谢 瓦 德 最 近 出 土 了 有 殉 拉 殉 
当晚 期 人 的 头骨 ,看 上 去 同 斯 旺 斯 柯 姆 人 (原始 智 人 ) 类 型 
相似 。 

有 证 据 表明 ,起 源 于 非洲 的 人 类 ,携带 着 各 种 特定 文化 
的 基本 石 块 加 工 传统 ,非常 迅速 地 扩展 到 亚洲 和 欧洲 。 在 
非洲 , 石 核 手 人 短文 化 不 断 发 展 ; 在 东亚 , 男 一 种 石 核 文化 以 
标准 化 的 砍 磺 器 而 闻名 (图 17); 在 西亚 和 欧洲 则 以 石 片 工 
具 文 化 而 闻 和 名。 这些 传 统 有 相当 名 的 交叉 ,从 而 导致 了 一 
些 地 区 的 文化 杂交 ， 





| — tsa 图 17 JE EXE HR M PI CE 8S. 
在 旧 石 器 时 代 早 期 没有 专业 化 工具 ,这 种 印象 是 不 正 me. pasate ain. 


15 人 类 技能 的 进化 


确 的 。 制 作 石 片 工具 的 锤 石 或 砧 , 切 割 兽 皮 的 石 片 , 劈 骨头 或 木头 的 粗糙 的 砍 砸 器 ,是 已 知 的 最 
原始 工艺 中 最 初级 的 专业 化 工具 。 但 是 ,使 用 同一 种 标准 化 工具 来 实现 不 同 的 目的 ,是 旧 石器 时 
代 早期 文化 的 最 主要 特点 。 尖 状 手 佐 是 一 种 万 用 工具 的 典范 ,因为 它 用 于 刺 穿 劈 砍 和 刊 削 的 效 
果 都 一 样 好 。 随 着 一 般 被 称 作 旧 石器 时 代 中 期 文化 的 出 现 ,人 类 设计 出 分 别 实现 这 些 功能 的 专 


业 化 工具 。 专 业 化 于 是 成 为 文化 的 显著 特点 。 例 如 ,在 后 来 的 一 些 使 
用 手 逢 的 人 群 及 一 些 使 用 石 片 工具 的 人 群 中 ,预制 一 堆 石 块 以 便 打 制 
出 精确 确定 了 形状 的 石 片 已 成 为 一 种 时 尚 。 这 种 旨 在 修整 石 块 形状 的 
剥离 前 的 预制 ,使 剥离 的 石 片 可 以 立即 作为 工具 使 用 ,而 无 需 进 一 步 修 
束 ( 图 55)。 这 就 是 在 非洲 ,亚洲 ,欧洲 (包括 尼 安 德 特 人 ) 许 名 不 同 的 
竺 猫 部 落 使 用 的 专业 化 的 龟 背 状 石 核 技术 。 广 泛 使 用 这 种 技术 的 文 
化 ,通称 为 勒 瓦 娄 哇 文化 。 

用 怨 背 状 石 核 技术 制 成 的 典型 勒 瓦 娄 哇 工具 ,把 手工 的 平滑 凸 起 
形式 与 普通 石 片 的 平 直 切 割 边缘 相 结 合 ,因此 非常 适 人 台 用 作 切 割 兽 皮 
的 刀 。 人 多 背 状 石 核 技 术 对 技能 的 进化 很 有 意 闵 ,因为 它 的 制造 意味 着 
比 任 何 具有 旧 石 器 时 代 早 期 文化 特征 的 工具 都 有 更 多 的 先 见 性 。 未 经 
修整 的 鱼 背 状 石 核 非常 像 一 个 半球 形 平 凸 手 逢 ,因此 这 种 技术 很 可 能 
是 由 于 工具 第 打破 而 偶然 被 发 现 的 。 勒 瓦 娄 哇 的 或 龟 背 状 石 核 的 技术 
通过 各 种 改进 而 被 长 期 使 用 ,尤其 是 在 非洲 。 

用 "工具 "这 一 术语 将 武器 包括 在 内 是 很 方便 的 。 在 旧 石 器 时 代 早 
期 , 帮 石 ,全 本 制 的 巴 ,( 推 测 起 来 还 有 ) 坑 和 陷阱 都 是 简单 的 武器 。 据 
Si AOR tA BRL] SEE pn] RRA RA. 1m 
A LIT] x hy E EP] GAL aie CUL Je 5 FF dor i EU itl) E I9 YS 
才 。 这 种 紫 杉 木 予 与 位 于 英格兰 埃 塞 克 斯 克拉 克 当 的 旧 石 器 时 代 漫 水 
PA HE rp ARN RM ie SISA KIS). EUN HE 
石 石 片 加 工 过 。 从 现代 省 大 利 亚 土 著 居 民 的 生活 习俗 判断 ,许多 在 旧 
石 瘟 时 代 早 期 遗址 出 土 的 被 称 作 “ 刊 刀 ”的 工具 很 可 能 被 用 于 加 工 木 
k ,而 不 是 先前 认为 的 加 工 身 上 穿 的 兽 皮 。 在 距 德国 不 来 梅 东 南部 约 
30 公里 的 Lehringen 出 土 了 一 根 完整 的 紫 杉 木 予 , 头 部 用 烧 硬 的 象 骨 
制 成 ,与 勒 瓦 娄 哇 时 期 的 料 石 工艺 有 关 ， 

典型 的 尼 安 德 特 人 ( 即 Homo neanderthalensis 构成 f. A 3 AY — 
个 特殊 分 文 。 其 中 最 早 的 成 员 ( 例 如 在 德国 的 埃 灵 斯 多 去 ) 几 乎 与 智 人 
的 先驱 无 法 区 分 。 他 们 实质 上 是 一 个 欧洲 和 西亚 的 部 藩 。 他 们 被 称 为 
葛 斯 特 文化 的 文化 源 自 殉 拉克 当 文 化 , 沿 获 着 石 片 工具 的 传统 ,但 受 阿 
省 利 当 地 文化 的 影响 。 早 期 的 尼 安 德 特 人 居住 在 欧洲 第 三 间 冰 期 时 期 
的 温暖 气候 条 件 下 ,他们 的 生活 方式 同 阿 舍利 人 非常 相似 ( 边 码 25 及 
后 )。 晚 期 的 或 典型 的 莫 斯 特 文化 在 第 四 冰期 潮湿 的 冻 原 条 件 下 发 展 
起 来 。 尼 安 德 特 人 为 战胜 恶劣 的 气候 ,在 所 有 可 能 的 地 方 利用 洞 窗 作 
为 栖 号 地 ,并 且 他 们 很 可 能 以 动物 的 兽 皮 作为 粗糙 的 谈 需 外 衣 ( 现 代 的 
火 地 岛 居 民 也 是 以 同样 的 生活 方式 生存 的 )， 

在 质料 装备 方面 , 尼 安 德 特 人 并 不 比 旧 石器 时 代 早 期 的 人 更 具 创 


力 。 他 们 好 像 还 没有 擎 握 加 工 上 骨骼 的 工艺 ,但 像 北 京 人 那样 ,他 们 有 时 用 断 掉 的 动物 长 骨 棒 作 
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为 工具 。 他 们 选用 密实 的 骨头 做 砍 砸 器 和 压制 器 (图 19C) ,用 能 的 碎 肋骨 做 兽 皮 打磨 器。 葛 斯 
特 文化 期 工艺 基本 上 以 石 片 工 具 为 主 ,按照 简单 的 克拉 克 当 文化 的 习惯 打造 ,或 根据 勒 瓦 类 哇 文 
化 的 技术 打造 ,将 边缘 打 薄 进行 修饰 ( 边 码 137) ,使 其 更 耐用 。 这 种 石 片 工具 有 三 种 主要 标准 类 
型 ,(a) 三 角形 ,两 边 经 过 修饰 (图 190 ; COD JE 3 2] SU BL SS CER] 19B);Cc) 小 的 心 形 手 竹 。 石 片 
工具 占 主 导 地 位 。 尼 安 德 特 人 使 用 木 记 .在 卡 梅 尔 山 出 土 的 尼 安 德 特 人 的 骨骼 上 有 一 个 清晰 的 
洞 ,从 大 腿 骨 的 一 端 刺 穿 到 上 骨盆 ,是 用 木 予 头 刺 穿 的 。 一 些 更 先进 的 尼 安 德 特 人 ,看 起 来 已 经 开 
ta Har R E E E G RIFAT nA Fk. eiS 
R S ee A FI] D RE oz. FE 8 E K E E ,这 就 使 他 们 的 工 
H. Ec fi 77 BU 3E B5 eS YRTRMISR. JE SETUP 
Je 95 s if] PA Se A f 1] SES d 303 SR RE RE, f 
们 的 武器 包括 投掷 用 的 石 块 , 不 过 还 无 从 考证 这 些 石 块 
是 用 来 投掷 还 是 以 套 绳 的 方式 使 用 。 在 尼 安 德 特 人 局 
住 的 洞 窒 中 发 现 了 许多 独 物 的 胶 上 骨 以 及 一 些 肪 骨 和 送 
椎 骨 ,说 明 他 们 并 不 是 将 整个 的 动物 尸体 拖 到 洞 里 ,而 
是 将 其 砍 开 ,肢解 后 再 搬运 。 他 们 广汉 地 使 用 火 , 并 且 
H5 dil 5 DES fr n. 





Mio MEXEM. CAI RAR 从 已 知 的 少数 臂 骨 和 手 骨 判断 , 尼 安 德 特 人 通常 是 
een CA Es Tete A XC ARIA. 
(SREB. (ORRE RAR ， 00 20 ae ee \ 

BIO) La Quina. 他 们 的 工具 虽然 简单 ,但 往往 做 工 精巧 ,尤其 是 在 莫 斯 


特 文化 晚期 ,这 表明 他 们 非常 聪明 ,并 以 这 种 技能 的 应 
用 而 感到 自豪 。 在 多 尔 名 涅 的 Sergeac, 尼 安 德 特 人 用 宝石 品质 的 水 晶 制 造 了 少许 工具 ,说 明 他 
们 已 具有 某 种 艺术 感 ， 

在 欧洲 的 许多 地 方 , 旧 石器 时 代 中 期 文化 几乎 突然 被 旧 石 器 时 代 后 期 文化 所 取代 ,后 者 与 前 
者 的 区 别 在 于 大 范围 的 新 的 专业 化 工具 .武器 及 各 种 新 的 技术 的 出 现 。 这 种 文化 的 迅速 发 展 是 
随 着 有 高 度 成 就 的 智 人 的 出 现 (尤其 是 克 岁 马 农 人 ) 而 出 现 的 。 在 最 后 一 个 冰期 的 后 半 段 ,他们 
从 西南 亚 同 外 扩展 ,完全 替代 了 尼 安 德 特 人 ,后 者 的 消失 可 以 认为 类 似 于 与 欧洲 文化 相关 的 土著 
人 的 数量 减少 。 克 罗马 农 人 及 相关 的 人 群 不 仅 比 他 们 的 前 人 更 具 创 造 力 ,而 且 还 展示 了 以 后 任 
何 一 个 时 期 都 难以 比拟 的 非凡 的 审美 感 和 艺术 技能 。 这 种 文化 的 迅速 进化 ,很 可 能 是 因为 语言 
符号 系统 的 发 明 。 
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1.5 ARP BERE TE 2] 


日 石器 时 代 晚期 的 工艺 表现 出 对 原材料 越 来 越 好 的 掌握 程度 。 加 工 嫌 石和 类 似 的 石头 的 新 
技术 一 例如 打 制 或 锤 制 两 边 平行 的 窜 刀 片 以 及 通过 


间接 打击 或 压制 表面 及 边缘 而 制 成 薄 石 片 ( 例 如 权重 特 
-已 经 被 发 展 出 米 。 形状 复 杂 的 手工 制 
品 ot ea RNA A, EARR TOR. 
HE. LAS (EA ie £57 à BE 3X bl s se EL. d p 7J 
AF ,而 且 许 多 是 用 来 制造 工具 的 工具 ,这 充分 表明 手 
艺 精巧 的 猎人 兼 工 区 已 具有 更 多 的 预见 ,不 再 只 是 为 满 


AWITA) 





RHR Soe. A ASS W21 IRR 
H. CHE ZI $80 . ARE Sk PAS OP OK IR A) At, CAO A A DREA HE, ER 
头 加 工 成 其 他 类 型 的 工具 (图 14B, 图 20A—E). 多 涅 。(B) 梭 鲁 特 人 显示 应 用 压制 法 的 

应 该 注意 的 是 , 旧 石 器 时 代 晚 期 人 们 的 许 凶 工具 和 Ih a ee SRE., (OMPR 
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| R- m onm AC AT ELO SAS 
武器 是 复合 式 的 (图 21A—C), HARE 


刺 用 的 矛 通常 带 有 柄 并 用 骨头 .鹿角 或 嫌 石 制 成 矛头 ,一 些 嫌 石 刀 片 被 安装 在 骨 
头 或 本 头 的 柄 上 。 影 响 工 具 或 武器 有 效 性 的 一 个 重要 因素 ,是 如 何 给 予 对 被 加 工 
或 刺 穿 的 材料 起 作用 的 刀口 或 尖端 理想 的 动力 。 起初 ,所 有 的 工具 都 是 抓 在 手 里 
的 。 柄 的 安装 是 迈 向 机 械 装 置 的 第 一 步 。 在 旧 石 器 时 代 晚 期 ,人 类 开始 将 机 械 原 
理应 用 于 工具 和 武器 的 运动 中 ,如 把 也 安装 在 (根据 杠杆 原理 ) 可 增加 手臂 的 推动 
力 的 投掷 器 上 。 号 就 是 在 这 个 时 期 的 晚 些 时 候 发 明 的 ,很 可 能 是 在 北非 。 这 是 集 
中 肌肉 力量 推进 箭 的 第 一 种 方式 。 然 而 ,人 们 很 快 发 现 这 也 是 快速 旋转 木 棒 的 有 
效 方式 ,从 而 导致 了 旋转 钻 的 发 明 ( 第 9 章 )。 

在 旧 石 器 时 代 晚 期 遗址 中 出 土 了 骨 锥 和 象牙 锥 . 带 眼 的 骨 针 ,腰带 钧 ,甚至 有 
纽扣 。 穿 了 衣服 的 形象 的 雕像 (图 22) 表 明 这 些 猎 人 已 开始 穿 兽 皮 钾 制 的 衣服 , 袖 
THER TIa. 这 极 大 地 增加 了 他 们 在 不 得 不 忍受 的 寒冷 冬季 的 劳动 效率 。 

这 样 , 人 类 以 各 种 不 同 的 方式 创造 他 们 自己 的 环境 。 在 西欧 的 石灰 石山 区 ， 
旧 石 器 时 代 晚 期 的 部 落 在 浅 洞 或 岩石 掩体 中 建造 他 们 冬季 的 家 ,主要 以 狂 捕 驯鹿 
和 马 为 生 。 夏 季 , 他 们 追踪 迁徙 的 兽 群 ,以 帐 笑 和 茅屋 作为 栖身 处 。 在 东欧 ,他 们 
擅长 猪 杀 猛 狗 象 ,通过 在 稀 树 大 草原 上 建造 深 陷 人 地 下 的 固定 的 公共 棚 屋 来 适应 
野外 的 生活 。 西 部 部 落 的 洞穴 艺术 表明 ,一 些 猎 人 已 具有 非 几 的 观察 力 和 视觉 记 
忆 力 (第 7 章 )。 许 多 素描 和 水 彩 画 ,是 在 黑暗 洞 窜 最 里 面 的 凹 进 处 借助 若 开 式 石 
灯 ( 图 150) 的 光线 完成 的 。 旧 石器 时 代 晚 期 部 蕃 艺术 家 所 具有 的 敏锐 的 视觉 和 手 
眼 相 协调 的 能 力 , 可 以 从 他 们 做 工 精细 的 工具 和 精美 的 雕刻 上 得 到 证 实 ( 图 14B， 
图 23), 

尽管 欧 亚 旧 石 器 时 代 晚 期 人 类 在 艺术 和 其 他 技能 上 取得 了 一 定 的 成 就 ,但 
是 ,在 经 济 上 他 们 还 只 不 过 是 局 限于 获取 食物 的 野蛮 人 (第 2 章 )。 他 们 的 也 许 反 
瞻 了 各 部 落 人 口 增加 以 及 有 一 定量 亲眼 的 多 样 的 文化 ,只 是 由 于 有 了 足够 的 猎物 
的 原因 . 

通过 各 种 发 明 , 人们 开始 使 他 们 的 生活 方式 能 够 适应 导致 最 后 一 次 冰期 结束 
的 气候 作用 下 新 的 环境 条 件 。 在 这 个 中 石器 阶段 ,生活 只 维持 在 勉强 生存 的 水 平 
上 ,直到 中 东 的 某 些 人 群 开始 革命 性 的 实践 ,以 种 植 植物 和 驯养 动物 作为 食物 和 


原材料 的 来 源 。 有 了 食物 的 生产 ,人 类 迈 过 了 和 狩猎 阶段 ,开始 向 文明 阶段 发 展 ( 边 码 42)。 人 类 
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不 再 是 一 个 数量 较 少 的 生物 物种 。 通 过 大 量 新 的 需要 技巧 的 工艺 的 发 展 ,已 经 可 以 维持 比较 大 
的 ,定居 下 来 的 团体 ,而 不 再 需要 所 有 成 员 收 集 或 生产 食物 。 


1.6 文化 与 身体 类 型 


在 人 科 动 物 的 进化 中 ,人 类 终于 确立 了 自己 的 地 位 ,在 这 一 过 程 中 身体 类 型 与 文化 之 间 看 来 
好 像 没 有 什么 联系 。 拥 有 现代 类 型 人 脑 且 脑 容 量 约 为 1420 毫升 的 丰 德 谢 瓦 德 人 的 工艺 ,与 有 罕 
出 头盖骨 的 脑 容量 为 850—1300 3EJT B3 dE 3x 7C AC Pekin cavemen) 同 样 拙劣 。 斯 旺 斯 柯 姆 人 
有 着 基本 上 是 现代 人 形态 的 头颅 ( 脑 容量 约 为 1320 毫升 ) ,他 们 擅长 身 石 加 工 ; 他 们 是 这 一 文化 
传统 的 倡导 者 并 将 它 保 持 了 100 000 年 以 上 。 尼 安 德 特 人 1450 毫升 的 平均 脑 容量 比 现代 人 的 
1350 毫升 还 要 大 ,然而 他 们 那 点 简单 的 仅仅 是 为 了 适应 冰期 条 件 的 文化 , 远 不 能 与 善于 发 明 并 
战胜 了 他 们 的 克 罗 马 农 人 相 比 。 

有 人 提出 了 造成 缺乏 这 种 联系 的 两 个 理由 。 第 一 ,无 论 大 脑 的 尺寸 或 是 形 
状 ,都 未 提供 与 大 脑 皮 层 功 效 有 关 的 详尽 信息 。 魏 敦 瑞 (Weidenreich) 就 这 一 点 
总 结 了 现代 解剖 学 的 观点 ,他 说 对 在 头颅 内 部 模型 上 标记 的 详尽 解释 "并 不 比 其 
他 形式 的 颅 相 学 更 可 信 ”。 第 二 ,我 们 必须 记 住 ,任何 文化 都 来 源 于 传递 了 的 观念 
( 即 传统 ) ,而 与 具体 参与 实践 的 特定 个 体 脑 容量 的 关系 却 不 是 很 大 。 勒 瓦 娄 哇 文 
化 的 技术 曾 被 若干 人 种 (如 尼 安 德 特 人 . 罗 德 西亚 人 和 智 人 ) 使 用 ,但 它 到 底 是 由 
所 有 那些 人 群 独立 地 发 明 , 还 是 其 中 所 涉及 的 观念 从 单一 来 源 传 播 开 来 ,想必 始 
终 难 以 确定 。 

在 灵长目 中 经 常 有 一 种 分 成 个 体 较 少 的 种 群 和 团体 的 趋势 ,文明 时 期 以 前 的 
人 类 也 不 例外 。 然 而 ,对 于 早期 的 人 类 来 说 ,不 同 种 群 之 间 内 在 心智 上 的 区 别 远 
没有 身体 上 的 区 别 那么 明显 

由 于 任何 个 体 在 成 长 过 程 当 中 的 心智 变化 历程 都 与 其 所 生存 的 社会 类 型 有 
着 紧密 的 联系 ,因此 如 果 想 从 智力 和 内 在 能 力 方面 有 效 地 比较 不 同 种 族 的 人 群 是 
极其 困难 的 。 这 方面 的 测试 已 经 进行 过 ,其 结果 显示 就 平均 智力 而 言 ,原始 人 的 
确 不 如 文明 时 期 的 人 ,但 是 其 中 杰出 个 体 的 智力 很 可 能 高 于 文明 时 期 人 的 平均 水 
平 。 在 现 有 的 种 类 的 人 群 中 ,无 论 是 大 脑 的 重量 还 是 尺寸 都 无 法 反映 出 他 们 心智 
上 的 差别 。 有 人 认为 ,从 太 脑 皮层 结构 看 ,澳大利亚 土著 人 就 不 如 中 国人 发 育 得 
健全 ,但 那些 发 育 完 全 的 澳大利亚 土著 人 的 头脑 未 必 与 许 包 普通 中 国人 的 有 什么 差别 = 据说, 欧 
洲 人 大 脑 皮层 下 神经 细胞 的 密度 要 大 于 东非 人 的 ,但 是 这 种 观察 结果 的 可 信和 度 与 意义 都 是 有 问 
题 的 。 对 感官 敏感 度 的 测试 实验 显示 ,原始 人 与 文明 人 仅 有 微小 的 差别 

原始 人 的 视觉 与 听觉 要 更 敏锐 一 些 , 但 这 可 能 与 其 为 了 适应 当时 的 生存 模式 而 进行 的 早期 
观察 训练 有 关系 。 男 一 方面 ,就 某 些 技能 而 言 , 遗 传 的 影响 可 能 比 环境 的 影响 更 加 重要 。 例 如 ， 
中 国人 和 日 本 人 患 近 视 的 要 比 崔 格 鲁 - 撒 克 进 人 玫 一 些 ; 而 就 散光 发 生 的 频率 来 说 ,生活 在 沙漠 
中 的 阿拉 伯 人 与 生活 在 工业 社会 的 欧洲 人 来 说 是 一 样 的 。 在 强 闪 光 的 刺激 焉 , 黑 眼 睛 的 人 可 能 
比 色 率 沉着 浅 的 人 具有 更 高 的 分 辨 能 力 , 视 网 膜 的 色素 沉着 实际 上 就 是 反 闪 光 装 置 的 一 部 分 。 
猎人 之 所 以 能 够 生存 下 去 ,很 大 程度 上 取决 于 对 远 距 离 猫 物 的 识别 能 力 。 因 此 在 沙漠 中 的 有 效 
射程 内 , 黑 眼 睛 的 猎手 通常 有 相当 大 的 优势 .然而 对 于 眼睛 没有 色素 沉着 的 人 来 说 ,在 月 光 下 或 
黄昏 时 的 分 辨 能 力 是 一 样 好 的 。 

在 建造 摩天 大 楼 方面 , 易 洛 魁 的 印第安 人 被 认为 更 有 天 赋 ,因为 他 们 在 高 室 作 业 时 保持 平衡 
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的 能 力 要 高 出 常人 许多 。 从 这 些 技能 的 起 源 来 看 ,很 难 将 心理 因素 ,社会 因素 与 生理 因素 完全 分 
开 。 

不 同人 种 之 间 在 身体 技能 或 特殊 感官 的 敏感 度 方面 到 底 有 多 大 的 差别 ,这 可 能 要 通过 从 事 
某 一 特定 的 工作 才能 反映 出 来 ,而 这 些 问题 都 很 少 得 到 科学 地 研究 。 我 们 只 能 期 待 进一步 的 研 
究 结果 。 
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第 2 章 
社会 的 早期 形态 


V. XÆ. RACV. GORDON CHILDE) 


2.1 个 体 、 社 会 和 技术 


技术 (technology) 这 一 名 称 指 的 应 该 是 那些 为 了 满足 人 类 需求 而 对 物质 世界 产生 改变 的 活 
动 ,在 本 书 中 , 这 一 术语 的 含义 扩展 到 包 插 这些 活 动 的 结果 的 范畴 。 从 这 个 意义 上 讲 , 任 何 一 种 
技术 ,就 像 人 的 生活 本 身 一 样 ,包含 着 人 的 群体 甚至 社会 成 员 之 间 常 规 的 ,经 常 的 合作 。 群 体 的 
规模 ,社会 公认 的 需求 及 群体 成 员 之 间 的 关系 (社会 组 织 ) ,都 对 这 种 合作 性 群体 的 特征 有 深刻 的 
w. | 

我 们 从 18 世纪 或 者 更 早 的 时 期 继承 了 由 共同 具有 某 些 自然 需求 一 一 食物 .饮料 .生殖 , 取 
R .居所 ,在 物 等 等 一 一 的 个 体 组 成 的 人 类 这 一 概念 。 这 些 原动力 被 认为 是 固定 的 .不 变 的 。19 
世纪 ,人 们 认定 满足 人 的 基本 需求 从 而 保证 相关 个 体 的 生存 和 繁衍 的 食物 等 东西 的 量 是 固定 的 。 
满足 这 些 需 求 的 东西 被 称 为 必需 品 ,其 他 的 任何 东西 都 是 奢侈 品 。 人 们 至 少 倾向 于 把 仅仅 为 了 
满足 这 些 基本 需求 的 活动 和 物品 认为 是 唯一 实际 的 ; 而 高 尔 夫 球 俱乐部 的 情况 ,墓碑 ,诗歌 , 战 
AN ,甚至 酒 类 都 是 有 些 可 颖 的。 每 一 个 个 体 都 赤裸裸 地 面 对 着 一 个 外 部 世界 ,一 个 通过 感官 出 现 
在 他 们 面前 的 现成 的 世界 ,只 不 过 每 一 个 体 都 被 赋予 一 定 的 本 能 ,使 其 能 顺利 地 对 各 种 刺激 因素 
作出 反映 。 实 际 上 ,如 果 有 合适 的 材料 ,人 们 会 以 与 蜂 蛛 织 网 同样 的 自动 化 精度 来 制造 石 伏 或 皮 
K. 

这 些 朴 素 的 假定 不 仅 与 绝 大 多 数 观 测 事实 截然 相悖 ,而 且 也 不 能 作为 研究 中 的 有 效 假设 或 
司 发 手段 。 

人 类 的 需求 并 不 是 与 生 俱 来 而 又 固定 不 变 的 。 大 多 数 必需 品 都 曾经 是 奢 修 品 。 任 何 一 个 活 
了 五 十 年 以 上 的 读者 ,都 不 会 对 往日 是 大 富 第 的 奢侈 品 而 今日 却 是 失业 工人 的 必需 品 这 样 的 事 
情感 到 奇怪 。 尽 管 人 可 以 靠 最 少 的 饮食 存活 ,但 是 从 统计 上 讲 ,更 丰富 一 点 的 食物 ,尤其 是 肉 类 ， 
有 助 于 提高 人 体 的 平均 身高 和 体能 。 也 可 能 更 好 一 点 的 饮食 会 导致 思维 上 的 精细 ,但 是 还 没有 
人 尝试 去 设计 统计 测试 的 方法 。 

提高 体能 的 许多 办 法 ,只 会 被 那些 目光 短 浅 的 维护 现状 的 辩护 士 读 责 为 经 济 上 的 奢侈 。 人 
夫 显 然 并 不 具有 对 酒 基 或 毒品 的 天 生 哮 好 ,对 电影 院 .宗教 礼仪 或 对 战舰 的 自发 向 往 。 但 供给 这 
些 却 是 近代 先进 技术 的 主题 , 而且 在 当代 经 济 中 起 着 决定 性 的 作用 。 板 球拍 .礼拜 仪式 ,威士忌 
和 军舰 火炮 的 生产 制作 ,代表 了 受到 经 济 学 家 不 亚 于 对 布料 生产 和 稻谷 收获 的 重视 的 行为 。 只 
有 对 战争 .宗教 的 深刻 成 见 , 才 会 导致 经 济 学 家 抹 敏 战争 .宗教 和 巫 术 的 经 济 作用 ,导致 历史 学 家 
赂 低 促进 这 些 活 动 的 技术 手段 的 重要 性 ， 

所 谓 的 本 能 一 一 至 少 对 人 类 来 说 一 一 到 头 来 其 实 仅 是 盲目 的 冲动 。 除 了 几 个 纯粹 的 身体 反 
射 能 力 , 如 姬 眼睛 .呼吸 ,发 撑 或 摄 痒 以 外 ,直到 经 过 训练 后 ,具备 了 形式 和 意向 的 本 能 才能 给 外 
在 的 世界 带 来 有 效 的 变化 。 人 类 婴儿 并 不 会 自动 地 对 外 部 刺激 作出 正确 的 反应 ,他 连 诸如 个 人 
卫生 一 类 的 事情 都 必须 从 父母 或 长 非 所 传授 下 来 的 社会 经 验 中 习 得 ,更 不 用 提 他 独立 发 现 如 何 
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制造 即便 是 最 简单 的 工具 了 。 任 何 一 件 工具 都 包含 了 无 数 代 人 的 集体 经 验 。 工 具 的 形式 和 材 
料 .制作 及 使 用 的 方法 一 直 由 社会 传统 保持 下 来 ,并 且 通 过 言传 身 教 传授 给 刚 进入 社会 传统 之 中 
的 每 一 个 新 人 。 


2.2 作为 社会 产品 的 技术 


有 理性 的 生命 的 理性 行为 所 处 的 这 个 外 部 世界 ,并 不 是 一 个 由 独立 个 人 经 验 组 成 的 世界 。 
感觉 自身 提供 的 并 不 是 一 个 真实 的 世界 ,而 只 是 一 团 飞逝 的 印象 组 成 的 混沌 (chaos)。 这 种 混沌 
得 到 传统 的 语言 符号 的 帮助 而 变 得 有 序 (order) ,而 语言 符号 的 使 用 是 需要 通过 学 习 来 掌握 的 ， 
语言 符号 在 这 个 有 序 的 世界 里 占据 了 一 个 远 远 超过 个 体 的 经 验 限度 的 位 置 。 我 们 对 这 个 世界 大 
多 数 的 了 解 并 不 是 通过 个 体 的 感官 经 验 , 而 是 由 听 说 和 阅读 而 来 ,因为 ,我 们 对 世界 的 了 解 是 社 
会 所 有 成 员 的 过 去 和 现在 的 共有 经 验 的 总 和 。 每 个 个 体 对 这 个 世界 的 了 解 ,来 自 于 他 的 伙伴 .长 
辈 和 祖先 口头 与 书面 表达 的 言语 。 

总 之 ,远离 社会 的 个 体 并 不 是 真正 的 人 类 。 特 别 是 在 没有 社会 的 存在 的 条 件 下 ,有 理性 的 人 
类 活动 是 不 可 思议 的 ,充其量 也 顶 多 是 技术 所 研究 的 活动 。 技 术 是 由 一 群 人 制造 的 ,是 社会 合作 
活动 。 因 此 ,技术 研究 (study of techniques) 的 先决 条 件 是 对 那些 使 用 这 些 技术 的 群体 有 其 种 了 
解 。 但 从 另 一 方面 来 说 ,现代 人 种 学 不 仅 向 我 们 展示 了 各 种 令 人 费解 的 技术 ,更 为 我 们 展示 了 各 
种 形式 的 社会 组 织 .信人 和 生活 标准 。 过 去 ,考古 学 阑 明了 技术 (techniques) ,而 由 于 有 了 书面 历 
史 的 补充 , 它 还 阐明 了 政治 和 经 济 的 相同 形态 ， 

在 研究 技术 史 时 ,很 显然 我 们 不 可 能 把 所 有 现今 存在 的 经 济 形态 和 政治 形态 都 加 以 描述 ,也 
不 可 能 追溯 从 有 文字 记载 的 时 期 开始 的 某 个 具体 的 社会 或 民族 的 发 展 。 好 在 这 样 通用 性 的 历史 
对 我 们 的 研究 来 说 不 是 必需 的 ,也 不 很 相关 。 从 本 书 的 目的 来 说 ,我 们 可 以 把 所 有 人 类 社会 分 成 
几 个 很 抽象 的 类 别 , 且 把 这 些 类 别 分 成 等 级 ,这 些 等 级 在 某 种 程度 上 又 有 时 间 上 的 顺序 。 长 期 来 
讲 , 任 何 一 种 技术 的 生产 力 都 依赖 于 现 有 的 原材料 和 参与 其 中 的 人 数 。 前 者 可 基本 上 被 认为 是 
一 个 恒 量 , 而 合作 群体 的 大 小 则 至 少 受到 食物 供应 的 限制 。 

我 们 要 赶紧 补充 说 明 一 下 ,出 于 前 面 已 经 阴 述 过 的 原因 ,我 们 认为 将 人 口 与 其 环境 之 间 的 关 
系 等 同 于 实验 室 里 的 果 蝇 种 群 是 一 个 错误 。 一 个 关于 果 蝇 的 实验 , 便 可 以 决定 在 事实 上 保证 果 
蝇 的 数量 维持 在 一 个 恒定 密度 的 一 个 可 测定 的 量 。 同 类 的 实验 大 概 可 以 很 精确 地 决定 维持 个 体 
生存 所 需 的 蛋白 质 .脂肪 和 碳水 化 合 物 的 重量 ,但 决定 可 以 保证 人 口 维持 在 恒定 密度 的 量 却 是 不 
可 能 被 计算 出 来 的 。 

不 过 ,的 确 存在 着 饮食 方面 的 水 准 -- 低 于 这 个 水 准 , 人 口 数 量 便 不 能 得 到 保障 一 一 尽管 降 
到 那个 最 小 水 准 的 话 ,事实 上 的 人 口 繁殖 将 得 不 到 保证 。 但 维持 人 口 所 需 的 食物 供给 ,不 仅 由 环 
境 的 繁殖 力 , 而 且 由 提取 食物 的 办 法 乃至 分 发 该 产品 的 体系 来 决定 。 后 两 个 因素 为 还 是 时 间 序 
列 中 的 阶段 的 社会 向 群体 分 化 提供 了 基础 。 我 们 把 社会 保证 其 食物 的 方式 , 称 为 “基本 经 济 形 


= 
d 。 





2.3 食物 采集 者 和 食物 种 植 者 


在 人 类 生存 的 大 约 500 000 年 中 ,存在 着 两 种 对 立 的 ,但 并 不 互 斥 的 基本 经 济 形态 一 一 如 果 
我 们 忽略 那个 完全 出 于 假定 的 前 人 类 时 期 ,在 这 一 时 期 ,每 个 亚 人 类 的 个 体 像 植物 或 微生物 , 仅 
仅 从 环境 中 吸取 适当 的 养分 。 最 简单 的 基本 经 济 形态 就 是 采集 野 果 , 捕 提 野兽。 而 这 种 经 济 形 
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这 种 食物 采集 活动 实际 上 是 一 种 谨慎 的 .有 计划 有 组 织 的 行为 方式 ,而 且 经 常 是 由 分 工 协作 
的 各 个 团体 组 织 进行 的 。 但 是 这 种 先 见 之 明和 分 工 协作 与 成 群 进行 猎 食 的 动物 相 比 是 同类 的 ， 
只 有 程度 上 的 不 同 而 已 。 这 一 时 期 的 人 们 与 那些 亚 人 类 的 生物 一 样 ,非常 依赖 他 们 所 捕捉 或 采 
集 到 的 动 植物 ,他 们 几乎 与 其 他 动物 一 样 依 球 于 外 界 环境 ,所 以 在 那 时 ,大 自然 提供 的 食物 数量 
严格 限制 了 人 口 数 量 。 

几乎 (但 不 完全 ) 是 这 个 原因 ,自从 人 类 发 现 如 何 保 存 .产生 和 控制 火 之 后 ,人 类 能 比 其 他 生 
物 更 加 充分 地 利用 食物 ,获取 更 多 的 养分 。 然 而 ,总 体 来 说 ,食物 采集 社会 永远 都 面临 着 饥饿 的 
威胁 和 经 常 性 的 食物 短缺 情况 。 所 以 通常 群体 中 每 个 身 强 体 壮 的 成 员 都 会 被 分 配 到 采集 食物 的 
紧迫 任务 。 换 名 话说 ,只 有 群体 中 每 个 身体 强壮 的 成 员 都 充分 参与 到 采集 ,狩猎 , 捕 鱼 的 活动 中 ， 
才能 获得 维持 群体 生存 的 足够 的 食物 ,因此 总 产量 与 总 消费 量 大 体 趋 于 平衡 ,整个 群体 的 最 低 需 
求 得 到 满足 后 没有 什么 剩余 。 

某 些 食物 采集 者 生活 在 特别 优越 的 环境 里 ,当然 有 些 时 候 也 许 就 会 有 剩余 食物 。 如 果 他 们 
有 保藏 食物 的 方法 一 一 例如 ,美洲 的 前 哥伦布 的 猎人 保藏 干 肉 饼 的 方法 或 是 北极 地 区 渔民 保藏 
鱼 干 的 方法 一 一 那么 他 们 就 有 了 积累 食物 的 可 能 性 , 即 我 们 所 谓 的 社会 剩余 .这 也 就 意味 着 他 
们 拥有 了 长 期 稳定 的 食物 供应 ,而 且 食 物 数量 超出 了 和 群体 所 要 消费 的 食物 数量 总 和 。( 当 然 , 群 
体 不 仅 包 括 具 有 实际 工作 能 力 的 成 员 , 还 包括 婴儿 和 丧失 摄食 能 力 的 老者 ,) 在 最 近 一 段 时 期 ,加 
拿 大 太平 洋 沿岸 许多 渔猎 部 落 以 及 大 草原 地 区 的 野牛 狩猎 者 们 的 生活 , (在 马 被 引信 生活 之 后 ) 
都 形象 地 描绘 了 这 种 富裕 的 食物 采集 式 的 生活 方式 。 也许 在 过 去 ,法 国 马 格 德 林 时 期 的 驯鹿 狩 
猫 者 和 乌克兰 的 长 毛 象 狩猎 者 的 生活 方式 也 能 说 明 这 一 点 。 然 而 ,这 种 经 济 形态 是 不 稳定 的 , 同 
时 也 是 很 特殊 的 ,我们 在 这 里 不 予 考 虑 。 汗 洲 土 著 居 民 ,南美 洲 从 林 居 民 , 以 及 爱斯基摩 人 ,也许 
是 食物 采集 式 经 济 的 更 和 典型 的 例子 (图 24. 





图 24 象牙 上 的 爱斯基摩 雕刻 ,，(A)? 使 鱼 干燥 。 锥 形 对 象 是 冬季 居所 ; 鱼 块 悬 挂 在 杆 上 ;右边 第 二 
个 对 象 包 音 一 个 可 韭 行 抵达 的 贮藏 室 。 (BASE. Ae. 


对 这 些 部 落 来 说 ,的 确 是 不 能 产生 出 长 期 稳定 的 食物 剩余 来 ,因为 每 一 个 成 年 人 都 必须 直接 
参与 到 食物 供应 的 活动 中 来 。 所 以 也 就 没有 真正 的 劳动 分 工 , 没 有 全 职 的 专门 人 员 。 例 如 ,没有 
人 能 够 以 制造 石器 工具 去 交换 同伴 捕获 或 采集 来 的 猎物 . 鱼 类 或 蔬菜 . 果 类 产品 为 生 。 因 为 后 者 
也 不 能 保证 有 长 期 稳定 的 食物 供应 。 但 是 ,我 们 确实 可 以 在 这 些 人 中 发 现 兼 职 的 专门 人 员 。 一 
个 熟练 的 石 副 打造 者 ,也 许可 以 生产 出 剩余 产品 ;并 用 以 与 其 他 越 来 越 熟练 的 狩猎 者 和 渔猎 者 所 
得 的 剩余 产品 进行 交换 来 改变 自己 的 饮食 。 当 然 ,不 要 以 为 食物 采集 者 或 是 野蛮 人 和 群 的 技术 就 
一 定 基 原始 的 , 低 等 的 ,初步 的 。 相 有 反 , 他 们 设计 了 许多 基本 的 技艺 ,发 明了 许多 复杂 的 工具 如 马 
钼 ,更 别提 叉子 AT RET A . 当 子 、 手 参 和 养 头等 等 ,而 那些 数 不 清 的 狩猎 和 渔猎 的 精巧 工 
具 也 正 是 由 它们 发 展 而 来 的 ， 
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在 人 类 的 整个 发 展 历 中 中, 至 少 有 95 Vo MATA A RTE aR AY, TEMLS 
学 家 定义 的 整个 更 新 世 阶 段 ,采集 ,狩猎 和 捕 鱼 成 为 人 类 食物 的 全 部 来 源 。 然 而 从 某 种 意义 上 
Ui ,在 最 近 被 地 质 学 家 称 为 后 更 新 世 的 时 代 中 ,一 种 全 新 的 经 济 形态 开始 与 食物 采集 相 补 充 和 竞 
争 。 人 类 开始 培育 可 食用 植物 ( 即 可 结 出 有 营养 的 种 子 或 果实 的 植物 ), 同 时 开始 饲养 牛 ,绵羊 、 
山羊 . 猪 等 家 畜 以 便 获 得 奶 .鲜血 .毛皮 以 及 肉 。 我 们 将 这 种 新 经 济 形态 定义 为 初级 食物 生产 或 
“ 半 开 化 状态 ”。 

这 种 * 半 开化 状态 ?或 食物 生产 ,无论 是 指 农业 .畜牧 业 , 还 是 两 者 结合 的 混合 型 农业 ,都 标志 
着 新 石器 时 代 的 开始 ,这 个 开始 通常 被 称 为 新 石器 时 代 革命 (这 一 称谓 与 工业 革命 相 类 比 ) 是 因 
为 我 们 有 理由 推测 ,在 这 以 后 人 口 数量 有 了 大 幅度 的 提高 。 从 考古 学 观点 来 说 ,新 石器 时 代 的 村 
庄 与 幕 穴 的 规模 都 要 大 于 旧 石 器 时 代 或 中 石器 时 代 ; 从 人 种 学 上 来 说 ,这 一 时 期 人 口 数量 要 远 远 
大 于 野 训 人 时 期 。 

从 理论 上 说 ,同一 地 区 作为 牧场 .麦田 或 是 山 侠 园 与 仅 用 来 狩猎 和 食物 采集 相 比 ,能 提供 给 
人 们 更 多 的 食物 。 再 者 , 仅 通过 不 断 扩大 种 植 面积 和 增加 牲畜 的 数量 ,就 能 为 不 断 增多 的 人 口 提 
供 足 够 的 食物 ,然而 这 种 理想 条 件 很 少 能 够 达到 ,就 算是 在 今天 ,北极 地 区 能 养活 的 猎人 和 渔民 
要 远 远 多 于 农民 。 决 不 是 所 有 的 陆地 都 适合 耕种 或 放牧 的 。 

然而 无 论 农业 发 展 的 限制 有 多 少 , 它 都 能 够 提供 长 
期 的 社会 剩余 (图 25, 图 26)。 一 个 农业 家 庭 一 一 我 们 
称 之 为 一 个 生产 单位 一 一 不 仅 能 够 生产 出 足以 维持 到 
下 一 次 收获 时 的 粮食 ,而 且 能 为 下 次 收获 的 粮食 提供 种 
让 。 事 实 上 想 要 生产 出 更 多 的 粮食 并 非 难事 ,在 1935 
年 一 个 美国 农业 家 庭 能 够 生产 出 足以 养活 9 个 城市 家 
庭 的 粮食 。 当 然 , 第 一 批 新 石器 时 代 的 农民 的 生产 力 要 
远 远 低 于 这 个 标准 。 实 际 上 我 们 发 现 ,原始 部 落 的 居民 
们 经 常 在 收获 后 的 第 11 个 月 ,甚至 是 第 10 个 月 就 会 生 
图 25 前 王朝 时 代 的 谷物 凡 藏 室 , 来 日 活 在 饥 狐 中。 他们 一 定期 望 这 种 境况 能 够 得 到 改善 
EERE. BE LER, 因为 在 一 些 礼俗 活动 中 或 是 日 历 术 语 中 都 含有 这 种 期 
诅 。 不 过 ,只 有 一 些 生 产 效率 很 低 或 很 不 幸 的 农民 才 做 不 到 自给 自足 。 


OMNES! 
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图 26 FARE. XH UE RAE PIA EL HER. 约 公元 前 1900 年 。 


这 些 发 展 所 产生 的 结果 之 一 就 是 ,现在 因 有 犯 们 不 髓 被 吃 掉 或 是 受到 折 庄 ,而 是 被 作为 奴隶 ，; 
因为 作为 奴隶 参加 劳动 ,他 们 的 产 出 会 多 于 维持 生计 所 消耗 的 。 而 且 ,甚至 一 个 新 石器 时 代 原 始 
社会 都 能 生产 出 社会 剩余 。 这 种 剩余 自 先 就 十指 粮 食 一 一 能 够 供养 那些 不 生产 食物 的 全 职 
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专门 人 员 ; 或 者 也 可 用 于 与 其 他 团体 进行 交换 一 一 不 仅仅 可 以 交换 其 他 类 型 的 食物 (这 种 交换 在 
食物 的 采集 时 代 就 有 发 生 的 可 能 且 的 确 曾 发 生 过 ) ,而 且 还 可 以 交换 其 他 材料 或 产品 。 原 始 人 其 
至 野 变 人 都 需要 食物 以 外 的 东西 :生产 工具 与 武器 的 最 好 材料 .麻醉剂 或 止痛 剂 ,装饰 品 ,( 最 重 
要 的 ) 充 满 魔力 能 够 带 来 健康 和 好 运 的 东西 。 这 些 东 西 起初 仅 仅 被 当 作 奢侈 品 , 但 后 来 它们 源源 
地 被 认为 是 生活 必需 品 。 

在 一 个 假定 的 纯粹 的 新 石器 时 代 经 济 形态 下 ,不 存在 什么 全 职 的 专门 人 员 ,即便 是 定期 的 交 
换 , 也 仅 限于 奢 修 品 。 但 是 社会 间 的 生产 专门 化 确实 得 到 了 发 展 。 新 石器 时 人 民有 许多 部 落 开 采 
粮 石 和 适合 生产 代 子 的 石头 ,并 用 它们 在 广泛 的 地 区 进行 交换 (第 20 章 )。 今天 Amphlett 岛 上 
的 妇女 制造 瓦 铅 并 将 其 出 口 到 与 之 相 邻 的 新 几内亚 及 其 群岛 的 沿海 地 区 ,然而 ,她 们 并 不 是 全 职 
的 陶 工 , 而 只 是 一 群 在 业余 时 间 制 造 瓦 缸 的 园丁 。 因 此 ,没有 理由 推测 格 赖 姆 斯 -格雷 夫 斯 的 新 
石 研 时 代 粮 石 开采 者 或 是 荐 器 采 石 工 们 不 是 这 样 做 ,除非 耕种 土地 或 喂养 一 些 牛 羊 也 不 能 提供 
ACA BNW. “MATER RSET IAA HIRE BRM Craig Lwyd 那里 换 得 戎 类 工具 的 部 落 不 
会 把 它们 当 作 生活 必需 品 , 而 是 把 它们 当 作 奢侈 品 , 美 拉 尼 西 亚 的 瓦 拼 换 得 者 用 自家 生产 的 葫芦 
也 可 以 满足 需求 。 至 少 从 理论 上 说 ,新 石器 时 代 的 原始 人 生活 是 自给 自足 的 ,他 们 可 以 用 当地 的 
材料 生产 出 的 产品 满足 所 有 的 基本 需要 ， 


2.5 城市 革命 


新 石器 时 代 革命 应 该 造就 了 很 多 自给 自足 的 食物 生产 群落 ,对 这 种 经 济 形态 的 刻画 在 某 种 
程度 上 是 腾 测 性 的 ,因为 它 构 成 了 导致 一 种 新 经 济 形态 的 第 三 次 革命 的 基础 。 现 今 所 了 解 的 大 
多 数 原始 社会 和 史前 欧洲 最 著名 的 新 石器 时 代 群 落 已 经 显现 了 符合 下 一 阶段 的 特点 , 人们 总 是 
不 能 确定 这 些 与 理想 的 自给 自足 状态 的 背离 之 处 是 真 的 象征 着 第 三 次 革命 发 展 ,还 是 来 自 于 其 
他 地 方 的 第 三 次 革命 对 其 产生 的 影响 。 

新 石器 时 代 经 济 发 展 的 最 大 限制 ,就 是 只 有 唯一 的 方法 能 够 养活 日 益 膨 胀 的 人 口 -一 - 即 侵 
占 更 多 的 土地 用 来 耕种 和 放牧 一 一 但 适合 的 土地 不 是 无 限 的 。 由 于 新 经 济 时 代 的 耕种 者 和 牧人 
极度 浪费 的 耕作 方式 ,感觉 到 这 一 限制 一 定 比 第 一 次 认定 它 早 很 多 。 对 这 一 问题 的 革命 性 解决 
方式 就 是 增强 对 现 有 土地 的 开发 ,利用 常规 的 社会 剩余 分 担 对 那些 不 生产 其 自己 食物 的 全 职 专 
门人 员 的 食物 供给 。 

因此 ,这 种 解决 方式 并 没有 致使 农业 被 完全 荒 弃 ,就 像 新 石器 时 代 的 革命 取代 了 狩 猫 和 采集 
活动 一 样 。 这 也 许 不 应 该 被 称 为 一 场 革命 ,然而 ,这 一 称谓 ,通过 比较 那些 已 知 最 古老 的 城市 地 
区 与 那些 当时 早期 的 新 石器 时 代 村 落 ,会 被 认为 是 有 道理 的 ,村 落 大 小 规模 的 变化 是 如 此 之 大 以 
至 于 被 认为 是 质 的 变化 。 此 外 ,虽然 这 种 变化 无 疑 是 渐进 的 ,但 事实 上 在 社会 结构 和 社会 心理 以 
及 经 济 形态 上 的 变化 是 非常 剧烈 的 。 作 者 怀疑 ,仅仅 是 新 石器 时 代 社 会 或 原始 社会 中 存在 的 与 
理论 背离 之 处 的 增加 是 否 足以 产生 最 终 的 结果 。 这 种 结果 需要 各 种 状况 极为 罕见 的 连接 才能 发 
生 , 此 种 状况 在 历史 上 至 多 发 生 过 五 次 一 一 在 底格里斯 河和 幼发拉底 河 两 河 三 角 洲 地 区 .尼罗河 
流域 .印度 河 盆地 地 区 ,中 美洲 和 (也 许 ) 秘 鲁 。 然 而 ,埃及 文明 和 印度 文明 在 某 种 程度 上 (区 别 于 
其 他 文明 的 ?对 苏 美 尔 人 的 依赖 ,仅仅 在 年 代 学 上 是 有 可 能 的 。 而 同时 玛雅 文明 和 印加 文明 是 否 
依赖 于 旧 大 陆 却 再 三 地 为 人 们 所 争论 ,但 -- 直 没有 令 人 信服 的 证 据 . 

很 遗憾 ,作者 对 这 些 地 区 的 史前 时 期 (特别 是 新 石器 时 代 ) 的 发 展 进 程 所 知 甚 少 .9 人 们 只 











T 作者 对 于 新 大 陆 的 中 心 完全 不 了 解 ， 
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能 根据 其 引起 的 结果 来 重建 这 一 革命 发 生 的 条 件 和 进程 。 从 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 得 到 的 资料 可 
以 为 这 种 重建 提供 一 些 补充 。 从 新 石 兹 时 代 晚 期 社会 (communities) 或 是 人 种 学 得 到 的 证 据 , 管 
As BE HE BH E XR WLA 

ix fep fe 2E B5 PRI ee a B SR OQ ne EE i. CO RE RERGR IGS ,最 重 
要 的 是 社会 剩余 的 集中 。 

不 可 否认 ,即使 新 石 症 时 代 原 始 人 的 确 使 用 一 小 部 分 剩余 食物 去 维持 奢 人 饰品 的 供应 ,但 只 要 
这 些 物 品 仍 被 认为 是 奢侈 品 , 对 它们 的 使 用 就 不 能 摧毁 新 石器 时 代 群 落 自 给 自足 的 本 质 。 只 要 
它们 仍 维 持 奢 修 品 的 地 位 ,它们 的 殿 应 就 只 能 提供 给 制造 者 和 中 间 商 一 种 不 稳定 的 维 生 手 段 。 
在 这 种 情况 下 很 少 有 人 会 冒险 成 为 全 职 的 专门 人 员 ,大 多 数 人 会 成 为 农民 .猎人 或 是 渔民 。 这 些 
人 可 以 确保 更 丰富 的 饮食 ,并 能 因为 从 事 手 艺 或 交换 而 提高 威望 。 


^ 2.6 金属 的 出 现 


据 信 在 旧 大 陆 , 铜 是 第 一 个 从 奢侈 品 变 成 必需 品 的 。 铜 制 武器 较 之 石 制 或 骨 制 武器 的 优越 
性 , 正 像 枪 炮 较 之 弓箭 的 优越 性 一 样 几乎 是 决定 性 的 。 同 时 ,金属 工人 是 最 先 成 为 从 事 产业 生产 
的 专职 人 员 ,尽管 从 事 巫 术 或 宗教 活动 的 人 成 为 专职 人 员 的 时 间 可 能 更 时 一 些 。 探 矿 .采矿 、 治 
炼 .铸造 和 锻造 技术 的 复杂 程度 ,使 其 难于 与 耕种 或 放牧 结合 起 来 。 而 且 , 由 于 铜 矿 相对 来 讲 比 
较 稀 有 , 且 大 多 都 在 山区 (第 20 章 ), 这 种 金属 必须 要 由 那些 不 同时 兼职 耕种 或 放牧 的 人 员 来 运 
s. 

这 样 , 这 一 群 人 和 他 们 的 家 庭 的 生活 就 要 由 最 终 受益 于 他 们 的 农民 的 生产 剩余 来 维持 。 后 
来 ,其 他 的 手工 业 也 逐渐 与 农业 分 离 , 但 这 只 在 可 利用 的 社会 剩余 有 了 扩大 以 后 才 有 可 能 。 专 职 
人 员 越 多 ,食物 生产 者 的 需求 得 到 满足 以 后 所 剩余 的 食物 也 要 越 多 。 应 该 注意 到 ,这 种 必需 品 的 
增加 可 由 两 种 方式 得 到 (这 两 种 方式 并 不 是 互 斥 的 ) ;可 以 是 每 个 耕种 单位 生产 更 多 的 食物 但 家 
庭 内 的 食物 消耗 并 不 成 比例 地 增加 ;也 可 以 是 耕种 单位 的 数量 有 所 增加 ,这 样 每 个 耕种 单位 的 不 
多 的 剩余 汇聚 到 一 起 之 后 的 总 和 可 以 应 付 所 需 的 分 配 。 实 际 上 , 正 是 后 一 种 方式 导致 了 旧 大 陆 
和 新 大 陆 中 的 第 三 次 革命 。 

第 三 次 革命 最 先 发 生 在 亚热带 国家 显然 不 是 一 个 巧合 。 在 这 些 国家 里 ,由 于 采用 密集 耕种 
的 方式 ,即便 是 很 小 的 一 块 地 也 可 以 供养 很 多 人 。 特 别 是 尼罗河 流域 .底格里斯 河 一 幼发拉底 河 
的 下 游 地 带 .印度 河 及 其 支流 地 带 ,灌溉 农业 的 亩 产量 格外 高 ,允许 相当 高 的 人 口 密度 。 这 些 可 
能 性 的 开发 ,涉及 要 控 据 运河 和 建造 堤岸 ,必须 有 大 量 的 劳动 力 之 间 的 合作 。 与 此 同时 ,河上 的 
船 徐 以 及 美 索 不 达 米 亚 和 印度 河流 域内 冲积 平原 上 的 滑 要 要 把 粮食 从 相对 很 远 的 地 方 运 到 一 个 
中 心 。 因 此 ,即使 是 在 新 石器 时 代 的 经 济 下 , 人口 也 会 相对 比较 密集 。 尽 管 每 个 个 体 单位 所 生产 
的 剩余 很 少 ,但 大 的 定居 点 的 总 剩余 可 能 相对 多 ,足以 支持 制造 或 带 来 奢侈 品 的 全 职 专门 人 员 ，。 
换言之 ,此 种 居民 为 服务 或 商品 提供 了 潜在 市 场 。 

许多 独立 单位 的 单纯 体力 并 置 , 即 使 每 个 单位 都 产生 剩余 ,也 不 能 确保 不 参与 食物 生产 的 专 
门人 员 的 生计 。 在 适当 条 件 下 的 任何 耕种 单位 应 当 能 够 产生 比 它 消耗 的 更 多 的 食物 ,原始 农民 
似乎 倾向 于 不 比 确保 生计 之 所 需 还 努力 地 干 。 把 奢侈 品 转换 成 必需 品 是 极其 困难 的 ,农民 要 想 
更 有 效 的 农机 .电灯 .浴室 或 空调 机 ,就 必须 经 常 努 力 工作 才能 得 到 。 对 史前 时 期 的 铜 伏 而 言 亦 
然 。 同 时 ,此 种 程度 的 商品 生活 除了 在 大 多 数 食物 采集 者 中 间 存 在 外 ,必然 也 在 生存 农民 中 间 存 
在 ,那些 不 幸 者 和 无 力 者 由 他 们 的 亲 威 接济 。 家 属 之 间 复 杂 的 关系 ,阻碍 了 出 售 猎物 .田地 或 冀 
群 以 交换 奢侈 品 。 而 且 , 靠 新 石器 时 代 的 装置 和 农村 经 济 ,普通 农 民 所 能 产生 的 剩余 甚至 靠 天 助 
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也 是 微不足道 的 。 BIOS ESL AREA 4 TE — E8957 RT X Pe ic RR Rd. Iu 
Wt TE AP 365 EFT DU RETEGT T 4 HLBETS RE ES th ELO. f 389 — E TER Hl. 
要 克服 这 些 复杂 情况 ,使 剩余 确实 可 以 支持 人 口 的 新 阶层 ,就 必须 集中 。 集 中 可 以 两 种 方式 


2.7 神 庙 城市 


自 先 , 新 石 冀 时 代 的 原始 人 ,甚至 是 更 早 的 野蛮 人 ,都 经 常会 做 一 些 生产 以 外 的 事情 , 那 就 是 
崇敬 并 支持 想像 中 的 超自然 力量 ,他 们 坚信 生活 与 财富 都 依赖 于 这 种 力量 。 更 新 世 的 欧洲 野蛮 
人 一 一 驯鹿 狩猎 者 们 ,把 每 一 季节 最 先 猎 到 的 猎物 作为 初次 收获 的 贡品 投入 湖 中 。 在 现在 的 从 
事 农业 的 原始 人 当中 ,这 种 贡品 种 类 繁多 ,而 且 有 可 能 转化 为 资本 。 从 经 济 学 家 的 立场 来 看 ,向 
沼 译 中 投入 贡品 是 一 种 浪费 一 一 虽然 考古 学 家 不 这 么 认为 。 因 为 想像 中 的 超自然 力量 实际 上 并 
不 能 消费 这 些 贡 品 , 所 以 谷物 这 种 贡品 可 以 被 储藏 起 来 ,它们 也 许 会 被 用 来 供养 一 位 神职 人 
员 能 与 想像 中 的 超自然 力量 沟通 的 全 职 专 门人 员 一 一 或 是 用 来 供养 一 批 这 样 的 神职 人 员 。 
如 来 供应 充足 ,它们 也 许 还 会 被 用 来 供应 全 职 锻 工 或 其 他 专门 人 员 ， 

其 次 ,在 食物 采集 阶段 最 成 功 的 狩猎 者 ,或 者 狩猎 者 中 的 领导 者 ,不 但 能 够 比 同伴 提供 更 多 
的 猎物 ,而且 通常 可 以 分 到 更 多 采集 来 的 食物 。 在 新 石器 时 代 原 始 人 中 ,战争 的 领导 者 实际 上 可 
以 比 普 通 士 兵 获 得 更 多 的 战俘 。 如 果 他 使 战俘 们 成 为 奴隶 ,他 就 可 以 耕种 更 多 的 土地 ,生产 更 多 
的 食物 。 虽 然 采 用 了 不 同 的 方式 ,但 实际 上 他 把 几 个 生产 单位 的 社会 剩余 集中 了 起 来 。 他 一 定 
会 重视 新 武 普 的 价值 ,例如 金属 予 和 短 剑 ;他 会 把 他 消费 不 了 的 一 部 分 社会 剩余 用 于 这 一 方 
面 一 一 也 就 是 说 ,供养 一 批 能 够 制造 新 武器 的 专门 人 员 

最 后 ,这 两 种 角色 会 合 二 为 一 ,战争 中 的 领导 者 也 会 成 为 超自然 力量 在 真实 世界 的 代表 和 唯 
一 被 承认 的 中 间 人 ，。 

第 一 批 移居 到 美 索 不 达 米 亚 肥 沃土 地 上 的 农民 ,在 他 们 的 定居 地 到 处 修建 一 种 重要 的 建筑 ， 
我 们 只 能 称 之 为 圣 祠 。 他 们 周期 性 地 重建 这 些 圣 祠 ,扩大 它们 的 规模 。 但 经 常 是 在 相同 的 圣地 ， 
所 以 这 些 重 登 昼 庙 的 建设 潮 渐 形成 了 一 座 土 丘 , 对 它们 的 科学 发 据 (scientific excavation) 为 该 
地 区 财 定 和 人 口 的 增长 提供 了 考古 学 证 据 (图 27). 








庙 的 基础 。E 层 和 六 层 是 两 座 后 来 神 庙 的 基础 。 CC 层 显 示 了 依然 较 新 近 的 神 庙 平台 。B 处 是 “ 白 神 
出 "及 其 塘 的 残迹 。 后 来 ,这 些 都 被 围 在 砖 砌 建筑 物 太 之 中 ， 


在 美 索 不 达 米 亚 南部 或 苏 美 尔 (肥沃 的 底格里斯 河 一 幼发拉底 河 两 河 三 角 洲 地 区 ) 的 这 些 圣 
杞 渐渐 发 展 成 正规 的 神 庙 , 紧 连 着 这 些 神 庙 的 是 粮仓 和 储藏 室 , 用 来 储藏 那些 虚 诚 的 耕作 者 自愿 
捐献 的 贡品 ,在 这 些 神 庙 中 有 写 着 各 位 神明 名 字 的 文档 ,从 这 些 文档 中 可 以 明显 看 出 苏 美 尔 农民 
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坚信 他 们 的 生活 要 依靠 神明 的 帮助 ,从 某 种 意义 上 说 ,他 们 认为 这 些 神明 是 他 们 所 耕种 这 片 土地 
的 拥有 者 和 创造 者 。 为 了 维持 神明 的 宠爱 ,这 些 农民 贡献 了 一 部 分 劳动 成 果 。 这 些 收入 不 仅 用 
来 提供 给 众 神 丰富 的 食物 与 足够 的 美酒 ,而 且 用 来 供养 一 批 作为 神明 仆 臣 的 神职 人 员 和 各 种 各 
样 的 专门 技师 ,他 们 被 供养 来 管理 神 让 设备 以 及 更 有 效 地 管理 神 让 不动产。 一 部 分 收入 用 于 购 
进 装 饰 神 庙 的 原材料 ,牧师 的 享乐 以 及 改善 居住 者 的 居住 条 件 。 

用 这 种 方式 , 苏 美 尔 城市 的 神 庙 成 为 大 量 聚 集 (实际 上 是 神 唐 不 动产 的 ) 城 市 土地 产物 的 社 
会 剩余 的 贮藏 室 。 神 应 的 发 展 和 规模 的 扩大 ,显然 就 是 周围 人 口 增长 的 反映 ， 

实际 上 ,村 落 已 发 展 成 为 拥有 8000--12 000 居民 的 城市 ,虽然 大 多 数 的 居民 都 自己 从 事 农 
业 、 畜 牧 业 和 渔业 的 生产 ,但 城市 人 口 的 确 包 含 了 新 的 居民 阶层 ,例如 全 职 专门 技师 .神职 人 员 、 
管理 者 及 其 下 属 职 员 。 那 些 神职 人 员 管 理想 像 中 的 神明 的 大 量 财富 ,需要 发 明 一 种 方便 的 符号 
系统 ,能 够 被 所 有 的 神职 人 员 了 解 ,而 同时 收入 与 支出 能 够 被 记载 下 来 。 文 字 的 发 明 ( 在 美 索 不 
达 米 亚 , 大 概 在 公元 前 3500 年 以 后 不 久 ) ,被 认为 是 从 野蛮 走向 文明 的 标志 。 





2.8 征服 城市 


在 埃及 ,公元 前 3500 年 后 不 久 , 以 一 种 截然 不 同 的 方式 发 生 了 一 场 类 似 的 转变 。 从 新 石 关 
时 代 开 始 就 有 一 大 批 农民 生活 在 第 一 太 瀑 布下 的 尼罗河 流域 ,他 们 依靠 尼罗河 的 日 然 灌 流 进 行 
自足 性 农业 生产 。 最 终 ,居住 在 上 埃及 的 “ 猎 应 ”部落 的 军事 首领 征服 了 整个 尼罗河 流域 ,在 这 片 
领地 上 建立 一 个 持久 的 王国 ,整个 国家 的 经 济 都 要 依靠 这 条 河 (图 28), 
从 此 以 后 ,“ 猎 麻 ” 部 落 的 首领 一 一 他 也 许 是 猫 认 部 
落 图 腾 上 的 高 级 神职 人 员 或 是 战争 领导 者 一 一 通过 他 
施加 于 这 块 肥 沃土 地 上 的 巫 术 力 量 和 他 征服 的 权利 , 拥 
有 了 神明 的 权利 :获得 整个 流域 食物 生产 的 社会 剩余 。 
他 对 这 里 的 征服 保证 了 耕种 者 内 部 的 和 平 ,保护 他 们 不 
受 由 都 因 人 的 掠夺 ,而 有 旦 组建 了 灌溉 系统 ,在 一 个 大 约 
是 公元 前 3200 年 的 有 插图 的 纪念 碑 上 ,记载 者 一 位 法 
老 ,他 大 概 是 开 当 灌流 运河 时 " 割 下 第 一 块 草皮 的 人 
(图 29)。 在 埃及 ,这 些 被 法 老 集 中 的 社会 剩余 积 了 票 在 巨 
大 的 粮仓 和 储藏 室 中 ,被 用 来 供养 新 的 全 职 专 门人 员 阶 
级 :工匠 ,官员 及 其 下 属 职员 ,因为 对 法 老 的 巨大 财富 的 
管理 工作 很 自然 地 一 定 要 委托 给 一 批 社会 公职 人 员 去 
做 。 这 些 人 , 比 苏 美 尔 神明 的 神职 人 员 更 需要 一 种 方便 
的 记号 系统 ,用 来 记录 财富 的 收入 与 支出 (图 26)， 
图 28 上 尼罗河 与 下 尼罗河 的 统一 ,由 两 虽然 埃及 的 城市 在 实力 与 政治 地 位 上 都 不 如 美 索 
位 女性 乳房 的 神 将 她 们 的 徽章 ( 纸 藻 鞋 和 ”不 达 米 亚 ,但 是 这 些 村 落 的 确 是 在 规模 上 壮大 了 ,这 样 
BAR Ties RE RER 那些 专门 人 员 的 居 处 以 及 那些 为 满足 法 老 及 其 代理 的 
特 三 世 (Senusret MD 的 宝座 。 约 公元 前 pln: | | 
ae, 需要 而 服务 的 公职 人 员 的 居 处 也 许可 以 称 之 为 城市 。 
在 这 种 意义 上 说 ,认为 埃及 与 美 毗 不 达 米 亚都 发 生 了 城 





市 革命 是 合理 的 。 
一 批 类 似 的 革命 也 同时 发 生 在 印度 河 盆 地 地 区 ,虽然 没有 人 了 解 其 背景 。 大 规模 的 城市 的 
发 展 及 其 建设 一 一 例如 那些 用 做 粮仓 的 主要 建筑 (图 30) 一 一 以 及 文字 记录 的 出 现 , 都 标志 着 这 
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场 革命 的 完成 
2.9 tim 


因此 ,在 公元 前 3500 年 到 前 2500 年 间 , 在 美 索 不 达 米 亚 、 埃 及 和 印度 西北 部 都 发 生 了 一 场 
经 济 革命 。 这 场 革命 确保 了 供养 有 实际 生产 能 力 的 家 庭 的 需要 以 外 的 社会 剩余 食物 的 生产 与 集 
中 ,而 且 这 些 剩余 中 的 一 部 分 还 用 来 供养 人 口中 的 新 的 阶级 。 埃及、 美 索 不 达 米 亚 和 印度 河 分 地 
地 区 的 绝 大 多 数 人 仍然 积极 参与 农业 或 是 其 他 方式 的 食物 生产 活动 中 。 毫 无 疑问 ,这 种 人 口 的 
增长 ,在 很 大 程度 上 仰赖 于 农村 经 济 秩序 的 维持 和 更 好 的 组 织 管理 ， 
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足够 的 社会 剩余 最 初 是 如 何 积累 起 来 的 ,与 我 们 的 研究 目的 并 无 关系 。 无 论 是 用 什么 方法 ， 
结果 都 相同 。 神 庙 或 皇家 粮仓 或 者 两 者 ( 苏 美 尔 ,埃及 ,印度 河流 域 粮仓 的 存在 及 其 重要 性 都 得 
到 了 考古 学 和 文本 上 的 证 实 。 见 图 26, 图 30) 都 库存 了 大 量 可 作为 资本 的 食物 。 事 实 上 ,这 些 东 
西 被 直接 或 间接 用 来 供养 一 个 新 的 阶级 自己 不 生产 食物 的 全 职 专 门人 人员。 他们 中 当然 首先 
包括 一 些 神职 人 员 ,一 批 统治 集团 官员 ,还 有 各 种 各 样 的 专业 手艺 工人 人。 他们 间接 供养 了 为 神 应 
与 宫殿 带 来 金属 .稀有 矿石 .木材 .调料 和 香料 的 商人 与 运输 工 。 他 们 还 更 间接 地 供养 了 提供 原 
材料 的 采矿 者 和 伐 林 工人。 即使 是 农业 本 身 ,商品 作物 市 场 的 产生 开始 取代 生存 农业 。 大批 农 
民 继 续 维 持原 有 的 农业 生产 ,但 是 在 神 庙 的 土地 上 ,在 国王 和 贵族 的 领地 上 ,奴隶 和 由 神 庙 或 星 
家 粮食 支付 工资 的 劳动 者 会 耕种 供 专 门人 员 食 用 的 粮食 作物 





图 30 


印度 河流 域 哈 拉 帕 的 城堡 ,下 
图 是 单个 党 仓 的 等 角 图 。 注 意 党 仓 面 
积 的 相对 大 小 。 FEDER ELSE, 
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一 个 更 进一步 的 结果 就 是 促使 苏 美 尔 社会 和 埃及 社 
会 开始 发 生变 化 ,他 们 由 一 个 机 械 的 人 类 集合 体 一 一 所 
有 人 只 是 由 于 亲戚 感情 或 是 其 他 情感 纽带 结合 在 一 起 ， 
并 做 同样 的 事情 一 一 转变 为 一 个 所 有 成 员 的 社会 职能 都 
是 互补 的 ,而 且 是 通过 共同 利益 而 结合 在 一 起 的 整体 。 
事实 上 无 论 是 苏 美 尔 社会 还 是 埃及 社会 ,在 这 一 方面 都 
远 远 没有 达到 这 个 程度 ， 这 两 种 社会 都 更 多 地 依靠 神 庙 
或 是 法 老 2 的 关系 才 结 合 在 一 起 ,而 不 是 依靠 成 员 间 的 相 
依赖。 但 必然 地 ,社会 单位 不 再 是 由 拥有 真正 的 或 是 
想像 中 的 血缘 关系 的 各 个 部 落 联 合 组 成 ,而 是 由 拓 住 在 
同一 地 方 的 人 们 共同 组 成 。 一 个 地 方 性 的 单位 取代 了 一 
个 由 血缘 关系 的 成 员 构 成 的 组 织 ， 

然而 ,通过 城市 革命 所 取得 的 有 组 织 的 团结 也 不 是 
全 十 美的 。 城 市 革命 把 社会 分 成 了 不 同 的 经 济 阶 层 ， 
他 们 的 利益 是 不 一 致 的 ,至 少 表 面 上 是 相对 的 。 这 种 革 
命 的 全 部 特征 就 是 ,国王 一 个 人 或 是 少数 神职 人 员 拥 有 
农民 大 众生 产 出 的 多 于 家 庭 消费 需求 的 所 有 剩余 。 出 于 
经 济 利益 ,统治 者 尽 可 能 多 地 从 农民 那里 强 取 豪 夺 ,而 农 
民 也 想 尽 可 能 多 地 保有 劳动 成 果 以 供 自己 全 用 。 此 外 ， 
统治 者 自身 并 不 可 能 也 没有 消费 完 他 们 据 为 已 有 的 社会 
剩余 ,这 些 多 余 的 社会 剩余 的 太 部 分 用 于 报 偿 那些 提供 
商品 服务 的 专门 人 员 。 但 蚌 在 经 济 上 ,统治 者 会 尽 可 能 
少 地 给 予 他 们 报 偿 , 而 这 些 专门 人 员 则 会 想 斥 办 法 获得 
FS nf AE S B RE. 

实际 上 ,神职 统治 集团 和 高 级 官员 设法 取得 了 相当 
大 部 分 的 社会 剩余 ,是 因为 他 们 成 了 这 些 东 西 的 代理 人 
员 。 在 埃及 ,最 终 形成 了 一 个 世 医 贵族 地 主 统治 集 团 , 他 
们 中 的 很 多 人 都 是 早期 法 老 的 子孙 或 是 高 官 的 后 代 。 他 
们 相对 于 法 老 的 地 位 要 远 比 中 世纪 封建 财主 相对 于 国王 
的 地 位 低下 得 和 多。 在 苏 美 尔 , 土 地 是 公有 的 ,也 就 是 说 ， 
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地 都 属于 诸多 神明 , 即 神 应; 但 神明 的 子 民 城市 的 居民 却 不 能 把 这 些 土地 分 制作 私 用 。 
在 最 早 的 可 破 详 的 文档 中 显示 ,更 高 级 的 神 庙 官员 当然 可 以 使 用 ,并 且 有 可 能 遗留 绝 大 部 分 神 庙 
的 土地 给 其 后 代 , 但 是 普通 的 王室 成 员 却 分 不 到 这 么 多 ， 

大 多 数 的 专业 于 工艺 人 和 农民 一 样 都 属于 在 经 济 上 与 统治 阶级 对 立 的 下 层 阶 级 。 但 其 中 至 
少 有 一 个 专 [] 人 员 阶 级 与 统治 阶级 关系 密切 。 他 们 就 是 理论 上 渴望 上 升 为 统治 阶级 的 执事 
(图 31)。 也 许 革命 的 最 重要 的 成 就 ,而 且 考 古 学 家 确实 借助 它 作为 衡量 革命 完成 的 标准 ,就 是 
文字 的 发 明 , 即 传统 绘画 符号 的 标准 化 。 阅 读 与 书写 的 技巧 成 为 了 一 种 被 赋予 极 高 威望 的 成 就 。 


最 初 书写 阅读 的 人 ,是 那些 不 参与 体力 劳动 又 有 一 些 空闲 时 间 做 研究 的 人 。 事 实 上 ,对 他 们 或 是 
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， 他 们 也 是 科学 (sciences) 一 一 算术 方面 ,几何 方面 ,以 及 历 法 方面 一 的 先驱 ,最 终 为 技术 


nk 定 了 基础 ， 态 一 方面 ,于 工艺 人 和 农民 在 本 卷 洱 盖 的 这 一 时 期 仍然 处 于 文盲 状 
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图 31 提单 拉 。 帕 拉萨 三 世 (Tiglath-pileser IDA“ s" iE fEScib RA. JEU R EI pL 
不 达 米 亚 。 约 公元 前 800 年 


城市 革命 必定 立即 在 其 发 生 的 社会 以 外 引起 了 反响 。 在 城市 内 部 ,集中 的 社会 剩余 为 部 落 
ge emcee 三 生活 保障 。 这 场 革 命 在 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 一 完成 ,外 来 材 
ki 大 量 的 钢 .定期 供应 的 木材 .稀有 金属 .珠宝 以 及 香料 就 开始 进入 (图 32)。 从 某 种 程度 上 
说 ,这 些 材料 是 由 EA RANN, LA el Fl Se Food Bl. H OE BL ak SE ee A OR EM 
埃及 出 发 穿 过 沙漠 到 达 西 奈 半 岛 ， inii 以 保护 他 们 的 士兵 和 驮 载 着 食物 的 牲畜 ,这 些 食物 由 
旦 家 粮仓 提供 用 来 维持 他 们 工作 和 旅途 中 的 需要 ;更 普遍 的 情况 也 许 是 这 种 运输 由 商人 组 织 完 
成 ,而 这 些 商 人 不 pe peering 时 这 种 有 来 集 或 挖掘 的 工作 也 由 土著 居民 来 
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苏 美 尔 人 神 庙 内 聚集 的 社会 剩余 ,使 得 组 织 商 旅 穿 过 伊朗 山脉 从 巴 达 赫 尚 带 回 青 金 石 或 从 
拒 利 亚 沙 漠 与 托 罗斯 山脉 高 回 银 、 钢 和 锡 等 金属 有 利 可 图 。 苏 美 尔 的 社会 剩余 肯定 至 少 能 满足 
所 有 参与 运输 的 人 员 的 最 基本 的 生存 需要 ,而 且 那 些 商 人 还 要 有 一 定 的 利润 ， 


"ENS 







E 
w 


= 


pm 
2 Non 
ER | F 







= 
* 


W 








































"n = 4) yee: be^ 
iw ure Ma. Ta ALL A ESO 


B vs 
3 d Tet ] b "PXDb- TT EY my 7 m 
t 5 E: aI lh 
图 32 哈 特 谢 普 苏 特 王后 (Queen Hatshepsut) f] AG BATH TERA. ARR ERIE., RARE 


赫 里 的 神 庙 ,埃及 , 约 公 元 前 1500 年 。 PE XC RES] 9b Py d £6 He ^E EE. Be E d A i ER 
ff. SSAA IR , 见 第 28 章 。 
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2.10 ”文明 对 外 部 野蛮 人 的 深远 影响 


一 旦 组 织 交通 运输 要 依赖 于 这 种 集中 的 社会 剩余 或 资本 ,那些 位 于 该 路 线 上 却 不 能 独立 生 
产 出 足以 供养 手工 艺人 的 剩余 的 小 的 原始 部 落 ,可 以 用 他 们 所 拥有 的 社会 剩余 去 与 商旅 进行 交 
换 一 一 可 能 不 经 意 间 为 商人 提供 了 利润 。 因 此 ,如 果 商 旅 要 经 过 吉 亚 . 赖 伊 和 希 萨 尔 这 些 散布 于 
穿 过 伊朗 的 天 青石 之 路 上 的 史前 原始 部 落 ,也 许 最 好 应 该 在 他 们 的 货物 中 加 入 一 些 城市 制造 品 
以 提供 给 这 些 生活 在 村 落 中 的 野蛮 人 :这 确实 是 需要 的 ,因为 商人 们 也 许 要 贿赂 这 些 野 庆 人 以 确 
保 旅程 平安 无 事 ， 
从 与 现代 的 类 比 来 看 ,这 个 专门 接受 贿赂 的 人 应 是 当地 的 指挥 官 或 是 头目 ,现在 推测 这 样 一 
C56] 个 人 至 少 应 是 兼职 的 专门 人 员 。 然 后 他 将 成 为 一 个 全 职 的 专门 人 员 ,不 再 依靠 贿赂 者 的 自愿 捐 
献 或 是 惯常 的 礼物 ,而 是 在 经 济 上 独立 于 他 们 。 对 于 过 境 区 适用 的 方法 也 被 应 用 于 生产 地 
区 一 一 生产 青 金石 . 银 、 铜 或 是 木材 的 部 落 。 在 腓 尼 基 的 木材 交易 港 百 , 在 土耳其 和 波斯 出 产 金 
属 的 地 区 ,首领 与 神职 人 员 为 临近 地 区 组 织 原材料 的 挖掘 与 出 口 , 作 为 回报 他 们 接受 慷慨 的 赠 
与 。 在 任何 情况 下 ,当地 的 神 庙 或 是 当地 首领 的 家 庭 , 即 使 规模 很 小 也 将 会 成 为 社会 剩余 集中 的 
中 心 ,因此 也 是 一 个 新 的 原料 需求 中 心 。 
从 公元 前 3000 年 开始 ,在 整个 伊朗 .叙利亚 ,巴勒斯坦 , 士 耳 其 甚至 是 爱 骏 海地 区 ,我 们 发 现 
有 一 些 乡村 转变 成 为 城镇 。 在 这 里 虽然 居住 着 专门 人 员 和 和 手工艺 者 ,而 且 生 活 依靠 进口 原料 ,但 
是 并 没有 富裕 到 需要 发 明文 字体 系 的 地 步 。 因 此 他 们 仍然 维持 着 文 育 状 态 ,这 些 地 区 也 不 能 称 
为 “城市 ", 尽 管 他 们 在 某 种 程度 上 参与 了 新 的 城市 经 济 形式 。 


2.11 经 济 帝 国 主义 


在 公元 前 2500 年 之 前 , 美 索 不 达 米 亚 地 区 的 神 庙 城市 全 部 成 了 独立 的 城邦 ,这 些 城邦 之 间 


2.11 经 济 带 国 主义 3i 


经 常 发 生 陆 地 和 海上 战争 。 有 人 认为 , 刚 开 始 , 战 争 的 领导 者 是 选举 产生 的 ,但 是 据 最 早 的 文字 
CR e ,战争 的 指挥 者 已 经 成 为 世 缆 郡 主 ,有 时 也 是 城市 的 高 级 神职 人 员 。 尽 管 如 此 ,他 们 仍然 是 
神明 的 仆人 咎 ,因此 也 是 神明 所 支持 的 部 落 的 仆 佣 。 在 公元 前 2500 年 后 发 生 的 城邦 间 两 败 俱 伤 的 
战争 中 ,有 时 胜利 的 城市 的 领导 者 使 自己 成 为 敌国 人 民 的 统治 者 ,他 不 再 是 他 们 的 仆人 和 代表 ， 
而 是 他 们 的 征服 前 .统治 硼 和 主人 。 这 种 新 关系 与 新 统治 ,甚至 将 会 影响 他 们 与 目 己 城市 公民 的 
关系 。 城 市 看 c E: 
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余 的 城市 ,建立 了 DUE MEME E 国 (图 424)。 马 尔 . 拉 尔 陕 . 伊 革 以 及 最 终 巴 比 伦 相继 
在 美 索 不 达 米 亚 南部 建立 了 类 似 的 王国 ,但 是 萨 尔 贡 把 它 的 军事 力量 扩大 到 美 索 不 达 米 亚 南部 
国界 以 外 ”到达 了 银色 山脉 和 香 柏 林 “( 很 可 能 是 托 罗 斯 山脉 和 亚 玛 如 山脉 的 范围 )。 这 样 他 建 
让 L 了 第 一 个 (不 稳定 的 ) 稼 国 , 他 为 乌 东 国王 和 巴比伦 国王 ,以 及 后 来 的 幸 樟 国王 和 埃及 法 老 所 效 
fij. 
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确保 满足 美 案 不 达 米 亚 地 区 工业 ,特别 是 军工 业 发 展 所 需要 的 原材料 作为 贡品 捐献 上 来 ,于 是 帝 
国 主 义 成 了 集中 广 太 社会 剩余 的 新 工具 。 这 同时 也 是 传播 城市 革命 本 身 的 手段 。 — 不 仅 建 
让 了 作为 由 乡村 转化 为 城市 的 集中 中 心 的 神 庙 和 统治 痢 的 吾 妥 ,而且 对 和 项 国 主 多 (或 慢 略 行为 ) 
的 抵抗 也 鼓励 着 城市 化 的 传播 。 为 了 抵抗 武装 力量 强大 的 文明 城邦 ,野蛮 部 落 的 受害 者 必须 要 
组 织 发 展 其 经 济 ,以 确保 金属 的 定期 供应 ,至 少 要 为 金属 工具 制造 者 提供 足够 的 材料 。 同 时 , 任 
何 一 位 领导 抵抗 运动 的 头领 的 权力 也 是 十 分 巩固 的 。 他 可 以 而 且 确 实 成 为 了 一 位 社会 剩余 的 集 
中 者 。 而 他 的 朝廷 也 成 了 一 个 新 的 原材料 需求 的 中 心 。 以 这 些 方 式 从 经 济 意 义 上 定义 的 文明 ， 
注定 是 要 传播 的 ,而 且 也 确实 传播 开 来 了 . 
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第 3 章 
发 现 .发 明 以 及 传 
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3.1 人 类 的 早期 几 步 


大 多 数 人 作出 的 发 现 , 尽 管 也 许 是 动 了 脑筋 并 且 进 行 了 探究 的 ,但 并 没有 扩大 知识 领域 ,也 
没有 推动 科学 或 技术 的 进步 。 只 有 那些 生来 聪颖 而 又 能 把 握 机 遇 的 人 , 才 是 未 知 领域 的 探索 者 。 
我 们 主要 关注 早期 先驱 者 所 作出 的 简单 却 重 大 的 发 现 。 

无 论 是 一 座 埃及 的 王 陵 ,一块 天 然 的 金子 ,还 是 一 颗 在 星 ,都 是 观察 性 的 发 现 (discovery by 
finding), EIRAN AM discovery by finding out) 截 然 不 同 ,探究 性 的 发 现 必须 预先 具备 
物质 特性 . 目 然 法 则 和 自然 力 的 知识 ,并 能 将 此 类 知识 应 用 于 某 一 目的 。 观 察 性 的 发 现 或 许 只 是 
定位 和 识别 。 尽管 这 是 物质 开发 所 必需 的 初级 阶段 ,但 从 人 类 产品 和 方法 的 研究 者 角度 看 ,真正 
意义 上 的 发 现 并 不 止 于 此 , 它 会 揭示 新 的 进步 的 可 能 性 。 一 般 来 说 ,事件 的 顺序 是 先 观察 ,再 发 
现 , 最 后 应 用 一 一 虽然 观察 并 不 总 是 能 带 来 发 现 , 而 发 现 也 不 一 定 能 够 导致 应 用 。 从 观察 到 发 
现 , 所 需要 的 不 止 是 对 某 一 事件 或 现象 的 偶然 注意 ,而 把 发 现 应 用 到 实际 用 途中 则 需要 更 多 的 努 
力 。 通 过 对 频繁 发 生 的 森林 野火 的 早期 观察 ,人 类 发 现 可 以 和 将 小 火 或 者 突 发 大 火 的 余 烛 制 成 家 
用 火种 。 观 察 到 火 的 燃 尽 后 ,人 类 发 现 可 以 通过 减少 燃料 控制 火势 。 森 林 火 是 人 类 逃离 的 离心 
力 , 罕 用 火种 却 是 向 心力 , 它 给 了 人 类 温 肋 和 家 的 感觉 。 

许多 观察 得 到 了 同一 个 事实 ,这 最 终 导 致 了 进步 。 在 我 们 祖先 称 得 上 人 类 之 前 ,已 经 有 了 一 
些 重大 的 发 现 (第 1 章 )。 比 方 说 ,由 于 生存 的 需要 他 们 知道 一 些 食品 来 源 ( 如 水 果 和 种 子 ) ,但 过 
本 很 长 一 段 时 间 ,他 们 观察 到 水 果 和 种 子 可 以 长 出 植物 ,又 经 历 了 更 长 一 段 时 间 , 才 发 现 种 子 原 
来 可 以 用 来 播种 以 生产 出 作物 (第 14 章 )。 随 着 人 类 初始 的 物质 文化 蹦 中 向 前 的 每 一 步 , 新 的 道 
路 被 揭示 出 来 。 最 终 ,发现 和 发 明 沿 着 许多 路 径 而 不 是 少数 路 径 进 行 着 。 

在 通常 用 法 中 ,发明 (invention) 这 个 术语 不 如 发 现 (discovery) 的 含义 清晰 。 而 且 , 这 两 个 词 
在 其 习惯 应 用 中 密切 相关 , 难 分 难 解 。 一 个 小 的 发 明 就 是 一 个 发 现在 物质 方面 的 应 用 ,这 种 说 法 
似乎 很 可 靠 , 但 是 ,由 于 (普遍 意义 上 的 ) 一 些 发 明 实际 上 只 有 先 得 到 了 利用 后 才能 被 总 结 出 来 ， 
也 由 于 发 明 的 步骤 不 能 仅仅 或 主要 归 因 于 发 现 本 身 , 这 个 定义 是 站 不 住 脚 的 。 在 这 一 阶段 ,试图 
去 严密 界定 "发 明 " 一 词 的 应 用 范围 ,是 没有 必要 的 。 然 而 ,必须 指出 ,发现 是 一 个 主观 事件 (sub- 
jective event), 它 与 技术 的 关系 的 重要 性 只 有 在 实际 应 用 中 才 得 以 显 出 ,也 只 有 这 样 ,才能 在 那 
种 关系 中 确保 发 现 的 客观 价值 (objective value)。 另 一 方面 , “发明” 一 词 在 物质 文化 中 已 经 是 一 
个 客观 术语 了 。 在 这 两 个 术语 之 间 需 要 进行 明确 的 区 分 :同时 ,在 两 者 被 视 为 脑力 活动 的 主观 方 
面 时 ,也 应 加 以 区 分 。 但 是 它们 在 非 物质 产品 的 应 用 范畴 ,如 社会 的 .道德 的 范式 和 准则 ,这 里 我 
们 不 作 讨 论 。 

很 明显 ,发 现 比 发 明 有 着 更 广阔 的 领域 ,因为 发 明 只 有 在 人 类 塑造 或 建造 的 人 工 制品 时 才 得 
以 体现 。 但 男 一 方面 ,发 现 无 论 是 在 工具 和 机 器 形态 演变 的 许多 步骤 中 ,还 是 在 诸如 化 学 .物理 
学 .生物 学 等 学 科 的 方法 .工序 的 创始 与 发 展 中 ,都 起 了 重要 的 作用 。 
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为 了 举例 说 明 发 现 和 技术 的 演变 ,我 们 将 铁器 时 代 早 期 的 铁 丸 工具 和 武 
器 的 生产 (第 21 章 ) 等 的 阶段 分 解 至 最 简 形 式 。 初始 阶段 ,发 现 了 天 然 铜 的 韧 
性 ( 边 码 585)。 这 导致 了 冷 锤 方式 以 及 后 来 通过 加 热 金属 可 制 成 各 种 简单 工 
具 的 方式 的 发 现 。 随 后 ,人 人 们 在 开放 式 模 具 中 对 熔 钴 金属 进行 钴 造 。 加 热 杀 
种 特定 石头 可 获取 铜 的 发 现 导致 了 铜 矿石 的 熔炼 ,而 这 些 矿石 中 有 很 多 可 能 
是 与 锡 矿 相 混 侣 的 ,这 为 青铜 人 台 金 的 生产 葛 定 了 基础 ,而 青铜 合金 又 可 以 在 封 
闭 式 模具 中 浇铸 出 多 种 有 效 的 工具 (第 22 章 )。 这 一 系列 的 金属 制作 ,无 疑 局 
发 了 早期 人 类 :闪闪 发 光 的 其 他 种 类 的 重 石 头 中 可 能 也 蕴藏 着 其 他 金属 。 铁 
矿石 的 熔炼 就 是 由 此 开始 的 ,地 点 也 许 是 在 西亚 及 邻近 地 区 等 新 石器 音 傅 的 
发 源 地 里 或 附近 。 那 时 这 一 新 的 金属 还 没有 采用 铸造 方法 ,还 处 在 回 铸 造 转 
变 的 阶段 ， 

早期 人 类 对 所 处 环境 其 至 是 与 难以 忽视 的 材料 和 方法 有 关 的 一 一 漠 
在 可 能 性 的 认识 ,是 很 缓 惕 的 。 这 种 认识 的 起 源 距 今 是 如 此 久远 ,以 至 于 我 们 
永远 无 法 说 在 这 个 或 堵 个 时 期 他 们 开始 用 石 涉 击 人 肆 坚 果 、 用 树 校 挖 块茎 (图 
33) 或 者 用 林 棍 惩戒 朋友 。 猿 人 没有 语言 ,他 们 也 许 只 能 做 到 这 些 , 或 许 更 多 
些 。 人 类 的 首次 尝试 制造 工具 的 情形 ,我 们 已 讨论 过 了 ‘第 1 F) EREA 
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增加 推力 。 南 


camer. 32 进步 的 极端 缓慢 


人 们 通常 假定 ,发 明 可 以 描述 为 设法 去 满足 某 种 目的 的 活动 ,但 这 只 是 对 
于 那些 已 经 存在 了 的 过 程 的 自满 的 观点 ,因为 有 时 目的 是 由 一 种 偶然 被 发 现 的 方法 揭示 的 。 人 
类 的 进步 多 半 不 是 出 于 需求 的 压力 ,而 是 由 于 机 会 的 持续 。 人 类 进步 常常 在 很 大 程度 上 依赖 于 
机 会 主义 最 初 的 机 会 具有 偶然 性 和 洁 后 性 .后 来 在 某 些 方向 上 变 得 间 艇 性 地 持续 ,当代 的 机 
会 有 力 而 系统 地 朝 很 多 既定 目标 发 展 。 较 之 我 们 的 远 祖 ,我们 已 很 少 依赖 于 偶然 事件 了 ,但 是 机 
会 仍旧 在 科学 技术 进步 (scientific and technological progress) P E A FRA TE PEH. 


为 了 使 人 们 察觉 到 史前 时 期 或 历史 早期 以 及 时 至 今日 在 世界 上 大 
多 数 地 方 发 现 和 发 明 的 缓慢 ,有 必要 使 他 们 认识 到 我 们 上 自己 的 文明 对 于 
技术 环境 的 检验 仍 使 得 这 种 评价 极端 困难 。 随 着 人 类 身心 的 成 长 ,我 们 
人 人 都 熟悉 大 量 明 显 简单 的 事实 和 人 工事 实 .准则 和 惯例 ,以 受 其 他 并 
不 简单 的 事物 ,然而 这 些 对 于 早期 人 类 ,就 像 电 视 对 于 维多利亚 女王 
(Queen Victoria) Jf EE ze. ix ab SoE I de dT fut IBSEPR D — 
个 奇迹 ,而 我 们 接受 起 来 却 像 家 常 便 饭 .我 们 难以 了 解 芽 子 . 手 和 着 以 太 
射手 的 弓 这 类 明显 简易 的 工具 ,不 是 从 一 些 史前 天 才 的 早熟 的 心智 和 双 
手 里 现成 地 冒 出 来 的 (图 34, 图 40)。 然 而 ,证 据 显 示 这 些 发 明 超 越 了 年 
期 人 类 的 构思 能 力 ,直到 他 们 经 过 漫长 的 初级 阶段 ,人 类 才 逐 步 接近 它 
们 以 至 于 机 会 出 现 可 以 唤起 决定 性 的 一 步 , 从 而 产生 了 某 项 简单 的 故 
现 ;甚至 是 直到 他 们 在 并 未 意识 到 目标 却 又 已 实 实在 在 地 实现 了 目的 之 
时 。 

我 们 对 于 伟大 的 现代 发 明 是 如 此 习以为常 ,同时 对 这 些 发 明 的 源 起 
和 本 性 的 认识 通常 又 是 如 此 肤浅 和 混乱 ,以 致 倾向 于 获得 这 样 的 印象 : 
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现在 至 少 有 人 能 超前 于 其 时 代 的 认识 , 靠 实 验 室 或 车 间 的 预测 (divination) 作 出 一 些 发 现 和 发 
明 。 事 实 并 非 如 此 。 最 伟大 的 发 现 者 或 发 明 者 只 有 依靠 前 人 工作 的 基础 才能 被 造就 ,其 伟大 之 
处 取决 于 他 的 分 析 .洞察 .综合 的 能 力 , 辅 以 些许 的 预见 能 力 。 他 用 实验 的 方法 去 捕捉 各 种 迹象 ， 
虽然 对 绪 果 有 所 估计 ,但 问题 的 最 终 解 决 方案 会 离 他 远 远 的 或 令 他 喜 出 忘 外 。 实 验 是 击 中 要 害 
的 经 验 , 但 只 能 用 必 挖 掘 棒 而 非 上 皇上 下 村 (divining-rod) 。 

对 于 正常 文明 生活 中 经 党 发 生 的 细小 的 技巧 问题 ,或 者 对 于 发 生 的 重大 的 突 发 事件 ,其 解决 
方案 的 设计 有 时 也 算 作 发 明 。 如 果 读 者 在 荡 鸟 上 搁浅 ,就 会 迅即 地 “发 明 " 某 些 方 法 ,设计 某 些 方 
法 以 填 饱 肚子 或 者 求 得 庇护 。 如 果 条 件 不 过 于 约 东 ,你 的 成 果 可 能 还 过 得 去 ,尽管 这 种 际遇 对 不 
切实 际 的 城市 人 委 实 有 些 难 度 。 但 其 所 作 所 为 ,是 基于 尚且 记得 的 以 前 的 经 验 的 。 如 挑选 几 种 
不 同 的 野生 植物 作 食 物 ,使 用 粗糙 的 吊 钧 和 钓 丝 来 增加 菜单 的 花色 ; 磨 尖 贝壳 的 边缘 打 制 一 把 
刀 , 用 以 切 雁 那 些 用 本 棍 或 石头 打 死 的 小 动物 。 一 些 其 他 的 事情 他 都 会 去 尝试 ,但 是 所 有 工具 和 
方法 都 是 基于 以 前 所 掌握 的 知识 的 ,要 超越 他 所 处 的 文明 程度 的 约 东 去 取得 新 的 进展 的 机 会 是 
涉 荡 的 。 为 一 方面 ,早期 人 类 已 有 了 第 一 手 发 现 ; 两 块 石头 撞击 能 产生 切 开 , 刊 擦 或 刺 穿 某 些 东 
西 的 碎 薄 片 或 尖 片 ; 尖 头 森 棍 有 着 可 利用 的 很 强 的 穿 透 力 ; 臂 砍 能 使 木头 成 形 ; 晚 些 时 候 , 又 发 现 
长 成 的 植物 能 提供 食物 ,加 热 某 些 种 类 的 “石头 ”( 天 然 铜 块 ) 可 制 成 工具 。 这 些 都 是 原创 性 的 发 
现 和 革命 性 的 新 知识 ,构想 起 来 远 比 困 于 荒 岛 时 的 间接 的 权宜 之 计 更 加 困难 。 


3.3 环境 因素 


在 人 类 的 进步 过 程 中 ,环境 显然 既是 一 个 限制 性 的 又 是 一 个 推动 性 的 因素 。 初 始 的 金属 加 
工 可 能 仅 限 于 金属 或 矿石 富足 的 地 区 ;在 设 有 水 域 可 航行 的 地 方 ,不 可 能 去 设计 什么 独 木 舟 。 大 
多 数 的 太平 洋 群 鸟 上 盛产 木材 而 缺乏 金属 ,这 才 使 得 大 量 木 质 棍 榨 和 长 枪 以 各 种 形式 (图 35A， 
B,C) 开 发 出 来 。 另 一 方面 ,非洲 铁 矿 富 伐 , 剑 刀 和 铁 矛 是 普遍 的 武器 (图 35G，H)。 在 北极 地 
区 ,木头 和 金属 很 稀缺 , 却 拥有 着 为 数 不 少 的 骨头 和 象牙 ,爱斯基摩 人 使 用 这 些 材 料 的 程度 和 精 
巧 是 别 的 地 方 罕见 的 (图 35D,E,F)。 因 此 ,自然 环境 是 最 重要 的 。 但 尽管 环境 提供 了 原材料 以 
及 刺激 和 促进 ,在 进化 细节 上 却 不 能 成 为 指引 发 现 和 发 明 进步 途径 的 路 标 。 

环境 因素 是 指 人 类 赖 以 生存 的 物质 条 件 和 社会 状况 。 环 境 的 组 成 有 自然 的 因素 ,也 有 人 工 
的 因素 。 比 方 说 ,与 石头 和 树木 一 样 , 铁 质 丁 具 和 机 动车 也 是 现代 环境 的 一 个 组 成 部 分 。 当 代 文 
明生 活 中 ,人 工 环境 太太 超越 并 取代 了 了 目 然 环 境 , 因 而 发 现 和 发 明 有 着 高 水 平 的 起 点 。 条 件 简陋 
时 ,由 于 方向 和 设备 上 的 限制 ,人 类 进步 起 点 的 水 平 相当 低 。 鱼 叉 只 能 由 已 使 用 予 的 人 发 明 ( 图 
86) , 织 机 只 能 由 那些 熟悉 手工 纺织 品 的 人 发 明 ( 第 16 章 )。 唯 有 当 炸 药 , 金 属 等 材料 和 设备 已 发 
展 到 相当 成 熟 的 阶段 时 ,炸弹 鱼雷、 火箭 和 现代 战争 的 其 他 复杂 武器 的 发 明 才 成 为 可 能 。 野 蛮 
人 的 杀人 人 天才 被 限制 在 武器 的 制造 上 ,而 武器 的 制造 又 取决 于 可 取得 的 几 种 制作 材料 ,他 所 知道 
的 制作 类 型 一 一 有 时 候 可 能 是 他 所 熟悉 的 箭 毒 和 其 他 继承 来 的 方法 和 手段 等 ;显然 即使 到 今天 
他 也 无 法 作出 技术 上 举足轻重 的 发 现 或 发 明 。 在 地 球 人 人 中间, 进步 是 不 常 发 生 的 例外 而 不 是 惯 
例 , 文 化 上 的 重大 进展 更 多 的 是 由 于 文化 传播 (diffusion of culture) ,而 不 是 由 于 原创 的 普及 ( 边 
码 78 一 79)。 例 如 ,公认 的 旧 大 陆 早 期 文明 建立 的 基本 要 素 , 源 于 大 约 7000 年 前 中 东 地 区 的 发 
展 , 而 与 欧洲 . 亚 训 ,北非 的 大 量 地 区 出 现 的 孤立 且 零 星 的 发 明 无 关 。 

食物 显然 站 在 与 别 的 物质 不 同 的 层面 上 ,因为 它 是 人 类 长 久 以 来 唯一 不 得 不 孜孜 以 求 的 物 
质 ,在 他 们 完全 成 为 人 类 以 前 ,这 种 渴求 已 取得 了 实质 性 的 进步 。 稍 后 对 食物 的 发 现 也 是 由 这 一 
修 至 关 重 要 的 个 体 需 求 所 驱动 的 ,对 于 奇异 但 吸引 人 的 食物 只 需 了 解 其 可 食性 和 营养 性 就 行 了 。 
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人 类 对 食物 的 试验 和 评价 ,部 分 靠 比较 法 ,部 分 靠 直 觉 ,而 非 食用 物 往往 不 能 引起 人 类 的 饮食 兴 
趣 。 对 于 这 些 非 食 用 物 , 人 类 不 仅 要 掌握 其 特性 ,还 要 探究 其 可 利用 之 处 ,以 及 如 何 进一步 创造 
出 人 工 物品 和 设备 以 增强 人 类 的 安全 性 .舒适 性 和 方便 性 。 类 人 猿 和 人 类 都 需要 食物 ,但 人 类 是 
天 需要 甚至 强烈 需要 依靠 人 工 环境 保护 自己 ,以 求 在 生存 斗争 中 维持 生计 ,这 是 一 个 值得 深入 思 


索 的 问题 。 
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人 类 使 用 的 物质 材料 可 归 为 几 个 主要 类 别 :原材料 ,被 分 离 材料 .被 提取 材料 .复合 材料 以 及 
Mints. 石头 .木头 .泥土 、 天然 金 和 铀 ,以 及 其 他 自然 物质 ,都 是 在 被 收集 或 者 获得 以 后 毋须 
处 理 即 可 加 工 成 人 工 制品 的 原材料 ,但 这 并 不 意味 着 其 自身 具有 有 用 的 自然 属性 被 分 离 材 料 ， 
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如 :植物 纤维 、 树 皮 、 骨 、 肌 腿 、 骨 皮 ,需要 从 植物 或 动物 结构 中 切割 出 来 ,并 且 通 常 在 使 用 之 前 需 
要 某 种 适应 性 调整 (如 : 撕 , 打 .上 晾 、 果 等)( 图 36)。 锡 , 铁 和 其 他 金属 是 代表 性 的 被 提取 材料 , 须 
在 高 热 下 经 化 学 分 离 获取 ;而 青 铀 与 其 他 合金 混合 物 是 复合 材料 。 线 .编织 物 . 织 布 和 其 他 纺织 
品 可 称 为 构造 材料 ,尽管 构造 材料 也 能 作为 其 他 人 工 物品 的 组 成 部 分 ,但 其 自身 必须 归 为 人 工 物 


H 
HB , 


大 多 数 坚硬 且 不 可 熔 物 质 的 成 型 过 程 要 借助 工具 的 冲击 压 
和 推 讨 (包括 摩 探 ) 的 作用 ,尤其 离 不 开 锋 利 的 器具。 就 金属 成 型 
而 言 ,不 论 软 化 后 的 外 造 ,还 是 熔化 后 的 浇铸 , 火 通常 都 是 必需 
Bg. 木质 挖掘 棒 和 长 予 的 尖端 必须 烧 硬 才能 用 于 控 室 木头 ,将 其 
制 成 独 木 舟 ; 火 , 有 时 候 与 水 联合 ,有 助 于 木头 ,牛角 物品 的 成 形 ， 
也 可 以 施加 一 些 塑 性 指 施 。 然 而 大 体 上 ,简易 的 木 , 骨 和 牛角 制 
凡 写 石 兴 一 样 , 宕 要 借助 于 工具 的 外 力 去 掉 部 分 原材料 ;木工 制 
作 和 石 带 制作 过 程 都 是 有 消耗 的 ,虽然 一 些 碎片 也 可 利用 (第 6 
"m. DA s ITE LBB TI. Te REBEL ENDE 3E 
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就 是 其 中 一 个 极 重要 的 例子 。 虽 然 压 力 是 必需 的 ,但 更 多 的 是 靠 
诱导 性 而 非 压 迫 性 的 力 , 并 且 未 来 缸 的 形式 可 能 是 靠 模 制 . 建 模 — 
或 者 是 模块 等 双手 起 绝 大 名 数 作用 的 成 形 方法 (第 15 章 )。 陶 轮 是 补充 并 集中 了 手 控 制 力 的 一 
项 发 明 。 与 包 造 的 猛烈 性 相对 照 ,尽管 金属 材料 熔化 时 需要 热量 ,但 其 铸造 则 是 采用 了 诱导 性 的 
Ti iB 

使 材料 形成 预定 形状 所 需 的 力 和 能 量 的 大 小 , 跟 历 史上 的 生产 形式 和 方法 一 样 ,是 相当 和 多样 
的 。 石 涉 和 金属 以 及 其 他 硬性 物质 的 利用 ,不 仅 由 物质 属性 决定 ,也 由 加 工 它 们 所 需 的 工具 和 器 
械 所 决定 。 合 成 和 使 用 现成 易 得 的 材料 ,需要 的 仅仅 是 发 现 。 然 而 ,被 提取 材料 (如 大 多 数 金 属 ) 
完全 处 于 人 的 概念 环境 之 外 ,直至 只 有 偶然 事件 才能 揭示 矿 源 及 熔化 矿石 的 方法 。 然 后 才能 继 
续 探 索 它们 的 性 能 ,开拓 其 用 途 , 并 寻求 其 他 相似 物质 。 人 类 从 来 没有 想像 过 会 有 金属 存在 , 直 
到 发 现 了 它们 , 才 有 了 对 它们 的 需求 。 在 石器 时 代 发 现 的 天 然 态 铜 和 金 , 乃 是 近代 冶金 术 的 可 展 
1E JE Rl. 


3.4 发 现 和 发 明 的 分 析 


在 这 一 阶段 ,考察 对 于 人 类 产品 及 生产 方法 的 演化 研究 所 提出 的 某 些 分 析 性 问题 (包括 那些 
性 质 相 对 简单 的 问题 ) 是 很 合适 的 ， 

如 采 我 们 掌握 了 事物 发 展 历史 的 完备 知识 ,比方 说 ,了 解 了 伐 本 大 的 斧头 的 发 展 历程 ,我 们 
就 能 重建 从 古 至 今 的 所 有 发 展 阶段 。 但 即使 所 有 的 基本 演化 阶段 都 提供 给 我 们 研究 ,对 其 形式 
和 结构 上 发 生 重大 变 单 的 原因 和 方式 等 问题 我 们 仍 留 有 疑问 。 变 革 带 来 的 改善 可 能 是 明显 的 ， 
但 仅仅 来 纳 人 类 总 能 预见 和 开发 出 其 工具 潜在 可 能 性 这 种 站 不 住 脚 的 观点 ,我 们 就 会 把 表象 当 
作 是 向 先 人 之 见 的 方向 努力 所 决定 的 。 石 器 时 代 的 人 类 ,甚至 早期 的 金属 工 , 其 目标 不 在 于 生产 
现代 木匠 所 使 用 的 套 简 与 刀刃 缘 并 行 的 斧子 ,因为 他 们 对 这 类 工具 毫 无 经 验 , 没 有 模具 ,也 没有 
钢材 。 他 们 的 视野 是 他 们 知晓 的 或 可 被 已 知事 物 所 启发 的 东西 。 

即使 这 是 事实 ,后 来 也 发 生 了 变化 。 这 种 变化 使 得 人 类 能 够 想 办 法 开发 有 前 脆性 .创新 性 的 


[67] 


[58] 


44 PIR 发 现 .发 明 以 及 传播 


产品 结构 。 在 这 里 ,发 机 的 变革 就 很 能 说 明 问 题 。 因为 我 们 对 于 飞机 的 前 身 滑 翔 机 到 飞机 的 演 
化 印象 不 算 和 久远 ,而 且 至 少 有 一 些 改进 我 们 还 是 熟悉 的 。 随 着 复杂 的 数学 和 工程 计算 ,以 及 许多 
人 在 生死 优 关 时 刻 体 现 出 来 的 男 敢 般 力 , 试 错 法 的 强化 导 疝 过 程 导 致 了 飞机 的 快速 发 展 。 但 
吓 , 除 了 关于 适 航 性 的 一 些 重 要 特征 ,现代 飞机 很 明显 并 不 是 遵循 早期 的 构思 而 演变 的 。 人 类 时 
期 的 飞行 梦想 是 源 于 对 乌 儿 飞翔 的 观察 ,自信 地 拍打 翅膀 的 献身 尝试 的 结果 ,除了 变 成 天 使 就 是 
颁 卡 洛斯 (Icearus), 人 类 并 无 重大 收获 ,因此 现代 发 明 者 很 少 热 衷 于 拍打 翅膀 了 。 两 次 世界 大 战 
使 得 航空 研究 和 试验 日 益 人 迫切 ,但 对 于 完美 的 飞机 应 该 是 什么 样子 的 或 许 仍 未 达成 一 致 。 由 于 
原子 能 在 育 后 潜藏 的 巨大 能 力 , 不 能 说 已 经 形成 了 发 动机 设计 上 的 喷气 推进 技术 上 的 正果 ,而 是 
仍然 会 有 新 型 直升机 和 其 他 能 在 狭小 空间 进行 盘旋 ,俯冲 的 现代 飞机 出 现 的 可 能 性 。 现 代 型 号 
的 改 机 已 经 使 得 布 莱 里 奥 单 医 飞 机 和 其 他 很 多 飞机 落伍 了 ,并 没有 预言 家 告诉 我 们 接 下 来 要 发 
EMA: 

USR EE ab Ma 5 8] BILL Az BH E19 A 3 NL f 0] B] S8 TE e ST AG K EA E 3 E] CAS JG TC 
地 ) 假 定 的 最 早 的 人 类 器 具 。 这 种 探究 至 少 应 当 提 供 推 定 证 据 : 早 期 人 类 对 环境 反应 的 思维 方式 
以 及 这 些 反 应 在 冀 具 样式 和 构造 上 的 表达 方式 ， 

比方 说 ;用 小 石 于 来 作 锤 子 或 者 投掷 物 ( 一 些 现 代 猿 使 用 ) ,是 基于 其 有 效 性 的 发 现 的 ,同样 ， 
天 然 或 意外 断裂 的 石头 或 棍棒 也 给 早期 人 类 发 现 棱 面 和 尖端 的 用 途 创 造 了 机 会 。 这 一 性 质 的 发 
现 是 人 类 由 工具 使 用 者 各 工具 制造 者 转变 的 必要 途径 ,也 必然 与 生产 方法 自身 特征 的 发 现 相关 联 ， 

我 们 可 以 假定 ,人 类 无 意 间 发 现 了 用 足够 的 力 撞 击 两 块 石 头 可 得 到 跟随 意 捡 起 并 利用 的 碎 
片 相似 的 锋利 碎 月 。 然 而 ,从 我 们 的 观点 来 看 ,天 然 的 小 刀 或 砍 磺 器 与 人 工 制品 大 相 径 庭 ,在 第 

-小 例 了 于 中 我 们 猎 测 人 工 制品 作为 发 现 的 结果 适用 于 以 前 从 未 有 意图 的 生产 上 。 不管 两 者 在 形 
了 和 有 殖 性 上 是 怎样 具有 可 比 性 ,由 于 工具 要 么 有 意 形 成 要 么 无 意 形成 ,由 此 及 彼 的 那 一 步 在 主 
观 上 都 是 不 连续 的 。 不妨 预先 将 该 步骤 命名 为 突变 (mutation)。 由 于 它 是 指 天 然 物 品 转化 为 人 
[制品 的 步 虹 ,因此 可 称 之 为 初级 突变 。 拿 石头 的 修整 
例子 来 说 ,这 是 靠 击 打 成 形 的 方法 的 开端 ,出 于 冲动 ,或 
月 是 由 于 第 一 次 成 形 不 够 好 ,和 目 然 会 从 一 下 把 石头 打 碎 
转变 为 反复 击 打 。 这 种 方法 广泛 应 用 开 来 ,产生 了 各 种 
各 样 的 形式 ,许多 形式 还 有 着 耐用 的 楼 面 或 尖顶 。 由 于 

"| ”这 个 发 现 较 容 易 取 得 ,也 具有 直接 的 价值 ,可 能 会 被 经 
Ay Thar .偶然 地 发 现 和 利用 ;或 者 可 能 是 很 早 就 发 现 了 ， 
之 后 随 看 人 类 由 集聚 地 向 外 迁移 而 传播 开 来 。 或 许 从 
来 就 没有 早期 人 类 一 一 假定 任何 含糊 界定 的 类 人 人 猿 都 
AE HE Sj Set dix PR ^r JT fr] mM aos. JE A CUI 
23) 似 平 已 具有 这 些 特征 了 。 

日 石器 时 代 的 手 伏 , 卵 形 伏 等 旨 具 ,是 由 不 定形 的 
打 制 石磊 逐 削 发 展 而 来 的 ,这 一 点 是 竹 良 置疑 的 ,虽然 
旧 石 十 时 代 的 人 经 历 了 很 长 一 段 时 间 才 使 之 从 雏形 转 
变 为 精制 成 品 。 石 头 特 性 影响 着 列 片 的 结果 ,但 更 有 
图 37 CA) BEG T8 OE B Es MEER I 用 、 更 方便 形式 的 器 具 制 作出 来 后 被 认为 是 值得 模仿 
EEn. CBE ERES. E E px ”的 ;和 而 在 旧 石 紫 时 代 早 期 的 欧洲 以 及 其 他 一 些 地 区 ,最 
斯 坦 。 篆 属于 旧 石 器 时 代 早 期 的 阿 会 利 | 终 形成 了 大 型 的 标准 化 措施 。 器 具 在 “表达 点 "(如 手 
xt. TE BEA PUER — HE BILE P3 (Ug X TE — RK CE A 





3.1. AE FOR z HIT fn] p Br 45 


Fe 9x NY OA IEE Fe) 8E 3 EA KME Pr) E e c EXC. xx Pg Rp OHS RR KAT E DA oe [a] Esp .共同 被 使 用 (图 370. 
外 形 的 最 早 变化 是 在 我 们 称 之 为 随机 变异 的 基础 上 发 生 的 ,随机 变异 很 大 程度 上 是 机 会 要 素 作 
用 的 结果 ;后 来 有 了 选择 变异 ,虽然 未 必 带 来 效率 增长 , 却 生产 出 了 较 满意 的 形状 。 同 时 ,适应 性 
变异 过 程 的 出 现 , 直接 使 器 具 发 生 了 实际 改良 ， 

TF f (variation) E M E A T t i AIJE A A E f 方面 尤其 活路 ;并且 某 些 特 征 也 发 生 了 改变 ， 
如 尺寸 增 大 ,单个 变化 就 可 能 相对 大 ;然而 ,即使 这 样 ,形式 的 改进 也 可 能 是 许多 小 变异 累加 的 结 
果 。 大 的 不 连续 步骤 不 会 因 变 异 而 提前 发 生 , 尽 管 它 可 使 某 器 具 ( 或 一 个 组 件 ) 逐 渐 朝 着 承受 较 
高 因素 十 预 机 会 的 方向 改变 。 与 突变 不 同 的 是 ,变异 不 依赖 于 发 现 或 发 明 , 但 这 并 不 总 是 无 意 的 
过 程 , 它 或 多 或 少 地 要 受到 有 意识 模仿 的 影响 ， 

我 们 以 装 森 方 法 作为 突变 的 第 一 个 例 示 , 它 是 在 已 
取得 其 目 身 独立 性 的 整 块 人 工 制品 的 进一步 发 展 过 程 
中 发 生 的 。 

很 明显 ,组 应 的 或 其 他 普通 材料 的 手柄 连接 在 石 制 
的 切割 或 砍伐 工具 上 的 做 法 ,可 能 起 因 于 保护 手 免 受 处 
于 不 当 位 置 时 锋利 边缘 确 伤 的 需要 ,一块 曾 皮 被 随手 拒 
来 应 总 。 这 种 偶然 设计 的 有 效 性 就 是 基本 发 现 ,但 其 应 
用 中 的 关键 步骤 是 使 柄 由 仓促 的 .临时 的 权宜 之 计 转 变 
H2] JJ sk fx A e E AY I8] E BOTE LACE B AERE A 0] 7] 7] 
就 是 很 好 的 例子 ,这 样 就 形成 了 一 个 复合 式 工 具 , 堪 称 
同类 工具 的 首 例 代表 (图 38)。 然 而 ,从 利益 角度 ,我 们 
很 难 猜 度 装 柄 器 具 系 列 中 何 为 首次 发 明 的 工具 。 人 恒定 
的 附加 ,引发 了 对 柄 的 选材 及 加 固 方法 中 的 发 现 的 直接 
可 能 性 的 评价 。 变 异 并 不 能 导致 永久 柄 等 全 新 事物 的 图 38 GI. KAMA ME T. 
供应 。 附 加 构建 了 一 个 陡然 不 连续 的 步骤 ,对 这 些 步骤 CORRA. RH ke ae IE RR. 
而 言 ,突变 这 一 词语 是 明显 适当 的 。 ee AER (P) 38 K CO Bo Je HL UR ER EA 
使 用 源 于 这 种 工具 本 身 的 使 用 期 间 所 作出 的 发 现 , 而 并 
非 由 其 他 临时 喜 具 的 特征 所 提示 ,我们 可 以 称 这 个 步骤 为 自由 帘 变 。 

也 可 以 给 出 几 个 其 他 的 例子 。 一 些 简 易 的 木质 挖掘 棒 上 有 一 块 搓 脚 板 , 以 便于 这 种 工具 揪 
和 人 旋 土 中 。 修 整 由 树木 制 成 的 工具 时 , 枝 权 基部 没有 被 完全 切 掉 ,如 果 第 一 个 搁 脚 板 是 一 种 助力 
辣 ， 那 么 这 个 有 助 于 腿 各 助 腹 膊 在 挖 据 中 用 力 的 偶然 特征 的 发 现 ,就 能 很 容易 地 被 作出 了 。 此 种 
助力 冀 和 搁 脚 板 的 有 目的 装置 ,就 是 被 称 为 自由 窒 变 的 一 个 进化 步骤 (evolutionary step), FRR 

| AE » MIL Tr I Hor P E HI ES TELLUS TAL BJ 8 R E R wo — 7) 
颇 折 断 了 ,而 且 在 靠近 使 用 者 的 一 侧 尚 能 通过 一 条 树 皮 
连接 的 话 , 那 么 这 种 自由 突变 就 提供 了 构建 一 个 贸 接 连 
fl FA 39) 的 上 暗示。 然而 ,证 据 是 直至 罗马 帝国 时 期 连 柳 
才 得 以 在 谷物 脱粒 中 应 用 开 来 ,因此 ,这 个 功效 卓然 的 发 
HH ,被 摘 置 了 很 长 时 间 . 石 刃 临时 性 地 捆 邬 在 一 弯 棒 的 
弯曲 处 ,也许 导 致 子 诞生 第 一 把 本 质 手 柄 竹 的 自由 宽 变 ， 
如 果 当 时 就 是 在 这 样 的 状况 下 生产 出 了 这 种 足以 引 人 关 
广 的 在 具 的 语 。 将 纤维 用 两 手 或 在 腿 上 挫 成 纱 线 , 再 将 
纱 线 经 到 一 杆 上 ,就 成 了 纺锤 。 通 过 小 心 操 作 , 线 轴 的 旋 








图 39 RER HE e p A TE P tf] HR 
Er. 14 世纪 的 一 个 缩影 . 
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转 可 以 使 纤维 自动 被 擒 起 来 , 称 之 为 纺锤 的 工具 就 是 这 样 形成 的 。 这 可 称 为 功能 变化 ,但 是 当 纺 
锤 螺旋 取代 纱 线 卷 成 纱 线束 时 ,这 种 目 由 突变 便 宛 成 了 (图 276)， 

一 些 早期 的 自由 突变 与 早期 的 初级 突变 一 样 ,在 渊源 上 是 与 能 够 广汉 应 用 的 简单 方法 相 天 
联 的 ,这 些 方法 很 快 成 为 后 来 发 明 者 所 需 的 知识 。 例 如 ,将 部 件 捆扎 成 整体 这 种 主意 最 初 的 产生 
可 能 是 与 某 种 自由 突变 有 关 的 ,但 它 逐 渐 成 为 一 种 通用 方法 的 基础 ,从 而 实现 或 巩固 了 任意 两 个 
组 成 部 分 适当 的 连接 。 正 如 刚才 提 到 的 ,将 石 丸 粘着 到 木质 柄 上 的 想法 源 于 在 偶然 机 会 下 将 纺 
片 暂时 按 到 弯 柄 上 去 的 方法 ,可 能 直到 后 来 才 出 于 可 靠 性 的 需要 而 永久 粘 到 一 起 的 (图 40 BD, 
采用 把 手 作为 永久 柄 的 做 法 构成 了 自由 罕 变 ,而 另 一 方面 , 柄 的 处 理 方 法 改变 和 扩展 了 其 他 人 工 
制品 ,这 预示 甚至 例证 了 交叉 突变 ( 见 下 文 )。 同样 ,对 于 其 他 类 型 或 不 易 得 到 的 连接 物 , 比 如 那 
些 受 到 套 简 . 管 座 和 穿孔 等 介入 的 影响 并 表现 出 多 种 形式 和 关系 的 工具 :它们 的 产生 不 仅 涉 及 方 
法 的 问题 ,也 涉及 结构 性 适应 ,尽管 这 两 者 之 间 关 系 密切 ,已 完成 整体 的 个 性 由 可 见 的 特征 表现 
出 来 。 正 是 这 些 可 见 特 征 ,而 非 用 于 建构 的 方法 , 才 可 用 变异 .突变 等 术语 来 描述 (图 400. 





图 40 在 带 有 五 制 刃 片 的 着 和 铸 上 安装 柄 的 几 种 方法 (7 以 温和 孔 的 鹿角 作 柄 ,鹿角 搬 人 着 子 刃 片 
孔 守 中。 新 石器 时 代 的 法 国 。(B) 和 产 丸 片 用 弯曲 的 出 月 桂 木 才 紧 , 连 接 处 用 强化 树胶 和 质 扎 的 方法 
hu. ERKE. CCOOBEZI H SÉ (EUH ARR REEL w. BEUEEB EE. CDO BE JI Hr S8 dL dE OK FR dE TRI 
d], xe den meg RR. BLU. 


这 样 假 定 也许 很 诱 人 :人 类 发 现 了 套 简 , 管 座 以 及 比方 说 是 旋转 机 械 装 置 的 原理”"。 但 事实 
上 人 类 发 现 的 却 是 :就 套 简 和 管 座 而 言 ,这些 特定 的 形式 特征 促进 了 两 个 部 件 的 统一 :就 旋转 机 
械 而 言 ,在 某 些 机 械 装 置 中 ,旋转 具有 其 便利 性 。 从 几 种 类 型 的 器 械 中 独立 发 现 旋 转行 为 的 使 用 
不 是 不 可 能 的 ,并 且 , 例 如 在 纺锤 (图 276) . 火 钻 (图 141 5g PME CP. 41) 之 间 没 有 演变 关系 
(evolutionary relationship) 也 不 是 不 可 能 的 。 而 车 轮 ( 图 42) . 陶 轮 5 图 119) 与 纺 车 之 间 , 却 可 能 
存在 着 演变 关系 。 纺 车 是 中 世纪 的 一 项 发 明 ( 章 末 补 日 图 )， 
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早期 人 类 的 知识 在 人 工 制品 中 得 到 了 体现 ,然而 他 
们 在 知识 推广 这 一 文字 记载 的 副产品 方面 较 我 们 现代 
人 狭 隆 很 和 多 ,部 分 原因 在 于 早期 人 类 不 大 有 挑 几 性 ,部 
分 原因 在 于 任何 稍 具 规模 的 科学 技术 概括 是 晚 得 名 的 
WOP 29 章 )。 早 在 石头 和 木头 的 性 能 被 利 用 的 时 候 ， 
许多 机 械 原 理 就 已 得 到 利用 了 ,但 是 我 们 能 非常 肯定 ， 
人 类 没有 将 挖掘 棒 归 为 杠杆 ,或 将 纺锤 螺旋 归 为 飞轮 。 

不 论 在 近代 发 明 还 是 在 吝 代 发 明 中 ,我 们 认为 单个 — | 
的 不 连续 步骤 通常 是 突变 。 而 当 这 些 步 又 涉及 到 将 已 ”图 41 在 阿尔 及 利 亚 使 用 的 手 推 磨 。 
若 交 置 或 者 特殊 部 件 改 狐 到 为 一 人 工 制 品 或 男 一 部 件 
上 这 类 应 用 时 ,我 们 可 称 之 为 交叉 突变 。 材料 发 展 的 早 
期 ,从 一 种 类 型 的 工具 到 像 套 简 . 管 座 及 其 他 已 知 的 有 
链接 手段 特征 的 工具 的 变化 ,就 是 典型 的 普 叉 罕 亚 。 直 
BJIR A. EL IE; BL BRE E A EL SS JT 268 1E F TE 13 TER 
车 上 用 简易 纺锤 连接 轮子 和 线 团 ,从 而 实现 最 早 类 型 的 
手 纺 机 这 种 明显 的 交叉 罕 变 成 为 可 能 。 一 些 现代 人 工 
制品 (尤其 是 机 普 ) 是 如 此 复杂 ,以 至 于 没有 强劲 的 团队 
从 事 历 史上 的 技术 (historical technology) 的 研究 ,演化 
分 析 就 不 可 能 进行 ;这 说 明 研 究 对 和 象 是 由 大 量 发 现 , 变 
异 和 窗 变 构成 的 复合 体 , 而 要 想 在 细节 上 阐述 清楚 这 
些 , 经 第 (其 至 往往 ) 是 极其 困难 或 者 根本 无 法 办 到 的 。 
大 多 数 情 况 下 ;交叉 突变 或 许 是 可 辨认 的 ,并 且 我 们 可 








| | | 图 42 SHH Se. SRR 
能 会 注意 到 这 些 步 又 包含 预见 而 非 发 现 , 因 为 它们 是 源 子 一 起 转 。 塔 克拉 玛 干 神 漠 地 区 ,新 疆 . 


目 于 以 下 共识 :通过 一 种 适合 于 上 自身 的 杂交 的 手段 ,一 

种 已 在 一 种 或 几 种 其 他 人 工 制 品 中 使 用 的 功能 更 件 或 部 件 , 可 以 使 器 械 得 到 改进 。 如 果 有 必要 
去 尝试 着 界定 发 明 过 程 的 确切 本 质 , 交 义 突 变 似 乎 看 上 去 可 作为 典型 表征 。 然 而 男 一 方面 ,自由 
突变 是 观察 和 发 现 的 结果 ,几乎 是 以 事先 预料 的 形式 出 现 的 ， 


在 所 有 种 类 的 突变 中 ,最 简单 的 是 那些 导致 人 工 制品 的 部 件 一 一 如 长 予 的 倒 钧 ,或 者 车 轮 上 
的 辐 条 一 一 在 数量 上 发 生变 化 的 突变 ,我 们 称 之 为 数量 突变 。 就 突变 更 简单 的 表现 形式 来 看 , 它 
fe UT F BE OLE $F 

替代 , 即 把 工具 或 其 他 人 造物 品 的 形式 转换 为 用 新 的 材料 制造 ,已 成 为 发 现 和 发 明 的 一 个 常 
LER ,其 最 终结 果 通 第 也 是 很 重要 的 。 在 陶器 制作 的 例子 中 ,替代 是 很 突出 的 ; 戎 上 芦 . 贝 壳 , 金 
属 和 石头 容 兰 等 的 形状 用 泥土 复制 出 来 ,虽然 在 这 个 过 程 中 "二手 材料 的 属性 已 在 具体 形式 上 作 
了 强制 或 诱导 的 处 理 ( 边 码 397)。 更 重要 的 是 器 具 中 的 才 轮 赫 代 (第 22 章 ): 铀 替代 石头 ,青铜 
替代 铜 , 铁 替代 青铜 ,以 及 建筑 中 石头 替代 木头 。 第 一 次 转换 旨 在 尽 可 能 接近 原型 一 一 为 了 把 简 
单 工具 与 复杂 工具 进行 比较 ,我 们 举 个 例子 :第 一 辆 机 动车 是 在 四 轮 马 车 的 思路 的 基础 上 制 成 
的 一 一 并 且 新 材料 不 可 预见 的 能 力 使 得 沿 着 新 思路 发 展 的 过 程 是 逐步 的 。 当 新 材料 既 具 有 直接 
效率 ,又 有 广 阁 的 应 用 沫 力 时 ,情况 更 是 如 此 。 直 到 钢 和 以 后 青 铀 替代 石头 , 商 效 的 剑 刃 武器 才 
得 以 生产 出 来 ,而 铁 的 应 用 又 产生 了 更 好 的 武器 类 型 

功能 变化 无 疑 在 材料 进展 中 起 了 重要 作用 ,也 许 就 是 在 出 于 冲动 而 挖 据 棱 被 用 作 利器 的 情 
沉 下 ,于 和 标枪 才 术 生出 来 。 同 样 , 当 双 叶 半 被 安装 在 独 森 舟 的 船尾 侧 用 来 掌舵 时 , 它 打开 了 导 
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致 先 产 生 了 四 分 之 一 方向 舵 , 后 又 产生 了 二 分 之 一 方向 舵 (图 534 一 图 535) 的 突变 和 变异 的 路 
线 。 与 功能 变化 相关 的 是 使 用 方法 的 改变 ,在 土壤 表层 拖 虹 的 久 或 钢 涉 必定 在 某 一 步 启 发 了 腹 
的 演变 (图 43)。 这 些 变 化 类 型 起 始 时 都 不 是 形态 特征 上 的 ,但 却 明 显 地 揭示 了 形式 和 结构 上 的 
适应 性 改变 的 可 能 性 。 





图 43 iE A eR. ok Ep Ul nA SEU dE EL 4 Asay 1900 年 。 


总 结 目前 形成 的 各 种 结论 ,可 以 说 下 列 因 素 在 人 工 制品 的 起 源 和 发 展 过 程 中 发 挥 了 积极 作 
用 。 通 过 初级 突变 一 一 自然 物体 形式 上 的 改变 一 一 产生 人 工 制品 (例如 ,项 打 的 石 块 和 磨 制 的 石 
块 ) ;通过 变异 ,敲打 而 成 的 石 块 发 展 成 为 标准 化 样式 的 工具 ,尖锐 的 挖掘 棒 在 末端 扩展 成 刃 BE. 
篮子 外 形 改 变 , 通 过 数量 突变 ,相似 的 部 件 在 数量 上 增加 或 减少 ;通过 替代 或 转 接 ,石头 尖 被 金属 
尖 所 取代 , 陶 贸 制 成 博 芦 等 形式 ,纺织 品 代替 了 前 皮 ;通过 自由 突变 ,人 工 制品 有 了 全 新 的 特征 ， 
并 能 通过 某 种 明确 的 原创 发 现 的 应 用 对 其 中 某 一 属性 进行 修整 ,如 :把 手 ,、 林 ,可 分 离 尖 点 代替 固 
定 尖 点 而 使 长 矛 转 变 为 鱼 叉 (图 860 ;通过 交叉 突变 ,对 已 知 器 件 或 功能 特征 作 调 整 , 以 便于 与 蛙 
先 已 发 展 到 相当 水 准 的 某 物品 相 适 应 。 除 了 上 面 提 及 的 简易 器 件 ( 边 码 72) 以 外 ,早期 人 类 很 少 
有 机 会 靠 交叉 突变 获得 进步 。 另 一 方面 ,一 个 原始 的 自由 罕 变 可 能 是 很 难得 发 生 的 ,很 长 时 间 以 
来 , 较 简 单 的 可 能 性 或 多 或 少 被 消耗 列 尽 了 。 近 代 的 交叉 帘 变 ,经 常 要 涉及 到 突变 和 变异 复合 体 
(mutational and variational complexes MH. MP FEE gc 38 B4 RE STAN AAP RR SB 
大 的 运营 收益 ,这 一 点 在 近代 发 明 中 是 很 显著 的 ,正如 开始 的 自由 突变 那样 。 机 械 装 置 和 机 更 构 
成 了 无 数 的 运动 物件 ,这 是 当前 交 义 突变 影 咽 最 大 的 久 _ 域 ， 

很 明显 ,在 试图 以 所 提 及 方式 分 析 发 现 和 发 明 的 过 程 中 , 随 着 焦点 由 物质 实体 向 涉及 假定 因 
素 及 其 影响 特性 .范围 的 假说 过 渡 ,所 采纳 的 观点 也 从 客观 的 转变 为 主观 的 。 同 样 ,对 重建 戏剧 
化 和 教条 主义 的 方法 的 讨论 有 时 候 可 能 是 不 合理 的 ,甚至 是 会 引起 误导 的 。 往 往 特 别 强 调 的 是 
人 脑 和 人 和 手 对 于 惰性 材料 的 最 终 反 应 ,而 不 是 对 侦 然 观察 和 发 现 之 间 玉 其 坷 实际 应 用 之 加 的 这 
些 过 渡 心 理 阶 段 ; 而 交叉 突变 初始 模糊 的 实际 可 行 性 与 成 功 转变 之 间 的 过 渡 心 理 阶段 也 被 强调 。 
如 果 要 对 发 明 要 素 作 出 确认 和 分 类 ,既然 我 们 了 解 或 者 能 够 演绎 人 人 工 物 品 及 其 演变 的 许多 信息 ， 
很 明显 ,概括 的 和 教条 的 处 理 是 唯一 可 取 的 ,但 事实 上 ,心理 状态 本 身 并 不 是 结果 。 我 们 也 不 能 
卓有成效 地 估 测 发 明 步 又 在 多 大 程度 上 归 因 于 一 些 特别 的 人 一 一 天 生 的 发 现 者 和 发 明 家 一 一 他 
们 能 在 他 人 做 不 到 之 处 获得 成 功 。 然 而 我 们 可 以 肯定 的 是 ,他 们 的 成 功 取决 于 心理 和 身体 对 其 
所 处 时 间 地 点 的 感受 能 力 ,同时 后 人 也 能 对 其 相对 早熟 的 成 果 司 出 公正 的 评价 

采纳 当前 观点 的 另 一 个 结果 是 ,变异 与 突变 的 对 比 实际 就 是 产 进 变化 与 关键 步 又 的 对 比 ,这 
导致 了 基于 这 些 词 通常 意义 上 的 发 现 和 发 明 的 分 类 不 能 达成 共识 。 例 如 ,初级 突变 和 目 由 突变 
是 在 发 现 的 基础 上 发 生 的 ,而 适应 性 变异 .数量 变异 和 交叉 变异 都 或 多 或 少 地 依赖 于 预见 ,虽然 
只 有 对 交叉 突变 才 可 以 使 用 严格 意义 上 的 发明" 这 一 术语 。 但 由 于 普通 应 用 中 并 没有 发 现 和 发 
明 的 准确 含义 ,所 以 这 种 差异 不 会 引起 真正 的 混 涌 。 把 普通 词 用 于 科学 紧身 衣 中 的 尝试 ,很 少 会 
取得 成 功 。 
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这 种 分 析 方 法 ,不 仅 可 用 于 人 工 制 品 , 而 且 也 可 用 于 人 类 获取 并 加 工 原材料 的 方法 和 过 程 ， 
以 及 人 类 如 何 获得 对 其 生存 所 处 的 有 机 和 无 机 环境 的 更 强 的 影响 力 。 这 里 ,我 们 所 处 理 的 应 用 
发 现 序列 ,虽然 能 够 找 出 其 类 似 之 处 , 却 不 能 划分 为 变异 和 突变 。 在 这 些 所 谓 的 发 现 复 合体 
(discovery-complexes) 中 ,动物 驯养 ,植物 栽培 ,金属 加 工 等 都 是 较 重要 的 (第 13 章 ,14 章 ,21 
章 ) 。 

含有 发 展 潜力 的 工艺 或 者 发 现 复 全体 与 发 展 本 身 之 间 ,存在 着 必须 加 以 强调 的 显著 差异 
泥土 有 可 塑性 , 铜 具有 可 延展 性 ,种 子 能 生长 ,空心 的 木头 能 漂浮 ,这 些 现象 可 能 已 被 观测 到 了 上 
百 次 ,但 却 没 有 任何 结果 。 那 些 提出 由 于 此 种 发 现 是 不 困难 的 ,因此 基于 此 的 工艺 和 人 工 制品 的 
发 展 是 很 频繁 的 人 其 实 是 在 假定 ,古人 也 像 他 们 能 够 洞悉 过 去 一 样 ,能 清晰 地 洞察 未 来 。 有 着 直 
接 实 用 价值 的 简易 发 现 ,如 发 现 尖端 棒 , 碎 石 或 者 锋利 的 贝壳 的 许 移 用 途 , 可 能 已 被 反复 应 用 了 
若干 欢 。 另 一 类 简易 发 现 , 如 植物 幼苗 长 成 日 常 可 食用 的 水 果 或 种 子 , 同 样 是 始终 在 进行 着 的 ， 
但 是 ,由 于 仅仅 从 发 现 中 并 不 能 获取 任何 直接 收益 ,因此 ,植物 栽培 系统 的 起 点 需要 多 种 有 利 要 
素 长 时 间 的 相互 影响 。 预 见 力 的 缺乏 ,未 开化 的 保守 和 迷信 和 色彩 ,以 及 不 计 其 数 的 失败 机 会 , 必 
然 阻 得 了 对 有 用 潜力 尚 不 明显 的 发 现 的 开发 。 许 名 的 开端 ;必定 在 进行 前 就 已 结束 。 这 里 可 以 
用 (所 谓 ) 既 得 利益 的 可 能 影响 来 简要 地 说 明 问 题 ,如 , 带 捅 槽 的 青铜 石 荐 或 矛 投掷 器 等 有 效 器 
具 ,可 能 已 阻碍 了 更 好 类 型 的 器 具 的 采用 。 对 于 这 一 点 ,人 类 先天 的 保守 无 疑 有 时 候 是 内 植 于 行 
动 中 的 ,如 今 依然 如 此 。 在 早期 文明 中 ,人 类 的 既得 利益 可 能 已 经 自我 实现 了 。 

近代 科学 技术 的 研究 被 赋 了 予 了 发 现 和 发 明 的 巨大 机 会 ,这 是 以 往 任 何 世 纪 都 不 可 比 的 ,并 且 
有 了 目标 和 方向 ,研究 者 比 他 们 的 先驱 的 装备 更 先进 。 然 而 ,定向 研究 想必 很 久 以 前 就 开始 了 ， 
甚至 在 农业 发 展 到 使 人 类 丰衣足食 并 使 人 类 自身 及 周围 环境 更 加 文明 之 前 ,就 存在 定向 研究 了 。 
古 埃 及 和 美 索 不 达 米 亚 的 帝国 是 大 批 人 从 事 艺术 品 和 手工 艺 品 制作 的 发 源 地 ,这 里 ,已 有 了 谷类 
栽培 ,动物 驯养 . 制 陶 、 纺 织 , 以 及 其 他 技术 (第 2 章 ); 可 以 肯定 的 是 ,如 果 没 有 目标 和 方向 性 的 指 
引 , 这 种 进步 是 不 可 能 实现 的 。 在 尼罗河 ,两 河流 域 .印度 河流 域 等 文明 发 达 地 区 ,特定 领域 内 进 
行 的 定向 甚至 是 试验 性 研究 ,只 要 有 不 成 熟 的 形式 ,就 必然 要 对 后 来 的 高 水 准 文化 的 维持 和 扩展 
发 挥 重 要 作用 ,虽然 经 验 仍 然 是 最 重要 的 。 母 庸 置疑 , 正 是 那些 发 达 团 体 中 较 爱 观察 问题 ,探究 
问题 的 成 员 ,以 及 那些 有 室 闲 不 断 思 考 的 人 ,设想 并 鼓励 了 艺术 及 其 他 行业 常用 方法 和 器 具 的 改 
进 。 但 是 ,这 段 时 期 一 一 以 及 数 百 年 以 后 一 -一 可 用 的 知识 与 当前 的 相 比 是 如 此 有 限 , 以 至 于 定向 
研究 领域 和 行为 动机 似乎 都 是 无 关 紧 要 的 。 然 而 , 随 着 区 域 扩张 带 来 的 持续 进步 ,文化 传播 ( 见 
下 文 ) 扮 演 了 重要 角色 ,所 以 ,这 种 持续 性 并 不 总 是 种 族 的 或 地 理 上 的 。 例 如 ,英国 许多 年 来 一 直 
是 科学 和 技术 进步 的 前 沿 ,但 在 古代 帝国 以 其 发 达 和 精致 的 文明 而 兴盛 之 时 仍然 是 被 石器 时 代 
的 人 们 所 占据 的 。 这 些 文明 , 像 许 多 后 来 者 一 样 ,虽然 在 研究 上 都 有 惊险 ,但 都 不 及 当代 科学 技 
术 带 给 我 们 的 兴奋 ;当代 科学 技术 是 在 化 学 .物理 学 ,生物 学 以 及 其 他 学 科 基 于 受 控 实 验 得 出 的 
公认 的 证 据 而 确立 的 。 

作为 发 现 者 和 发 明 者 的 人 一 -一 甚至 是 处 于 较 低 文化 水 平 上 的 一 一 已 从 起 点 迈 出 了 很 多 步 ， 
尽管 现代 开拓 者 有 雄心 也 做 出 了 不 少 成 就 ,但 人 类 始终 未 脱离 支持 早期 进步 的 朴素 性 。 在 我 们 
的 实验 室 和 车 间 里 ,机 会 主义 是 不 可 缺少 的 ,机 遇 也 没有 丧失 干预 的 力量 。 伸 展 的 知识 之 树 已 在 
实验 室 的 斯 梳 中 长 成 ,真正 的 发 现 仍 是 不 能 预测 之 事 的 显现 ,或 者 至 少 是 未 预测 之 事 的 显现 。 

在 定向 研究 的 目标 和 抱负 上 ,研究 者 的 选择 路 径 或 宽 或 宗 , 但 是 ,他 依旧 得 踏实 勤奋 地 走 好 
每 一 步 。 某 个 偶然 的 时 候 , 他 可 能 会 撞 到 一 个 似乎 没有 现时 价值 的 发 现 , 但 这 也 可 能 为 明天 或 者 
另 一 个 世纪 的 革命 性 发 展 葛 定 了 基础 。 拉 姆 齐 (Ramsay) 对 惰性 气体 的 发 现 ,就 是 一 个 很 好 的 例 
T. 
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众所周知 ,通过 从 外 部 接受 或 借鉴 知识 和 思想 ,习俗 和 信和 念 ,连同 种 类 与 用 途 众 名 的 材料 器 
具 和 技艺 ,文明 国家 及 其 他 国家 在 历史 时 代 内 获 益 徘 浅 。 在 大 包 数 文明 世界 里 ,饮食 同样 通过 这 
种 传播 过 程 而 在 种 类 上 得 到 了 巨大 增长 ,并 经 常 导致 商业 进口 一 一 比如 茶 就 是 17 世纪 时 首次 由 
中 国 传 人 英格兰 的 。 引进 的 动 植 物 通常 被 证 明 是 能 够 引种 成 功 的 。 因 此 ,往往 随 着 优等 品系 的 
Er RIOD AD ,西红柿 等 被 喂养 或 栽培 下 来 。 所 有 这 些 都 是 通过 传播 实现 的 。 

赛 器 从 中 国 传 人 人 不列颠 的 最 终 影 响 , 就 说 明了 传播 的 一 个 重要 的 文化 结果 。 为 中 国 瓷器 之 
3& Bras] 17 和 18 世纪 英国 的 陶 工 以 中 国 为 竟 争 对 手 , 生 产 出 了 优质 的 白色 陶器 ,. 盐 釉 石 器 ,后 
又 生产 出 了 真正 的 次 器 ,所 有 这 些 都 是 制 陶 史 上 的 显著 进步 。 众 多 可 比 案例 表明 , 当 引 进 的 文化 
特质 进 人 到 技术 进步 的 环境 中 时 ,传播 作为 一 个 激励 因素 有 着 巨大 价值 。 另 一 方面 , 若 进步 迟缓 
或 者 不 足 , 则 对 于 新 的 文化 特质 可 能 仅仅 是 被 动 接受 ,并 不 会 引起 深入 发 展 , 甚 至 文化 自身 都 会 
退化 或 者 消失 。 

传播 引进 通常 并 非 是 接受 者 自愿 或 有 所 预见 的 , 随 着 征服 者 文化 的 大 规模 灌输 或 大 面积 强 
加 ,有 时 候 是 通过 人 侵 和 征服 采取 “强制 贷款 ”的 形式 ,早期 的 不 列 颠 往往 如 此 。 凡 在 文化 借贷 者 
和 放贷 者 略 有 差异 之 处 ,有 关 的 文化 特质 必定 迅速 淆 人 到 接受 者 的 生活 方式 中 去 一 一 在 文明 世 
界 的 许多 地 方 , 有 着 无 法 穷尽 的 诸多 实例 ,新 近 发 生 的 各 种 电器 的 传播 ,就 是 这 样 的 例子 一 一 作 
为 社会 和 物质 发 展 的 一 个 公认 要 素 , 传 播 过 程 仍旧 在 继续 。 

为 一 方面 ,从 文化 高 地 向 文化 低地 的 传播 , 则 会 产生 多 种 不 同 结果 。 在 非洲 的 许多 地 方 , 当 
地 人 骑 的 目 行车 是 外 国产 的 ,因为 当地 人 还 不 能 制造 。 这 样 的 许多 例子 中 ,正如 加 油 铅 代 善 本土 
陶器 ,而 欧洲 服装 与 当地 纺织 品 竞争 一 样 ,引进 导致 了 土 特工 艺 品 的 退化 ， 

中 前 时 期 就 产生 过 类 似 的 后 果 , 虽 然 有 关 文 化 的 对 比 不 如 今天 的 明显 。 通 过 商业 的 传播 ,已 
植 根 于 在 幕后 地 区 尚未 绝迹 的 古老 的 实物 交换 方法 中 了 ， 

因此 ,在 人 类 进步 中 ,传播 并 不 是 一 个 全 新 特征 。 早 在 旧 石 器 时 代 , 猎 人 和 食物 采集 者 很 难 
拥有 一 个 稳固 的 栖息 地 ,为 占据 临近 的 狩猎 园区 ,这 些 群 体 之 间 肯 定 有 了 思想 交流 和 武器 较量 ， 
而 且 , 考 吾 学 上 的 及 其 他 方面 的 证 据 都 清晰 地 表明 ,即使 是 在 人 类 早期 时 期 ,也 有 可 称 为 迁移 的 
人 群 动迁 了 。 在 迁移 和 少数 几 次 接触 中 达成 的 部 落 契 约 , 对 石头 .骨头 和 其 他 材料 形式 工具 的 儿 
元 化 和 标准 化 ,都 起 了 相当 重要 的 作用 。 新 石器 时 代 的 传播 范围 大 了 ,机 会 也 多 了 ,尽管 好 几 代 
人 之 内 的 陆地 运输 和 旅行 仍 都 是 徒步 进行 的 。 

传播 程度 可 以 说 明 不 同 地 区 的 文化 特质 的 相似 性 ,特别 是 在 那些 相距 甚 远 的 地 方 和 有 文字 
记载 的 史前 时 期 ,传播 引起 了 昔日 剑 拨 贺 张 的 争端 。 在 早期 和 稍 晚 些 时 候 , 除 了 相关 个 体 的 文化 
特质 外 , 旧 大 陆 内 部 的 传播 所 起 的 基本 作用 ,是 考 庸 置疑 的 。 因 此 ,我 们 可 以 继续 考 虚 传 播 首 次 
获得 完全 机 会 的 中 前 状 闹 ; 这 发 生 在 几 个 世纪 的 历程 中 ,跨越 了 三 大 洲 ; 亚洲, 非洲 和 欧洲 。 同 
时 ,可 切记 许多 文化 特质 被 引 人 进 步 的 人 工 环境 后 的 潜在 演化 能 力 一 一 培育 思想 和 实体 的 文化 
温床 。 所 以 ,很 长 时 间 以 来 ,传播 就 是 人 类 进步 中 的 一 个 基本 动态 要 素 , 只 有 这 样 ,人 类 的 思想 、 
发 现 和 发 明 才 能 在 新 的 更 富有 激励 的 状况 下 拓展 潜力 。 

新 石 弟 时 代 文 化 的 初始 特征 发 展 的 那些 世纪 一 一 在 此 期 间 送 猎 者 和 食物 采集 者 首先 成 为 农 
场 主 和 牲畜 喂养 员 一 一 在 人 类 发 展 史 上 是 最 有 意义 的 。 那 时 采取 的 措施 ,对 于 构造 后 来 几 次 文 
化 革命 (cultural revolutions) 所 依赖 的 文明 ,是 非常 关键 的 。 在 近东 、 埃 及 和 波斯 间 延 伸 着 的 广 
大 地 区 的 某 些 个 别 区 域 ,就 是 通常 所 说 的 "新 月 沃 地 ”(fertile crescent) ,大 客 数 考古 学 证 据 就 此 
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有 证 据 表 明 , 引 起 新 文化 发 展 的 原动力 在 公元 前 9000 年 前 就 有 了 。 在 谷物 栽培 (第 14 $0 
和 有 蹄 动物 驯化 (第 13 章 ) 一 一 狗 在 更 早 时 就 被 驯化 了 一 一 的 过 程 中 ,好 多 个 世纪 而 不 是 年 份 被 
消耗 掉 了 。 新 出 现 的 机 会 和 动机 ,产生 了 其 他 新 领域 的 发 现 和 发 明 。 假 定 当 时 充足 的 谷物 供应 
能 满足 冬天 和 夏天 消耗 之 所 需 , 对 土壤 肥沃 性 和 人 类 自身 种 族 繁 殖 力 之 间 的 作用 和 反作用 ,使 得 
人 类 首次 以 较 大 群落 在 固定 地 方 群居 下 来 。 

随 着 这 些 变 化 ,社会 交往 机 会 增多 了 ,导致 更 多 进步 的 思想 和 信息 的 交流 机 会 也 增多 了 。 特 
3l Je: BR Pg d EFE Sb A th CS 15 章 ,16 章 ) 寺 新 工艺 的 出 现 。 劳 动 分 工 产 生 了 专业 化 。 随 着 
石器 工具 装 柄 过 程 中 研磨 、 抛 光 和 定型 等 工作 效率 的 提高 , 陶 轮 和 车 轮 出 现 了 (第 9 章 )。 世 纪 变 
迁 , 金 属 被 发 现 后 ,又 有 了 金属 制作 。 私 有 财产 和 贸易 传播 有 了 保障 后 ,图 画 记 载 法 新 渐 演 变 成 
象形 文字 系统 ,这 导致 了 后 来 美 索 不 达 米 亚 ,埃及 和 印度 河流 域 的 不 同文 字体 系 (第 29 章 ) 。 

公 无 前 4000 年 至 公元 前 3000 年 间 , 在 埃及 和 新 月 沃 地 ,新 石器 时 代 革 命 得 到 确立 。 到 公元 
前 3000 年 ,在 近东 的 三 大 河流 域 的 广大 地 区 ,出 现 了 繁荣 的 ,高度 组 织 化 的 城市 和 城邦 。 城 市 革 
命 这 一 术语 ,被 柴 尔 德 (V，G，Childe) 应 用 到 技术 起 基本 作用 的 社会 整合 之 中 。 

在 这 些 城镇 群落 及 其 周边 的 耕地 上 ,出现 了 王国 和 后 来 的 帝国 。 这 些 早 期 文明 的 基本 统一 ， 
最 终 为 社会 文化 和 物质 文化 的 允 样 性 和 迅猛 发 展 所 掩盖 。 除 了 战争 和 征服 ,内 部 交流 并 不 能 做 
到 始终 如 一 地 有 效 中 和 不 同 气 候 . 地貌 和 艺术 ,产业 ,以 及 社会 与 宗教 信仰 ,惯例 等 发 展 中 的 其 他 
AR. 这些 早 期 文明 内 部 和 对 外 的 传播 过 程 ,并 不 是 一 幅 连 贯 一 致 的 图 景 , 而 是 不 得 不 像 七 巧 板 
游戏 那样 将 复杂 且 支 离 破碎 的 各 部 分 拼凑 到 一 起 。 即 使 如 此 ,这 个 图 景 的 基本 轮廓 还 是 能 装配 
出 来 的 ,并 且 更 多 的 细节 正 不 断 被 举证 . 


3.6 不 列 颠 受益 于 传播 


我 们 将 从 旧 大 陆 农业 文明 的 莫 基 和 进步 的 这 种 勾勒 ,转向 考察 多 个 世纪 里 新 石器 时 代 革 命 
的 基本 特征 及 其 后 来 起 源 的 发 展 在 不 列 颠 确立 等 事件 。 

欧洲 石器 时 代 的 最 后 时 期 因为 不 列 颠 而 特别 有 名 。 移 民 部 落 和 队伍 带 着 表征 新 石器 时 代 革 
命 的 基本 文化 特质 跨越 北海 和 英吉 利 海峡 来 到 这 里 ,从 而 揭 开 了 新 石器 时 代 革 命 的 序幕 。 而 在 
到 达 不 列 颠 海岸 前 ,新 石器 时 代 的 革命 文化 特质 已 在 欧洲 广泛 传播 ,传播 过 程 中 有 得 也 有 失 。 在 
约 公元 前 2500 年 至 公元 前 2000 年 间 ,这 些 人 侵 或 迁 人 传播 开 来 ,后 来 的 移民 到 来 , 带 来 了 更 先 
进 的 新 石器 时 代 的 技艺 。 这 里 有 种 族 起 源 上 的 差异 ,也 有 几 条 路 径 。 然 而 ,最 后 不 列 颠 接受 了 
牛 . 羊 、 猪 .小 麦 形式 的 种 子 作 物 以 及 简单 的 农业 方法 的 知识 。 制 陶 、 纺 织 , 石 器 打磨 等 许多 技能 
也 同时 来 到 。 再 后 的 新 石器 时 代 的 迁 人 者 , 带 来 了 建立 庞大 的 埋 非 土 丘 和 雄伟 的 巨石 纪念 碑 的 
习俗 。 其 中 一 些 虽 然 现在 已 全 部 暴露 出 来 ,但 原来 它们 是 土 丘 中 的 基 室 。 凝 聚 英国 之 雄伟 气势 
的 斯 通 享 奇 (Stonehenge) 和 埃 夫 伯 里 (Avebury) 的 巨石 阵 , 是 后 来 的 新 石器 时 代 人 民 劳 动 成 果 
的 结晶 (第 17 章 ) 。 

新 石器 时 代 迁 信者 带 来 的 文化 ,几乎 可 以 说 是 进入 了 一 个 真空 地 带 , 至 少 是 进 人 一 个 由 中 石 
器 时 代 的 和 狩猎 者 和 食物 采集 者 散布 的 国家 ,因此 , 迁 人 者 畅通 无 阻 。 但 是 ,从 西亚 到 西欧 ,新 石器 
时 代 革 命 的 思想 和 物质 文化 精华 的 传递 并 没有 所 想像 的 那 种 稳定 和 直接 的 进程 ,倒是 更 像 细 水 
长 流 ,思想 ,知识 和 人 工 制品 由 部 落 到 部 落 .由 个 人 到 个 人 以 “小 额 分 期 付款 ”的 方式 传递 着 ,在 此 
过 程 中 ,思想 .知识 等 也 在 不 断 充 实 和 修正 ,有 时 候 会 完全 绕 过 某 些 大 地 区 。 文 化 接触 和 文化 蓝 
延 无 疑 起 很 大 作用 ,但 在 迁 人 者 向 不 列 颠 行进 的 过 程 中 ,迁移 和 搬迁 是 决定 性 要 素 ,他 们 会 在 路 
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途中 的 适当 环境 中 定居 下 来 。 

迁移 主要 有 两 条 路 线 。 一 条 是 沿 多 瑞 河 流域 ,经 陆路 到 达 欧 洲 西海 岸 ; 男 一 条 是 沿 地 中 海 海 
岸 。 最 终 的 登陆 发 生 在 不 列 颠 东部 和 南部 海岸 的 某 些 地 方 。 狭 长 的 海路 和 河 路 始终 是 传播 的 民 
好 媒介 ,然而 ,大 洋 以 及 高 山 山 脉 , 却 是 早 些 时 期 迁移 的 障碍 ， 

史前 时 期 向 不 列 颠 的 文化 传播 ,并 没有 在 新 石器 时 代 结 束 。 在 这 个 时 期 结束 前 , 亦 即 公元 前 
2000 年 后 不 久 ,拥有 铜 以 及 后 来 的 青铜 知识 的 人 群 开始 了 一 系列 的 迁 人 。 公 元 前 1000 年 至 公 
元 前 500 年 间 ,青铜 器 时 代 在 不 列 颠 达到 鼎盛 ,这 是 称 为 凯 尔 特 人 的 混血 人 和 群 由 内 陆 迁 人 的 结 
果 。 较 他 们 的 祖先 ,这 些 部 藩 的 铜 器 制作 技艺 更 精湛 ,能 够 生产 出 剑 、 盾 长 柄 手 短 以 及 其 他 一 些 
更 大 型 .更 优美 的 器 具 。 他 们 的 衣着 和 住所 是 上 乘 的 , 双 轮 战 车 也 是 很 有 名 的 。 

到 公元 前 500 年 左右 ;不列颠 开始 进入 铁器 时 代 初 期 。 更 名 的 饥 尔 特 人 迁 人 者 带 来 了 金属 ， 
虽然 起 初 青铜 器 具 在 新 来 者 中 仍旧 盛行 ,铁器 在 数量 上 还 是 较 少 的 。 但 后 来 , 铁 渐渐 广泛 流传 开 
来 ,特别 是 被 用 到 武器 上 ,而 青铜 却 成 了 辅助 的 ,只 是 作为 装饰 用 材料 。 这 个 时 期 的 后 凯 尔 特 艺 
术 品 恰恰 是 以 金属 加 工 和 上 釉 术 闻名 ,工区 们 展示 了 较 高 的 技能 和 装修 技巧 。 此 时 的 “ 古 不 列 颠 
人 ”", 已 完全 不 同 于 早期 传统 历史 上 以 蕉 蓝 藏 体 的 野蛮 人 人 了。 证 罗马 军团 很 快 就 领略 到 了 凯 尔 特 
人 手工 装饰 的 武器 同样 具有 的 强大 威力 。 

罗马 人 来 而 复 去 后 ,罗马 的 实用 文明 在 不 列 颠 的 土地 上 留 下 了 深 深 的 印记 , 接 下 来 是 内 陆 野 
恋人 的 猛烈 人 侵 。 这 里 不 便 对 后 期 人 侵 的 影响 展开 详细 讨论 ,但 是 很 明显 ,那个 年 代 的 不 列 颠 人 
就 是 依靠 移民 和 征服 等 传播 方式 获得 文化 改变 的 典型 代表 。 被 征服 者 别 无 选择 ,虽然 有 些 时 候 ， 
他 们 中 的 有 些 人 可 能 去 了 西部 和 北部 的 山脉 和 苏格兰 低地 以 求 得 庇护 。 即 使 现在 ,也 不 能 说 不 
列 颠 群岛 在 物质 特征 或 文化 状况 上 是 完全 同 质 的 。 





传播 的 广 证 接受 一 一 曾 作 为 旧 大 陆 较 大 区 域 肉 人 类 文化 发 展 中 的 一 个 决定 性 要 束 一 一 被 旧 
大 陆 (Old World) Ma X Bii New World) 之 间 的 文化 关系 的 观点 分 歧 所 取代 。 评 论 ( 和 其 他 ) 思 
想 的 证 据 解释 长 期 以 来 为 该 课题 的 研究 者 所 利用 ,对 于 它们 的 差异 程度 问题 ,我 们 可 以 用 例子 来 
概括 地 说 明 ， 

关于 与 火山 喷发 极为 相似 的 传播 的 争论 ,与 通常 被 认为 有 共同 起 源 的 美洲 几 种 高 等 文化 的 
来 源 有 关 。 黑 西 哥 ( 阿 兹 特 克 、 托 尔 特 克 及 其 他 ) .中 美洲 (玛雅 ) 以 及 秘鲁 (印加 等 ), 是 已 发 现 的 
文化 发 源 地 。 如 果 一 致 认为 它们 不 受 旧 大 陆 的 影响 ,是 大 规模 的 独立 发 明 造 成 的 ,那么 肯定 要 假 
XE ;新大陆 也 发 生 过 新 石器 时 代 革 命 ,或 者 ,可 能 更 准确 地 是 有 过 后 新 石 兹 时 代 革 命 。 但 运 今 为 
止 , 还 没有 考古 党 上 的 证 据 能 与 西亚 逐渐 演化 的 发 达 文 化 相 媲 美 。 

在 单个 或 全 部 美洲 文化 中 ,出 现 过 :有 着 灌溉 系统 的 谷类 (玉米 ) 种 植 !( 也 种 植 过 其 他 粮食 作 
物 ); 陶 器 制作 (不 是 用 陶 轮 ,而 是 用 釉 料 和 涂料 ); 矿 石 治 炼 和 金属 制作 ( 铀 ,青铜 合金 ,以 及 金 和 
银 ); 纺 纱 ( 用 纺锤 ) ; 织 布 (用 真正 的 纺 机 ); 木 符 ; 使 用 大 石 块 的 建筑 ;精美 的 石雕 。 这 些 工 具 , 在 
石器 和 金属 器 具 的 形式 上 ,以 及 在 装 柄 的 各 种 方法 上 ,与 旧 大 陆 的 明显 相似 。 值 得 注意 的 是 ,对 
TER . 陶 轮 . 手 纺 车 或 手 推 磨 等 ,新 大 陆 从 来 就 没有 发 明 过 ,也 没有 通过 传播 借 人 过 。 最 后 ,万 
卡 坦 半 岛 的 玛雅 人 有 着 比较 发 达 的 象形 文字 系统 , 纸 和 书 也 一 起 开发 了 出 来 。 甚 至 比 以 前 埃及 
人 的 象形 文字 更 生动 ,直接 传递 也 没 问 题 : 但 与 古 埃及 的 相 比 ,基于 旧 大 陆 图 画 记 载 方法 的 巴 比 
伦 和 亚 述 的 机 形 文字 也 是 如 此 。 图 画 记 载 的 思想 已 传 到 新 大 陆 , 正 如 旧 大 陆 内 曾 发 生 的 ,各 种 各 
样 的 记载 模式 .记载 材料 和 符号 在 新 大 陆 产 生 了 。 
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值得 一 提 的 是 ,大 多 数 ( 而 非 全 部 ) 的 美洲 问题 研究 者 都 认可 :新 石器 时 代 和 其 后 时 期 的 文化 
特质 ,是 从 亚洲 对 尾 来 到 美洲 西北 部 的 ,虽然 ( 像 盔 甲 等 ) 是 相对 新 的 。 争 论 主要 集中 在 :美洲 高 
等 文化 特征 是 否 可 能 是 通过 移民 或 其 他 方式 ,主要 由 东亚 和 东南 亚 的 某 些 高 等 文化 传播 而 来 ,但 
也 有 鲜 例 (如 , 吹 火 冒 ) 古 从 文化 天 发 达 地 区 传 来 的 。 由 于 不 能 对 相关 的 知识 和 人 工 制品 给 出 确 
涯 证 据 , 大 多 数 美洲 研究 者 认为 这 些 特征 是 独立 演化 的 。 在 英国 ,观点 分 卜 可 能 更 多 ,但 传播 论 
者 (diffusionists) 指 出 ,考古 学 上 缺乏 渐进 演化 的 证 据 ( 包 括 发 展 的 平行 和 收 人 铺路 线 的 可 能 性 )， 
因而 对 "人 类 思维 的 共同 要 素 " 提 出 了 更 多 的 要 求 , 这 是 19 世纪 和 争论 者 关注 的 重点 。 从 事 定 同人 研 
究 时 代 之 前 的 发 现 和 发 明 过 程 , 较 之 其 后 是 缓慢 且 不 确定 得 多 的 ( 边 码 60)。 或 许 得 到 公认 的 还 
有 : 随 着 成 品 工具 或 器 械 与 其 起 点 的 距离 增加 , 挖 据 棒 和 纺锤 等 简易 人 工 制 品 僵 来 钝 少 地 被 认为 
有 着 独立 起 源 。 在 涉及 许 包 发现, 变异 和 突变 之 处 ,在 两 个 广泛 分 离 地 区 的 独立 起 源 的 信念 ,可 
能 假定 不 仅仅 是 一 个 重大 的 巧合 ,而 是 一 个 链条 。 在 青铜 制造 .青铜 器 铸造 等 发 现 复合 体 中 ,这 
个 链条 变 成 了 一 个 网 络 , 因 而 对 巧合 施加 了 更 大 的 张力 。 

然而 ,各 方 论据 及 其 他 都 有 说 服 力 , 却 不 被 认为 是 完全 令 人 信服 的 ,各 方 所 来 取 的 立场 由 其 
信念 所 加 强 , 这 也 许 是 可 以 容许 的 。 有 时 候 , 采 取 最 尖锐 形式 的 争论 似乎 趋 于 一 个 盲从 的 竞争 ， 
因此 ,在 美洲 问题 上 ,一 个 “ 尚 来 证 实 的 "的 裁决 必 被 深信 不 移 的 传播 论 者 一 一 以 及 他 们 同样 深信 
的 反对 者 一 一 所 接受 。 

总 之 ,必须 强调 传播 在 人 类 文化 进步 (cultural progress) 中 发 挥 着 重要 作用 ,特别 是 上 自 新 石 
器 时 代 的 革命 以 来 。 这 样 的 一 个 勾勒, 可 能 仅仅 掠 过 传播 的 技术 方面 的 表层 ,也 没有 考虑 语言 、 
民俗 ARAN ,宗教 和 其 他 的 一 些 无 形 证 据 , 并 不 能 要 求 对 一 个 广阔 且 迷 人 的 主题 做 到 大 致 公平 的 
处 理 ， 
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4.1 一 些 术 语 的 定义 


下 面 , 理 解 某 些 基本 的 专业 术语 会 对 读者 有 所 帮助 ,我 们 最 好 是 从 对 它们 作出 的 定义 开始 。 
口头 证言 显然 先 于 书面 文字 ,不 过 ,既然 在 此 我 们 必须 用 文字 讨论 口头 语言 ,为 了 弄 清 用 书面 语 
表达 口语 的 机 制 ,我 们 必须 先 解释 一 些 术语 。 

英语 ,如 同 大 多 数 欧洲 语言 一 样 ,使 用 拉丁 字母 ,关于 拉丁 字母 的 起 源 我 们 将 在 其 他 地 方 考 
察 ( 第 29 章 ) 。 同 一 字母 的 英文 发 音 , 争 少 与 它 在 其 他 欧洲 语言 中 的 发 译 有 所 不 同 。 比 较 而 言 ， 
这 些 语言 彼此 之 间 也 存在 着 差异 。 许 儿 相 关 语 言 中 有 用 以 表达 音 值 的 体系 ,但 我 们 在 此 对 这 一 
[n] BL FR FE 

英语 与 其 相关 语言 一 样 ,能 独立 发 音 的 元 音 (vowel, 古 法 语 里 的 vouel, 来 自 拉丁 文 的 vocalis 
littera , 发 声 字 母 ) 和 一 般 来 说 必须 借助 元 音 才 能 发 音 的 辅音 是 有 显著 区 别 的 。 不 过 ,经 常 也 有 
折 中 。 在 bottle 和 fathom 两 词 中 ,第 二 音节 由 1 和 m 来 发 音 , 因 为 这 两 个 字母 都 是 半 元 音 。 同 
FF ,我 们 也 很 难 独 断 地 看 待 yes 中 的 y 和 well 中 的 w。 下 表 中 它们 被 归 为 辅音 字母 ;而 纯粹 论 者 
会 称 其 为 半 辅 音 。 

人 类 的 嗓子 实际 上 可 以 发 出 相当 多 甚至 是 无 穷 种 不 同 的 声音 。 对 于 每 种 语言 来 说 ,言语 之 
所 以 能 被 理解 却 是 因为 ,其 声音 的 数量 通常 是 有 限 的 ,尽管 各 种 语言 所 限 不 同 。 下 面 ,我 们 将 尽 
量 简单 地 来 区 分 这 些 声音 。 

美语 里 有 五 个 元 音 音 符 (a，e, i, 0, 山 和 一 个 由 两 个 元 音 组 合 而 成 的 双 元 音 (y) ,比如 说 ,在 
by E y 是 双 元 音 ,而 yes 中 的 y 则 是 辅音 。 这样 的 定义 显然 还 不 够 精确 。 即 使 我 们 加 进 ea 和 ie 
这 样 的 组 全 ,元 音 音 符 仍然 不 够 多 ,尤其 是 字母 中 的 长 元 音 和 短 元 音 的 区 别 常 常 并 不 显著 。 此 
外 ,我 们 还 经 常 按 自 己 的 意愿 缺乏 逻辑 地 任意 使 用 元 音 。 这 就 使 得 在 read, sleep, lever, 
deceive 和 believe 中 的 元 音 ea, ee, e, ei Al ie 发 音 相 同 ,而 though, rough, through, bought 和 
bough 中 的 ou 却 有 五 种 不 同 的 发 音 。 还 有 一 些 词 , 比 如 说 bow, 只 有 通过 上 下 文才 能 了 解 其 意 
义 , 从 而 得 知 它 的 读音 。 无 疑 , 像 bow 这 样 的 词 在 单独 使 用 时 既 看 不 出 其 确切 词 意 也 没有 固定 
发 痛 。 虽 然 像 英 文 这 样 极端 缺乏 逻辑 的 语言 并 不 很 多 ,但 几乎 每 种 语言 中 都 能 发 现 类 似 的 情形 ， 
IS RD AR viz (拉丁 文 videlicet 的 缩写 ) 这 么 变态 的 词 一 一 它 通常 读 作 “namely”。 由 此 可 
见 ,在 涉及 语言 问题 时 ,考虑 其 发 音 而 不 是 书面 形式 ,是 更 为 稳妥 ,科学 的 。 下 文中 ,请 读者 特别 
注意 这 一 点 。 

一 般 来 说 , 轴 音 要 比 元 音 多 样 化 。 我 们 可 以 把 辅音 分 成 两 大 类 , 室 音 和 扩 音 。 顾 名 思 义 , 塞 
音 停 RAH. WM. MRR NES p, 结 果 听 起 来 就 像 f。 所 以 说 f 是 对 应 于 塞音 
p 的 擦 音 。 只 是 在 此 情形 下 , f EDER. CREATURE EN MAHE OB EAE E 
"ES PBESERTZIBIP GAB. 

按照 呼吸 气 访 受阻 的 位 置 RE E HERE RE^ 8] BRE E 9) RRND. a. 
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BEES E REt URAAFRAR( LE TERIS RE HE. OB KAMA KATP ERNE EF 
音 。 双 层 闭 合 时 我 们 发 出 鼻音 ABER EH RUA n Alt.m 53 p. b. f, v 相近, 而 
n 与 d,t、th 等 类 似 。1 的 发 音 特别 ,要 把 舌尖 抵 住 口腔 项 部 某 个 部 位 ,然后 从 舌 的 一 边 或 两 边 送 
气 。 只 需 有 些 经 验 就 会 发 现 , 在 英语 中 ,发 lip 一 词 时 ,舌尖 轻 抵 上 齿 或 齿 梢 部 位 的 育 面 ,而 tull 
的 发 音 则 需 舌 后 部 向 前 弯曲 。 英 语 中 的 r 与 1 的 发 音 很 相似 ,不 过 舌 上 部 与 口腔 项 部 不 接触 。 
LA r 这 两 个 音 称 作 流 音 , 流 音 不 是 个 很 令 人 满意 的 术语 ,尽管 习惯 上 这 样 用 ， 

以 上 分 类 方法 适用 于 普通 英语 ,普通 英语 其 实 是 没有 所 谓 的 喉 音 的 ( 即 拉 本 语 guttur, te). 
德语 有 时 被 认为 是 有 喉 音 的 ,但 实际 情况 并 非 如 此 。 任 何 听 过 像 阿 拉 伯 语 那 样 的 真正 喉 音 的 人 ， 
都 不 会 再 视 德 语 的 发 音 为 叭 音 , 它 不 过 是 在 软 显 的 极 后 部 发 音 而 已 。 

这 里 还 需 再 谈 谈 发 声 。 喉 头 上 有 几 层 称 为 声带 的 内 膜 。 当 声音 气流 从 肺 部 送 到 口腔 经 由 这 
些 内 膜 时 ,内 膜 如 被 拉 紧 ,就 会 产生 振动 。 这 一 振动 传递 到 身体 各 周边 部 分 ,这 样 就 产生 了 声音 。 
当 发 ah 音 时 ,如 果 你 把 手掌 放 在 头顶 上 ,你 就 会 感觉 到 头盖骨 的 振动 ;而 吹 口哨 时 你 就 完全 感觉 
不 到 振动 。 一 般 来 说 ,所 有 的 元 音 都 是 发 声 的 ,而 辅音 则 可 以 发 声 也 可 以 不 发 声 。 声 带 松弛 时 就 
没有 振动 ,也 就 不 会 发 声 。 
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还 有 一 些 复合 辅音 ,比如 church 中 的 ch, AA ch 都 发 清音 ,与 它 相 对 应 的 发 闻 音 的 judge 
中 , j 和 dg 发 同样 的 音 。 字 母 x 的 发 音 其 实 是 ks, 如 axe PH x。 其 对 应 的 浊音 是 example 中 的 
x。 英 语 中 一 个 很 常用 的 辅音 是 sh, Œ measure, pleasure 以 及 像 garage 这 样 的 法 语词 中 可 以 找 
到 其 对 应 的 浊音 。 

所 有 的 语言 都 有 特征 性 的 抑 扬 节 秦 ,这 种 节奏 通常 比 元 音 和 辅音 的 正确 发 音 更 为 重要 。 一 
个 讲 英语 的 外 国人 ,如 果 他 的 节奏 正确 , 听 懂 他 的 话 并 不 很 吃力 ;相反 ,如果 其 节奏 与 美语 相去 其 
远 ,就 像 很 多 人 那样 , 那 他 的 话 可 能 就 成 了 无 意义 的 唆 音 。 这 是 因为 大 多 数 时 候 我 们 并 不 十 分 仔 
细 地 去 听 ,我 们 了 解 自己 语言 的 模式 一 -节奏 甚至 声调 ,我 们 知道 什么 时 候 将 会 有 什么 样 的 语 
调 。 那 些 轻 读 的 部 分 ,大 部 分 是 由 我 们 自己 补 齐 的 。 这 一 现象 与 言语 的 真实 本 质 有 关 。 

这 里 还 必须 再 讲 几 句 音 位 理论 , 它 引 发 了 很 多 理论 性 的 探讨 。 音 位 是 发 音 特 征 的 一 个 小 集 
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合 , 用 以 区 分 词 和 词 形 。 比 如 ,在 英文 里 的 1、m, p.r, s, t, th 和 w, 它 们 用 于 区 分 link, mink, 
pink, rink, sink, tink, think 和 wink。 在 一 些 语 言 中 ,如 汉语 , 某 些 特征 诸如 不 同 声 调 或 不 同 
重音 ,有 可 能 是 用 于 区 分 不 同 的 词语 的 。 一 个 音 位 是 一 种 语 声 ,虽然 任何 一 种 语言 只 用 一 定数 量 
的 音 位 ,但 从 理论 上 说 , 音 位 的 数目 是 无 穷 的 。 一 种 语言 的 最 简单 的 音标 体系 ,会 给 每 个 音 位 标 
注 一 个 符号 。 不 过 , 像 大 多 数 语言 一 样 ,英文 使 用 比 其 字母 形式 所 能 提供 的 多 得 多 的 音 位 。 


4.2 动物 发 出 的 信和 号 


虽然 动物 没有 我 们 人 类 意义 上 的 语言 ,但 动物 有 上 自己 的 交流 方式 。 许 多 高 等 动物 ,尤其 是 群 
居 的 动物 ,会 使 用 各 种 不 同 的 信号。 公鸡 看 见 空中 飞翔 的 座 会 发 出 尖 叫 ,但 如 果 它 听见 鸡 会 的 地 
下 有 褐 鼠 或 赂 鼠 , 它 则 会 发 出 一 种 与 前 者 完全 不 同 的 低沉 的 声音 。 在 发 现 了 虫子 或 其 他 什么 小 
东西 可 吃 时 ,公鸡 又 会 用 与 前 两 者 不 同 的 第 三 种 声音 招 唤 母 鸡 。 狮 子 被 此 间 的 哆 哮 可 能 象征 着 
一 种 挑战 。 它 们 有 时 还 会 把 嘴 贴 近 地 面 ,以 产生 更 大 的 回音 …。 猴 和 和 猿 会 震 颜 作 声 。 震 闸 音 产 
ETE . 颗 和 天 快速 而 有 节律 的 运动 , 颗 和 展 一 起 急速 地 张 台 ,同时 舌头 有 节律 地 挤 压 颗 部 。 当 
天 的 运动 停止 时 ,这 种 动作 通常 就 指 的 是 哑 螨 。 是 嘴 似 乎 是 表示 友好 的 问候 ,但 捧 杂 着 一 丝 恐 
惧 。 黑 猩猩 在 身 处 危险 时 会 发 出 特殊 的 声 啊 ,其 他 黑猩猩 一 听 到 那 种 声音 ,就 都 会 飞快 地 各 就 各 
位 准备 桨 击 人 侵 者 。 不 过 ,很 多 动物 会 使 用 不 是 声音 的 信和 号。 蜜蜂 以 跳舞 的 方式 ,告诉 蜂 房 中 的 
同伴 花粉 或 花 守 的 存在 ,方向 及 大 概 距离 等 信息 , 扬 们 的 兽 足 动作 传达 了 所 有 这 些 信息 。 如 果 是 
有 香 昧 的 花 ,蜜蜂 身上 类 有 的 香气 还 会 反映 出 花 的 气 昧 '”。 

这 类 声音 ,信和 号 或 姿势 与 人 类 的 言语 存在 着 本 质 区 别 。 动 物 的 反应 是 一 个 整体 ,无 法 分 解 成 
十 词 。 它 表达 的 范围 局 限于 特殊 的 场 台 而 不 能 用 于 一 般 事 物 。 动 物 信和 号 是 物种 的 特性 ,并 且 绝 
大 部 分 是 与 生 惧 来 的 。 PRGA SRR MKT Amne. A218 eM AS 
聚居 和 群 有 各 自 不 同 的 语言 ,必须 从 小 学 习 , 并 且 随 时 间 的 推移 而 发 生变 化 。 诚然 ,那些 比较 长 的 
动物 声音 fas RSS ,也 许 由 一 序列 不 同 的 部 分 组 成 ,就 像 专 蜂 的 播 摆 舞 那样 ,但 其 结构 与 语言 
不 同 , 最 多 只 能 称 为 半 句 法 式 结构 ”。 它 的 解释 能 力 是 天 生 的 ,而 不 是 后 天 习 得 的 。 
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在 人 类 的 进化 过 程 中 , 随 着 手 的 运用 的 不 断 加 强 , 人 类 对 眼 . 耳 以 及 脑 的 使 用 也 越 来 越 频繁 。 
因此 ,在 解放 双手 以 探索 周围 世界 的 同时 ,视觉 和 听觉 的 区 分 能 力也 提高 了 。 人 类 在 学 会 制造 工 
具 的 同时 ,似乎 也 开始 使 用 某 种 形式 的 语言 。 语 言 是 与 工具 相 联系 的 史 。 如 果 说 人 类 是 工具 制 
造 者 ,那么 人 类 也 是 词语 创造 者 。 对 工具 的 使 用 ,是 以 智力 行为 和 至 少 是 一 些 语 言 中 表达 出 来 的 
原始 概念 的 存在 为 先决 条 件 的 。 这 一 进化 过 程 需要 人 类 个 体 间 的 一 一 实际 上 是 社会 的 一 一 配 
合 , 人 类 和 群居 的 品 性 有 力 地 促成 了 这 一 进程 的 发 展 。 与 其 祖先 一 样 ,人 类 素来 都 是 喜好 群居 的 
群体 生活 有 利于 首领 对 下 属 的 制约 。 因 此 ,要 特别 指出 的 是 ,语言 作为 最 重要 的 工具 ,主要 不 是 
一 种 用 于 表达 思想 的 方式 ,而 是 首先 扮演 着 更 为 实际 的 角色, 那 就 是 行为 控制 。 也 就 是 说 ,语言 
是 人 类 首要 的 文化 力量 , 它 在 人 类 行为 中 起 着 独特 的 无 可 替代 的 作用 5 。 

在 语言 科学 里 ,语言 (language) 和 言语 (speech) 是 有 区 别 的 。 语 言 是 个 体 间 的 交流 体系 ,是 
用 于 建立 相互 合作 及 控制 的 一 种 途径 ,是 一 种 使 用 说 话 喝 官 的 方式 。 而 言语 ,或 称 口 语 , 则 是 个 
体 对 语言 模式 ,方法 及 体系 的 一 种 运用 。 语 言 是 编码”, 言语 则 是 “信息 ”。 

我 们 习惯 于 将 这 一 模式 分 解 为 词语 。 词 语 究竟 在 何 种 程度 上 反映 了 我 们 的 书写 方式 ,以 及 
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在 何 种 程度 上 可 以 说 它们 存 于 在 原始 言语 中 ,我 们 在 此 毋 需 探讨 。 不 过 ,我 们 所 知道 的 是 ,言语 
的 模式 包括 词语 ,而 词语 是 由 一 定数 量 的 语 声 或 音 位 组 成 的 。 

这 一 模式 还 进一步 包括 了 词语 形式 可 能 的 变化 规则 以 及 把 词语 组 合 为 句子 的 规则 。 通 过 某 
个 单词 的 意义 ,我 们 可 以 理解 到 , 它 具有 这 样 一 种 能 力 , 即 能 使 同一 社会 群体 的 个 体 产生 或 名 或 
少 相 同 的 反应 。 一 个 词语 与 其 所 指 事物 之 间 并 没有 直接 或 天 然 的 联系 ,体现 在 不 同 的 社会 群体 
中 ,也 许 使 用 不 同 的 符号 来 指标 同一 事物 。 例 如 ,house( 房 子 ) 在 法 语 里 是 maison, 意 大 利 语 拼 
fF. casa, 而 在 俄语 里 是 dom, BTR bow-wow 或 gee-gee 这 样 的 拟 声 词 或 象声词 一 一 它们 由 某 
些 音 位 组 合 而 成 ,给 人 以 描述 所 指 事物 发 出 的 声音 或 其 他 特征 的 印象 一 一 则 不 过 是 一 个 明显 的 
或 暂时 的 例外 ,因为 音 位 的 这 种 组 合 很 少 只 限于 所 模拟 的 声音 的 含意 ,上 例 中 的 bow-wow Aid 
用 于 喘 叫 的 狗 的 拟 声 , 而 不 能 用 于 狂 吴 的 那 种 狗 。 然 而 名 数 情况 下 不 是 这 样 , 比 如 ,我 们 常 感 
到 ,英文 里 塞音 与 1 及 元 音字 母 a 或 i 的 组 合 代 表 各 种 不 同 金属 的 声 啊 ,如 clank 和 clink, 而 在 
plank 和 plinth 两 词 中 ,这 一 组 合 就 不 是 拟 声 ，。 

所 有 的 人 类 群体 ,无 论 其 文化 如 何 简 单 幕后 ,都 有 言语 。 那 些 关 于 没有 任何 言语 的 人 群 , 或 
者 言语 原始 到 必须 辅 以 手势 才能 理解 的 传说 ,都 尚未 得 到 证 实 。 与 此 相反 ,所 有 以 此 为 目的 对 各 
民族 或 部 藩 所 作 的 研究 表明 ,他们 都 使 用 相当 发 达 的 语音 和 语法 体系 ,拥有 至 少 几 千 个 单词 的 词 
汇 量 。 不 仅 如 此 ,其 至 原始 燃 石 工具 的 制造 , 远 距 离 的 交易 以 及 共同 劳动 ,都 显示 出 某 种 语言 过 
程 (不 一 定 是 口齿 清晰 的 言语 )。 旧 石器 时 代 的 人 类 一 定 像 塔 斯 马 尼 亚 土 著 人 那样 拥有 某 种 语 
言 ,后 者 是 唯一 真正 幸存 至 近代 的 旧 石 器 时 代 的 人 群 。 

尽管 言语 和 语言 的 快速 发 展 没 有 带 来 无 法 解决 的 问题 ,但 我 们 还 未 能 揭示 人 类 进化 中 引发 
这 场 革 命 性 变化 的 决定 因素 .我 们 不 仅 对 语言 的 起 源 一 无 所 知 ,也 不 知道 世界 上 的 语言 是 有 同 
一 起 源 还 是 有 多 个 起 源 , 这 两 种 看 法 各 有 其 支持 者 。 不 同人 类 学 类 型 的 发 育 器 官 没 有 显著 区 别 ， 
那些 诸如 嘴唇 厚薄 或 硬 胜 构造 上 的 差异 并 不 重要 ,即使 在 讲 同 一 语言 的 人 中 也 能 找到 这 种 差别 ， 
它们 不 是 发 音 差 别 的 决定 因素 。 

虽说 如 此 ， 某 些 最 为 反常 的 人 群 , 如 布 须 曙 人 和 和 夫 忠 督 人 ,确实 与 其 余人 种 有 一 些 重大 的 区 
别 。 这 些 退 异 似乎 与 吸 气 音 的 使 用 有 关 ( 边 码 95)。 这 些 人 的 下 巴 不 如 其 他 人 类 学 类 型 进化 得 
好 ,而 且 他 们 的 硬 肚 结构 适合 于 他 们 细小 而 尖 的 舌 “ 。 不 过 ,即便 这 些 善 别 也 不 是 决定 性 的 。 因 
为 工具 以 语言 为 先决 条 件 , 所 以 说 所 有 人 ,不 仅仅 是 智 人 (Homo sapiens) ,都 可 以 认为 使 用 了 某 
种 语言 。 

由 于 最 古老 的 人 种 样本 的 使 骨 的 位 置 偏 下 ,这 种 构造 阻碍 了 某 些 舌 肌 肉 的 充分 进化 ,因此 有 
人 认为 ,冰川 时 期 的 人 还 不 能 清楚 地 讲话 。 若 果真 如 此 , 则 许多 澳大利亚 土著 人 或 非洲 伯 格 米 人 
就 应 出 现 发 音 困难 ,而 事实 上 并 非 如 此 。 不 管 怎么 说 ,可 以 设想 某 些 语言 与 人 类 本 身 一 样 古 老 ， 
它们 随 着 工具 的 发 展 而 发 展 , 至 少 早 在 更 新 世 的 初期 就 出 现 了 "… 。 任 何 成 长 在 某 种 语言 环境 中 
的 孩子 ,都 能 将 那 种 语言 学 得 很 完美 。 

我 们 能 想像 更 新 世 的 初期 某 种 语言 或 者 某 些 不 同 语言 听 起 来 是 怎样 的 吗 ? 从 某 种 非常 广义 
的 范畴 出 发 ,我 们 能 作 此 想像 。 下 面 我 们 就 来 讨论 这 个 问题 。 

AS TE HR. .愤怒 或 癌 悦 时 发 出 的 吐 词 不 清 的 叫 声 与 动物 的 声音 信号 相仿 。 这 样 的 惊 叫 声 
可 以 说 是 填补 了 介 于 口齿 不 清 的 喊叫 与 语言 表达 之 间 的 空白 ,它们 经 常 捧 有 一 些 无 法 构成 当地 
音 位 体系 的 声音 。 诸如 此 类 的 声音 ,有 些 是 用 于 指引 动物 ,有 些 像 英文 中 的 whew, ugh 和 
humph 那样 ,不 过 是 些 不 能 用 字母 表 上 的 普通 字母 记录 的 声音 的 一 种 笔 拙 表达 而 已 。 事 实 上 ， 
感叹 词 在 很 大 程度 上 是 约定 俗 成 的 ,不 同 语 言 有 不 同 的 感叹 词 。 吉 小林 (Kipling) 写 的 故事 之 一 
是 ,“ 这 个 人 不 是 阿富汗 人 ,因为 阿 窗 汗 人 的 典 声 是 Ai.Ai。 他 也 不 是 印度 人 ,因为 印度 人 的 器 声 
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是 Oh.Ho, fh IR ELA Rii Ow, Ow 的 声音 。” 

如 此 说 来 ,人 类 言语 似乎 是 从 动物 的 声音 信号 进化 而 来 的 ,但 这 究竟 是 如 何 发 生 的 呢 ? 心理 
学 家 .社会 学 家 和 语言 学 家 分 别 作 出 若干 种 不 同 的 回答 中 。 有 些 人 指望 生物 学 因素 可 以 解释 这 
种 现象 。 有 人 认为 ,情感 表达 及 动物 具有 的 支配 ,控制 信和 号 能 “自然 而 然 地 ”进化 成 言语 和 语言 ， 
这 种 主张 等 于 什么 也 没 解释 。 为 什么 人 类 是 唯一 具有 语言 能 力 的 动物 ”儿童 的 言语 发 展 过 
程 - 一 一 从 第 一 次 发 音 开始 一 一 对 揭示 这 一 疑问 也 无 其 神 益 。 表 面 看 来 ,儿童 的 言语 也 许 具有 对 
原始 人 类 的 语言 的 回忆 特征 ,而 实质 上 ,孩子 是 从 大 人 们 那里 学 习 说 话 的 ,而 不 是 发 展 出 自己 的 
语言 。 

一 种 流行 的 理论 是 ,言语 来 自 于 对 人 类 祖先 听 到 的 自然 声音 的 模仿 ,并 且 假 设 那 种 语言 最 初 
是 拟 声 的 .那么 ,还 是 那 句 话 ,为 什么 其 他 动物 未 能 做 到 此 件 事 ? 在 任何 已 知 语言 中 ,无 论 它 如 
何 原 始 , 拟 声 词 都 未 起 主要 的 作用 。 不 仅 如 此 , 拟 声 理论 或 “bow-wow” 理 论 并 不 能 解释 声音 横 
所 是 如 何 进 化 到 词语 和 概念 的 ,因此 这 种 发 展 不 是 自明 的 。 同 样 的 批评 也 适用 于 那些 试图 将 语 
言 的 产生 归结 为 模仿 乌 叫 或 求爱 期 兴奋 的 情感 冲动 产生 的 原始 歌唱  。 还 有 人 认为 言语 产生 于 
口语 一 手势 语 ( 边 码 94) , 它 是 拟 声 理论 的 变种 ,这 种 说 法 同样 遭 致 了 类 似 的 批评 。 所 有 这 些 理 
论 ,或 许 特 别 是 最 后 一 个 理论 ,也 许 能 解释 言语 是 如 何 发 展 的 ,但 却 不 能 解释 其 发 展 的 原因 。 


4.4 儿童 和 失语 症 患 者 的 言语 


尽管 对 儿童 如 何 掌握 语言 的 研究 还 没有 和 触及 其 根源 ,但 这 一 研究 有 助 于 从 总 体 上 理解 语言 
的 发 展 。 有 证 据 表 明 , 儿童 对 音 位 和 语法 体系 各 部 分 的 学 习 是 分 阶段 进行 的 "i ,而 当 大 脑 受到 
损害 并 时 致 失 博 症 使 其 袁 朱 言语 的 能 力 时 ,这 些 阶段 便 会 以 相反 的 顺序 出 现 P0 。 

在 掌握 最 基本 的 语言 之 前 ,儿童 要 经 历 所 谓 啤 呀 学 语 期 ,在 这 一 时 期 他 们 会 发 出 各 种 各 样 的 
声音 。 值 得 注意 的 是 ,从 儿童 开始 学 习 清 楚 地 说 话 起 ,几乎 所 有 那些 声音 都 消失 了 。 在 一 些 情 况 
下 ， 甚 至 要 经 过 很 长 一 段 时 间 , 儿 童 才能 将 其 中 部 分 用 过 的 声音 恢复 过 来 ,尤其 是 s.1 和 rr 音 。 
这 种 情形 不 是 由 于 肌肉 运动 能 力 的 丧失 ,也 不 是 由 于 听觉 障碍 所 致 ,因为 孩子 通常 明白 那些 他 们 
不 会 发 的 音 之 间 的 差别 。 这 种 惊人 的 言语 能 力 的 丧失 与 只 呀 学 语 阶段 的 一 个 事实 有 关 , 即 暑 呀 
字 人 请 期 的 声音 之 间 没 有 有 意义 的 关联 。 那 些 声 音 产生 于 运动 ,与 婴儿 这 一 阶段 的 其 他 运动 相仿 ， 
这 些 运动 都 是 设 有 任何 意图 的 使 用 器 官 的 结果 ,最 多 不 过 是 为 了 从 增强 能 力 的 练习 中 获得 快感 。 
因此 ,孩童 能 发 出 在 肌肉 能 力 允 许 范 围 内 各 种 可 能 的 声音 0 

只 有 当 语 言 学 习 开 始 时 ,声音 才 具 有 了 音 位 的 价值 。 然 后 ,孩子 们 必须 掌握 那些 具有 明确 而 
又 是 任意 的 功能 的 发 音 一 一 因为 语词 (其 部 分 由 音 位 构成 ) 与 它 所 指称 的 事物 或 现象 之 间 并 没有 
天 然 的 联系 。 很 自然 ,儿童 应 从 含有 简单 .清晰 且 对 比 明显 的 音 位 慢 慢 学 起 ,如 mama 和 papa, 
bow-wow 和 gee-gee 等 。 无 颖 具有 重大 意义 的 是 , 某 些 儿 童 在 嘱 呀 学 语 和 语言 学 习 阶 段 之 间 经 
历 了 一 段 无 语 期 ， 

在 欧洲 .美洲 和 亚洲 开展 的 对 儿童 获得 不 同 语言 的 研究 ,得 出 了 一 个 有 趣 的 结论 。 尽 管 儿 童 
在 学 习 不 同音 位 的 发 音 的 速度 上 呈现 出 个 体 差 异 , 但 是 其 相对 次 序 在 各 地 却 都 大 体 一 致 。 第 一 
个 元 首 是 a; 第 一 个 辅音 是 m。 音 位 中 第 一 个 对 比 是 plm (如 papa|mama); 接 下 来 一 方面 是 层 


[92] 


音 p 和 m, 男 一 方面 是 齿 音 t 和 n。 再 下 来 是 开元 音 a SHITE a 的 对 比 ,例如 papal pipi| pepe (93) 


(如 英文 里 的 bar react 和 ye) ,然后 是 对 这 三 个 元 音阶 的 运用 ,a : i: eE a:i: u (00) 。 这 
些 对 比 与 实际 语言 中 最 简单 的 元 音 体 系 相 吻合 。 
接着 出 现 了 一 种 不 太 普 条 的 特征 。 不 过 ,即使 对 于 这 些 特性 ,一 个 语言 群 与 一 个 单独 的 儿童 


(94) 


di 第 4 章 言语 和 语言 


所 掌握 的 音 位 的 顺序 仍 存 在 着 惊人 的 一 致 性 。 从 这 种 顺序 看 ,有 重要 意义 的 是 塞音 ,也 就 是 不 
能 拉 长 的 音 , 如 b、d、k, 存 在 于 所 有 的 语言 中 ;而 哄 音 如 s, sh 和 擦 音 如 f、th, 则 在 某 些 语言 中 
不 存在 ,如 大 洋 洲 ,非洲 和 美洲 的 某 些 群体 。 与 此 类 似 , 儿 童 用 p 音 代替 成 人 的 f 音 ,以 t 音 代 考 
成 人 的 s 音 ,以 k 音 代替 成 人 的 sh 音 。 

后 辅音 , 即 在 喉 中 形成 的 声音 ,在 护 童 的 言语 中 ,好 像 是 在 会 发 由 层 、 舌 或 齿 形成 的 前 辅音 之 
后 才 会 的 。 这 就 是 说 ,后 辅音 kk 的 出 现 要 以 早期 使 用 p 和 + 的 能 力 为 前 提 , 后 辅音 ch( 如 苏格兰 
语 中 的 loc) Als (sh) 的 出 现 要 以 会 发 fs 还 有 kk 为 前 提 。 英 国 . 斯 堪 的 纳 维 亚 和 德国 的 儿童 ， 
先 学 会 m 和 n, 然 后 才 会 发 ng (如 sing)。 这 样 的 情况 在 很 多 缺乏 后 辅音 的 语言 中 都 有 所 反映 ， 
然而 没有 任何 语言 的 后 辅音 不 存在 与 其 对 应 的 前 辅音 。 

直到 孩子 有 了 相应 的 区 别 两 个 相近 的 元 音 的 能 力 ,他 们 才能 随 之 获得 区 分 两 个 张口 程度 一 
样 的 元 音 。 法 国 . 斯 堪 的 纳 维 亚 和 德国 的 儿童 ,在 能 区 分 u (oo) 和 y COO —— X IS. loup 和 lune 
中 的 元 首 一 一 之 前 不 会 发 出 元 首 5 ,如 法 语 里 的 peu, RE., u Coo) * o (如 anchor) 的 差别 只 有 
在 i (如 react) : e (如 yet) 之 后 才能 区 分 。 

一 般 情 况 下 ,我 们 可 以 说 ,在 语言 学 体系 中 ,罕见 的 特征 在 儿童 的 语言 中 最 晚 出 现 。 比 如 说 ， 
在 法 语 和 波兰 语 中 的 那些 鼻 元 音 , 极 少 出 现在 世界 其 他 语言 中 ,法 国 和 波兰 的 儿童 几乎 要 在 掌握 
了 所 有 其 他 元 音 之 后 ,通常 要 到 差 不 包 三 岁 的 时 候 才 能 学 会 。 另 一 方面 ,在 所 有 的 语言 中 都 有 的 
鼻音 n 和 m 是 属于 最 早 被 学 会 的 ,孩子 们 在 很 早 的 时 候 就 会 发 这 两 个 音 。 许 多 语言 中 只 有 一 个 
Mal RK 了) te dma a FEN). 

如 前 所 述 HREM SAHRA AAI 53 JL 3€ 3E RECN AMAA. RPE 
是 流 音 。 法 国 失语 症 患 者 很 早 就 失去 了 鼻 元 音 , 英 国 失语 症 患者 在 s 之 前 先 失 掉 了 th 的 发 音 ， 
这 与 英国 儿童 在 学 会 s 之 后 才 会 说 th 正好 相反 。 在 中 间 一 个 时 期 ,儿童 和 失语 症 患者 用 z 代替 
th ,很 多 外 国人 也 是 如 此 ,特别 是 德国 人 和 法 国人 讲 英 语 的 时 候 。 失 语 症 患者 用 塞音 代替 氮 音 ， 
如 用 p le ISI tte SH k (CS sh. 前 辅音 在 失语 症 患 者 中 比 后 辅音 保留 的 时 间 长 ,如 c 
留 的 时 间 比 k 长 。 保 留 时 间 最 长 的 音 , 是 元 音 a 和 层 辅 音 。 此 外 ,有 重要 意义 的 是 , 当 失 语 症 患 
者 恢复 言语 时 ,他 人 恢复 的 顺序 与 我 们 所 知道 的 儿童 学 话 时 的 顺序 一 致 "1 。 









4.5 言语 和 手势 


这 些 重要 的 事实 也 许 能 较 好 地 揭示 语言 发 展 后 期 的 状况 ,但 对 语言 的 起 源 却 毫 无 建树 。 于 
是 ,有 些 学 者 想 在 手势 中 寻求 起 源 。 很 和 多 民族 拥有 精巧 的 手势 系统 。 在 澳大利亚 的 阿兰 达 人 那 
里 , 当 帐 咎 里 上 只 有 妇女 时 , 便 会 出 现 几 乎 完全 的 无 声 ,所 有 的 对 话 自始至终 都 由 她 们 的 手指 、 手 和 
手臂 完成 ,很 多 手势 是 通过 把 手 或 肘 臂 放 在 不 同位 置 上 做 出 的 。 有 观察 者 列举 了 454 个 由 阿 
兰 达 人 用 手势 表达 出 来 的 词汇 ” 。 

手势 系统 在 所 谓 的 原始 社会 中 比 在 具有 更 高 文明 程度 的 社会 中 使 用 得 更 多 ,这 一 现象 导致 
了 认为 于 势 语 言 先 于 口头 语言 的 观点 ,那些 认为 某 种 形式 的 书写 或 图 画 是 语言 进化 的 一 个 因素 
的 人 极力 为 这 种 观点 作 辨 护 。 该 理论 包含 这 样 一 个 假说 ;人 类 在 很 早 的 时 候 就 开始 比 画 手势 , 那 
时 候 , 口 头 交 流 还 很 少见 。 因 此 ,一 位 中 国学 者 推断 最 古老 的 中 国文 字源 于 手势 ,他 认为 手势 要 
比 声音 元 素 还 要 早 。 另 有 人 将 类 似 的 推理 用 于 近东 及 中 美洲 那些 具有 文字 读 写 能 力 的 民族 。 于 
是 ,他 们 又 一 次 表明 ,手势 语言 转化 为 口语 是 一 个 直接 的 过 程 。 依 这 种 观点 看 来 ,直至 公元 前 第 
四 千年 口语 才 兴 起 。 在 那 一 时 期 里 ,手势 语 转变 为 今天 普遍 认同 的 口语 符号 5 。 

即使 这 一 假说 是 合理 的 , 它 还 是 无 法 解释 语言 的 起 源 。 人 类 是 如 何 获 得 概念 式 的 交流 方法 
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的 ,这 个 问题 依然 存在 。 大 量 手 势 语 言 的 运用 在 最 为 古老 的 汉字 和 象形 文字 中 是 很 自然 的 。 手 
势 语言 包括 复制 动作 和 情形 的 简化 信号 ,这 比 描述 动作 和 情形 本 身 要 容易 得 多 。 中 国 和 近东 的 
人 所 用 的 许多 手势 可 能 与 今 人 相 念 。 他 们 无 疑 很 早 就 使 用 象形 图 ,但 起 先 无 法 用 其 指示 声音 元 
素 。 这 正如 今天 的 许多 爱斯基摩 人 ,他 们 不 仅 使 用 象形 图 ,而 且 有 非 书面 的 发 达 的 口头 语言 。 从 
心理 学 的 角度 上 看 ,既然 思想 的 内 在 语言 与 口语 而 非 手 势 相 联 ,那么 手势 语言 早 于 口语 的 假定 就 
过 到 严重 的 困难 。 不 过 ,可 以 肯定 手势 语言 是 非常 古老 的 ,而 且 有 可 能 是 与 普通 语言 共同 发 展 
的 ,只 是 它 未 能 发 展 得 这 么 高 级 .这么 精致 "7 。 

某 种 作为 人 类 的 共同 财产 并 且 基 于 模仿 的 语言 显然 是 存在 的 。 通 过 使 用 手势 信号 ,无论 讲 
何 种 诸 言 的 人 都 在 一 定 程度 上 使 说 男 一 种 语言 的 人 了 解 自己 。 还 有 一 种 理论 将 言语 的 起 源 归 因 
于 口 的 哑 剧 动作 。 有 人 声称 这 样 发 出 的 声音 与 许多 不 同 的 语系 中 有 源 可 寻 的 词根 一 致 。 不 过 ， 
这 类 理论 无 法 解释 的 是 ,本 质 上 作为 信号 并 由 此 指示 某 种 情形 的 手势 ,如 何 转变 成 为 用 于 表征 一 
件 事物 或 一 个 动作 的 词语 59 。 


4.6 音 位 体系 的 差别 


今天 看 来 ,许多 语言 的 音 位 体系 之 间 存 在 着 很 大 的 差别 。 世 界 上 有 些 地 区 的 音 位 体系 很 简 
单 , 通 常 散布 在 大 洋 洲 和 澳洲 的 土著 人 中 。 这 种 体系 通常 只 有 几 个 元 音 ,一 般 是 a、i、 u; 其 塞音 
也 很 简单 ,浊音 和 清音 之 间 常 不 加 区 分 ! 其 中 可 能 缺少 像 s 这 样 的 摩擦 音 ; 流 音 通 常 只 有 一 个 , 听 
起 来 也 放 像 r 2X1. 可 惜 的 是 ,我 们 对 于 这 些 较为 简单 的 语音 体系 的 知识 常常 模糊 不 清 , 这 是 由 
于 记录 下 这 些 知 识 的 人 未 能 将 音 位 规则 应 用 于 区 别 声 音 和 音 位 。 在 诸如 d 和 + 之 间 没 有 音 位 区 
分 的 语言 里 ,说 话 人 d, t 不 分 ,因此 也 就 不 存在 通过 像 英 文 里 的 dug 和 tug 那样 的 差异 区 分 开 的 
词 .一 个 欧洲 人 按照 他 所 听 到 的 ,从 音 位 差异 的 角度 记录 下 了 这 样 的 语言 ,而 对 声音 的 作用 未 加 
考虑 ,那么 这 样 的 记录 就 给 人 们 留 下 了 错误 的 印象 。 

欧洲 语言 的 语 声 是 通过 呼 气 发 出 的 ,气息 通过 口腔 和 肺 部 呼出 。 但 是 在 南部 和 东部 非洲 的 
语系 中 ,特别 是 稚 屯 扳 语 , 布 须 曼 语 和 一 些 班 图 语言 ( 像 祖 鲁 语 ), 某 些 语音 却 是 由 吸 气 发 出 的 。 
RRR CRA E AUR RK. RE BRA hE. AR BA GiB), A 20 
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类 似 的 吸 气 音 。 这 些 吸 气 音 还 可 以 在 许多 种 语言 的 某 些 感叹 词 中 发 现 ,比如 说 英文 中 常 写作 
toh 的 感叹 词 ,它们 还 常用 于 对 马 的 吃喝 中 。 

有 一 种 观点 认为 ,最 古老 类 型 的 语言 是 由 没有 元 音 ( 即 没有 音 位 元 音 ) 的 吸 气 音 组 成 的 。 在 
吸 气 音 之 间 必 定 散 现 着 一 些 类 似 元 音 的 发 音 , 但 是 其 声 值 无 法 区 分 。 在 某 种 程度 上 ,假定 存在 没 
有 音 位 元 音 的 语言 是 合理 的 。 声 门 化 辅音 的 存在 也 表明 吸 气 音 曾 一 度 更 为 普遍 地 使 用 , 声 门 化 
辅音 是 指 伴随 着 声 门 塞音 的 辅音 , 声 门 塞音 可 能 是 由 吸 气 音 进化 而 来 的 。 吸 气 音 可 能 来 源 于 婴 
儿 在 母亲 怀 里 的 哆 奶 动 作 。 如 上 所 述 , 音 位 体系 的 进化 是 与 儿童 的 成 长 进程 一 致 的 ,而 失语 症 种 
音 失 去 音 位 控制 的 顺序 则 与 此 相反 。 遗 憾 的 是 ,在 讲 吸 气 音 语言 的 人 群 中 ,这 些 得 失 顺 序 仍然 是 
未 知 的 。 为 揭示 这 一 顺序 而 开展 研究 ,将 是 非常 有 价值 的 。 


4.7 语法 体系 的 差别 


语法 体系 间 的 差别 与 音 位 体系 间 的 差别 一 样 显著 。 旧 石器 时 代 的 语法 体系 必定 与 我 们 现在 
所 知 的 有 根本 的 差别 。 欧 洲 的 语言 中 有 明确 定义 的 词类 ,这 些 词类 之 间 以 其 不 同 的 形式 ,它们 与 
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其 他 词类 的 关系 或 兼 而 有 之 而 相互 区 别 , 例 如 名 词 .动词 和 形容 词 。 不 过 ,这 样 的 词类 并 不 是 普 
遍 现 象 。 很 多 现今 的 语言 没有 介词 或 连词 。 在 某 些 语言 中 ,性 质 不 像 欧 洲 语言 那样 通过 专门 的 
词类 一 一 形容 词 一 一 表达 ,而 是 使 用 动词 形式 ,如 古代 亚洲 语言 中 的 阿 仇 努 语 、 朝 鲜 语 和 大 部 分 
日 本 语 。 举 个 例子 ,在 上 述 语言 中 ,人 们 会 说 某 件 东西 “发 红 " 而 不 是 “ 它 是 红色 的 "。 再 者 , 基 一 
语言 的 两 个 词类 之 间 似 乎 存在 着 像 我 们 自己 的 语言 中 那样 的 差异 ,但 事实 上 这 种 语言 和 我 们 的 
语言 的 用 法 可 能 极为 不 同 。 华 盛 顿 州 印 地 安 人 的 语 育 , 从 形式 上 看 其 动词 和 名 词 是 有 区 别 的 ,但 
实际 上 ,我们 认为 是 名 词 的 词 ,在 印 地 安 语 中 可 能 实际 上 是 动词 ;名 词 仅 仅 指 人 、 动 物 以 及 人 造 
的 东西 ,而 自然 界 的 事物 如 岛屿 .湖泊 .溪流 .山脉 或 树 本 都 是 动词 ” 。 

我 们 来 看 语法 过 程 时 ,情况 就 变 得 更 为 复杂 。 许 多 语言 还 包括 这 样 一 个 过 程 , 即 把 一 个 词 的 
词汇 意义 及 其 在 句子 中 语法 关系 的 表述 结合 在 一 起 ,这 样 各 元 紊 就 不 会 明显 地 分 离 。 拉 丁 语 就 
是 如 此 。 还 有 一 些 语言 有 内 在 变化 。 比 方 说 阿拉 伯 语 中 ,一 个 词 的 词汇 意义 是 通过 辅音 表达 的 ， 
而 不 同 的 元 音 .前 缀 和 后 缀 表示 不 同 的 语法 形式 和 派生 关系 ,这 一 过 程 在 英语 的 不 规则 动词 
(swim，swam，swum) 中 只 隐约 可 见 , 而 在 阿拉 伯 语 和 和 硕 伯 来 语 中 却 相当 的 发 达 。 最 后 ,还 有 一 
种 根本 没有 词 形变 化 的 所 谓 孤 立体 系 。 它 没有 词尾 变化 ,语法 关系 是 通过 小 的 “ 虚 " 词 和 词 序 来 
表达 的 。 这 种 语言 中 最 有 名 的 ,是 汉语 。 

语言 是 文明 的 载体 ,不 过 这 些 不 同 的 语言 种 类 似乎 没有 直接 依赖 于 文明 的 特征 。 使 用 那 种 
孤立 体系 (如 汉语 ) 的 人 ,有 的 已 经 发 展 出 高 度 精 湛 的 文化 ,有 的 则 只 有 简单 的 部 蕃 文明 ;而 那 种 
词 形 高 度 变 化 的 语言 , 既 在 有 伟大 文明 的 地 中 海 使 用 ,也 在 野蛮 部 落 中 使 用 。 语 言 科 学 建立 的 初 
期 ,人 们 曾 认为 若干 种 不 同 的 语法 结构 代表 了 人 类 表达 的 不 同 发 展 阶段 ,汉语 语法 属于 原始 的 类 
型 ,而 拉丁 语 和 和 希腊 博 语 法 则 属于 更 高 阶段 的 高 度 发 展 的 类 型 ,是 最 好 的 表达 方式 。 然 而 ,对 汉 
语 历史 更 准确 的 认识 表明 ,中 文体 系 远 非 原始 ,而 是 一 种 曾经 有 词 形变 化 的 语言 经 过 长 期 进化 的 
最 终结 果 ， 

然而 ,十 言 体 系 也 不 是 与 学 育 它 的 文化 毫 无 瓜葛 ,这 一 点 从 词汇 上 看 是 显然 的 。 不 仅 如 此 ， 
文化 和 语法 类 型 还 有 某 种 程度 上 可 证 实 的 关联 ,不 过 ,这 种 关联 要 比 起 初 所 设想 的 更 为 复杂 ,更 
间接 。 在 现代 欧洲 文明 的 进程 中 ,其 主导 语言 结构 的 简单 化 与 抽象 思想 的 高 度 发 展 并 行 , 这 决 非 
偶然 。 

还 有 其 他 一 些 因素 可 能 导致 了 语法 的 简单 化 。 这 在 所 谓 的 通用 语 (linguae francae) 中 表现 
得 非 带 明显 。 通 用 语 是 用 于 语言 不 相通 的 部 落 之 间 的 一 种 基本 的 交流 方式 。 在 通用 语 中 ,语法 
被 简化 到 最 低 限 应 。 一 个 典型 的 例子 是 整个 西 太平 洋 都 会 说 而 且 听 得 懂 的 洋 泾 浜 英语 Cbeach- 
la-mar 或 beche-le-mar)。 它 古 一 种 最 初 用 于 种 植 园 中 的 混杂 英语 ,种 植 园 中 的 黑人 奴隶 来 自 非 
洲 各 地 ,而 后 散布 到 英 属 太平 洋 殖民 地 。 在 这 种 方言 中 ,通常 情况 下 一 个 词 只 有 一 种 单一 形式 ， 
即 字典 形式 ,虽然 也 有 例外 ,如 man: men. UR he 用 于 动词 前 ,him 用 于 句 中 的 其 他 位 置 等 。 语 
法 关系 或 是 通过 助词 表示 出 来 ,或 是 不 表现 。 比 如 说 ,如 果 想 表达 复数 ,要 用 前 纺 all， 如 all he 
talk 表示 “they say", belong 一 词 用 于 表示 属 格 ,用 tail belong him 表示 “his tail”。 甚 至 在 代 名 
is] P du ER PE PH TE. he, him 也 指 she,her。 动词 也 没有 时 态 。 必 要 时 by and by RAKE, 
brother-belong-a-me by and by he dead, Bl E" my brother is dying” ; “finish” 3& zx SE ri, T BO zl Me ; 
如 me look him finish 表示 “I have seen him"?! 。 

如 果 一 种 语言 用 于 渐 增 的 人 和 群 ,这 种 语言 就 会 像 一 种 通用 语 那 样 趋 于 简单 化 ,并 且 基 于 相似 
的 原因 。 为 一 方面 ,一 个 管理 完善 的 国家 体制 可 能 会 对 本 国语 言 施加 保守 的 影响 。 自 大 城邦 统 
一 以 来 ,西欧 的 语言 体系 除 词 汇 量 外 变化 甚 微 。 主要 的 变化 发 生 在 中 世纪 时 期 , 那 一 时 期 离心 力 
量 能 更 自由 地 表现 自己 。 
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文明 程度 较 高 的 人 群 讲 的 语言 ,有 可 能 让 位 于 文明 程度 较 低 或 是 更 强悍 的 人 的 语言 。 这 种 
语言 的 变化 不 仅 过 去 常 有 ,现今 仍 在 发 生 。 比 如 在 非洲 , 古 埃及 语 已 被 阿拉 伯 语 所 善 代 , 候 格 米 
人 现在 使 用 他 们 黑人 比邻 的 语言 。 斯 堪 的 纳 维 亚 的 拉 普 语 早 在 史前 就 取代 了 芬兰 - 乌 是 尔 语 ， 
因此 ,我 们 可 以 发 现 文化 层次 差别 很 大 的 人 却 讲 同一 种 语言 。 有 这 样 一 种 说 法 ,“ 在 涉及 语言 形 
式 的 时 候 , 柏 拉 图 与 马其顿 的 养 猪 人 同行 , 孔 夫子 与 阿 萨 姆 邦 的 狩猎 野人 并 列 ” [站 不 过 ,所 有 上 
述 事实 仍 不 能 完全 排除 在 语言 形式 与 文明 类 型 之 间 找 到 一 些 关联 的 可 能 性 。 
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有 某 种 不 分 词类 的 语言 体系 吗 ” 回 答 当 然 是 肯定 的 。 最 初 的 言语 实体 可 能 具有 甫 名 词性 
质 。 表 句 词 是 用 来 表达 一 个 片 语 的 语言 元 素 。 后 来 , 表 人 句 词 元 素 也 许 目 身 相互 结合 以 表达 更 为 
细微 的 意义 。 对 省 大 利 亚 中 部 的 阿兰 达 语 进行 考察 ,会 揭示 这 一 过 程 是 择 梓 发 生 的 。 

人 类 学 家 对 阿兰 达 语 进行 了 深入 的 研究 ,其 基本 词素 似乎 包括 一 个 辅音 或 辅音 组 ,后 接 
一 个 元 音 。 辅 音 或 辅音 组 之 前 或 许 有 一 个 无 特定 意义 的 元 音 。 这 种 基本 元 素 指 称 动作 或 状态 ， 
或 是 相互 结合 以 表示 某 种 语法 关系 。 例 如 ,nta (inta, anta) 885", 15,18 ^. 3E", nta 可 与 ka, 
意 即 “中 止 " 相 结合 ,表示 动作 结束 : nta-ka 表示 “他 条 下 了 "nta 与 mal BS RRS FS”), 
组 合成 nta-ma, 表示 “他 向 下 ,他 正 簿 下 :而 加 上 la(" 去 ”) 组 成 nta-la， 表示 “哪里 ”, 如 此 等 
等 。 这 些 合成 词类 似 于 我 们 的 复合 词 ,例如 “stonemason”( 石 区 ) 一 词 , 就 是 将 两 个 有 单独 意 
义 的 词组 合成 一 个 更 为 复杂 的 单词 。 一 些 阿兰 达 语 的 合成 词 似乎 已 经 不 能 再 从 说 话 者 的 角度 进 
THB tr. Pal ninta, 意 为 "一 ”。 这 些 合 成 记 与 通常 的 复合 词 之 间 不 存在 任何 形式 上 的 差 
别 ,它们 不 过 是 像 已 丧失 复 台 特性 的 英文 词 “wedlock”"( 了 联姻) 那样 ,不 能 再 划分 为 单独 的 词类 , 因 
为 从 现代 英语 的 角度 看 , 词 中 只 有 第 一 元 素 是 可 以 分 析 的 。 诸 如 “Godhead"( 神 性 ) 或 “maiden- 
hood"( 童 页) 这些 词 也 包含 类 似 的 情况 。2 

阿兰 达 具 型 的 杜 会 需要 表达 动作 .状态 和 位 置 。 当 我 们 考察 如 何 表达 时 间 观 念 的 时 候 , 阿 兰 
达 语 言 和 西欧 语言 的 差别 就 显得 特别 突出 (第 5 章 )。 阿 兰 达 人 没有 日 历 , 也 不 知道 我 们 的 诸如 
年 .月 .星期 的 划分 ;他 们 只 有 用 于 表达 冷 热 季节 的 词 。 不 过 ,他 们 却 有 标记 白天 黑夜 各 时 刻 的 复 
杂 的 体系 ,并 认为 昼夜 循环 走动 。 日 出 之 前 的 一 段 时 间 称 为 “ 夜 已 一 直 站 在 西边 ”, 而 恰好 在 日 出 
有 前, 则 称 为 “ 夜 站 在 西边 ”; 他 们 把 日 出 称 作 “很 多 手 ”"(“ 手 ” 指 太 阳刚 过 地 平 线 时 发 出 的 光芒 ); 晶 
出 之 后 称 为 “ 夜 已 身 下 ”; 接 近 傍 晚 ,是 “丢弃 拐杖 ”, 因 为 太阳 女 (sun-woman) 走 完 之 后 就 放下 她 
的 手杖 ,等 等 。 

类 似 地 ,不 同 的 动作 或 状态 ,不 是 以 时 间 , 而 是 以 行为 或 状态 发 生 的 方式 为 参照 ,例如 词 形 
nta-ka dm" f$ P TOW, EXO.la-ka 是 “ 曾 去 过 ”的 意思 ,相当 于 我 们 的 过 去 时 。 不 过 ,它们 与 
用 以 表达 动作 发 生 方 式 的 俄语 动词 的 某 些 方面 更 接近 。 阿兰 达 类 型 的 语言 中 ,时 间 观 念 比 我 们 
社会 中 的 更 具有 空间 色彩 ,我 们 把 时 间作 数学 分 割 , 用 连续 的 时 间 顺 序 上 的 各 点 来 表示 事件 。 

阿兰 达 语 言 中 时 间 观 念 的 空间 性 ,在 他 们 关于 图 腾 群 体 (部 落 划 分 为 不 同 的 图 腾 群 体 ) 的 起 
源 的 观念 中 清 杂 可 见 。 他 们 的 祖先 从 不 同 的 地 方 “ 现 出 地 面 ", 或 者 其 祖先 是 由 某 一 超常 人 类 构 
成 的 。 祖 先 徘徊 漫游 的 时 期 ,以 及 祖宗 本 人 ,都 被 称 作 相同 的 名 称 alchera (altjira) 。 而 这 个 词 的 
意思 是 “ 梦 ", 处 于 这 种 状态 时 ,一 个 人 能 看 见 他 的 alchera。 他 们 认为 其 祖先 仍然 存在 ,只 是 在 世 


D “wedlock"( 联 姻 ) 中 的 "lock"( 镇 ) 可 能 与 镇 没有 任何 关系 ,而 是 与 盘 格 赤 - 克 撤 导 人 的 此 腕 有关, 是 某 种 意义 上 的 信物 
或 礼物 。 同 样 ，“Godhead"( 神 性 ) 与 ”head"( 头 ) ,或 “maidenhood"( 童 贞 ) 与 ”hood"( 头 巾 ) 都 没有 什么 关系 ， 
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上 不 为 俗世 所 见 的 一 个 地 方 ” 。 

这 种 不 能 区 分 词类 的 语言 ,只 适用 于 简单 形态 的 社会 。 阿 兰 达 部 落 没 有 基于 生产 的 组 织 
结构 ,只 由 小 群 的 猎人 和 食物 采集 者 组 成 。 他 们 不 生产 食物 ,也 不 大 量 生产 某 种 物件 。 除 了 狗 ， 
他 们 没有 家 离 家 畜 , 没 有 军队 。 他 们 没有 使 用 实际 数字 的 需要 。 他们 有 四 个 组 合 词 ,欧洲 人 把 他 
们 译 为 数字 1 到 4, 数字 3 和 4 分 别 是 2 和 1 及 2 和 2 的 组 合 。 从 语源 学 看 ,这 些 词 看 起 来 像 是 
描述 位 置 的 。 

一 个 社会 只 有 当 其 生产 的 食物 和 用 品 数量 超过 其 所 需 的 时 候 , 才 会 产生 对 数字 的 需求 。 特 
罗布 里 恩 群 岛 的 居民 生产 大 量 的 水 果 , 因 此 ,他 们 拥有 一 系列 详尽 的 数字 ” 。 词 类 有 可 能 是 与 
劳动 分 工 所 产生 的 社会 分 工大 致 上 并 行 发 展 的 ,虽然 这 并 不 是 说 它们 在 各 个 地 方 都 是 同步 发 展 
ay. 
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污 。 它 包含 有 丰富 的 口语 文学 ,散文 故事 和 含有 十 词 的 圣 歌 。 阿 兰 达 语 中 ,不 仅 包括 很 多 表达 日 
常 工作 和 活动 所 需 的 基本 要 素 组 合 ,而 且 包 括 极 其 复杂 的 图 腾 仪式 和 非常 详尽 的 家 族 体 系 。 由 
于 男人 和 女人 以 其 不 同 的 职责 组 合成 群 ,他 们 使 用 的 语汇 也 存在 着 差别 。 在 其 他 某 些 情况 下 ,如 
东南 非 的 卡 菲 尔 语 中 ,男人 和 女人 的 语言 区 别 非 常 明 显 , 以 至 有 人 称 该 部 落 有 一 套 特殊 的 ”女人 


4.9 石 厂 时 代 的 语言 





旧 石 器 和 中 石器 时 代 的 人 类 生活 必定 与 澳洲 土著 人 或 更 落后 的 塔 斯 马 尼 亚 人 有 诸多 相似 之 
处 。 欧 洲 人 第 一 次 探索 澳洲 时 ,那里 差不多 有 500 个 部 落 , 总 人 口 约 30 万 。 每 个 部 落 有 100 到 
1500 人 不 等 ,平均 约 有 500 或 600 人 。 有 多 少 部 落 ,就 有 多 少 种 语言 9 。 不 论 是 在 澳洲 还 是 旧 
石器 和 中 石器 时 代 , 这 样 的 部 落 语言 一 定 会 相互 影响 。 有 必要 提醒 一 下 , 旧 石器 时 代 的 人 口 单位 
有 多 么 小 ,即便 到 了 旧 石 器 时 代 后 期 , 住 在 英格兰 山洞 里 的 人 数 估计 也 不 超过 几 百人 。 像 其 他 
文化 要 素 一 样 ,词语 会 流动 ,并 且 从 太古 时 起 开始 流动 至 今 。 语 言 或 随 着 部 落 的 壮大 ,或 通过 征 
服 而 传播 开 来 ,要 不 就 是 与 此 相反 ,很 多 语言 消失 了 。 

有 人 认为 , 旧 石 器 时 代 后 期 ,伴随 着 工具 的 改进 和 图 画 艺术 的 出 现 ,人 类 的 交流 方式 也 会 有 
重大 的 发 展 。 但 是 ,在 人 类 学 会 了 以 栽培 植物 和 驯养 动物 来 生产 食物 , 即 新 石器 革命 之 前 , 旧 石 
器 时 代 中 使 用 了 数 十 万 年 的 原始 语言 体系 的 特征 可 能 并 没有 经 历 本 质 上 的 变化 (第 2 Oe 

就 像 对 旧 石 器 时 代 的 语言 那样 ,我 们 对 经 历 了 新 石器 革命 的 人 所 讲 的 语言 也 没有 任何 直接 
的 知识 。 尽 管 如 此 ,通过 对 比 历史 上 的 相关 语言 ,我 们 可 以 在 一 定 程度 上 重建 这 一 语言 的 某 些 方 
面 ,历史 上 的 相关 语言 便 是 这 种 语言 的 延续 。 对 于 印 欧 语系 的 母语 ,我 们 甚至 可 以 重建 到 近似 某 
一 年 代 。 

尽管 旧 石 器 时 代 后 期 和 中 石器 时 代 的 各 种 语言 可 能 保留 了 与 大 量 澳 洲 语 相同 的 类 型 :5 ,但 
在 词素 之 间 一 定 存在 着 结构 上 的 不 同和 意义 上 的 重大 差别 。 在 新 石器 革命 的 影响 下 ,虽然 它 只 
涉及 有 限 的 区 域 ,但 我 们 可 以 设想 语言 经 历 了 导致 语言 学 类 型 显著 差异 的 变化 。 


4.10 ”城市 化 革命 和 文字 出 现 
从 约 公元 前 3500 年 开始 的 城市 文明 的 兴起 ,一 定 加 快 了 这 一 发 展 进程 。 最 重要 的 是 ,人 们 


中 ”关于 阿兰 达 语 育 的 以 上 解释 已 经 受到 硕 峰 ,不 过 这 并 不 影响 所 举 的 例子 的 理论 价值 ， 
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那 时 发 明了 文字 。 这 一 发 明 对 一 般 语 言 以 及 整个 人 类 文明 都 具有 无 可 估量 的 重要 意义 (第 29 
80. 

Tr SERI GRO IE BO OR AP OA PI RE Je TE 2: 2C BU 98 FERRA. ER RE i h E 
管 属于 众 神 的 大 量 财富 的 集 司 们 发 明 的 ， 

从 公元 前 第 五 千年 苏 美 尔 人 的 部 落 走 下 山 来 ,到 他 们 开始 有 文字 的 期 间 ,他 们 使 用 的 语言 也 
许 经 历 了 显著 的 发 展 。 虽 然 由 于 文字 的 特点 有 些 细节 很 难 辨认 ,但 从 现在 所 知 的 泥 板 上 刻 的 符 
号 可 以 看 到 , 苏 美 尔 人 语言 的 声音 体系 是 相对 简单 的 ”。 苏 美 尔 人 的 音 位 体系 可 能 比 其 他 许多 
具 发 达 文明 的 人 (如 内 米 特 人 ) 更 为 简单 。 苏 美 尔 语 的 基本 词素 是 “词根 ”, 其 意义 相当 于 现代 欧 
WER PHAR., 动词 和 形容 词 。 通 过 增加 特殊 元 素来 表达 这 一 词根 的 各 种 功能 。 苏 美 尔 语 区 
分 不 同 的 词 失 ,而 且 使 用 许多 只 具有 纯粹 功能 特征 的 元 素 。 他 们 的 语言 适应 了 丰富 的 城市 文明 。 
其 衡量 和 度量 单位 也 都 标准 化 了 (第 30 80, 

在 埃及 ,城市 化 革命 大 约 与 苏 美 尔 地 区 同时 发 生 , 并 产生 了 类 似 的 影响 。 埃 及 语 的 语音 体系 
只 有 二 音 为 人 所 知 。 它 也 许 在 某 种 程度 上 比 苏 美 尔 语 更 复杂 些 , 但 两 种 语言 的 大 部 分 音 位 类 型 
部 相同 ,只 在 细节 上 有 差别 。 中 期 或 古典 埃及 语 ( 约 公元 前 2240 一 前 1740 年 ) 与 古 埃 及 语 的 差 
别 很 小 。 

从 埃及 语法 中 我 们 发 现 , 主 要 的 词类 在 苏 美 尔 人 中 通用 。 动 词 的 结尾 有 词 形 变化 ,并 以 
元 首位 置 和 音 值 的 改变 为 标记 , 这 些 改 变 只 能 粗略 地 从 文字 中 推断 出 来 。 时 态 表达 动词 的 体 ， 
特别 是 强调 演化 的 或 重复 的 动作 与 瞬时 的 或 完成 了 的 动作 之 间 的 差异 。 与 苏 美 尔 语 不 同 ,埃及 
二 中 他 在 与 主动 态 相 对 的 被 动态 。 名 词 没 有 格 ,名词 在 句 中 的 功能 通过 词 序 和 介词 来 表达 。 有 
些 形容 词 原 本 似乎 是 动词 的 分 词 。 名 词 形容词、 代词 和 动词 区 分 阳性 和 阴性 形式 。 动 词 , 名 词 
和 代词 最 初 区 分 三 数 :单数 、 双 数 和 复数 。 双 数 形式 通常 是 语言 中 古 体 的 痕迹 , 它 的 消失 可 以 从 
希腊 历史 中 去 追 湖 ， 与 在 苏 美 尔 一 样 ,文字 的 发 明 在 埃及 推动 了 科学 的 发 展 。 


4.11 文字 出 现 的 社会 影响 


文字 的 发 明 不 仅 对 语言 的 发 展 有 着 重要 作用 ,而 且 对 社会 和 商业 进步 起 到 了 促进 作用 。 文 
字 成 了 导致 城邦 扩张 为 帝国 的 复杂 因素 之 一 。 通 过 有 训练 的 抄写 ,不 仅 祭 司 的 权势 得 以 确立 ,更 
重要 的 是 ,统治 者 的 势力 和 威望 也 得 以 巩固 ,这 可 以 从 许多 颂扬 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 统治 者 的 功 
绩 的 碑 铭 中 得 到 证 实 。 它 确立 了 历史 传统 ,从 而 增强 了 社会 内 聚 力 。 

新 石器 革命 带 来 了 食物 生产 和 社会 的 分 化 ,也 必然 导致 了 语汇 的 变化 。 最 初 ,这 种 变化 只 是 
加 强 了 分 工 不 同 的 男人 与 女人 的 差别 ,只 是 趋向 于 发 展 那些 在 某 种 程度 上 相 分 离 的 技艺 的 词汇 。 
在 现今 的 类 似 社会 里 ( 边 码 100) ,女人 耕作 、 准 备 食物 、 纺 纱 、 织 布 以 及 制造 陶器 ; BA 
小 块 土地 HG .打猎 并 制造 工具 。 随 着 城市 生活 方式 的 兴起 ,出 现 了 具有 更 高 文明 特征 的 技术 
词汇 。 商 业 和 建筑 有 助 于 衡量 和 度量 单位 的 标准 化 ,这 又 需要 具有 明确 意义 的 术语 。 

更 高 度 的 文明 从 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 传播 到 其 他 近东 国家 ,传播 的 结果 与 其 发 源 地 国家 相 
仿 。 在 这 些 较 早 的 时 候 , 我 们 同样 看 到 社会 因素 与 语言 因素 的 相互 作用 ,尔后 我 们 又 在 地 中 海地 
区 看 到 同样 的 现象 ,再 后 来 便 是 在 欧洲 。 文 字 的 技能 普及 了 ,很 多 语言 书面 化 了 ,但 仍 有 一 些 语 
言 难以 破译 或 鲜 为 人 知 。 不 过 文字 的 技能 在 经 历 了 种 种 变化 之 后 ,尤其 是 通过 字母 表 这 一 媒介 ， 
最 终 使 大 众 能 读 会 写 了 (第 29 章 ) 
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与 此 同时 ,近东 地 区 已 经 出 现 了 讲 印 欧 语系 语言 的 先驱 者 ,这 种 语言 最 终 将 要 统治 全 世界 ， 
印 欧 语 系 最 早出 现 于 公元 前 第 三 干 年 末 的 小 亚细亚 。 在 接 下 来 的 一 个 千年 的 初期 , 讲 印 欧 语 的 
赫 梯 人 于 约 公元 前 1600 年 建立 了 王国 ,并 于 会 元 前 14 世纪 扩张 成 帝国 ,公元 前 1192 年 帝国 天 
亡 。 赫 梯 人 使 用 模 形 文字 和 象形 文字 。 他 们 的 语言 经 历 了 大 幅度 的 简化 ,他 们 还 受 其 所 征服 的 
居民 的 影响 接受 了 很 名 外 来 语 。 男 一 支 讲 印 欧 语系 语言 的 人 是 雅 利安 人 ,他们 在 公元 前 15 世纪 
统治 了 叙利亚 北部 的 米 坦 尼 。 第 一 批 讲 印 欧 语系 语言 的 人 ,可 能 早 在 公元 前 第 三 千年 就 到 达 了 
希腊 。 他 们 虽然 无 疑 在 公元 前 第 二 干 年 的 前 半 叶 就 统治 了 希腊 ,但 其 语言 却 未 能 留存 下 来 。 

最 早 讲 印 欧 语系 语言 的 人 来 自 何 处 尚 不 清楚 。 种 种 迹象 表明 ,他 们 来 自 东 欧 或 西亚 的 某 个 
地 方 的 可 能 性 最 大 。 通 过 比较 这 些 区 域 最 古老 的 语言 记录 ,我 们 有 可 能 确定 在 各 印 欧 语系 的 部 
落 称 居 之 前 原始 印 欧 语言 的 某 些 重 要 特征 。 他 们 肯定 在 公元 前 第 三 千年 的 前 半 叶 或 更 早 的 某 个 
时 期 就 形成 了 相当 统一 的 群体 ,尽管 始 于 这 一 时 期 的 某 些 方言 的 差异 已 经 建立 。 其 语音 体系 包 
会 着 比 我 们 迄今 为 止 所 研究 过 的 语言 更 雪 的 音 位 。 像 在 古 希 腊 和 古 拉 丁 语 中 那样 ,韵律 取决 于 
长 短 音节 的 分 级 。 声 调 正 如 在 证 希腊 和 其 他 许多 现代 语言 中 ,是 用 于 区 别 词 和 词 形 的 。 其 语法 
极其 复杂 ,因为 一 个 词 不 仅 要 表达 其 词汇 意义 ,还 要 表达 它 在 句子 中 的 功能 ,这 使 得 名 词 圣 少 有 
ATH ,动词 亦 具 有 名 种 形式 。 从 荷 马 时 代 的 希腊 语 和 喘 陀 栖 语 中 ,原始 语法 体系 可 上 略 见 一 斑 。 
那 时 ,名 词 ,代词 和 动词 是 有 显著 区 别 的 ,它们 各 自 都 有 三 数 ; 单 数 、 双 数 和 复数 。 动 词 有 一 个 丰 
富 的 动词 体 体 系 , 有 三 种 语气 ;陈述 式 、 祈 愿 式 和 虚拟 式 '*。 包 括 希 腊 语 在 内 的 一 些 原 始 方 言 还 
区 分 主动 硬 态 和 中 间 硬 态 的 类 别 , 中 间 语 态 表 示 某 个 动作 由 主语 承受 , 即 反 身 的 。 这 些 方言 没有 
被 动 语 态 。 那 时 已 经 存在 由 直至 一 百 组 成 的 .能 很 方便 地 加 以 区 分 的 一 系列 数字 ,但 据 我 们 所 
知 ,还 设 有 表示 一 千 的 同一 古 词 。 

在 欧洲 ,最早 进 化 为 服务 于 文明 世界 的 印 欧 语 系 语言 是 希腊 语 。 楚 语 在 印度 的 兴起 ,多 少 显 
得 是 暂时 性 的 。 在 公元 前 1100 一 前 900 年 间 的 某 个 时 期 5 ,希腊 人 从 腓 尼 基 人 那里 接受 了 字 
BR. 作出 了 元 音 的 符号 体系 的 重大 革新 。 用 不 同 古 希 腊 方 言 刻 成 的 碑 铝 ,时 在 公元 前 8 世纪 上 
半 叶 就 已 经 出 现 了 。 最 古老 的 希腊 语 的 文学 语言 形式 ,是 荷 马 (Homer) 的 史诗 一 一 至 少 其 口语 
形式 与 最 古老 的 碑 锦 出现 于 同一 时 期 ,或 前 者 更 早 。( 但 可 参见 边 码 109.) 

和 希腊 人 是 以 征服 野蛮 人 的 方式 进入 爱 硅 海 文 明 的 世界 的 ,他 们 深 受 爱 琴 海 文 明 的 影响 。 希 
腊 人 从 爱 等 海 人 说 的 语言 中 接受 了 很 名 语汇 。 比 如 ,elai(w)a( 橄 榄 树 ), Cw) oinos RE SERO, 
sykon( 无 花 果 ) , minthe( ja fir) , rhodon Cfr loo 3 SF, ix AE is] AR] REM FRSA. MAH 
词 都 以 某 一 形式 保留 在 包括 英语 在 内 的 现代 欧洲 语言 中 。 很 多 有 关 物 质 文化 和 社会 组 织 的 词 
语 , 如 asaminthos( 治 盆 ) 、basileus( 国 王 ) 和 (wy)yanax( 庄 园 主 .主人 人) 等 ,都 有 共同 的 起 源 , 这 是 具 
有 重要 意义 的 。 和 希腊 语 的 外 来 词 可 能 是 来 自爱 琴海 语 的 词汇 中 的 ,有 关 航 运 的 词 特别 元, 如 
kerkuros( 轻舟 , 船 1、lembos( 船 的 小 艇 1)、karabos( 轻 舟 ) 、merinthos( 绳 , 线 ) ,等 等 434 。 

希腊 语 对 欧洲 文明 的 发 展 功 不 可 没 。 和 希腊 语 塑 造 了 我 们 的 思想 , 亚 里 士 密 德 (Aristotle) 从 
希腊 语法 范畴 中 建立 了 他 的 逻辑 学 。 通 过 其 哲学 .科学 和 艺术 ,希腊 文明 的 影响 时 至 今日 仍 在 延 
续 。 尽 管 一 般 认 为 希腊 请 是 一 种 死 语 言 一 一 它 目 文 艺 复兴 以 来 就 是 研究 的 对 象 一 一 但 就 其 词汇 
而 言 , 它 实际 上 仍然 是 一 种 活生生 的 语言 。 和 希腊 词 或 词素 构成 了 我 们 科学 (sciences) 和 技术 
(techniques) 的 基本 词汇 ,其 形式 要 么 是 原始 希腊 文 ,要 么 是 其 拉丁 改写 ,或 者 是 希腊 文 的 译文 形 
A. WU cathedral (大 教堂 ) eclipseC H Ath), 、echo( 回 声 ) 及 gastric( 胃 的 ) 等 词 都 是 通过 拉丁 
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SCM, 38 RB SEO SEY i substantive( Sz jj), adjective JE Ai) Al verb Cz] i8] 2 E M 35 Hr orc 88 
译 过 来 的 拉丁 文 ;sleeplessness( 失 眠 ) 是 从 拉丁 文 insomnia 译 过 来 的 ,而 insomnia X J& Fr BE XX 
aupnia 的 复制 。 第 腊 人 无 疑 曾 是 近东 古老 统治 者 的 学 生 。 和 希 罗 针 德 (Herodotus) 曾 说 过 他 们 从 
埃及 人 那里 学 会 了 几何 ,从 腓 尼 基 人 那里 学 到 了 算术 。 我 们 知道 米利 都 的 泰勒 斯 (Thales of Mi- 
letus,? 公元 前 640 一 前 546) 曾 访问 过 埃及 。 不 过 ,希腊 人 并 不 只 是 学 生 。 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 
的 科学 思想 ,要 么 是 神话 诗 , 要 么 是 直接 限于 解决 纯粹 实际 问题 的 ,而 希腊 人 则 未 源 发 展 出 通过 
观察 和 实验 建立 真理 体系 的 科学 态度 (scientific attitude)" , 

在 近代 ,科学 语汇 一 直 自 觉 地 以 希腊 文 为 基础 ,不 过 更 有 意义 的 是 ,早期 所 有 的 学 科 命名 都 
来 源 于 希腊 。 这 样 就 有 了 mathematics( 数学) 一 词 , 它 来 自 于 mathesis, 意 即 “ 学 问 ”, 也 就 是 关于 
形状 和 数字 的 学 问 ;arithmetic (算术) 来 自 于 arithmos, 意 为 “数字”;geometry( 几 何 ) 一 词 源 于 
geometria, 字 面 意思 是 "大 地 测量 ";physics (物理 ) 源 于 physika, 其 意 为 "自然 事物 " ;而 botany 
(植物 学 ) 一 词 本 身 就 是 希腊 语 中 的 “植物 "一 词 ; 还 有 history A 2) — iH historia, MAW“ 
究 ”, 它 的 一 种 缩写 形式 是 我 们 的 story( 故 事 ) 一 词 。 现 代 学 科 一 直 以 古代 学 科 的 模式 命名 ,比如 
遗传 学 (genetics)、 人 类 学 Canthropology) ,生物 学 (biology) .昆虫 学 (entomology) .气象 学 
(meteorolog MRR (technolog F$, 

希腊 人 还 创造 了 大 量 用 于 不 同 的 手工 艺 ,艺术 和 和 贸易 方面 的 词汇 ,这 些 词汇 对 我 们 现今 的 术 
中 有 着 类 似 的 影响 ,它们 通常 是 通过 拉丁 语 改 写 或 翻译 过 来 的 。 


4.13 ”结语 


语言 的 起 源 是 未 知 的 。 尽 管 尚 无 直接 或 间接 的 迹象 表明 什么 样 的 条 件 促使 动物 性 的 喊叫 演 
变 成 了 言语 ,但 语言 和 工具 无 疑 是 人 类 之 所 以 成 为 人 类 的 两 大 因素 。 旧 石器 时 代 和 中 石器 时 民 
语言 体系 的 特征 也 仍 不 为 人 所 知 ,但 是 对 现今 的 食物 采集 者 使 用 的 语言 进行 体系 化 .结构 化 研 
3t ,可 能 对 揭示 直到 食物 生产 发 明 以 前 一 直 在 使 用 的 语言 体系 的 一 般 特 性 有 所 帮助 。 食 物 生产 
的 发 明 .动物 的 驯化 以 及 后 来 近东 地 区 的 城市 化 ,都 对 语言 体系 起 到 了 革命 性 的 作用 ， 

RAM a ,似乎 很 难 将 古代 世界 及 欧洲 的 交 明 时 与 音 位 体系 的 演变 联系 在 一 起 。 不 过 ,至 
少 存在 着 这 样 一 种 趋势 ;避免 声音 从 喉 的 深 后 部 发 出 , 涟 免 声 门 化 ,至 少 是 避免 声 门 化成 为 音 位 
的 发 音 的 组 成 部 分 ,最 终 发 展 成 相当 丰富 的 元 母音 体系 ,这 种 趋势 在 欧洲 最 为 明显 。 在 语法 上 ， 
这 一 联系 更 为 清晰 。 可 以 肯定 , 当 社 会 经 历 了 一 次 广泛 的 劳动 分 化 的 转型 时 , 作为 古代 世界 和 
现代 欧洲 语言 的 特征 的 词类 才 形 成 其 框架 。 这 些 言语 部 分 与 社会 需求 相 吻 全 ,反映 了 社会 需要 ， 
并 在 此 之 上 塑造 了 使 用 这 些 言 语 的 社会 群体 的 思想 。 群居 发 展 成 大 社会 以 及 抽象 思维 的 发 展 ， 
都 使 语法 赵 于 简单 化 。 语言 的 演化 与 地 中 海地 区 和 西欧 的 一 般 文 明 存 在 着 清晰 的 联系 。 不 过 ， 
要 记 住 的 是 ,只 有 在 其 他 条 件 允 许 的 情况 下 ,我 们 才 有 可 能 认识 这 两 者 间 比 较 精 确 的 联系 。 另 一 
方面 ,文明 和 文化 的 精进 使 得 词汇 更 为 丰富 。 人 们 发 明了 大 量 的 专门 词汇 ,不 同 的 职业 人 群 使 用 
各 目的 词汇 ,这 些 词汇 至 少 部 分 地 不 为 其 他 职业 群体 所 知 。 读 和 写 的 出 现 , 导 致 更 多 地 使 用 某 些 
词类 (比如 说 从 属 连 接 词 ), 并 导致 了 带 有 大 量 从 属 成 分 和 特定 文风 的 复杂 的 表述 方式 。 文学 传 
统 的 存在 ,对 语言 的 发 展 起 到 了 一 种 保守 的 影响 。 即 使 在 古代 世界 ,语言 在 社会 中 所 扮演 的 角色 
也 以 下 面 这 样 一 种 方式 表现 出 来 :很 少 有 真正 新 的 特征 出 现 , 除 了 18 和 19 世纪 有 意识 的 ,系统 
化 的 语言 民族 主义 (lingulistic nationalism) 以 外 。 
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5.1 度量 的 逻辑 


人 类 开始 时 是 如 何 把 我 们 称 为 “时 间 ” 的 这 一 无 形 经 验 ,看 作 是 像 长 度 那样 可 测量 的 某 种 度 
f (dimension) 的 ? 

首先 ,让 我 们 思考 一 下 度量 的 意义 ,测量 (拉丁 文 mensio,dimensio, 意 为 量度 ) 的 概念 构成 了 
度量 一 词 的 真正 含义 。 当 我 们 试图 描述 任何 一 物 的 度量 时 ,我 们 几乎 都 会 不 自觉 地 提 到 一 些 量 
度 单 位 一 一 英尺 .小 时 , 盘 司 ,等 等 。 这 是 很 自然 的 ,因为 我 们 只 能 用 已 知 来 测量 未 知 , 已 知 的 通 
常 是 量度 单位 。 所 有 的 社会 都 有 这 类 单位 ,不 过 ,它们 未 必 是 标准 化 的 。 度 量 与 量度 (scale) 之 
间 的 关系 ,并 不 总 如 20 世纪 科学 的 欧洲 人 所 料想 的 那样 。 例 如 ,我 们 将 会 看 到 ,有 些 人 用 容积 量 
度 来 测量 面积 ,或 用 距离 量度 来 度量 时 间 ，。 

标准 化 的 问题 至 关 重 要 。 我 们 认为 这 是 理所当然 的 。 尽 管 有 些 人 使 用 公制 ， 有 些 人 使 用 其 
他 制式 ,但 任何 一 种 标准 量度 都 能 与 其 他 量度 互相 换算 。 如 1 英寸 等 于 2.54 厘米 。 RNA 
想 1 英寸 在 英国 等 于 2. 54 厘米 而 在 其 他 地 方 等 于 3 厘米 。 我 们 假定 测量 量度 的 有 效 性 基于 数 
学 计算 和 精确 的 观察 ， 然 而 ,这 种 精确 性 肯定 不 是 原始 的 。 我 们 自身 的 理想 量度 在 科学 上 是 精 
确 的 ,不 过 , 另 一 些 人 却 更 偏好 于 简便 易 用 的 。 

如 果 说 好 的 量度 标准 是 方便 ,那么 ,今天 看 来 原始 的 度量 概念 就 其 当时 的 社会 环境 而 言 ,将 
与 我 们 精密 的 度量 概念 一 样 好 ,甚至 更 好 。 原 始 匠 人 常常 使 用 天 然 的 长 度 单位 ,如 ; 指 宽 . 掌 宽 、 
WE., HEIR, ACE SIR S BS RE ECRUD .手臂 张 开 的 距离 ( 英 寻 )( 第 30 章 )。 我 们 会 认为 这 
样 的 量度 比 卷 尺 或 英尺 标准 单位 粗糙 ,但 若是 同一 测量 专家 作 所 有 的 测量 , 则 天 然 量 度 单 位 不 仅 
足够 精确 而 且 用 起 来 快捷 得 和 多。 标准 化 的 木工 度量 之 所 以 必要 而 有 利 , 多 半 是 因为 我 们 对 技术 
作业 加 以 网 分, 以便 让 独立 工作 的 各 木 区 生产 出 的 产品 能 安装 到 一 起 。 如 果 原 始 人 或 古人 的 技 
术 成 就 能 被 正确 理解 的 话 , 记 住 这 些 是 非常 重要 的 。 举 几 个 前 科学 度量 (pre-scientific dimen- 
sions) 的 例子 就 足以 说 明 问 题 ， 

(a) MF (baskets) 在 东南 亚 , 耕 作者 通常 用 他 播撒 了 几 篮 种 子 来 测量 其 稻田 的 “面积 "。 土 
地 的 质量 由 预计 收获 稻谷 的 篮 数 与 播种 的 篮 数 相 比 表示 。 所 以 ,在 一 般 的 年 份 , 篮 产量 为 3 的 
50 篮 的 土地 将 出 产 150 篮 稻谷 。 这 一 方法 简单 又 人 台 理 ,不 过 , 它 没 有 提供 任何 有 关 田 地 面积 的 
信息 。 

(b) 英亩 (acres) 这 个 词 原 用 于 没有 围栏 的 土地 (对 照 拉 丁 文 ager) ,并 没有 量度 的 意义 。 
它 后 来 用 于 指 一 对 同 示 公牛 一 天 犁 地 的 面积 。 在 贫 背 的 土壤 上 ,“ 一 英亩 "的 面积 就 会 超过 其 在 
富 伐 而 且 厚 实 的 土壤 上 的 一 “英亩 ”, 但 两 “英亩 ”的 预期 收成 基本 相同 。 农 夫 重 视 的 是 收成 而 不 
是 几何 学 。 

(c) 雷 曙 (remen) ”上 古 埃及 测量 长 度 的 主要 单位 有 指 宽 (一 指 之 宽 )、 掌 宽 . 肘 尺 以 及 一 种 称 
为 雷 曙 的 重度。 有 些 教科 书 中 说 “ 双 倍 雷 晶 是 边 长 为 一 肘 尺 的 正方 形 对 角 线 ,那么 通过 平均 大 
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RFT CM EFE BO HS BE ,就 可 以 得 出 肘 尺 的 “正确 ”长 度 为 20. 62 英寸 。 由 此 ,在 我 们 的 几何 学 中 ， 
给 出 双 倍 雷 曼 的 “正确 "长 度 为 29. 16 英寸 ,如 此 结论 使 人 觉得 埃及 人 都 已 经 考虑 到 0. 01 英寸 的 
HARET. 据 传 , 某 权威 ”提出 , 双 售 雷 曼 的 长 度 可 能 是 根据 一 天 里 钟 摆 在 孟 斐 斯 地 区 自然 摆动 
100 000 次 测定 出 来 的 ! 这 简直 荒诞 。 我 们 知道 ,一 个 绘制 精确 的 正方 形 , 其 对 角 线 与 一 边 的 比 
例 是 1. 4142。 埃 及 人 对 此 无 从 得 知 ,但 是 通过 反复 试验 ,他 们 明确 地 得 出 了 其 比例 接近 于 7/5 
CRP 1. 4). 10/7CBB 1.429) 的 结论 。 甚至, 他们 也 许 认为 这 两 个 比例 是 相等 的 。 古 埃及 人 由 此 
Hrf5*—19]9.7—-1HR.105-—1 双 倍 雷 曙 的 测量 杆 ; 并 且 假 设 以 雷 曙 为 边 , 肘 尺 为 
对 角 线 ,或 以 肘 尺 为 边 .以 双 倍 雷 曼 为 对 角 线 绘制 的 几何 图 形 都 是 正方 形 。 这 些 “ 正 方形 "中 任 一 
直角 的 误差 约 加 减 1"10"， 第 二 个 “正方 形 " 的 面积 比 第 一 个 大 一 售 , 其 中 的 误差 可 忽略 不 计 。 这 
给 土地 面积 测量 提供 了 简单 而 准确 的 方法 。 看 来 矛盾 的 是 ,这 种 方法 的 有 效 性 却 取决 于 这 样 一 
个 事实 , 即 初 始 假设 是 不 正确 的 。 

(d) 华里 (li) 教科 书 通常 给 出 的 中 国 的 1 华里 约 是 1 英里 的 三 分 之 一 。 在 没有 可 靠 地 图 
的 中 国 西部 部 分 地 区 ,大 家 也 知道 重要 地 方 之 间 的 华里 距离 ,不 过 ,这 些 “ 里 "的 平均 数 并 不 等 于 
1/3 美 里。 根据 乡村 的 特点 ,一 个 苦力 每 天 的 标准 负荷 是 要 走 完 包 少 华 里 。 这 种 将 力 日 阶段 都 是 
以 10 华里 的 若干 倍数 计 的 。 在 主干 路 线 上 ,每 10 华里 就 设 有 一 个 段 桂 ,苦力 总 是 在 此 停 下 来 软 
脚 一 一 约 每 小 时 休息 一 次 。 在 山区 , 满 负荷 的 苦力 行动 缓慢 得 多 ,因此 , 段 桩 的 间距 就 近 一 些 , 但 
在 中 国人 看 来 ,它们 之 间 仍 是 10 华里 远 。 这 是 合乎 逻辑 的 ,因为 从 商业 的 目 的 说 ,距离 的 尺度 应 
是 以 时 间 而 不 是 长 度 衡 量 的 。 类 似 这 样 的 方法 在 许多 山区 盛行 ,在 阿尔 卑 斯 山 尤 其 显著 ,那里 的 
叶 游 总 是 按 “ 小 时 "给 出 距离 。 

(e) 黄道 时 间 和 角度 (zodiacal hours and degrees) QT Bey SL bE SE th LR GE 
念 的 人 ,不 会 认为 时 间 是 由 短 的 相等 间隔 (如 分 或 秒 ) 累 积 而 成 的 。 对 他 们 来 说 ,时 间 看 来 像 是 一 
种 距离 的 移动 ,或 是 一 种 熟悉 的 自然 事件 周而复始 的 循环 。 即使 是 最 终 发 展 出 与 我 们 的 时 间 概 
念 相仿 的 巴比伦 和 和 希腊 的 天 文学 家 ,也 是 从 一 个 模糊 的 循环 的 时 间 一 距离 量度 开始 的 . 

他 们 早先 观察 到 月 亮 大 约 用 28 天 完成 它 穿越 天 界 的 旅行 (实际 为 27. 3216 K). 然后 他 们 
开始 注意 到 某 些 恒星 和 星座 ,用 来 标记 后 来 拉丁 文中 所 称 的 “ 宿 ”( mansiones, WM H manere, i Bj 
之 意 ), 它 与 月 亮 的 日 运动 一 致 。 公 元 前 400 年 以 前 的 某 一 时 期 ,人 们 认为 太阳 的 运行 所 对 应 的 
路 线 与 月 亮相 同 。 于 是 ,恒星 和 星座 被 用 来 标记 太阳 每 年 在 -- 连 串 阴历 月 中 所 行进 的 距离 。 

巴比伦 人 用 丹 那 (danna) 一 词 形容 太阳 和 月 亮 的 这 些 阶段 。 早 期 认为 一 天 有 12 个 这 样 的 阶 
段 。 一 个 丹 那 包括 30 个 “长 度 ”(us)。 最 终 , 人们 认为 太阳 和 月 亮 的 轨迹 是 360 度 的 几何 圆 , 即 
由 us 组 成 的 圆 。 每 个 丹 那 被 定义 为 黄道 十 二 宫 中 的 某 个 特殊 星座 ， F dé (0 22 MY 30 个 us 或 
30 FE, 用 这 些 原本 模糊 的 距离 术语 去 表示 精确 的 几何 角度 ,体现 了 计时 从 经 验 依据 到 科学 依 
据 , 这 种 逻辑 转变 何等 剧烈 。 

(f) 日 光 小 时 和 春分 小 时 (temporal and equinoctial hours) 在 希腊 一 罗马 世界 ,唯一 的 机 
械 记 时 器 是 水 仪 , 水 仪 传递 的 是 不 断 流动 的 概念 而 不 是 连续 相等 的 间隔 . 无 论 如 何 , 所 有 这 类 装 
置 都 是 非常 不 精确 的 。 史 料 表 明 , 直 至 公元 14 世纪 ,用 以 表示 时 间 的 唯一 可 靠 方 法 是 日 虹 或 影 
钟 。 在 埃及 ,日 里 使 用 得 很 早 (图 44, 图 45)。 日 蜂 的 刻度 不 是 基于 几何 原理 而 是 按照 整数 的 简 
单 规则 划分 的 。 因 此 白 层 的 十 二 小 时 的 长 度 是 不 等 的 。 而 且 , 由 于 一 年 中 所 有 的 时 候 都 使 用 相 
同 的 小 时 刻度 ,不同 季节 的 误差 亦 不 同 '3， 

在 罗马 时 代 , 最 常见 的 日 里 类 全 是 半圆 形 的 ,用 于 将 白 胡 的 那些 小 时 划分 成 相等 的 间隔 ， 罗 
与 人 称 这 一 间隔 为 日 光 小 时 (horae temporales) :而 希腊 人 称 其 为 真 时 (horai kairai) 。 据 我 们 估 
计 , 这 些小 时 在 夏天 实质 上 比 在 冬天 长 。 这 在 我 们 看 来 似乎 有 些 古 怪 , 不 过 当 实 际 上 只 用 到 和 白 层 
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E44 埃及 人 的 绿 石板 影 钟 。 石 块 底 端的 影子 落下 的 刻度 大 致 代表 日 光 小 时 表示 的 时 间 。 这 种 羽 
器 的 最 古老 的 实例 出 自 图 特 摩 斯 三 世 (Thothmes ID 统治 时 期 , 约 必 元 前 1450 F. 长 度 约 为 H ef 


的 小 时 数 时 ok ARERR. ix— A 5E H Hom Bl— AER. REARS 
然 发 现 了 这 种 日 光 时 的 不 便 之 处 ,但 直到 公元 13 世纪 衡 钟 出 现 之 前 ,我 们 所 知 的 标准 的 等 距 小 
时 只 用 于 天 文学 研究 。 天 文学 家 把 春分 那天 的 日 光 时 长 度 作 为 标准 小 时 ( 边 码 115)。 因 此 ,他 
们 称 其 为 春分 小 时 (horae equinoctales) 。 





图 45 ”现代 埃及 的 影 钟 。 标 有 ”小 时 "刻度 线 的 林 板 是 有 朝向 的 ,这 样 平行 烧 木 林 的 影子 可 以 落 在 本 
条 上 。 长 度 约 为 3 英尺 10 英寸 。 


公众 对 日 光 时 的 偏爱 ,无 意 间 使 得 建造 一 个 令 人 满意 的 机 械 钟 的 问题 变 得 更 为 复 琳 。 撕 倪 
第 一 个 常 流水 钟 是 在 约 公 元 前 250 年 由 凯 西 毕 奥 (Ktesibios) 于 亚历山大 发 明 的 。 我 们 可 以 从 维 
特 鲁 威 (Vitruvius) 的 描述 中 得 知 ,这 些 装 置 之 所 以 格外 复杂 ,是 因为 它们 要 表示 日 光 时 ”“。 建 
造 用 于 表示 春分 时 的 水 钟 , 则 简单 得 多 ， 
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度量 的 一 些 起 码 的 特征 它们 一 度 被 认为 是 不 证 目 明 的 实际 上 依赖 于 某 些 初 她 假 
这 些 假设 又 取决 于 度量 概念 是 用 于 何 种 实际 情形 中 。 事 实 上 ,对 于 时 间 的 思考 似乎 有 五 种 
基本 的 方式 。 所 有 这 五 种 逻辑 ,单独 地 或 结合 在 一 起 ,影响 了 不 同人 寻求 度量 和 计算 时 间 的 方 
(a) 对 时 间 的 原始 看 法 ”时间 被 看 作 是 周而复始 的 循环 某 些 事件 按 一 定 的 顺序 重复 它们 
自身 。 这 一 顺序 是 没有 起 始 或 终结 的 连续 ,因此 在 过 去 和 现时 之 间 也 就 没有 任何 清楚 的 界定 。 
最 重要 的 时 间 顺 序 是 四 季 的 活动 以 及 人 生 的 历程 . 这 两 种 循环 被 视 为 具有 同一 性 质 。 对 于 这 种 
想法 来 说 ,年 代 是 不 存在 的 ,时 间 是 无 法 度量 的 ， 
(b) 历史 时 间 时 间 可 以 被 视 为 历史 。 这 里 强调 的 是 一 种 完整 阶段 的 顺序 ,这 一 阶段 是 独 
特 的 而 且 永 远 不 会 严格 地 重 现 的 。 这 种 时 间 观 包 会 以 常规 顺序 列举 和 计算 事件 ,但 事件 未 必 有 只 
有 相应 的 时 间 长 度 。 的 确 , 尽 管 大 多 数 历 史 是 以 正确 的 年 代 顺 序 记 录 事 件 的 ,但 通常 一 事件 与 为 
-事件 之 间 时 间 间 隔 的 分 配 是 基于 历史 的 重要 性 而 非 所 持续 的 时 间 。 所 以 , 历 抱 时 间 是 有 次 抒 
的 而 不 是 周期 性 的 。 
(c) 巫 术 时 间 时 间 也 可 以 被 认为 具有 宗教 或 巫 术 性 质 , 它 影 响 事件 , 反 过 来 也 可 能 被 适当 
的 礼仪 活动 所 控制 。 这 种 计时 是 更 广泛 的 一 套 魔法 一 宗教 程式 (magico-religious procedures) 的 
一 部 分 ,这 一 程式 被 视 为 是 调和 超自然 秩序 与 人 类 秩序 所 必需 的 。 寻 求 发 现 那 些 被 认为 是 显现 
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于 明显 是 偶然 事件 中 的 神 性 法 则 ,使 得 人 类 要 进行 观察 ,同时 把 时 间 视 为 可 度量 的 , 伪 科 学 
(pseudo-science) 可 能 就 是 从 这 种 巫 术 程式 中 产生 的 。 希 伯 来 、 基 督 教 和 穆斯林 时 代 都 含有 这 
种 思维 方式 的 因素 。 

(d) 科学 时 间 时 间 可 被 简单 地 视 为 持续 ,而 不 考虑 它 与 经 济 . 历 史 , 天 文 和 巫 术 的 联系 。 
依 此 ,时 间 成 为 一 种 类 似 于 长 度 的 简单 度量 ,并 能 按 任 何方 便 的 等 距 量 度 来 测量 。 这 一 看 法 的 起 
Uf E38 06 TAY AY 393818 

(e) 政治 时 间 ”最 后 ,时 间 可 以 以 一 种 机 会 主义 的 方式 来 看 待 , 用 来 适应 个 别 领袖 一 时 的 兴 
致 和 野心 。 在 我 们 欧洲 计时 系统 的 发 展 中 ,这 一 纯 属 偶然 的 因素 是 相当 重要 的 。 这 使 人 立即 联 
想起 各 类 有 关 革 命运 动 的 历 书 。 


5.3 原始 的 天 文学 观测 





所 有 这 些 计时 方法 ,不论 它 多 么 初级 ,都 涉及 天 文学 观测 。 为 了 理解 这 些 观测 的 基本 特点 ， 
有 必要 考虑 从 天 球 几何 学 导出 的 近代 时 间 概 念 的 定义 。 它 们 是 科学 时 间 装 置 的 组 成 部 分 ,但 在 
此 我 们 只 用 它们 作为 描述 的 工具 ， 

用 于 球面 天 文学 中 与 天 体 活动 有 关 的 专门 术语 和 精确 数字 ,大 多 是 用 星 盘 , 浑 仪 和 其 他 仪器 
拱 备 起 来 的 比较 近代 的 科学 的 产物 。 不 过 ,其 中 包括 的 有 些 时 间 点 可 以 不 用 这 些 复杂 的 仪器 观 
察 。 观 察 一 颗 明亮 的 星星 借 日 升 或 是 新 月 的 出 现 ,完全 不 需 任何 仪器 。 观 察 一 颗 恒星 中 天 或 越 
过 了 于 千 圈 的 时 间 , 只 需要 一 条 国定 的 视线 和 一 根 经 纬 仪 标杆 或 者 铅 垂 线 。 最 亮 .最 可 能 用 此 方法 
观察 的 星体 ,是 恒星 天 狼 星 和 老人 星 , 以 及 行星 金星 (作为 晨星 )。 另 一 非常 显著 的 天 文学 标志 便 
是 称 为 明星 团 的 星团 。 

明 过 记录 日 出 或 日 落 的 极点 来 观察 冬至 或 夏至 ,只 需 一 条 固定 的 视线 一 一 尽管 在 回归 线 以 
外 的 地 区 衍射 可 能 对 观测 造成 一 定 难 度 。 在 回归 线 以 内 ,太阳 位 于 观测 者 所 处 纬度 的 那天 , 即 天 
项 时 分 容易 观测 。 这 天 的 正午 时 分 ,垂直 杆 不 投射 任何 阴影 。 另 一 方面 ,要 观测 春分 或 秋分 时 的 
日 出 日 落 ,观测 者 则 必须 先 画 一 条 东西 向 的 视线 。 虽 然 这 并 不 困难 ,但 在 积累 了 一 些 具体 的 天 文 
学 理论 之 前 ,不 大 可 能 作 此 尝试 。 l 

因此 ,我 们 应 期 竺 最 原始 的 天 文 计 日 系统 ,依赖 于 对 借 日 升 ,新 月 .中 天 、 冬 至 夏至 和 黄道 天 
项 点 的 观测 。 实 际 上 ,事实 即 是 如 此 ，。 
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(a) 季节 检测 点 很 多 原始 人 仍 没 有 合适 的 历法 ,也 不 对 恒星 ,太阳 或 月 亮 作 系统 的 观测 。 
他 们 的 计时 方法 为 人 类 早期 肯定 采用 过 的 时 间 人 逻 辑 提供 了 线索 ， 季 节 的 循环 变化 是 时 间 推 移 的 
最 普遍 体验 ,而 且 这 些 季节 的 变化 对 于 各 种 类 型 的 人 类 经 济 都 至 关 重 要 。 计 时 方式 对 人 类 的 生 
仔 是 必要 的 ,因为 缺乏 适应 的 本 能 ,人 类 必须 在 季节 变更 来 临 之 前 提早 准备 ， 

各 类 计时 方法 中 ,最 简单 的 是 注意 到 同步 的 自然 事件 间 的 直接 联系 ,比如 , 当 某 些 植物 开花 
的 时 候 ,也 是 雨水 到 来 之 时 。 诸 如 此 类 的 观察 产生 了 季节 循环 的 命名 ,每 个 名 称 都 与 一 系列 自然 
现象 以 及 一 系列 社会 活动 相 联 。 这 些 被 命名 了 的 季节 以 明确 的 顺序 一 个 接 一 个 ,不 过 季节 所 描 
述 的 时 间 单 位 并 没有 明确 的 长 度 。 希 腊 诗 人 赫 西 奥 德 (LHesiod)c( 约 公元 前 800 年 ) 的 节令 指示 
是 许多 近代 原始 社会 的 谚语 的 典型 ， 
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“如 果 你 耕种 得 迟 了 , 若 在 布谷 岛 第 一 声 鸣叫 的 三 天 内 有 两 ,庄稼 还 能 繁茂 。" 
“ 葡 菌 条 要 在 蒸 子 来 临 之 前 修 彰 。” 
“蜗牛 上 树 时 ,不 要 再 在 前 欧 因 松 土 。 

诸如 鸟 的 出 现 , 花 朱 狂 放 和 风向 变化 之 类 征兆 都 是 常见 的 自然 事件 ,但 也 时 常 包含 星体 的 借 
日 升 。 连 南非 的 原始 布 须 曼 人 也 记录 下 了 天 狼 星 和 老人 星 的 俏 日 升 ,其 后 的 运动 用 来 指示 冬季 
的 历程 。 许 多 原始 人 把 昂 宿 的 供 日 升降 作为 农业 或 其 他 经 济 活动 的 检测 点 。 

这 初 看 起 来 也 许 让 人 吃惊 ,尽管 俏 日 升 这 个 术语 可 能 暗示 着 深奥 的 事理 ,但 它 其 实 是 非常 明 
显 的 现象 ， 原 始 人 几乎 没有 人 造 光 ， 他 们 大 半 睡 在 露天 处 , 比 文明 的 当代 人 更 熟悉 夜晚 的 星空 。 
少数 易 识 别 的 星体 或 星团 几 乎 都 有 各 自 的 名 字 。 这 些 明 亮 的 星体 从 夜空 中 罕 然 的 隐没 和 重 现 ， 
是 容易 观测 到 的 。 因 此 ,把 便 日 升 作为 季节 变化 的 标志 丝毫 不 复杂 。 

太阳 在 二 至 点 间 的 摆动 ,是 另 一 个 无 需 对 天 文学 的 了 解 就 能 观测 的 天 悼 现象 在 许多 类 型 
的 地 带 , 太 阳 升 落 点 的 移动 与 地 平 线 上 的 界 标 之 则 的 关系 是 非常 明显 的 。 太阳 与 某 一 特定 地 界 
标的 重合 ,是 可 以 并 且 经 常 被 用 来 作为 季节 的 检测 点 。 但 实际 上 这 样 的 历法 很 难 给 出 非常 准确 
的 预测 ,因为 按 日 来 说 太阳 在 至 点 间 的 南北 运动 是 非常 不 规则 的 ，。 

文字 发 明 以 前 的 人 可 用 的 第 三 种 天 文 观 测 是 对 影子 的 观察 。 如 果 把 一 根 棍 子 垂直 捅 进 地 里 
做 成 一 个 日 里, 任意 给 定 的 一 天 中 影子 的 最 短 长 度 是 很 容易 观测 到 的 (图 46)。 如 果 将 这 一 点 作 
上 记号 ,连续 做 几 天 实验 ,就 会 发 现在 接 下 去 的 几 天 里 ,根据 太阳 在 黄道 上 的 位 相 和 观察 者 所 处 
的 纬度 ,影子 的 最 小 值 ( 也 就 是 在 正午 ) 会 变 短 一 些 或 变 长 一 些 。 在 赤道 附近 纬度 ,影子 的 最 大 值 
或 最 小 值 可 作为 季节 的 检测 点 。 现 代 的 婆罗 洲 的 迪 雅 克 人 仍 使 用 这 种 方法 ,即使 在 文字 发 明 以 
前 ,发达 的 秘鲁 人 也 曾 使 用 过 这 样 的 技艺 。 从 天 文学 角度 看 ,这 相当 于 观测 至 点 和 黄道 顶点 。 

在 所 有 这 些 情 形 中 ,我 们 需要 注意 的 是 ,不 要 将 我 们 先进 知识 带 来 的 偏见 引 人 此 种 原始 情 
形 。 一 颗 恒 星 的 借 日 升 ,或 者 太阳 在 二 至 日 的 藩 点 ,或 日 本 在 正午 的 最 短 影 长 ,总 是 出 现在 同一 
日 期 ,不 过 ,用 这 类 观测 作为 季节 检测 点 的 原始 人 不 必 对 此 有 所 了 解 。 他 们 甚至 可 能 完全 不 会 想 
到 ,一 年 的 周期 是 有 固定 持续 时 间 的 . 

(b) 月 亮 计 数 原始 人 通常 缺乏 一 年 是 具有 特定 长 度 或 持续 时 间 的 观念 , 季节 重 来 ， 也 许 
存在 一 个 用 于 表达 重 现 的 季节 循环 的 词语 ,我 们 可 以 将 之 译 为 “年 ”, 但 它 不 能 被 定义 为 那么 包月 
或 天 数 的 一 段 时 期 。 虽 说 如 此 ,即使 在 原始 人 中 ,对 月 亮 的 计数 (阴历 月 ) 是 非常 普遍 的 ,我 们 仍 
必须 考虑 其 含义 。 

月 亮 计 数 的 明显 作用 是 辅助 经 济 计划 。 比 如 说 ,怀胎 需 9 个 月 ,或 是 播种 与 收获 间 相 距 6 个 
月 ,这 些 都 是 容易 获知 而 且 有 必要 了 解 的 事实 。 这 类 的 计算 都 不 基于 日 历 , 只 不 过 是 季节 性 征兆 
的 一 种 精心 运用 。 

当月 亮 计数 与 礼俗 结合 在 一 起 时 , 它 就 变 得 繁复 了 ,事实 也 常 是 如 此 。 任 何 年 度 仪式 体系 的 
主要 和 作用 都 是 用 来 标记 社会 活动 的 不 同 季节 。 农 业 社 会 通常 在 土地 开 耕 的 时 候 举 行 庆 典 , 在 播 
种 的 时 候 又 有 一 次 ,在 收获 时 再 举行 一 次 庆典 。 渔 业 社 会 常 为 特定 类 型 的 捕 鱼 制 定 开放 期 和 禁 
渔 期 ,两 个 时 期 均 以 庆典 作为 标记 。 当 然 , 这 种 仪式 的 举行 可 根据 自然 界 的 征兆 来 确定 ,不 过 ,这 
种 方法 通常 太 不 准确 ,而 月 亮 计 数 提供 了 更 为 精确 的 预测 。 

以 一 系列 月 相 而 不 是 一 系列 自然 事件 来 描述 季节 循环 的 实践 结果 , 离 我 们 的 思考 方法 更 近 
一步。 不 过 ,年 可 能 依旧 没有 确定 的 长 度 。 一 系列 的 月 亮 计 数 时 常 是 不 完整 的 。 循 环 从 为 某 
特定 的 新 月 或 满月 举行 的 仪式 庆典 开始 ,然后 确认 一 系列 月 份 的 命名 ,可 能 是 8 个 或 10 个 ,但 由 
于 年 末 在 经 济 上 无 足 轻重 , 它 就 被 忽略 了 .拉丁 姆 的 原始 人 类 体系 似乎 曾 是 这 种 状况 ,而 罗马 以 
及 最 终 我 们 自己 的 许多 月 份 的 命名 便 来 自 拉 丁 姆 。 一 年 以 3 月初 的 新 月 为 开端 。 而 后 ,这 一 循 
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环 持续 10 个 月 直到 12 月 底 (decem, 即 10); 自 此 之 后 到 另 一 个 周期 开始 前 有 2 个 (有 时 是 3 个 ) 
月 的 间断 。 

尽 绾 对 几 种 这 样 不 完全 的 月 份 周 其 有 些 记 载 ,但 其 描述 并 不 总 是 令 人 满意 。 无 论 所 有 的 月 
份 是 否 帮 有 和 葡 名 ,可 以 肯定 的 是 , 任 一 个 特定 的 周期 实际 上 都 包括 12 或 13 个 阴历 月 份 , 否 则 月 
份 计 算 就 根本 不 能 与 季节 吻 人 台 。 如 果 使 用 这 种 历法 的 原始 人 没有 意识 到 那些 天 文学 事实 MA 
他 们 和 如何 决 定 新 季 慷 御 环 的 起 点 呢 ” 比 如 ,最 初 的 罗马 历法 有 时 声称 第 3 月 的 第 一 天 是 新 月 离 
看 分 最 近 的 时 候 。 不 过 ,由 于 二 分 点 的 概念 是 建立 在 具有 一 定 复 杂 程 度 的 天 文学 基础 之 上 ,这 种 
历法 不 太 像 是 一 种 原始 的 安排 (第 31 85. 

任何 以 月 份 计算 的 季节 性 循环 都 必须 用 一 些 自然 事件 加 以 清楚 地 校准 ,这 些 事件 在 我 们 看 
来 似乎 是 在 恒星 年 中 定时 出 现 的 。 因 此 , 当 人 类 学 家 们 发 现 原 始 人 使 用 这 种 检测 点 时 ,他 们 往往 
把 它 描 述 为 将 阴历 cnet ma Nr card gua 重要 的 是 我 们 必须 认识 到 ,即使 不 知 
道 太 阳 年 或 恒星 年 的 存在 ,这 种 校正 也 照样 可 以 进 

有 两 个 例 irnn -点 。 柱 莫 了 萨 附近 的 布 迪 巴 可 岛 
的 雅美 人 的 经 济 ,很 大 程度 上 受 大 量 文 鳄鱼 群 的 季节 性 回 游 的 
影响 ,这 些 鱼 大 约 在 3 月 间 出 现 于 这 一 水 域 。 还 有 一 个 季节 性 
因素 是 ,从 6 月 中 旬 开 始 , 因 台风 频繁 而 使 得 雅美 人 的 小 型 渔船 
万 法 进行 深海 捕 鱼 。 雅 美人 用 月 亮 计 算 时 间 , 而 且 他 们 所 有 的 
广 日 都 是 在 某 一 特定 的 新 月 或 满月 时 。 他 们 年 的 检测 点 是 其 月 
份 衔 环 介 于 第 9 和 第 10 个 月 间 的 黑暗 时 期 中 的 那个 节日 ,也 就 
是 3 月 份 堪 右 。 在 这 一 节日 上 ,雅美 人 出 外 用 闪 亮 的 火光 召唤 
Mie, FILS. OCHA BRE. BU XS E Am F 
出 现 了 , 那 亮 光 捕 鱼 就 会 持续 3 个 月 ,一 直到 第 12 个 月 末 , 此 时 
敏 认 为 是 一 个 年 度 周 期 的 绪 束 。 从 第 一 个 月 开始 ,亮光 捕 鱼 又 
诗 止 卫 。 而 如 果 文 是 鱼 在 召唤 下 没有 来 ,雅美 人 不 会 责怪 自己 
算 错 了 时 间 他 们 归 答 于 鱼 迟 赴 了 他 们 的 约会 。 在 这 样 的 年 
景 里 ,雅美 人 会 把 亮光 捕 鱼 季节 额外 延长 1 个 月 ,一 年 的 周期 便 

kd Rr Sr dei 延续 至 13 个 月 而 非 12 个 月 。 这 样 ,经 过 几 年 的 时 间 , 雅 美 历法 
kn (SBR. ELTE ALB oor ax BER — FELLAS, E 
完全 不 进行 天 文学 观测 。 

特 罗 布 里 恩德 群岛 的 做 法 是 只 需 最 少 的 系统 化 知识 的 又 一 例证 ,虽然 它 讲述 起 来 也 许 显得 
复 末 。 特 罗布 里 恩德 地 区 ( 北 马 辛 群岛 ,新 几内亚 ) 分 为 四 个 地 区 ,我 们 可 以 称 其 为 ABC 和 D 
区 。 每 一 区 域 都 有 相同 的 10 个 月 份 名 称 的 循环 ,不 过 其 顺序 是 交错 排列 的 。 记 区 的 1 月 是 C 区 
的 2 月 ,B 区 的 3 和 区 的 4 月 。 特 罗布 里 恩德 人 耳 解 这 一 成 :A 区 的 人 知道 他 们 的 1 月 相当 
于 TD 区 的 10 有 月。 尽管 特 罗 布 里 恩德 群岛 居民 并 不 十 分 清楚 一 年 有 多少 月 份 , 也 不 会 计算 T 
月 份 的 周期 MEER -BU A D KAD ids Je ef 88 EE D PX Bj JE SR. 在 约 是 我 们 的 11 
H tragss Hip .5 BET PH d BL UU de -种 作为 美味 食物 的 海洋 环节 动物 。 这 种 生物 在 
此 期 间 会 大 量 地 浮 到 海面 。 这 一 现象 只 出 现在 满月 后 的 几 天 中 ,如 果 错 过 了 这 一 时 机 ,要 直到 下 
-个 满月 它们 才 会 再 现 

AND A Wit 3x Ze D 区 的 迈 拉 马 拉 (Milamala) 月 里 会 到 来 。 如 果 它 晚 到 了 一 个 月 ,D 区 就 
会 有 第 二 个 迈 拉 马 拉 月 ,尔后 像 从 前 那样 继续 ， 这 一 来 就 打 乱 了 其 他 区 的 顺序 ,不 过 ,其 后 这 些 
区 中 总 有 一 个 采用 双 迈 拉 马 拉 月 来 纠正 这 一 错误 。 特 罗布 里 恩德 人 对 待 这 一 做 法 是 相当 随意 
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的 ,只 是 对 几 年 的 时 间 加 以 平均 ,就 可 以 说 各 不 同 区 域 是 完全 同步 的 了 。 
表示 特 罗 布 里 恩 日 历 的 图 表 


A 区 | BK DE 
2 ih fu iu |] | 
3 | 2 tt Bir l | 
4 | 3 2 迈 拉 马 拉 |] 
5 4 3 | 2 迈 拉 马 拉 检 测 点 
6 5 4 3 
7 5 J 4 
B 7 6 5 
9 | 8 7 6 
10 9 8 7 
2x2 10 d B 
— — 10 9 
1 C58 DE 10 fap | | 10 
2 jh ti dir l 一 一 
2 ERAH 1 一 
2 Wi Shy 1 
2 i Fi 35 p WW 


以 上 就 是 看 似 不 可 能 的 月 亮 计 数 , 它 仅仅 识别 10 个 月 为 一 个 周期 ,而 且 完 全 不 考虑 天 文学 
观测 。 这样 一 个 系统 居然 可 行 简直 有 点 荒 证 ; 它 之 所 以 可 用 只 是 因为 ,当地 人 处 理 历 法 时 间 的 逻 
辑 是 极其 模糊 甚至 是 不 合理 的 ” 。 

(c) 日 的 计数 在 原始 人 中 远 不 如 月 亮 计 数 普 及 。 其 主要 原因 无 疑 在 于 维持 一 个 用 于 计算 大 
数字 的 系统 的 难度 。 有 些 更 简单 的 人 计数 一 个 月 中 的 天 数 , 但 在 现代 的 那些 处 于 文字 以 前 阶段 
的 社会 中 ,长 周期 天 数 计算 几乎 仅 限于 那些 具有 读 写 传统 背景 的 部 落 , 如 那些 中 美洲 部 落 。 


5.5 历史 时 间 、 巫 术 时 间 和 政治 时 间 


如 果 说 区 别 原 始 社 会 与 更 先进 的 社会 有 什么 单一 标准 的 话 , 那 就 是 在 前 一 类 社会 中 ,同一 性 
别 的 所 有 人 都 有 共同 的 兴趣 并 获得 同一 技能 ;而 在 后 者 之 中 ,专门 任务 和 社会 职责 则 由 专业 人 员 
承担 。 历 史 的 和 巫 术 的 时 间 思 考 似 乎 是 从 原始 的 时 间 思 考 中 发 展 而 来 的 ,其 间 伴随 着 劳动 的 专 
业 化 , 它 反 映 了 牧师 和 官僚 阶 技 的 特殊 兴趣 。 在 古代 中 央 集 权 国家 ,如 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 , 普 
通 人 仍 只 关心 眼前 :对 于 他 来 说 ,年 就 是 劳作 周期 的 重复 。 而 官吏 们 则 回首 历史 ,注重 保持 先例 ， 
分 类 安排 活动 。 年 度 及 其 划分 成 了 组 织 的 手段 。 对 于 祭司 来 说 ,与 这 些 划 分 相关 的 名 称 和 数字 
为 他 们 提供 了 最 终 产生 了 占星 术 的 离 台 诗 。 

在 几乎 所 有 的 早期 社会 , 妹 司 或 妹 司 一 巫师 的 地 位 和 权势 取决 于 他 们 的 隐秘 知识 . 在 原始 
社会 ,这 些 隐秘 是 仪式 和 口头 符 光 的 技巧 ,但 随 着 文字 的 发 展 , 这 种 习俗 语 倾向 于 与 几何 图 形 和 
神秘 数字 相 联系 。 后 来 算术 和 数字 理论 的 发 展 可 能 是 由 于 它 本 身 的 目的 ,而 非 为 了 实用 。 例 如 ， 
二 美 索 不 达 米 亚 以 及 古代 中 国 的 六 十 进位 制 的 计数 系统 ,一 是 是 能 人 贤士 为 追求 复 磁 而 发 明 的 
复杂 方法 。 对 于 有 十 个 手指 的 农民 来 说 ,一 小 时 有 60 分 钟 , 一 天 有 24 个 小 时 ,图 为 360 BEARS 
无 方便 可 言 , 不 过 ,因为 这 些 数字 有 异常 众多 的 简单 因数 ,使 得 那些 对 神秘 组 合 比 对 实用 计算 更 
感 兴趣 的 数 术 家 着 迷 。 由 此 ,出 于 不 同 原因 ,统治 官 信和 短 司 们 都 对 发 明 一 种 巧妙 ,对 称 而 且 具 
有 算术 吸引 力 的 时 间 系 统 感 兴趣 。 有 两 种 方式 可 实现 这 一 目的 。 其 一 是 发 明 并 运用 纯 数字 系 
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统 , 忽 略 天 文学 事实 。 其 二 是 发 明 一 套 纯 数 字 系 统 但 不 时 地 引进 一 种 正式 的 补充 规则 ,以 此 逐渐 
使 数字 系统 与 天 文学 事实 相关 联 ， 

古 埃 及 人 ,中 国人 ,玛雅 人 和 和 希腊 人 对 这 一 问题 的 解决 上 略 有 不 同 。 埃 及 人 制订 了 忽略 季节 的 
数字 系统 。 中 国人 保持 两 套 独 立 的 官方 历法 ,一 套 是 给 农夫 用 的 按 季 节 划 分 的 历法 体系 ,一 套 是 
文人 用 的 纯 数字 体系 。 玛 雅 人 发 明了 纯 数字 系统 ,并 迷恋 于 数字 奇妙 的 复杂 性 。 他 们 虽 记 录 下 
了 天 文学 事实 , 却 只 用 于 提供 一 种 可 置 于 其 巫 本 体系 内 的 越 来 越 复杂 的 数字 系列 。 和 希腊 人 了 寻求 
一 套 神 秘 的 几何 体系 ,并 在 此 过 程 中 发 展 出 了 真正 自觉 的 科学 。 

埃及 第 十 八 王 朝 ( 也 就 是 公元 前 1500 年 ) 的 历法 体系 是 我 们 所 掌握 的 最 早 的 历法 体系 ,我 们 
可 以 从 中 看 出 三 个 显著 的 因素 :(a) 根 据 尼 罗 河 每 年 的 涨 落 制 成 的 厚 始 季节 历法 ;(b) 为 确保 太阳 
每 天 都 从 尘世 的 逗留 中 返回 ,以 及 肥沃 的 尼罗河 洪水 在 预定 的 季节 重 来 而 设计 的 一 套 复杂 .神秘 
的 仪式 体系 ;(c) 只 根据 日 期 计算 而 不 直接 涉及 天 文学 的 异常 规则 的 节日 历法 。 

埃及 示 教 自 早 期 就 演变 为 专注 于 起 死 回 生 的 礼拜 仪式 。 埃 及 人 认为 太阳 每 晚 死 亡 而 早晨 又 
新 生 ; 尼 罗 河 每 年 10 月 始 死 ,6 月 再 生 。 如 同 符 于 、 光 语 和 节日 对 于 确保 死者 的 复活 与 来 世 再 生 
是 必要 的 一 样 ,为 死去 的 太阳 和 尼罗河 举行 的 仪式 也 是 必要 的 。 也 如 同 在 人 类 仪式 中 , 俄 赛 里 斯 
(Osiris, 死 者 的 主宰 ,死亡 和 再 生 之 神 ) 代 表 死 者 一 样 , 在 这 种 仪式 中 俄 赛 里 斯 也 代表 太阳 神 何 露 
Wí Horus) AJE F M. 

AE RUE SE. ERSE. FRAME KEHAKEN EE. KARA RRR HE dir 
和 光明 ; 塞 特 一 蛇 神 (Set-Apep) 代 表 着 死亡 和 黑暗 ,并 以 虽 白 天 消逝 但 从 不 沉 落 到 地 平 线 下 的 大 
能 星座 为 象征 。 俄 赛 里 斯 和 他 的 妹妹 一 妻子 伊 希 斯 (Isis) 为 生死 之 间 的 审判 人 ;他 们 把 塞 特 一 
蛇 神 留 在 海湾 ,并 引导 死者 穿越 黑暗 的 区 域 。 他 们 有 许多 显现 形式 ,但 在 从 神 中 他 们 是 复活 的 传 
令 官 。 例 如 ,金星 ( 即 有 晨星) 用 来 代表 死 而 复生 者 装 东 下 的 俄 赛 里 斯 。 猎 户 星 座 和 天 狼 星 的 出 现 
预示 着 尼罗河 的 复活 ,它们 分 别 代表 俄 赛 里 斯 和 仇 希 斯 。 

365 天 为 一 时 间 间 陋 的 民用 历法 是 以 采 教 仅 式 为 标志 的 。 在 天 狼 星 升 起 的 时 候 举行 一 次 盛 
大 的 仪式 ,下 一 年 的 第 一 天 又 举行 另 一 次 ,而 且 可 能 在 36 个 连续 的 10 天 的 每 个 间隔 或 12 个 月 
系列 的 黄道 十 度 分 度 (decan) 中 有 一 次 礼仪 。 最 终 ,每 个 十 度 分 度 节日 变 得 与 它 本 身 的 星 ( 即 旬 
星 ) 或 星座 相关 联 , 这 样 旬 星 的 顺序 形成 一 个 连续 的 序列 。 确 实 , 在 希腊 时 期 晚期 ,出 于 占星 术 的 
目的 ,埃及 的 名 星 便 与 黄道 带 相 吻合 ,黄道 十 二 宫 中 每 一 官 有 三 颗 各 星 。 不 过, 最初 的 十 度 分 度 
和 黄道 系统 是 不 同 的 (第 31 86, 

在 埃及 ,与 夜 中 之 小 时 的 标志 与 年 度 的 十 度 分 度 方 法 类 似 , 神 庙 定 期 举行 仪式 以 保证 太阳 神 
何 露 斯 每 日 巡回 的 顺利 进行 。 粗 糙 的 日 时 用 于 记录 日 间 的 小 时 (图 44); 夜 晚 的 时 间 借 助 于 由 铅 
垂 线 或 横向 平衡 杆 记 录 的 特定 星体 的 中 天 为 标志 (图 47)。 较 短 的 间隔 仍 可 用 水 钟 计时 ,水 钟 由 
内 壁 标 有 刻度 ,底部 钼 有 小 孔 的 容器 构成 (图 48)。 尽 管 没 有 两 个 容器 的 表现 是 完全 一 样 的 ,但 
[8] — 2 s i Jc FRI Ie] FE I B BTE f] n 。 

图 49A,B 为 许多 这 类 主题 提供 了 很 好 的 例证 。 图 中 所 示 为 森 穆 陵 墓 ( 约 公元 前 1500 4E» 3€ 
项 上 的 装饰 。 两 块 板 面 的 主题 都 是 生命 战胜 死亡 。 在 南面 板 中 (图 49 A) ,中心 的 四 个 神 分 别 
是 ;以 猎户 星座 为 代表 的 俄 赛 里 斯 (注意 在 一 条 线 上 的 三 颗 星 ), 后 面 跟着 用 天 狼 星 表示 的 伊 希 
斯 ,再 后 面 是 木星 ,代表 何 露 斯 ,其 后 是 土星 ,还 是 代表 何 露 斯 。 板 面 最 左 端的 鸟 代表 俄 赛 里 斯 作 
为 一 个 死 而 复生 者 , 它 与 作为 晨星 的 金星 相 联 系 。 离 板 面 右 侧 更 远 一 些 的 一 列 文 字 给 出 了 36 个 
十 分 分 度 及 与 其 相关 的 星 神 的 总 目录 ,不 过 ,这 些 无 一 得 到 肯定 的 证 实 。 在 北面 板 中 (图 49 B), 
12 个 圆 是 将 一 年 的 12 个 月 以 三 个 季节 为 一 组 一 分 为 四 ,其 间 的 空隙 标 有 每 个 月 中 24 个 小 时 神 
Nase. PODER ATS RASS ee , 即 我 们 的 大 熊 座 .牛尾 上 的 星星 靠 着 横 根 
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的 最 项 点 ,可 能 标志 看 午夜 时 分 , 那 时 何 露 斯 应 进入 塞 特 王国 并 开始 复生 。 人 们 认为 横 棍 底部 的 
动物 代表 围绕 天 极 的 其 他 星座 ,因此 被 称 为 “小 时 星 ”。 

于 办 峡 的 玛雅 人 像 埃 及 人 那样 计算 日 子 , 像 他 们 那样 把 一 年 算 为 360 十 5 天 。 不 过 ,埃及 人 
似 平视 年 代 时 间 为 一 个 有 序 的 连续 ,玛雅 人 则 更 沉迷 于 算术 的 奇妙 。 他 们 认为 时 间 是 由 重复 的 
神化 数字 的 循环 组 成 的 。 他 们 “把 时 间 的 划分 看 作 是 永恒 地 由 挑 夫 接 力 传送 的 担子 …… 这 些 挑 
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图 47 APO B Ek f PC merkheo I8 3E ££ ,的 么 元 前 600 年 和 公元 前 525 
年 。 当 天 体 通 过 子午 线 时 ,可 从 棕榈 树叶 的 开口 中 观察 到 天 体 穿 过 属 垂 线 
的 过 程 ， 


图 48 REKA. HARM. RARER. AER RKO. 
AmA DRAR., EER RR. HAA 1400 5E, RR 14 英寸 。 


H]49A 森 穆 (Senmut) 陵 草草 项。 南面 板 的 一 部 分 ， EEN. HER. MÁS 
元 前 1500 年 ， 
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夫 便 是 (人 格 化 的 ) 数 字 ,通过 它们 来 区 分 不 同时 段 ;每 一 数字 担负 着 分 配给 它 的 一 个 时 段 …… 时 
间 不 是 被 描绘 成 一 个 承担 者 及 其 负荷 的 历程 ,而 是 许多 承担 者 ,每 个 渤 担 者 的 背 上 都 背负 他 上 自己 
的 时 间 段 "5 (图 50)。 给 这 个 非凡 的 系统 一 个 简单 的 解释 是 不 可 能 的 ,玛雅 人 显然 是 因为 焉 对 
复杂 才 去 寻求 复杂 的 。 曾 有 一 个 时 期 ,他 们 甚至 还 沉 沅 于 相当 于 确定 公元 前 90 000 000 年 12 H 
3] 日 是 星期 几 的 计算 ! 不 过 ,玛雅 人 的 时 间 计 算 实 质 上 是 一 种 占星 本 ,或 巫 术 算术 ,我们 也 许可 
以 从 中 了 解 到 有 关 支 配 从 巫 术 思考 (magical thinking) 到 科学 思考 (scientific thinking) 这 一 转变 
的 普遍 原则 
玛雅 人 认为 ,重要 日 期 是 那些 完成 了 一 个 周期 的 日 子 , 因 为 
在 玛雅 理论 中 , 某 一 特定 时 期 的 好 运 或 那 运 , 是 可 以 从 对 那 一 时 
期 结束 的 日 子 的 了 解 中 小 测 的 。 几 个 不 同 周期 同时 结束 的 那 一 
天 相应 地 更 为 重要 。 以 我 们 的 系统 为 例 , 作 为 一 周 的 最 后 一 大 ， 
星期 六 就 是 重要 的 日 子 ;如 果 星 期 六 同时 又 是 12 月 31 Ae 
这 个 星期 六 就 更 重要 ;如 果 12 月 31 日 的 星期 六 又 在 一 世纪 的 最 
后 一 天 , 那 就 尤为 重要 
图 50 玛雅 雕刻 ,来 自 最 旬 玛雅 人 有 20 个 而 不 是 我 们 的 10 个 基本 数字 ,而 且 他 们 发 展 
W RH. AARE 。 出 进位 的 思想 。 因 此 ,我 们 写作 861( 也 就 是 8X10X10 十 6X 10 
LE sipping nlp Medea eat 十 1) 的 数 , 玛 雅 人 则 写作 2.3.1. (也 就 是 2 & 20x 203-3 X 20 
am. 日 期 不 详 ,可 能 在 公元 De BU 13 个 数字 每 个 都 有 特殊 的 焉 术 联 系 : 
8 世纪 ， 相对 于 我 们 一 周 中 的 星期 几 , 玛 雅 大 有 2 个 目 子 名 称 , 并 不 
断 地 以 连续 顺序 重复 。 因 此 ,每 一 天 都 有 名 字 和 数 宇 。 如 果 我 们 
用 大 写字 母 表示 这 些 名 字 ,一 直到 第 20 个 字母 T, 这 个 系列 可 能 是 这 样 的 
LA; 2B; 3C; 4D; 5E; 6F; 7G; 8H; 91; 10]; 11K; 12L; 13M; 
IN; 20; 3P; 4Q; 5R; 6S; 7T; 8A; 9B; 10C; 11D; 12E; 13F y+" 
在 260 天 的 周期 里 ,没有 两 天 有 相同 的 名 字 和 数字 ,260 天 后 ,循环 重新 开始 ， 
连续 13 天 的 一 个 循环 ,20 天 的 循环 ,260 天 的 循环 ,在 一 定 意义 上 都 是 上 述 词 语 的 狂 环 , 已 
们 是 玛雅 系统 的 基本 周期 。 不 过 ,玛雅 人 也 记录 了 其 他 许多 事情 。 在 此 我 们 不 再 详 述 ,因为 那 杆 
就 会 陷入 一 个 元 长 而 且 非 常 复 茶 的 偏离 我 们 主题 的 讨论 。 
在 我 们 看 来 ,玛雅 系统 的 重要 性 并 不 在 于 其 复杂 性 或 精确 性 ,而 在 于 这 样 一 个 事实 : 它 以 号 
星 术 这 样 一 个 完全 非 理 性 的 理论 为 基础 , 却 达 到 了 真正 的 科学 真理 ， 就 这 方面 而 言 * 希 腊 一 巴 比 
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伦 的 计时 模式 一 一 我 们 大 部 分 的 时 间 概 念 都 产生 于 此 一 一 与 玛雅 的 计时 有 着 惊人 的 相似 。 毕 达 
哥 拉 斯 的 (Pythagorean) 星 球 和 谐 理 论 强 调 , 无 论 看 起 来 如 何 , 所 有 天 体 都 沿 完美 的 圆周 并 依 简 
单 的 算术 规则 运行 。 这 一 理论 与 几何 学 的 神 格 化 非常 接近 ,如 同 玛雅 模式 实际 上 也 变 成 了 数字 
的 神 格 化 。 

如 果 说 玛雅 体系 是 巫 术 思 考 而 非 科 学 思考 的 结果 ,那么 希腊 一 巴比伦 系统 有 多少 是 真正 科 
掌 的 而 不 是 巫 本 的 成 分 ?对 此 ,我 们 将 在 后 面 加 以 讨论 (第 31 章 )， 

我 们 任何 人 稍 加 自省 就 会 发 现 , 迄 今 为 止 对 一 个 人 自身 的 生命 而 言 , 时 间 并 不 是 在 任何 科学 
或 数字 的 基础 上 计算 的 ,而 是 用 事件 来 计算 的 。 回 头 看 我 们 的 生活 ,不 是 由 日 期 而 是 由 我 们 个 人 
历史 中 的 罕 出 事件 划分 的 。 我 们 每 个 人 都 是 为 自己 建立 历史 时 代 的 立法 官 。 

由 于 时 间 本 身 不 能 自明 地 显现 ,我 们 对 它 的 概念 在 很 大 程度 上 受到 我 们 使 用 时 间 概 念 时 的 
环境 以 及 我 们 表示 时 间 的 仪器 或 概念 的 双重 影响 。 我 们 自己 的 时 间 概 念 与 我 们 熟知 可 调 摆 钟 的 
事实 息息相关 。 古 代 人 中 ,希腊 人 与 今 人 的 思维 方式 较为 接近 。 而 希腊 的 计时 仪器 却 只 包括 日 
5 .水 钟 .沙漏 和 原始 的 天 文 观 测 仪 器 。 用 这 类 仪器 记录 的 时 间 与 河水 的 不 规则 流动 相仿 ,而 不 
似 有 精确 刻度 的 测量 杆 。 不 过 ,从 某 些 方面 来 说 ,这 一 模糊 的 时 间 度 量 对 希腊 人 非常 适合 。 和 希腊 
哲学 是 建立 在 几何 学 知识 是 完美 知识 这 一 假设 之 上 的 。 今 天 我 们 认识 到 ,自然 现象 一 般 来 说 并 
不 与 简单 的 几何 规则 完全 一 致 。 和 希腊 人 不 仅 接 受 这 种 绝对 的 一 致 性 ,并 且 深 信 这 种 一 致 性 已 经 
为 他 们 的 经 验 观察 所 证 明 。 

在 上 述 讨 论 过 的 其 他 社会 里 ,时 间 思 考 (time-thinking) 的 整个 基础 显然 与 我 们 自己 的 大 相 
径 庭 。 尽 管 我 们 可 以 宣称 我 们 的 系统 在 技术 上 优越 ,但 我 们 却 无 法 自称 它 在 社会 学 上 也 是 优越 
的 。 有 效 地 使 用 度量 不 仅仅 是 技术 上 的 问题 。 不同 的 社会 发 现 不 同 的 度量 更 方便 ,其 部 分 原因 
是 由 于 他 们 的 社会 和 宗教 组 织 要 求 不 同 种 类 的 技术 思考 (technological thinking)。 并 非 不 可 思 
议 的 是 ,我 们 自己 的 社会 也 终 将 遗弃 那些 我 们 今天 认为 是 科学 的 观念 ， 
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用 石头 . 肯 头 和 木头 制作 武器 或 工具 ,无 疑 可 以 追 潮 到 人 之 第 一 次 成 为 人 的 时 候 。 把 人 称 为 
工具 的 制造 看 是 如 今 最 被 广泛 接受 的 描述 用 语 之 一 。 随 着 越 来 越 多 的 人 类 进化 各 个 阶段 的 化 
石化 遗迹 被 出 土 , 要 明确 区 分 人 类 与 前 人 类 就 变 得 愈益 困难 .无论 如 何 , 当 他 们 祖先 中 的 成 员 开 
始 制作 工具 ,而 不 是 仅仅 将 自然 对 象 用 作 工 具 的 时 候 , 他 们 便 开 始 具 有 了 人 的 特征 。 

随 帮 人 尖 逐 郑 缓 慢 地 变 成 工具 制造 者 ,在 整个 “石器 "时 代 中 人 们 使 用 的 主要 材料 就 超出 了 
白头 的 局 限 , 用 到 了 骨头 和 木头 ,其 至 还 包括 少量 牛角 ,鹿角 和 象牙 。 由 于 在 这 些 材料 中 ,石头 具 
有 最 好 的 耐久 性 ,因此 存留 至 今 的 石 制品 自然 远 多 于 用 其 他 材料 制 成 的 物品 。 所 以 ,我 们 对 早期 
石 带 加 工 技术 的 了 解 远 胜 于 对 加 工 其 他 材料 的 技术 的 了 解 。 事 实 上 ,石器 时 代 正 是 由 此 而 得 名 。 
也 主 我 们 可 以 上 自信 地 推断 ,在 人 类 的 最 早期 ,木头 在 人 类 生活 中 起 着 非常 重要 的 作用 ,但 是 如 此 
右 老 的 本 质 工 具 只 有 在 极其 特殊 的 环境 中 才能 保存 下 来 。 于 是 ,我 们 对 最 早期 加 工 末 器 所 使 用 
的 技术 的 了 解 极 为 有 限 。 骨 头 比 木头 耐久 性 好 一 些 ,但 它 
也 容易 分 解 而 不 易 形 成 化 石 。 所 以 ,我 们 对 加 工 骨 器 及 类 
似 材 料 ( 如 鹿角 和 和 象牙) 的 技术 了 解 也 很 有 限 ， 

基于 这 种 情况 ,我 们 可 以 首先 考察 石器 加 工 的 技术 ， 
然后 再 由 此 推 及 木器 和 骨 器 的 加 工 技术 。 同 时 .我 们 还 需 
记 住 ,石器 相 比 其 他 工具 的 优势 是 表面 上 的 ,而 非 事 实 上 
的 。 我 们 通常 把 史前 的 打 制 石器 看 作 是 一 种 笔 拙 的 工具 ， 
为 了 消除 任何 可 能 产生 的 误解 ,在 此 应 当 立 即 指出 ,多 数 
全 大 工具 的 制造 都 具有 相当 高 的 二 艺 技巧 。 它 表明 制造 
第 具 的 传统 是 代 代 相传 的 ,并 且 伴 有 高 度 的 创造 力 和 无 穷 
的 韧性 。 因 此 ,原始 人 的 这 些 技术 成 就 值得 我 们 最 高 度 的 
BERE. TAF LALA AIGA - + QE (E BB XA 
(Marie. Marquise de Deffand) 在 200 年 前 就 说 过 ,La 
distance n’y fait rien; il n' y a que le premier pas qui 
coùte “距离 不 算 什 么 , 唯 有 第 一 步 是 需要 代价 的 ”) ， 就 
当时 的 地 点 .时 间 和 环境 而 言 ,他 们 的 成 就 可 以 与 现代 最 
伟大 的 发 明 家 和 工程 师 的 成 就 相 媲 美 。 图 51 打击 形成 的 圆锥 体 。 箭头 所 示 

“石头 "这 个 词 涵盖 的 内 容 很 广泛 , 它 包 括 了 众多 完全 ”为 锤 石 作用 点 ，(A) '(B) 所 示 的 圆锥 体 
不 同 的 材料 , 既 有 健 石 和 黑曜石 这 样 的 材料 ,也 包括 了 花 分别 是 在 阻力 大 和 阻力 小 的 材料 中 破裂 
岗 岩 和 厂 英 宕 这 样 的 质地 粗糙 的 材料 。 尽 管 在 不 同 的 时 MAD. CORE RR TE o 
期 用 过 不 同 的 石料 ,只 要 有 可 能 ,早期 人 类 自然 会 选择 纹 
理 较 细 的 或 质地 相近 的 石料 来 制作 石器 。 与 常识 相反 ,不 同 质地 的 石头 在 加 工时 所 采用 的 技术 
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大 同 小 异 。 从 最 早期 开始 直到 公元 前 3000 4E ,加工 石头 的 技术 局 限于 各 种 修理 和 和 剥 片 的 方法 。 
下 面 我 们 将 开始 讨论 这 些 技术 ， 
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形状 。 这 听 起 来 很 容易 ,但 事实 上 制作 者 要 想 从 他 希望 的 方向 ,在 
指定 的 位 置 上 准确 地 融 下 一 块 石 片 ,他 必须 掌握 薇 击 的 正确 角度 。 
这 种 技能 的 获得 并 不 容易 。 大 量 证 据 表明 ,用 后 来 的 标准 来 衡量 ， 
它 需 要 一 段 很 长 时 间 的 练习 。 
当 用 水 刨 笋 卵石 的 凸 面 来 击 打 一 块 石头 时 , 裂 盖 并 不 是 沿 着 击 
mu 用 妊 石 直接 打击 。 打 方 向 连续 产生 的 。 在 击 打 过 程 中 ,应 力 在 击 打 表 面 附近 增强 , 厂 
头 在 击 打 区 周围 由 于 张力 作用 而 断裂 ,同时 裂痕 迅速 地 向 下 .向 外 
扩展 (图 51)。 从 理论 上 讲 , 并 且 实际 中 亦 是 如 此 ,如 果 击 打 的 力量 足够 大 ,被 击 打 石 头 的 质地 合 
适 , 那 么 在 一 颗 比 较 平 的 石头 上 的 强 有 力 的 垂直 击 打 , 会 产生 一 个 完整 的 
圆锥 形 ,就 像 一 颗 子 弹 从 一 侧 击 透 玻璃 盘子 时 会 在 玻璃 上 形成 一 个 圆锥 
形 而 不 是 圆柱 形 的 洞 。 然 而 ,通常 用 锤 石 垂直 击 打 另 一 块 石头 只 会 使 其 
破碎 ,其 原因 可 能 是 力量 不 够 ,或 者 由 于 大 多 数 石头 存在 使 应 力 分 布 不 均 
匀 的 内 在 的 裂纹 和 断层 。 
在 一 段 时 期 内 一 一 当然 我 们 估计 不 出 它 的 确切 时 间 一 一 石器 时 代 的 
人 类 在 实践 中 认识 到 ,要 想 从 一 块 石头 上 按 需 要 的 角度 分 开 一 个 剥 片 , 击 
打 方 向 与 石 片 的 分 离 方向 之 间 的 角度 必须 在 120 度 左右 , 击 打点 要 落 在 
待 分 离 石 片 的 边缘 附近 。 这 样 ,只 有 一 部 分 圆锥 形 击 打 力 穿 适 了 石头 ,其 OS Ae 
余 的 被 扩散 到 石头 外 面 。 于 是 ,一 个 石 片 就 这 样 被 分 离 出 来 ,其 锤 石 作用 DEI 
点 处 星 清晰 的 半圆 锥 形 , 有 时 也 称 之 为 打击 锥 泡 ， 石器 时 代 人 类 自从 掌 。 名 下 生 而 厚 的 片 盖 ， 
握 了 这 种 从 其 他 石头 上 分 离 石 片 的 锤 石 技术 后 (图 520 ,就 逐步 缓慢 地 利 Chelles-surMarne。 
用 这 种 知识 来 制造 更 新 式 、 更 精良 的 石器 工具 ,并 对 这 种 初级 的 技术 做 出 
一 定 的 改进 。 举 例 来 说 ,尽管 用 这 种 技术 可 以 敲 出 一 个 重 为 2 一 3 磅 的 石 片 ,但 仅 使 用 简单 的 锤 
石 技术 是 难以 剥落 更 大 的 石 片 的 。 
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为 了 解决 上 面 的 问题 , 砧 石 技术 应 运 而 生 。 在 这 种 技术 中 ,锤子 "是 一 块 固定 的 石头 。 石 其 
(用 以 从 中 分 离 出 真正 大 的 石 片 以 制作 较 大 工具 的 那 块 石头 ) 要 相对 于 固定 的 砧 旋转 。 这 里 ,成 
功 的 基本 要 素 同样 是 掌握 石头 依 着 砧 石 被 击 打 的 角度 ,这 个 角度 基本 上 与 简易 的 锤 石 技术 类 似 
(图 版 1A), 

锤 石 与 砧 石 剥 片 技术 的 一 个 主要 缺点 是 ,从 石 片 被 融 掉 的 裂痕 上 ,在 初次 击 打点 处 形成 一 个 
深 深 的 凹 进 的 打击 锥 泡 。 由 于 若干 石 块 是 被 连续 剥离 的 ,因此 这 种 技术 制 成 的 工具 的 刃 口 是 不 
规则 并 星 锯齿 形 的 。 这 种 有 着 锯齿 形 刃 口 的 或 大 或 小 的 工具 ,与 所 知 的 舍利 (Chellean) 手 弄 文 
化 相关 联 。 在 这 里 要 插入 说 明 的 是 ,石器 时 代 文 化 通常 是 按 其 首次 被 发 现 的 地 方 而 人 名 的 , 宇 少 
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可 能 认为 是 有 其 特色 的 文化 。 人 金利 这 个 名 字 来 自 于 法 国 谢 勒 (靠近 巴黎 ) 的 一 个 天 然 洞 穴 ;然而 ， 
企 这 种 特殊 的 情况 下 ,随后 的 工作 表明 ,在 谢 勒 并 不 存在 真正 的 舍利 时 期 的 文化 ,所 以 一 些 权威 
认为 应 该 用 阿布 维 利文 化 来 代替 舍利 文化 。 以 手 径 或 舍利 一 阿 舍利 文化 ( 见 下 文 ) 为 代表 的 石器 
时 代 文 化 持续 了 200 000 年 以 上 。 尽 管 在 锤 石 技术 的 影响 下 , 那 时 所 制作 的 工具 的 类 型 很 自然 
地 这 关 有 了 本 缓慢 的 改进 ,但 在 这 一 时 期 的 前 半 段 中 , 仍 只 有 锤 石 技术 被 应 用 (图 53)， 


6.4 FAH BETH 





到 了 这 一 时 期 的 后 半 段 — ERES OR 有 所谓 的 圆柱 锤 技 术 一 一 被 发 现 或 发 明了 ,这 
个 独 的 进展 标志 看 手 伏 文化 中 的 阿 会 利 时 期 的 到 来 (来 自 对 阿 侈 尔 , 靠近 亚 眼 )( 图 54). IB AO 
石 找 术 仍 然 补 用 于 制作 一 些 粗粮 的 工具 和 一 些 精致 工具 的 毛坯 ,而 新 的 圆柱 锤 技 术 可 用 于 最 后 
ave DDR. 

这 种 新 技术 是 用 骨头 、 硬 木 或 风化 的 石头 (图 版 1B) 等 相对 
杰 软 的 材料 制 成 的 圆 边 锤子 敲 下 带 有 很 浅 的 打击 锥 泡 的 非常 薄 
的 石 片 由 此 产生 了 近乎 平 的 表面 。 这 种 技术 的 关键 因素 是 ， 
(a) 击 打 施 力 方向 是 朝 着 被 击 打 石 头 的 边缘 ,而 不 是 在 与 边缘 内 
侧 有 一 小 段 距离 的 地 方 ,(b) 尽 管 锤子 首先 以 一 个 特定 的 点 击 打 
在 石头 上 ,事实 上 锤子 的 质地 柔软 ,在 施 力 的 同时 沿 着 锤子 圆 面 
的 其 他 点 也 产生 作用 力 。 因 此 , 击 打 的 结果 不 是 从 一 个 角度 剥 列 
并 产生 一 个 显著 的 打击 锥 泡 ,而 是 经 由 一 个 扁平 的 弧 形 扩散 到 一 
个 较 大 的 区 域 。 这 使 得 一 个 非常 平 的 石 片 被 剥离 下 来 。 这 样 , 一 
系列 平 消 石 月 (或 者 更 确切 说 ,是 它们 的 交叉 点 ) 产 生 了 接近 平 直 
Wao. 

f1 di FY (QA SS Bir fd FRA ie 388 01] EY HE JE E FRY HE 
是 一 段 树 校 ,尽管 没有 直接 的 证 据说 明 这 一 点 。 这 些 证 据 必 然 是 
间接 的 ,因为 我 们 几乎 不 指望 在 石器 时 代 的 遗址 上 出 土 像 林 锤 这 





i ; | H] 54 Bear. 36H w 
件 急 于 腐烂 的 物品 。 然 而 实验 显示 ,一 段 直 径 大 约 为 2 英寸 的 去 浅 痕 显 示 它 是 由 圆柱 锤 技术 


皮 ( 因 为 树 皮 太 软 难以 达到 目的 ) 的 树枝 ,可 以 做 成 一 把 用 于 这 一 制 成 的 。 肯尼亚 的 勒 瓦 。 

过 程 的 极 好 的 锤子 。 较 为 适合 于 做 这 种 锤子 的 材料 还 有 大 型 有 

内 动 物 的 下 竹 骨 ,或 大 小 合适 的 肢 骨 ,甚至 不 太 坚 硬 的 表面 风化 了 的 圆柱 形 笋 卵石。 因为 骨头 和 
风化 了 的 鹅卵石 做 成 的 锤子 在 已 知 的 采用 该 技术 的 地 方 相对 稀少 ,所 以 我 们 推测 木 锤 是 最 常用 
的 ,尽管 如 前 面 所 述 ,如 此 古老 的 本 制 物 很 难保 存 下 来 . 
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可 能 在 石器 时 代 的 一 群 人 发 现 可 用 圆柱 锤 技术 剥落 平滑 右 片 的 时 候 , 另 一 群 人 正在 用 一 种 


被 称 为 预制 石 核 技术 的 方法 来 取得 特殊 形状 的 石 片 。 这 项 技术 有 时 被 称 为 旬 背 状 石 核 技 
术 一 一 同 石器 时 代 早 期 的 其 他 技术 相差 甚大 ,区 别 在 于 最 后 被 殴 下 来 的 石 片 , 作 为 工具 无 须 或 很 
少 进一步 修整 ,其 形状 是 预先 描绘 在 石 核 或 石 块 上 ,然后 一 击 而 成 。 这 种 技艺 早先 习惯 于 选取 石 
FRSA . 石 块 或 已 从 另 一 块 石 头 上 击落 的 大 的 石 片 ,从 中 除去 一 系列 石 片 , 从 而 把 这 些 样品 加 
[成 工具 ， 


(133) 
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预制 石 核 技术 几乎 同时 出 现 于 南非 和 西北 欧 。 然 而 ,我 们 并 不 清楚 这 项 技术 是 在 这 两 个 地 
区 独立 演化 的 ,还 是 从 一 个 地 区 传 到 另 一 个 地 区 的 。 有 证 据 表明 ,这 种 在 两 个 相隔 很 远 的 地 区 分 
别 独立 地 产生 相同 技术 的 现象 是 相当 罕见 的 ,因为 在 这 两 个 地 区 ,尽管 技术 的 最 后 阶段 几乎 难以 
区 分 ,但 其 早期 发 展 阶段 似乎 明显 不 同 。 如 果 是 这 样 的 话 , 我 们 应 把 它 视 为 趋同 演化 (参见 边 码 
83) 的 一 个 例子 。 

在 南非 ,这 种 预制 石 核 技术 首先 出 现 于 所 谓 的 舍利 一 阿 舍利 文化 的 西 维多利亚 变种 中 .在 
容易 获得 原材料 的 地 区 ,这 种 技术 的 发 展 好 像 使 得 将 大 的 水 蚀 卵 石和 小 圆 石 上 制 成 大 小 合适 的 
手工 变 得 更 简便 。 通 过 普通 的 融 击 方法 做 成 中 等 大 小 的 手 佐 需要 把 石 片 一 块 块 地 敲 下 ,直到 石 
块 被 削减 到 所 要 求 的 尺寸 ,因而 是 十 分 费事 的 。 但 是 ,现在 发 现 ,如 果 使 用 一 个 足球 大 小 的 圆 石 ， 
把 一 面 仔 细 地 加 以 修整 ,然后 只 通过 一 次 击 打 就 可 以 把 一 大 块 石 片 从 这 面 刊 离 下 来 。 这 样 的 石 
片 已 经 被 修整 ,只 需 稍 作 加 工 , 就 可 制 成 一 把 极 好 的 手 养 。 石 块 或 大 明石 偶尔 会 被 进一步 修整 ， 
再 从 中 痪 下 另 一 个 大 的 石 片 。 然 而 ,一 个 侧面 的 大 石 片 被 大 体 上 剥落 后 ,那个 独 具 特 征 的 石 核 就 
HEFT. 

在 欧洲 ox Rp DEOR 6 T 39] RSH MAPA ERRER) ee E 55. EE 2 8 RI PT 
eR Sk PR AEB el. X BABIES IETS Im EE ,如 在 南非 那样 ,而 是 制作 一 些 不 
需要 进一步 加 工 就 能 使 用 的 扁平 .匀称 的 大 石 块 。 然 而 在 南非 ,自从 这 种 技术 产生 后 , 它 就 不 断 
地 发 展 , 被 改进 ,直到 在 所 谓 的 中 石器 时 代 , 那 个 地 区 的 成 品 成 为 一 种 小 三 角形 石 片 ,市 有 平整 的 
项 击 平台 。 这 种 石 片 在 形式 上 与 欧洲 ,北非 和 中 非 以 及 其 他 任何 勒 瓦 卢 瓦 后 期 文化 所 播 及 的 地 
方 的 成 品 相同 。 
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通过 一 次 击 打 而 来 , 面 对 其 击 打 平 台 的 角度 (8B)。 诺 斯 弗 利 特 , 肯 特 稳 ， 
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-种 在 旧 石 器 时 代 出 现 得 相对 较 晚 , 直到 更 新 世 后 期 才 出 现 的 剥 片 技 术 叫 刀片 技术 (图 
56)。 已 经 零星 地 发 现 , 这 种 或 多 或 少 有 着 平行 边 绿 的 狭长 薄片 与 一 些 昱 期 的 石 硕 时 代 文 化 有 联 
系 一 一 尽管 可 能 是 一 种 偶然 的 联系 。 然 而 在 旧 石 北 时 代 晚 期 文化 中 ,刀片 成 为 一 种 主要 特征 ,成 
为 那些 文化 中 制作 许多 专门 工具 的 基础 制作 刀片 的 正确 技术 ,发现 于 旧 石 器 时 代 晚 期 之 初 。 

从 表面 上 看 ,刀片 技术 几乎 被 看 作 是 预制 石 核 技术 的 一 个 变 体 ,因为 在 秦 击 下 一 些 好 的 刀片 
之 前 ,关键 是 准备 一 个 预先 修整 过 的 石 核 。 然 而 ,预制 石 核 技术 这 个 术语 是 用 来 描述 那 种 在 疝 击 
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之 前 就 在 核 上 大 致 画 出 成 品 轮廓 的 技术 , 它 不 是 一 种 真正 
的 预制 石 核 技术 。 刀 片 技 术 不 是 这 样 的 , 它 的 目的 是 为 了 
获得 有 平行 边 绿 的 狭长 的 石 片 。 这 种 石 片 可 以 通过 不 同 的 
方法 进行 二 次 修整 ,转变 为 钝 痛 的 刀 ,. 首 子 和 刮刀 等 等 。 
要 为 制作 刀片 而 准备 一 个 石 核 ,首先 需 掌握 如 何 将 一 
块 粮 石 .黑曜石 或 细 粒 火山 熔 兰 四 等 分 的 方法 (图 版 1C， 
D)。“ 四 分 法 ”一 词 是 由 布 兰 登 和 其 他 地 方 的 现代 碎 石 工 
人 使 用 的 ,在 
REHAR 图 56 RAR. (A) (BDI, 
活用 ,因为 在 Om [得 到 良好 控制 的 典型 的 
i ie JK , 沿 着 两 面 都 有 刀口 。B 和 上 都 
X B hr 56, See See X db JH 


ni. 
是 把 岩石 分 成 
两 半 ,以 便 为 刀片 的 石 核 做 一 个 平整 的 敲 击 平台 ， 
基于 这 个 目的 ,必须 用 适当 的 方式 来 打破 灿 石 块 或 
其 他 岩石 而 获得 一 个 平 加 的 断 型 面 ,以 便 在 上 面 击 
打 时 不 出 现 凸 陷 的 打击 锥 泡 。 可 以 在 公 石 合适 的 号 
dix EEIT ULE m 5t 9E AE A h FT A Been *€ E 
RRO ELK ub TT S FARR E. ARSE 
fT RR EDI 5st $T 27 m X Sce EIS ff HE 2 RT 
在 四 分 法 中 , 锤 击 作 用 于 手柄 ,在 瞬间 给 被 击 打 
an XNAIDUEE-URHN. NEW CONI PRESS ERE RO eT 
带 有 平行 边 的 石 片 是 通过 沿 着 边缘 周围 经 RTT RSE ARP . 
轻 拍打 而 剥离 的 , 故 石 核 成 了 一 个 有 门 权 的 当 煤 石 或 其 他 石 涉 被 这 样 分 裂 后 ,为 剥落 刀片 
HELA 而 准备 石 核 的 过 程 就 开始 了 (图 57)。 将 被 分 裂 开 
了 的 岩石 放 在 肤 盖 上 ,将 殴 击 平台 也 就 是 被 型 
开 的 一 面 一 一 倾斜 朝 上 。 然 后 用 一 个 小 锤 石 沿 着 边 
绿 轻 轻 项 打 , 硕 打点 通常 落 在 石 块 置 于 膝盖 处 的 正 
上 方 ， 每 敲打 一 次 ,石头 就 癌 后 倾 料 一 下 ,同时 改变 
对 膝盖 的 压力 点 ,于 是 产生 了 和 剥落 效应 。 击 打 角 度 
必须 与 斋 击 平台 成 45 度 衣 ,这 就 是 说 ,与 石 片 剥 藩 
Nam BAL 135 度 角 。 在 每 个 石 片 被 剥落 后 , 石 
Hm i Hot £g dk fe eye e CB dd OE S fe DRE DUI 
[a] — Fy m . EL RR IRE PULS PT LESER ZH. 
这 样 岩 石上 不 规则 的 形状 被 除去 ,由 于 石 片 在 同 
图 58 WA Riek. AT 6 BOK -方向 被 剥落 «BEL EE ITAS Fr REC a 
自 萨 福 殉 的 布 兰 登 。 刀 片 随 后 被 分 开 来 作 整个 石 核 周围 准备 就 绪 , 下 一 步 就 是 剥落 刀片 
— r. Be — aE RA IO MEME UID 
(e FE — UR RTT AD A E PR EFT RS R9 PEG Hr d a ae X03 b. BrELTETRBR TA HJ 7I P Eg HR E 
Il] JE E, AS) ER AA [e eS BR PRE ACA 58)。 作 为 一 种 变种 ,可 以 用 击 打 和 剥离 出 一 个 上 
表面 带 有 了 两 道 平 行 龙骨 的 较 视 的 刀片 。 
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6.7 第 二 步 剥 户 


石器 .上 骨 器 和 本 器 的 加 工 


ie ^ ib ,我 们 描述 的 所 有 关于 石 涉 加 工 的 拉 术 ,都 与 分 离 相 对 大 的 石 片 有 关 : 要 么 是 在 制 
造 较 大 的 石器 工具 的 过 程 中 ,要 么 是 对 石 片 本 身 做 进一步 的 修整 以 制作 竟 具 。 我 们 将 目光 投 同 
[ 艺 更 精良 的 第 二 步 剥 片 时 ,发 现 其 中 一 些 过 程 与 前 面 已 经 描述 过 的 颐 为 类 似 。 在 不 同 石 着 时 
代 文化 的 所 有 阶段 ,小 的 锤 石 大 多 用 作 第 二 步 修整 的 工具 ,在 第 二 步 剥 片 中 稍微 改变 打击 角度 就 
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图 59 ”制作 雕刻 器 的 技术 。 刀 片 的 尖 
端 轻 轻 地 放 在 一 块 石 砧 上 ,好 像 要 切 人 
砧 石 中 ,其 外 侧 边缘 用 圆柱 锤 施 以 猛烈 

- 击 将 其 剥离 。 然 后 翻转 刀片 ,重复 前 
面 的 程序 。 上 图 是 一 个 马 格 德 林 有 雕刻 
匠 在 以 上 述 方 式 制作 工具 。 


呆 以 制造 各 种 各 样 的 石 片 ,其 中 包括 我 们 所 知 的 阶梯 石 
片 和 羽 状 石 片 。 对 圆柱 锤 技 术 的 改进 一 一 我 们 知道 这 种 
DOR BU TET ST x fei BT S A BEER "P S HI iE 在 某 种 
程度 上 也 被 一 些 非洲 旧 石 器 时 代 上 晚期 的 人 类 用 于 制作 元 
头 上 的 精良 石 片 。 这 种 改进 主要 使 用 跟 手 指 差 不 多 厚薄 
的 小 木片 或 骨 片 ， 

其 至 砧 石 技术 我 们 已 提 及 它 是 锤 石 技术 的 改 
进 很 早 就 开始 在 一 定 范 围 内 用 于 第 二 步 剥 片 。 在 旧 
石器 时 代 晚 期 , 砧 石 技术 以 一 种 特殊 的 方式 被 用 来 制作 
“车 刻 器 "或 刻 刀 。 为 了 将 一 个 刃 口 锋利 的 薄 刀 片 转 变 为 
刀口 厚 而 罕 的 涂 刀 ,必须 前 掉 一 个 或 更 多 个 沿 着 刀片 伸 
长 方向 的 石 片 ,这 样 ,刀片 刃 口 的 一 边 被 削 掉 了 ,只 留 下 
了 底部 一 端的 刃 口 。 这 一 过 程 的 主要 技术 已 被 如 下 实验 
所 显示 (图 59). 

选取 一 个 刀片 ,其 一 端的 两 边 都 被 稍 做 修整 ,以 削 掉 
部 分 锋利 的 边缘 ,形成 一 个 粗糙 病 。 然 后 这 一 端 被 轻 轻 
冒 于 一 个 砧 石 的 边缘 上 ,其 刃 口 垂直 于 砧 石 的 平面 。 现 


在 对 准 刀 片 边 绿 锤 烈 一 击 , 于 是 菲 在 砧 石上 的 刃 尖 就 通过 尽 弹 获得 了 击 打 力 。 如 且 刃 兴 以 正确 
的 角度 被 放置 在 砧 石上 ,一 个 狭长 的 石 片 就 会 从 刀片 的 外 缘 上 被 剥离 掉 。 把 刀片 翻转 过 来 ,从 相 


对 的 一 面 也 可 以 剥离 出 类 似 的 石 片 。 于 


是 位 于 刀片 顶端 的 这 两 个 片 姜 的 交叉 点 将 产生 一 种 bec 


de-flute 型 的 雕刻 右 。 通 过 这 种 技艺 的 无 数 微小 的 变化 ,可 制作 出 不 同类 型 的 雕刻 紫 ， 


6.8 压力 片 制 法 


除了 制造 刀片 的 技术 以 及 对 它 的 各 种 改进 之 外 , 旧 石 问 时 代 晚 期 的 重大 进步 是 许多 可 以 被 


上 月 类 为 压力 片 制 法 的 和 不同 技术 的 发 明 。 
时 可 以 用 手指 在 其 印 背 上 施加 压力 


为 了 将 一 个 狂 军 的 刀片 做 成 有 锋利 胃口 和 钝 育 一 一 切 荐 
的 小 刀 ,就 必须 除去 刀片 的 一 个 边 ( 图 外 》。 起 先 , 这 可 


能 用 旧 的 工具 一 一 小 锤 石 一 一 来 完成 ,而 且 实验 表明 这 是 可 以 实现 的 。 在 这 种 情况 下 使 用 锤 右 
至 少 有 两 个 缺点 :(a) 在 制作 完成 之 前 ,一 次 不 正确 的 殴 击 就 非常 容易 损毁 刀片 ;(b) 用 锤 石 从 握 
在 手 里 的 狭长 刀片 上 痪 下 小 石 片 时 , 极 易 人 恤 及 手指 。 然 而 ,石器 时 代 的 大 类 发 现 , 可 以 用 压力 米 


更 轻松 .更 准确 地 实现 这 种 第 二 步 剥 离 。 


这 个 压力 工具 的 发 明 ,着实 了 不 起 。 这 种 工具 在 形状 上 


并 不 特殊 。 所 需 的 材料 可 以 是 任何 一 种 有 点 厚 . 老 不 多 定形 边 的 粗糙 石 户 。 
- 手 握 住 这 种 修整 工具 ,将 它 的 末端 硕 在 要 钝 化 的 刀 边 上 ,施加 压力 , 较 小 的 石 片 就 可 以 迅 
速 被 剥落 ,而 且 实 施 过 程 中 没有 突然 折断 刀片 的 危险 。 当 这 种 新 技术 的 价值 得 到 认可 后 , 带 有 修 


6.9 FRE S EIS 


HRA h Hc mle e 93 EE E A P MM aE 
igo I. TEARS BIA A Be TC E BI a PAT eR 
fil. 

在 旧 石 器 时 代 晚 期 , 另 一 种 压制 法 被 发 明了 , 它 一 直 持 续 到 
新 石器 时 代 和 青铜 器 时 代 时 期 。 这 种 技术 用 于 从 刀片 的 表面 上 
前 去 薄 而 平 的 石 片 , 从 而 把 刀片 修整 成 标枪 头 或 箭头 。 与 现代 
美国 和 澳大利亚 土著 居民 所 使 用 的 类 似 和 剥离 技艺 的 比较 ,以 及 
实验 都 表明 , 平 压 制 法 的 基本 原理 发 生 了 一 些 变化 。 分 离 的 石 
片 宽 3 毫米 左右 ,但 根据 所 采用 的 方法 的 不 同 有 很 大 差异 。 在 
这 种 剥 片 技术 中 ,把 用 骨头 、 硬 木 、 象牙 或 一 些 大 的 嘴 齿 类 动物 
(如 海 狸 ) 的 门牙 制 成 的 特殊 工具 的 顶端 ,放置 在 要 进行 压力 剥 
片 的 石头 的 边缘 上 。 接 着 突然 施 力 , 去 掉 一 个 小 而 平 的 石 片 (图 
61)。 最 简单 的 方法 是 ,一 只 手提 住 剥 片 工 具 , 为 一 只 手 握 住 要 
被 妙 片 的 样品 ,直接 施 力 。 一 种 更 复杂 的 方法 是 将 压力 剥 片 工 
FL f ACA E , 木 轴 的 末端 被 轻 轻 地 顶 在 胸 前 ,两 手 握 住 要 修整 
的 石 片 ,同时 将 剥 片 工 具 的 尖顶 顶 在 石 片 的 边缘 上 。 一 有 旦 找到 
正确 的 位 置 ,用 胸膛 施 力 就 足以 剥 下 一 块 剧 平 石 片 。 压 力 片 制 
法 的 一 个 缺点 是 ,只 有 在 使 用 诸如 炬 石 .黑曜石 和 黑 硅 石 等 细 粕 
材料 时 才能 成 功 。 这 种 技术 最 高 度 发 达 的 形式 ,是 在 埃及 前 王 
朝 时 期 (图 458)。 当 时 的 工艺 专家 把 这 种 技术 发 展 得 如 此 完善 ， 
H: E pE HAE G MHE F . 

在 旧 石 器 时 代 极 后 期 和 整个 中 石器 时 代 , 男 一 种 用 于 制作 
特殊 类 型 的 新 月 形 箭 和 钓 的 压力 片 制 法 产生 了 。 为 了 制作 这 种 新 
型 的 工具 ,人 们 发 明了 一 种 被 称 为 lame ecaillée 的 压力 工具 (图 
62) 。 用 这 种 工具 只 要 几 下 子 就 可 以 同时 刊 销 一 系列 的 石 片 ,这 
样 就 把 狭窄 的 不 规则 刀片 转变 成 一 种 新 月 形 石 器 。 这 种 改进 一 
经 实施 ,石器 时 代 的 人 类 便 开 始 发 明 其 他 方法 来 提高 工作 效率 。 
其 中 之 一 就 是 所 谓 的 细 石 雕刻 器 或 凹 桶 技术 。 选 取 一 个 狭小 的 
丸 片 ,要 把 它 做 成 新 月 形 石器 或 者 它 的 变 体 (如 不 规则 四 边 形 或 

三 角形 石器 ) ,就 沿 着 刀片 的 边缘 做 出 两 个 凹 槽 (图 63)。 在 每 个 
凹 醒 的 中 心 , 通 过 急剧 的 击 打 或 扭曲 将 刀片 的 两 个 多 作 的 边 章 
去 。 把 中 间 部 分 做 成 半月 形 ,不 规则 四 边 形 或 三 角形 石器 的 这 
fe ,这 时 就 又 快 又 容易 了 。 


6.9 麻 光 与 研磨 


迄今 所 描述 的 所 有 加 工 石头 的 技术 ,都 是 修整 与 剥 片 技术 
的 变 体 。 然 而 ,在 石器 时 代 终 结 时 , 人们 发 明了 磨 光 法 与 研磨 
法 。 这 些 方法 导致 了 诸如 斧 、 锛 和 北 的 产生 ,它们 的 刃 口 比 修整 
所 能 达到 的 更 结实 

许多 情况 下 ,在 制造 具有 经 研磨 和 麻 光 的 刃 口 的 并 土工 具 
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B] 60 旧 石 器 时 代 晚 期 的 一 


种 钝 育 石 刀 。 刀 片 转变 为 市 有 


EAI ASH. 0I 
时 可 用 手指 在 其 钝 背 上 施加 讨 
Jl. 













图 61 HJ HB. 一手 
fe 3$ Hip 3k. g ou BECK dl 
的 剥 片 工 具 , 样 品 握 在 另 一 只 
手中 ,直接 施加 压力 。 





图 62 lame ecaillikte。 在 有 旧 石 
器 时 民 极 后 期 和 中 石器 时 代 ， 
这 种 制作 工具 用 于 从 刀片 上 切 
割 下 许多 小 片 以 便 制 成 新 月 形 
ak E Bgm. d T £e E 
Hi. E3& DG. ER ES dE. — TM 
曲线 . 
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图 63 ARASH OH 
HREH. HAH AUT 7I HN 
端 , 底 部 被 剔除 部 分 通过 摊 打 
或 轻 轻 击 打 而 分 离 ， 中 国 抽 下 
来 的 细 石 器 分 别 表 示 ; CAD = 
ffiJÉ ; (BE H E (CC) 不 规则 
VO E. 





S OA DX NW m». 


[139] 


[140] 


[141] 


= 第 6 章 石器 . 骨 器 和 木器 的 加 工 


之 前 ,首先 用 一 种 或 另 一 种 剥 片 技术 使 其 预先 成 型 。 在 另 一 些 情况 下 ,尤其 是 像 粗 玄 岩 (一 种 去 
武 兰 ) 这 样 特定 的 岩石 .工具 的 大 致 轮廓 , 则 是 通过 连续 猛 击 和 摩擦 而 非 剥 片 来 得 到 的 。 各 种 岩 
石 ( 如 砂岩 和 片 岩 ) 被 用 来 研 麻 和 磨 光 和 莽 和 锛 的 丸 口 ，。， 有 时 磨 石 是 轻便 的 小 片 ,而 在 其 他 情况 下 ， 
硼 展 似乎 必须 在 未 经 采掘 的 岩石 露出 地 面 的 部 分 上 进行 。 

信和 迪 有 和 孔 石 头 的 粗糙 样本 出 现在 旧 石 器 时 代 晚 期 末 和 中 石器 时 代 , 但 在 石头 上 钻 孔 使 之 成 
为 析 头 .网 险 . 掘 土 村 和 有 筷 小 珠 的 技艺 在 石器 时 代 后 期 就 非常 完美 了 。 目 前 ,关于 钻 孔 方法 的 
证 据 几 乎 没有 有。 一些 孔 呈 沙漏 的 形状 ,显然 是 从 两 个 方向 钻 进 去 的 ;还 有 些 是 圆锥 形 ; 而 剩 下 的 
几乎 是 完美 的 圆柱 形 。 像 玛 瑞 和 红 玉 髓 石 这 样 一 些 质地 坚硬 的 石 珠 材料 能 够 被 很 好 地 穿孔 , 显 
示 了 史前 人 类 已 经 完全 掌握 了 一 种 非常 专业 化 的 技术 ,不 过 关于 这 种 技术 的 特性 我 们 还 没有 证 
W. WEN ,该 过 程 中 用 到 了 手 销 与 马 钼 ,同时 ,它们 还 使 用 研磨 粉 用 于 研磨 一 些 坚硬 的 岩石 (第 
9 &), 

Ate LOL x 4 RU RU RAT RE CDM 00S B] 48 3E o E fe 6 38 p (UG M] E BE 
A. Him Bir MUN I EP n] RICE ETE RY) Sb S Se ME Ln 99 D p ap a] RY DUE ES. 
最 后 ,物体 的 外 部 和 内 部 需要 经 过 控 . 磨 ,有 时 还 需要 磨 光 等 一 系列 的 处 理 才 可 以 完工 。 用 来 做 
Adrar E EIER O. .雪花 石 襄 . 石 总 和 各 种 火山 岩石 (如 熔岩 及 其 凝固 的 火山 灰 )。 


6.10 骨 器 加 工 


直到 旧 石 器 时 代 晚 期 , 才 有 关于 骨头 及 与 之 相 类 似 的 材料 被 广泛 使 用 的 证 据 。 从 那 以 后 , 它 
们 被 广汉 使 用 ,并 衍生 出 生产 它们 的 专门 技术 。 起 初 ,选取 那些 已 经 
钙 打 开 并 抽取 了 骨 艇 的 粗糙 的 肢 骨 碎片 。 这 些 骨 头 的 一 头 在 石头 上 
WB S . 磨 光 。 经 过 这 样 的 处 理 ,它们 只 被 当 作 简单 的 骨 锥 来 使 用 。 
后 来 发 现 用 雕刻 器 类 型 的 石 羡 可 以 在 骨头 .鹿角 或 象牙 上 刻 出 平行 的 
止 槽 ,从 止 槽 间 取 得 一 片 片 预先 选 定 形状 和 尺寸 的 材料 ,这些 材料 随 
后 可 以 制 成 武器 ,如 带 倒 钧 的 鱼 叉 头 .箭头 和 细 针 (图 64D. 

在 这 种 技术 的 第 一 阶段 ,雕刻 器 被 用 于 切割 凹 槽 以 获得 所 需 长 度 
的 材料 ,尔后 原始 的 燃 石 句 和 类 似 的 石头 似乎 被 用 于 倒 钧 状 鱼 叉 头等 
等 的 成 型 和 完工 阶段 。 近 乎 凹 形 的 刮 前 工具 差不多 是 辐 刀 的 原型 ,也 
可 能 被 用 于 完工 阶段 。 重 要 的 是 ,那些 出 土 了 石器 文化 时 骨头 .鹿角 
或 象牙 做 的 工具 和 武器 的 地 方 ,通常 也 会 出 士 雕 刻 器 . 回 和 思 刃 刊 前 
器 等 工具 (图 18, 图 59, 图 392A), 

在 某 些 地 方 ,如 苏丹 ,有 证 据 表 明 大 块 的 骨头 (可 能 是 大 象 和 野牛 
Het HIER ETE 这样 的 大 型 动物 肢 骨 的 一 部 分 ) 被 用 于 制作 磨 光 的 莽 头 和 锛 头 ,制作 
tiati 的 方法 几乎 与 用 石头 制作 的 一 样 。 上 骨头 和 牙 此 也 被 广泛 地 用 于 制作 

珠 于 。 孔 是 钻 出 来 的 。 这 项 工作 可 能 是 用 安 在 木 制 柄 上 的 料 石 或 类 似 的 石头 钻 尖 , 通 过 转动 手 
钻 或 号 钻 来 完成 的 。 

于 期 用 大 骨 片 制作 工具 的 可 能 性 已 被 提出 。 虽 然 出 自 辟 尔 唐 (Piltdown)y 的 磨 尖 的 象 骨 被 引 
证 来 文 持 这 一 观点 ,但 现在 已 摘 清 楚 它 是 在 近代 用 钢 刀 前 成 的 。 北 京 人 洞穴 中 沉积 下 来 的 某 些 
折断 的 动物 肯 头 上 有 缺口 ,好 像 它 们 曾 偶尔 被 当 作 工具 使 用 ,但 却 很 少 有 证 据 表 明 骨 头 在 石器 时 
八 早 期 被 系统 地 当 作 工具 来 使 用 。 更 重要 的 应 用 是 ,在 中 石器 时 代 和 新 石器 时 代 , 鹿 角 被 当 作 和 锁 
(EAE P FREON 371)。 这 种 技术 应 用 起 来 很 简单 ;选择 一 个 丸 齿 作为 久 头 , 太 掉 鹿角 上 
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多 余 的 叉 齿 , 留 下 主干 作为 手 把 。 
6.11 AML 


尽管 有 许多 间接 证 据 证 明 , 人 类 几乎 从 石器 时 代 之 初 就 开始 使 用 木头 ,但 直接 的 证 据 还 非常 
缺乏 ,因为 木头 只 有 在 极为 特殊 的 情况 下 才能 长 时 间 保 存 下 来 。 在 旧 石 器 时 代 的 早期 和 中 期 就 
有 一 些 木 制 物品 的 记录 。 最 值得 注意 的 是 被 完好 保存 在 克拉 克 当 的 泥 煤 沉积 物 中 的 木 制 开头 
(图 18) ,德国 也 有 与 之 类 似 的 样品 。 两 者 都 被 认为 是 更 新 世 中 期 的 产物 。 它 们 与 石器 时 代 的 文 
化 有 联系 ,石器 时 代 有 大 量 的 证 据 可 间接 表明 木头 曾 被 使 用 过 。 沉 积 物 中 肿 为 石 刮 前 器 一 一 
乔木 头 的 理想 工具 。 事 实 上 ,它们 是 辐 刀 的 早期 形式 。 我 们 可 以 从 这 些 间 接 的 证 据 中 推测 ,几乎 
所 有 早期 的 石器 时 代 文 化 都 使 用 过 木头 。 

精心 实施 的 实验 表明 ,即使 是 未 修整 过 的 石 片 一 一 如 那些 从 大 块 石 头 上 项 下 来 的 用 于 制造 
手 莽 的 石 片 一 一 也 能 将 一 棵 幼 树 削 制 成 一 个 相当 好 的 也 头 或 一 根 粗 粮 的 木 榨 。 综 合 那些 被 保留 
下 来 的 少量 样品 的 正面 证 据 , 和 那些 不 断 发 现 的 凹 形 石 制 刮 前 器 和 石 片 的 间接 证 据 ,我 们 可 以 确 
信人 类 在 旧 石 器 时 代 早 期 和 中 期 就 已 相当 广泛 地 使 用 了 木头 。 

到 了 旧 石 器 时 代 晚 期 ,证 据 就 非常 多 了 ,因为 专业 化 的 石器 工具 在 这 一 时 期 中 已 经 发 展 起 来 
(第 18 章 ) ,我 们 有 充足 的 理由 相信 ,一 些小 的 特制 的 石器 工具 被 装 上 过 木 柄 。 因 此 ,比方 说 最 先 
出 现在 旧 石 器 时 代 晚 期 (直到 石器 时 代 末 期 ) 的 半月 形 和 其 他 形状 的 细 石 器 ,无 颖 被 用 来 制作 木 
制 箭头 和 了 矛头 的 倒 钩 ,至少 有 一 部 分 是 这 样 的 。 许 多 旧 石 器 时 代 晚 期 的 绘画 表明 ,号 eA 
被 使 用 ;同时 也 证 明了 关于 使 用 木头 的 推理 事实 上 是正 确 的 (图 89), 

止 形 石 制 刮 前 器 或 辐 刀 保留 了 旧 石 器 时 代 晚 期 文化 的 恒久 特征 。 而且, 那个 时 期 的 石 制 工 
具 是 有 着 钝 背 和 利刃 的 刀片 ,其 锋利 的 丸 即 使 在 今天 也 能 快速 地 削 兴 本 片 。 与 加 工 上 骨头 的 技术 
相关 的 雕刻 器 . 辫 和 锯 , 也 适用 于 加 工 木 头 。 不 过 ,即便 是 在 旧 石 器 时 代 晚 期 ,关于 木头 加 工 的 直 
接 证 据 也 是 稀少 的 。 我 们 可 以 合理 地 假设 ,木头 是 用 于 制作 如 棒子 . 箭 杆 . 弓 板 . 予 和 枪杆 的 箭头 
或 矛头 (有 或 没有 倒 钧 ) 之 类 物品 的 ,也 可 用 于 制作 木 逢 和 建造 简陋 小 屋 的 房 顶 以 及 许多 其 他 用 
途 。 我 们 还 可 以 猜测 ,木工 的 技术 包括 锯 木 ,用 锋利 的 刀 沿 着 木头 纹理 方向 切 开 木 兴 ,或 者 用 雕 
刻 器 或 羡 沿 着 与 纹理 交叉 的 方向 切割 木头 ,以 及 用 四 形 刮 前 器 或 轮 辐 刮刀 来 刨 平 木 块 。 

也 许 在 中 石器 时 代 更 为 发 达 的 阶段 以 及 (可 以 肯定 ) 新 石器 时 代 的 早期 ,加 工 木 涉 的 新 技术 
已 经 是 可 行 的 了 。 这 是 由 于 发 明了 刀口 经 过 研磨 的 更 好 的 位、 锛 和 大 滑 子 (图 330, 图 389A), 
用 普通 的 修整 和 幕 片 技术 制作 的 石 制 工具 来 砍 树 十 分 困难 ,更 不 用 说 用 它 来 制作 义 称 的 大 木 鼎 
了 ;而 磨 光 石 短 的 发 明 则 完全 改变 了 这 种 状况 。 实 验 表 明 , 用 一 个 新 石器 类 型 的 麻 光 和 斧子, 甚至 
是 用 中 石器 时 代 后 期 类 型 的 前 短 就 能 迅速 砍 倒 直 径 约 6 英寸 的 小 树 , 而 且 只 要 有 足够 的 时 间 , 更 
粗 的 树 也 能 被 砍 倒 。 

因此 很 自然 地 , 自 中 石器 时 代 起 ,更 广泛 使 用 木头 的 证 据 唾 手 可 得 。 我 们 可 以 研究 石器 时 代 
晚期 人 们 制作 本 器 工具 时 使 用 的 技术 。 这 一 时 期 的 部 分 居住 地 位 置 合宜 使 得 许多 本 制 物品 得 以 
被 保存 在 泥 煤 沼 泽 . 湿 粘 土 和 泥 中 ,这 一 事实 给 研究 提供 了 极 大 便利 。 然 而 ,更 早期 的 人 类 使 用 
的 木 制品 只 有 极 少 数 会 幸存 下 来 。 

中 石器 时 代 和 新 石器 时 代 期 间 , 木 涉 在 建筑 中 的 使 用 我 们 将 在 别处 (第 12 章 ) 讨 论 , 但 这 里 
有 必要 提 一 下 与 之 有 关 的 某 些 技术 。 没 有 证 据 表 明 大 型 句 在 这 时 期 曾 被 制作 过 。 我 们 所 知道 的 
锯 仅 适用 于 最 精致 的 工作 ,如 制作 倒 钧 状 木 尖 等 。 适 合 于 砍伐 树枝 和 锯 木 段 的 锯 从 未 被 制作 过 ， 
似乎 这 样 的 工作 ,完全 是 用 伏 和 和 锛 加 以 修整 来 完成 的 ， 
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在 这 一 时 期 中 ,人 们 发 明了 原始 形式 的 桦 舌 和 桦 眼 。 棒 舌 被 费力 地 切割 出 来 , 棒 眼 是 由 石 苹 
疼 出 来 的 。 这 一 时 期 中 ,人 们 还 把 大 树干 控 空 做 成 独 森 舟 。 树 干 的 最 线形 状 由 石 佐 和 五 铸 来 完 
成 ,然而 ,由 于 剥落 狂 木 明显 比 剥 落 刚 砍 下 的 树木 容易 得 多 , 火 就 被 用 于 加 速 石 链 掏 空 树干 的 过 
程 。 这 项 技术 似乎 包括 点 燃 一 小 香火 焰 来 烧 焦 想 要 和 剥落 的 那 部 分 木头 ,一 遍 又 一 遍地 重复 这 一 
过 程 , 直 到 独 林丹 的 内 部 被 适当 地 掏 空 。 在 新 石器 时 代 , 那 些 制作 精美 又 往往 非常 小 巧 的 木 制 容 
主 也 古 由 坚 大 的 木头 雕刻 并 掏 室 而 成 ,但 没有 证 据 显 示 它 是 如 何 被 掏 空 的 。 

忽 之 ,我 们 可 以 指出 ,在 整个 石器 时 代 , 从 这 个 时 代 的 开端 一 直到 开始 使 用 金属 期 间 ,把 石头 
加 二 成 器 具 和 工具 以 及 (后 来 的 ) 家 用 器 血 的 技术 相当 缓慢 而 逐步 地 演变 着 ,并 芍 顽 业 业 地 努力 
达到 它们 被 设计 的 目的 。 另 一 方面 ,加 工本 头 和 骨头 的 技术 一 直 都 很 简单 , 仅 限 于 切割 89 C 
前 以 及 很 少 使 用 的 句 。 大 量 的 精力 被 倾注 于 设计 快速 ,有效 地 制造 石器 工具 和 武器 的 方法 中 ,而 
用 这 些 工具 加 工 肯 头 、. 象 世 和 木头 的 过 程 既 缓慢 又 简单 ,在 这 整个 时 期 中 ,其 技术 还 不 够 精致 ,也 
没有 什么 大 的 发 展 。 
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7.1 旧 石 器 时 代 艺 术 的 起 源 


人 类 第 一 次 是 怎样 和 为 什么 用 图 画 来 描述 他 们 身边 的 事物 的 ?造型 艺术 和 绘画 艺术 , 哪 一 
种 是 先 出 现 的 ? 这 类 问题 的 管 案 我 们 无 从 得 知 , 至 多 只 能 作 一 下 猜测 。 然 而 可 以 肯定 ,单单 是 给 
制 一 幅 图 案 就 宣告 了 它 的 制造 者 人 的 存在 。 人 类 的 这 种 成 就 ,甚至 要 比 制造 工具 或 清晰 而 
有 目的 的 言语 更 能 体现 人 类 所 拥有 的 在 他 之 前 的 动物 所 不 具备 的 能 力 。 

八 类 是 直 样 开 妈 指 给 目 己 里边 的 动物 或 者 非常 偶然 地 描绘 他 的 伙伴 的 ?关于 这 个 问题 的 一 
种 猜测 是 ,神秘 的 影子 激发 他 去 这 样 做 。 这 个 东西 好 像 在 特定 时 候 与 他 相 随 ,模仿 他 ,仿效 他 的 
大 扫 .一 个 动物 形体 的 绘画 或 图 案 , 似 乎 是 为 了 固定 动物 的 影子 ,使 它 置 于 绘制 者 的 挫 制 之 下 
( 边 码 146) ,可 是 又 有 谁 知 道真 正 的 情形 呢 ? 以 上 都 是 纯粹 的 猜测 ,它们 更 确切 地 说 属于 及 术 心 
理学 范畴 ,而 非 真 正 的 人 学 。 








SS 


gji unii 


(DUE 
i é dew 2. 
AL LUNA ANI 


P 
Een EARRANTA TN ARAR MA ,代表 人 与 动物 的 图 案 .。 














所 有 绘画 技艺 中 最 简单 的 一 一 这 种 技艺 比 我 们 将 要 讨论 的 所 有 技艺 都 古老 ,而 且 由 于 它 的 
特性 ,我 们 还 没有 多 少 关于 这 种 技艺 的 明显 证 据 一 是 用 手指 绘画 的 技艺 。 可 以 肯定 ,在 人 类 学 
着 调配 颜色 用 以 绘画 ,或 者 制作 用 于 在 硬 物 上 进行 雕刻 的 特殊 工具 之 前 很 久 , 他 们 便 用 指 尖 在 泥 
上 中 绘制 出 简单 的 图 画 , 就 像 小 孩子 经 常 做 的 那样 。 不 可 避免 的 是 ,艺术 的 这 种 短暂 的 表现 形式 
:都 不 复 存在 了 。 但 是 ,有 少数 图 画 在 让 人 觉得 有 些 不 可 思议 的 情况 下 ,非常 偶然 地 幸存 下 来 . 
在 法 国 派 许 摩尔 (图 65) 的 一 个 很 大 的 地 下 山洞 里 , 洞 顶 的 一 部 分 被 一 层 薄 薄 的 粘土 覆盖 着 ,由 
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于 受害 石上 渗 出 的 滑 气 的 影响, 这 层 精 土 娟 终 保持 滑 湿 。 在 有 些 地 方 ,下 还 的 旧 石 紫 时 代 后 期 的 
中 前 人 类 用 指 尖 绘制 的 图 画 , 通 这 这 层 潮 湿 的 酒 硕 粘 土 保存 了 下 来 。 在 法 国 其 他 的 洞 闪 中 发 现 
了 一 些 类 似 的 图 画 。 而 在 带 多 杜 贝 乐 洞穴 的 地 面 上 也 发 现 了 一 些 粘土 画 ,; 其 中 野牛 的 画面 保存 
了 和 下来。 幸运 的 是 , 旧 石 器 时 代 后 期 的 绘制 者 们 偶然 使 用 的 一 个 表面 一 一 从 未 钙 践 踏 ,也 从 未 风 
干 , 并 被 掉 落 的 岩石 封存 了 数 千年 一 一 被 保存 了 下 来 ,直到 现代 被 重新 发 现 , 使 我 们 得 以 了 解 石 
器 时 代 的 人 们 实践 活动 中 这 种 简单 的 技艺 。 这 些 少 数 幸 存 的 图 画 是 相对 晚期 的 作品 ,但 正如 前 
面 已 经 表明 的 那样 ,它们 代表 的 可 能 是 艺术 中 采用 的 最 原始 的 技艺 。 

是 否 可 能 人 退 问 艺术 表现 的 观 意 产生 于 人 类 历 史 的 哪个 阶段 y 只 有 在 极 少数 特殊 的 情况 下 ， 
早期 史前 艺术 作品 才能 幸存 下 来 供 我 们 研究 。 但 是 根据 对 现代 原始 部 藩 艺术 的 了 解 来 判断 , 石 
器 时 代 人 类 许多 早期 绘画 艺术 作品 似乎 更 多 地 表现 在 容易 腐烂 的 材料 上 ,如 某 些 树木 的 光滑 的 
Ae ,非常 柔软 的 风蚀 的 岩石 ,以 及 类 似 的 表面 。 同 样 ,通过 对 现代 原始 部 落 的 类 推 ,我 们 可 以 推 
测 许多 早期 的 造型 艺术 和 雕刻 品 是 创作 在 诸如 未 烘焙 的 粘土 或 本 头 之 类 不 能 永久 保存 的 材料 上 
的 。 
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旧 石 器 时 代 晚 期 ,在 世界 上 的 某 些 地 区 (特别 是 在 欧洲 西南 部 和 非洲 部 分 地 区 ), 人 类 开始 在 
岩石 遮 芯 处 和 洞穴 中 生存 。 那 一 时 期 ,人 类 经 常用 图 画 和 其 他 艺术 品 来 装饰 其 居住 地 的 岩 壁 ,这 
对 我 们 研究 他 们 的 能 力 和 督 力 非常 有 利 。 有 理由 假定 ,给 制 者 相信 这 会 将 所 描绘 的 动物 引入 自 
己 的 狩猎 范围 ,并 相信 这 些 图 画 是 交感 耿 术 的 体现 。 有 些 岩 石 谈 项 物 和 洞穴 的 岩 壁 是 特别 坚硬 
的 岩石 ,而 居住 的 环境 使 岩石 的 表面 避免 被 风化 ,在 这 种 情况 下 ,许多 旧 石 器 时 代 优 秀 的 绘画 .图 
贺 ,其 至 浅 浮雕 得 以 丛 存 下 来 。 这 使 得 我 们 对 这 种 艺术 本 身 的 研究 成 为 可 能 (在 此 我 们 暂 按 下 不 
表 )。 它 们 也 衍生 了 一 些 相关 的 技术 思想 。 由 于 某 些 原因 (这 些 原因 只 能 是 猜测 ) ,石器 时 代 的 人 
类 通常 在 黑 瞳 的 地 下 洞穴 的 墙壁 .幽深 的 通道 ,以 及 石灰 石 结构 的 岩石 裂 锋 中 , 撒 绘 各 种 不 同 的 
情景 ,尤其 是 他 们 仓 获 的 猎物 。 在 那些 幽深 的 凹陷 处 ,风化 的 作用 通常 是 轻微 的 ,甚至 是 微 不 足 
道 的 。 因 此 许多 当时 人 类 的 艺术 作品 能 被 完美 地 保存 下 来 。 

我 们 所 了 解 的 幸存 下 来 的 史前 艺术 ,大 体 可 分 为 五 类 :绘画 .雕刻 . 刻 模 ,造型 和 用 指 尖 在 和 柔 
软 的 材料 上 的 绘画 。 在 考察 石器 时 代 人 类 在 这 多 种 艺术 形式 中 所 应 用 的 各 种 技术 之 前 ,我 们 最 
好 先 提 一 下 我 们 所 讨论 的 这 种 艺术 (事实 上 属于 石器 时 代 ) 证 据 的 性 质 。 

洞 闪 和 和 宕 石 遮 项 物 岩 壁 上 的 绘画 ,雕刻 和 雕 邓 的 年 代 , 可 以 从 几 条 线索 交叉 处 测定 出 来 。 首 
乞 , 绘 画 中 摘 绘 的 动物 有 些 很 久 前 就 已 经 灭绝 了 。 科 学 家 只 能 通过 化 石 残 航 来 了 解 它 们 。 我 们 
可 以 通过 地 质 竺 和 瑟 生 物 学 测定 出 这 些 残 通 的 年 代 。 例 如 , 当 我 们 在 法 国 的 一 个 山洞 内 发 现 了 
一 幅 猛 独 或 毛 蛛 牛 的 绘画 ,显然 这 是 在 那些 动物 尚未 灭绝 的 时 候 由 熟悉 它们 的 人 绘制 的 ,于 是 我 
们 可 以 确定 这 幅 画 产生 的 年 代 不 会 比 某 个 地 质 年 代 更 晚 ,因为 自 那个 年 代 后 这 种 物种 就 灭绝 了 ， 
即使 夯 上 的 动物 没有 灭绝 ,例如 驯鹿 ,我 们 也 可 以 通过 地 质 学 .古生物 学 以 及 对 过 去 气候 的 研究 
得 知 那 些 动物 最 后 生活 于 该 地 区 的 时 间 。 然 后 我 们 可 以 大 胆 地 说 ,这 幅 明 显 源 于 生活 的 绘画 不 
会 晚 于 某 个 时 期 。 同 理 , 尽 管 有 些 被 描绘 的 动物 可 能 在 绘画 出 现 的 地 区 一 直 生 存 到 石器 时 代 结 
东 以 后 很 入, 我们 仍然 可 以 通过 绘画 中 所 使 用 的 风格 和 技术 一 一 同样 的 风格 或 技术 在 同一 地 区 、 
邻近 地 区 或 相似 地 区 中 被 用 来 描 缀 或 刻画 那些 已 经 灭绝 的 动物 一 一 来 测定 该 图 画 的 年 代 。 

测定 忠 前 艺术 年 代 的 证 据 的 男 一 条 线索 是 这 样 的 , 带 有 图 画 和 雕刻 的 岩石 偶然 地 从 原来 的 
位 置 落下 时 被 洞穴 土 或 炉 灰 埋 在 岩石 庶 项 物 的 地 下 ,而 这 些 洞 穴 土 或 炉 厌 中 还 包含 了 与 某 些 特 
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定 文 化 有 关 的 石 弟 时 代 的 工具 。 显 然 , 既 然 这 些 图 画 被 埋 在 当时 文化 的 遗存 下 面 ,那么 它们 必定 
属于 一 个 比 这 种 文化 更 早 的 时 期 。 

此 外 ,那些 装饰 洞 从 和 岩石 遮蔽 物 岩 壁 的 艺术 家 们 也 经 常 在 骨头 .象牙 或 小 石头 上 进行 雕刻 
或 绘画 。 这 些 属于 石 咒 时 代 文 化 水 平 的 绘画 就 将 艺术 和 文化 联系 了 起 来 。 通 过 研究 这 些 雕刻 等 
作品 的 风格 ,并 与 洞 闪 和 岩石 遮 项 物 墙 上 的 绘画 风格 相 比 较 , 我 们 可 以 把 某 种 特定 风格 与 菜 个 特 
定 的 文化 阶段 联系 起 来 。 在 给 图 方面 ,经 常 可 以 在 洞穴 或 岩石 遮蔽 物 深 处 的 地 上 发 现 绘 制 壁 画 
的 特殊 颜料 ,由 此 我 们 也 可 以 获知 一 种 文化 和 某 些 特定 绘图 之 间 的 联系 。 
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我 们 了 解 到 阿尔 塔 米 拉 (西班牙 ) 和 拉 斯 科 ( 法 国 ) 的 洞穴 绘画 中 所 使 用 的 颜料 的 少数 细节 ， 
主要 的 颜料 是 天 然 的 铁 和 锰 的 氧化 物 ,它们 是 红色 或 黑色 的 ,还 有 黄色 的 铁 的 碳酸 盐 。 在 拉 斯 科 
发 现 了 一 种 蓝 黑 色 的 和 一 种 深 棕 色 的 锰 氧 化 物 。 白 颜色 很 早 就 出 现在 非洲 史前 绘画 中 。 碳 黑 最 
有 可 能 来 源 于 煤 灰 。 颜 料 用 村 和 研 钵 磨 碎 (图 66, 图 67) 并 与 适 
当 的 溶剂 相 混合 ,这 些 溶剂 大 多 数 是 水 性 的 而 非 油 性 的 。 颜 料 被 
保存 在 空心 的 石头 .骨头 或 大 的 贝壳 .甚至 人 的 头盖骨 中 。 绘 画 
中 使 用 的 装饰 过 的 容器 已 经 在 香 滨 区 的 葡萄 园 维 埃 纳 被 出 土 。 图 66 em UH 
fi KT BRA pdf ox EE dn SEU RPCHE 150), 来 自 威 斯 特 尼斯 , 摩 拉 维 亚 ， 

址 憾 的 是 ,许多 着 名 的 欧洲 洞穴 绘画 的 保存 条 件 如 此 恶劣 ， 
以 至 于 在 这 些 条 件 下 难以 .甚至 不 可 能 了 解 到 石器 时 代 人 类 实际 
采用 了 什么 样 的 技术 。 早 期 绘画 中 指 尖 的 使 用 是 相当 明显 的 ,而 
是 很 显然 各 种 尺寸 的 原始 刷子 也 被 用 于 绘画 的 细部 加 工 。 在 法 
兰 西 一 坎 塔 布 连 山脉 的 画作 中 描绘 出 的 大 型 动物 的 躯体 ,可 能 就 A 
ibe es Cte ct Set et ee ae Lt O 
技艺 可 能 在 菜 些 情况 下 应 用 ,但 必须 承认 用 垫子 涂抹 也 能 产生 相 。。 Te 

oM 





同 的 效果 ， 

(a) 用 指 尖 绘画 这 是 最 早 使 用 的 “画笔 ”的 形式 。 虫 前 绘 
画 中 的 例子 中 , 尤 以 用 粗 线条 勾勒 动物 的 轮廓 为 普遍 ， 仔 细 考 察 图 67 用 于 研 碎 颜料 的 破损 
nJ atA ,这些 画 是 用 指 尖 苇 上 颜料 画 的 (图 68)。 这 种 绘画 技术 DORMA., ERER N. 
现今 仍 在 原始 部 落 中 流传 。 

(b) 用 笔 绘 画 ”很 多 图 画 的 线条 如 此 纤细 ,以 至 于 必须 使 用 另 一 种 不 同 的 技术 。 通 过 对 这 
些 团 的 观 紧 ,我 们 可 以 发 现 有 些 画 是 用 硬 质 尖 形 物 芯 上 颜料 画 的 ,可 能 是 用 前 尖 的 木片 或 锣 管 。 
例如 ,在 阿尔 塔 米 拉 ,一些 深 色 的 轮廓 或 更 显著 的 特征 ,是 用 前 尖 的 画笔 均 上 全 黑 或 其 他 深 色 的 
颜料 画 出 的 (图 版 2A)。 其 他 的 绘画 则 向 我 们 展现 了 我 们 可 以 称 之 为 画笔 绘画 的 渊源 ,展示 了 
不 同 种 类 的 原始 画笔 在 绘画 中 的 使 用 。 从 对 现代 的 原始 部 落 进 行 的 研究 中 ,我 们 了 解 到 简单 的 
男 笔 可 以 由 纤维 植物 的 细 枝 构成 ,如 咀嚼 细 枝 的 一 端 直到 纤维 的 皮 被 剥 去 就 可 制 成 。 我 们 可 以 
合理 地 猜测 石器 时 代 的 艺术 家 使 用 的 是 类 似 的 原始 画笔 . 

(c) 涂抹 除了 只 有 轮廓 的 绘画 ,还 有 许 才 绘画 使 用 纯色 。 有 时 轮廓 首先 被 仔细 地 绘 出 , 然 
后 髓 填充 上 颜色 (图 版 2A)。 有 时 整个 图 案 都 是 由 涂抹 完成 的 ,而 没有 预先 画 好 轮廓 。 尽 管 填充 
过 程 有 时 是 由 指 尖 完成 的 ,但 其 他 一 些 图 画 则 显示 这 种 涂抹 过 程 可 能 是 用 一 种 柔软 的 吸水 材料 
元 成 的 ,比如 , 先 把 音 夫 或 动物 的 皮毛 汪 人 颜料 中 ,然后 轻 轻 拍 在 画 上 。 
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对 史前 时 期 的 一 些 多 色彩 图 的 考察 表明 ,史前 人 类 
使 用 了 一 种 类 似 于 喷绘 的 方法 ,以 在 两 种 不 同 颜色 的 重 
普 区 内 获得 某 种 特殊 的 混合 颜色 ， 

(e) 点 画 史前 人 类 偶尔 还 使 用 另外 一 种 特殊 的 技 
A ,在 画 出 动物 整体 或 其 轮廓 时 ,仅仅 把 某 种 印记 芒 人 颜 
料 中 ,然后 用 一 系列 的 小 点 来 着 色 ( 图 版 2B)。 这 种 印记 
可 能 是 一 个 树枝 ,有 时 还 在 其 使 用 端 附 上 皮毛 。 

(f) FAHR ”在 某 些 史前 遗址 文化 阶段 中 发 现 了 
用 矿物 颜料 制作 的 尖 蜡 笔 ,而 且 对 实际 绘画 的 考察 表明 ， 
用 干 蜡笔 技术 给 画 是 可 能 的 。 这 种 绘画 方法 也 可 能 使 用 
六 木 汉 和 其 他 的 软 颜 料 。 


在 史前 时 代 , 雕 刻 艺 术 是 由 两 种 基本 技术 之 一 完成 的 :(a) 线 刻 法 ,(b) 琢 痕 法 。 还 有 一 些 磨 


光 轮 廓 的 例子 。 


(a) 线 刻 雕刻 ”大 多 数 史 前 雕刻 品 是 由 线 刻 构成 的 ,它们 或 者 被 刻 在 岩石 的 表面 或 小 石头 
上 ,或 者 被 刻 在 骨 片 .鹿角 或 象牙 上 (图 69). 在 欧洲 ,有 相当 多 的 证 据 表明 雕刻 工具 主要 是 雕刻 
ar 8X, Tr i E] 20] 7] CP] 59)。 但 这 些 证 据 太 部 分 是 间接 的 , 它 基 于 这 样 一 个 事实 ; 通 第 能 发 现 雕刻 
品 的 石器 时 代 文 化 中 包含 一 些 器 具 ,在 这 些 器 具 中 ,不同 形状 和 风格 的 刻 刀 占 了 很 大 的 比例 。 还 
有 少量 证 据 , 那 就 是 在 区 六 着 由 石 送 时 代 人 类 制作 的 雕刻 的 岩石 边 下 发 现 了 用 旧 了 的 烟 石 刻 刀 ，。 


图 69 
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在 欧洲 以 外 的 地 方 几乎 很 少 有 关于 哪 种 石器 工具 
用 于 线 刻 雕刻 的 证 据 。 因 此 ,在 南非 联盟 和 利比亚 出 
上 的 很 多 史前 雕刻 物 似乎 是 同 | 雕刻 器 几乎 完全 不 存在 
或 非常 黎 少 的 石器 时 代 文 化 相 联 系 的 。 在 这 些 地 方 ， 
没有 证 据 表 明说 地 区 使 用 过 哪 种 类 型 的 工具 ， 
(b) 琢 痕 雕刻 ”作为 线 刻 雕刻 的 替代 ,石器 时 代 文 
化 晚期 的 人 类 发 明了 一 种 最 适 于 称 作 琢 雕 的 技术 。 这 
些 琢 雕 通常 在 裸露 的 大 圆 石 的 表面 上 完成 。 EIER 
多 数位 于 水 平面 上 ,很 少 有 坚 or 这 种 技术 看 上 
像 是 用 尖 石 或 冲 头 来 锤 打 表面 。 有 时 候 , 这 样 制作 贡 
HE BE 2a] sits HE > 4e die FA AE BE a ERG 元 成 的 ,而 有 此 时 
fx: A HE i J TT FRB HOE. RERA 图 ?70 MAA A EBD. Gjeithus, 
笨拙 ,但 还 是 取得 了 一 些 相当 不 错 的 效果 (图 70) "s 
(c) 磨 光 轮廓 ”在 挪威 的 诺尔 兰 海岸 上 ,有 一 些 厂 
峰 时 代 的 巨大 的 动物 岩画 ,画面 大 小 和 活 的 动物 尺寸 
相仿 ,并 且 线 条 十 分 精美 。 它 们 的 轮廓 没 被 刻 进 岩 石 ， 
而 是 显示 出 汪清 的 表面 ， 可 能 是 通过 用 本 头 ,沙子 或 水 
打 殿 形成 的 。 这 些 经 过 打磨 的 轮廓 比 兰 石 表 面 本 身 更 
FETT ,以 至 于 它们 作为 浅 浮 周至 今 仍 然 保 仔 完 好 
(E 71), 
在 离开 史前 绘画 和 雕刻 的 话题 之 wi 必须 指出 有 
此 动物 画 是 融 雕 刻 和 绘画 体 的 。 出 自 三 兄弟 洞 
穴 的 著名 的 “巫师 ”( 图 72), 丰 德 高 姆 的 í Wap ST Rota oh tA AAR. FL 
尔 塔 米 拉 的 野牛 ,都 是 用 这 种 方法 完成 的 。 在 这 些 作 A 
品 中 ,轮廓 通常 首先 被 刻 出 ,然后 薄 薄 地 刷 上 一 屋 加 热 
的 油脂 颜料 ,以 强化 和 充实 雕刻 的 轮廓 ， 
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石 冀 时 代 的 造型 艺术 可 分 为 两 大 类 ,两 者 都 未 能 
像 绘 画 和 雕刻 作品 那样 很 好 地 被 保存 下 来 ;它们 是 浅 
浮雕 造型 和 圆周 造型。 在 发 现 的 史前 艺术 品 中 ,这 种 
记 术 形式 实例 的 缺乏 ,是 由 于 这 两 者 都 未 能 被 长 时 间 
保存 下 来 。 雕 刻 作 品 MÀ i ,但 由 于 其 材料 比 
PI fij My J) LE tee YE X m a GE 

(a) 浮雕 造型 这 类 作品 只 有 在 极 特 殊 的 环境 下 
A RRR FOE. GES ESSE IM KA t : 72 n "m P - " " ^ " T " E] AF 
咎 ,以 格外 高 的 浮雕 形 式 表现 出 来 (图 73), 在 这 种 类 RSA AUREAS. Ae 
um ü WAAR. RE RJ fr. di 3 EB Fe. Toe BY) HU 
型 的 造型 中 ,大 量 的 湿 粘 土 堆砌 在 倒 优 的 石板 上 作为 a gy 
xc EB — mW anm TA Em. R EVEN Ah 
FME. HUE Ic I) xx Ee BER EUR TE DOE IE 1B HA 22 OK IP] DR] RT BE ES AR AE. Oo B8 D d FH 
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震 之 类 的 自然 灾害 而 封闭 。 直 到 现代 史前 学 家 发 现 并 保存 它们 之 前 ,它们 一 直 是 被 封存 着 的 。 
它们 看 上 去 大 部 分 是 徒手 做 成 的 ,但 像 眼 睛 .皮毛 等 细节 部 位 可 能 是 用 尖 的 树 校 或 石头 完成 的 ， 





图 73 铜 突 中 用 帖 土 塑 造 的 北美 野牛 ,来自 蒂 多 杜 贝尔 , 阿 列 日 ,法 国 


(b) 圆雕 造型 如 果 我 们 可 以 通过 与 现今 的 原始 部 落 相 比较 来 判断 的 话 , 早 期 的 石器 时 代 
的 艺术 家 们 可 能 经 常 使 用 粘土 和 泥巴 来 制作 造型 。 然 而 ,石器 时 代 后 期 ,这 种 艺术 作品 中 只 有 很 
少 一 部 分 保存 下 来 ,因为 当时 烘焙 粘土 的 艺术 还 设 有 产生 。 到 了 石器 时 代 末 期 ,由 于 制 陶 术 的 逐 
步 形 成 ,动物 等 形状 的 烘焙 粘土 模型 才 稍 稍 多 了 一 点 。 陶 制 容 器 被 制 成 动物 的 形状 ， 在 早期 制 
模 艺 术 中 , 威 斯 特 尼斯 的 小 雕像 可 能 是 最 值得 一 提 的 。 它 们 是 由 混合 了 碎 猛 独 上 骨 的 粘土 制 成 的 ， 
并 且 是 未 经 烘焙 的 (图 74A)， 





图 74 HEMI, SPE ACAD MONETE Es Be SE MJ. BOK HA (CES 

去 ,南澳 大 利 亚 。 

EREE. 人 们 发 现 了 一 个 用 粘土 做 的 无 涉 能 ,在 它 的 爪子 中 间 放 着 一 只 穴居 能 的 头 羔 
AW. th BRC Abbe Breuil) 认 为 , 胡 的 头 原 是 被 固定 在 征 士 模型 的 将 部 的 ,整个 模型 原来 可 能 一 
直 被 能 诺 所 覆盖 ,用 于 某 种 仪式 。 
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7.6 雕刻 


Be AR PRM IANS SO k A ER. RARE 
Be be anA EE UL ee REP RA EMS Re. 
我 们 必须 再 次 区 分 浅 浮 雕 和 圆雕 ， 

在 旧 石 费时 代 晚 期 ,雕刻 在 岩石 遮蔽 物 和 洞 闪 的 石灰 石 墙 收 上 的 大 型 的 ,有 时 是 与 实物 一 般 
大 小 的 浅 浮 雕 ,其 雕刻 过 程 是 缓慢 而 艰苦 的 (图 74 B)。 从 雕刻 本 身 很 难 追 溯 其 所 采用 技术 的 线 
索 。 在 任何 可 能 的 时 候 , 艺 术 家 们 必定 会 尽量 利用 岩石 表面 不 均匀 的 自然 特征 。 从 保留 下 来 的 
刻 狠 推断 ,这 件 作 品 至 少 有 一 部 分 是 由 相当 小 的 雕刻 器 来 完成 的 

相当 多 的 用 得 政之 类 的 材料 制 成 的 小 雕像 范围 从 孕妇 到 动物 的 头像 一 一 的 存在 足以 表 
BH ,在 用 这 些 硬 质 材料 进行 雕刻 之 前 ,人 们 曾经 历 了 一 段 用 木质 的 和 其 他 软 材料 进行 雕刻 的 很 长 
的 发 展 时 期 。 我 们 完全 可 以 假设 ,我 们 所 知 的 最 早 的 实例 事实 上 并 非 是 石器 时 代 人 类 在 雕刻 方 
面 最 早 的 作品 。 

象 才 和 鹿角 的 雕刻 ,似乎 是 用 对 刻 器 . 凹 刃 刮 前 器 、 石 刀 和 偶尔 使 用 的 小 锯 制 作 完成 的 。 没 
有 证 据 表 明 这 些 过 程 中 应 用 了 非常 专业 的 技术 。 在 澳大利亚 南部 靠近 克 革 姆 斯 的 地 方 出 土 了 许 
多 用 坚 刹 的 着 石刻 成 的 雕像 ,如 维 伦 多 去 的 用 石灰 石 制作 的 " 维 纳 斯 "(图 74C)。 
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搜寻 .狩猎 和 捕 鱼 


达 里 尔 。 和 福 德 (DARYLL FORDE) 


8.1 武器 的 技术 和 种 类 


在 人 类 历史 的 绝 大 部 分 时 间 里 ,人 类 只 能 通过 搜寻 , 狩 猪 , 捕 鱼 或 设置 陷阱 来 获取 食物 和 原 
材料 。 人 类 与 动物 王国 其 他 成 员 都 有 这 方面 的 基本 活动 。 在 这 个 意义 上 ,人 类 采集 和 储存 食物 
的 技术 与 他 们 的 类 人 人 祖先 没什么 两 样 "”。 因 为 人 类 历史 至 少 95% 的 时 期 完全 依赖 于 食物 采集 
技术 (第 2 章 )。 这 些 技术 的 更 远古 的 历史 正 逐 渐 通 过 考古 学 被 揭示 ,但 我 们 还 能 从 近代 或 现代 
的 食物 采集 者 身上 获悉 许多 诸如 此 类 的 技术 。 尽 管 通常 是 从 那些 长 期 从 事 农业 活动 或 储存 种 子 
的 人 那里 来 研究 此 类 实践 ,但 我 们 最 好 从 那些 缺乏 这 些 后 来 的 技术 的 许多 人 类 小 群体 中 观察 食 
物 搜寻 技术 的 发 展 沟 力 和 局 限 性 。 现 仓 的 食物 采集 者 分 布 于 每 个 气候 市 和 植 菩 区 。 要 了 解 必 们 
Eriz HT AP] ep B As Ie] EP] DL. «b 4 de 5€ f A] PE B3 ES TA 
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图 75 CADE JC TE LBS RECTO SE 图 76 MARAE ECEE 图 ?77 拿 着 飞 棒 的 阿 龙 
CBE SE AMT) FF SR. JES ENS SE A m BRAG. MKA. 


(a) 搜寻 工具 和 技术 对 于 真正 以 狩 独 为 生 的 大 来 说 ;搜寻 固定 的 或 组 惕 移动 的 食物 来 源 
o 呆 能 并 不 那么 重要 ,虽然 在 某 些 情况 下 ,这些 来 源 将 供给 他 们 主要 的 食物 ,正如 加 利 柱 尼 亚 的 土 
E 人 来 集 时 橡树 果 和 七 叶 树 果 的 情 视 ， 

棍子 是 最 原始 的 工具 , 它 被 用 来 击落 树 上 的 果实 ,所 出 岩石 上 的 贝 类 动物 及 埋 在 地 下 的 小 生 
物 。 对 已 经 灭绝 的 培 斯 马 尼 亚 人 和 一 些 生活 在 热带 秋 林 中 靠 末 集 生活 的 人 来 说 ,他 们 只 需要 对 
控 据 棍 进 行 简单 修整 或 用 火 将 其 烤 得 坚硬 些 , 但 布 须 曼 人 必须 对 付 坚硬 的 地 面 , 于 是 ,他 们 用 和 固 
扎 的 石头 增加 控 掘 棍 的 份量 (图 33)。 这 种 简单 的 工具 正 是 更 万 等 的 交 明 中 许多 专业 工具 (如 脚 
Ye A A ee , 

采集 野生 种 籽 的 劳动 刺激 了 采集 工具 的 发 明 ,其 中 重要 的 有 打 籽 器 和 篮子 ,它们 在 许多 非 农 
业 人 群 中 持续 发 挥 着 作用 。 在 北美 内 华 达 山 的 北 试 尤 特 人 的 妇女 ,就 用 一 个 扇形 的 打 籽 器 掠 过 


(154) 


102 第 8 章 搜寻 ,和 疗 猎 和 捕 鱼 


成 点 的 富 草 的 顶端 ,将 采集 到 的 种 子 放 在 甬 部 一 个 很 深 的 篮子 中 (图 75)。 编 篮 技艺 的 发 展 ,与 
至 但 种 填 的 未 集 及 储藏 紧密 相关 (第 16 章 )， 

搜寻 活动 促进 了 人 类 对 采集 来 的 植物 进行 繁殖 的 技术 的 发 展 ,进而 农业 得 到 发 展 ( 第 14 
草 )。 和 幸存 至 今 的 土著 人 为 这 种 发 展 提供 了 证 据 。 如 在 一 些 澳大利亚 土著 人 那里 ,野生 山药 生长 
度 盛 的 小 块 土地 受到 保护 ,其 中 一 部 分 得 到 清理 ,并 由 母亲 传承 给 女儿 。 依 靠 采集 种 子 生活 的 北 
派 尤 特 人 使 山 间 小 溪 改 道 , 挖 沟 使 融化 的 雪 水 在 斜坡 上 漫灌 ,促进 野草 的 生长 ， 

(b) 狩猎 和 捕 鱼 工具 可 根据 打击 工具 的 冲击 力 和 效用 分 为 : 砸 击 类 一 一 棍棒 、 飞 棒 、 投 石器 、 
t SE AUE BE BS BE ; ate | 2S C H.E fe UE LACK bs F8 nT ET AY ES : SESS — BE DA BIE. 
38 7] BA BE. 2573 BAIE , 套 索 ,流星 锤 和 捕 网 ， 
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图 80 GER ARR. t 
2x JU Mf 800 年 ， 

图 79 中 石器 时 代 末 制 飞 棒 。 图 81 爱斯基摩 人 的 
来 自 日 德 兰 半岛 . fü 55 be Ae 





8.1 武器 的 技术 和 种 类 103 


FF HY) BEB AY LA Be 4 Tr d Ble ARS AY EE II oP. AER EE EA [a] AY 
mss plu AL SLR AS EE 99 B5 np id; 7] . 

在 成 型 的 工具 还 没 被 发 明 出 来 以 前 ,人 类 一 直 使 用 粗 木 棒 。 虽 然 木 棒 在 追捕 猎物 中 作用 有 
限 ,但 对 于 像 人 类 这 样 易 受 攻 击 而 又 行动 迟缓 的 生物 来 说 , 木 棒 作 为 一 种 次 要 的 武器 也 起 很 重要 
的 作用 。 在 美洲 西北 海岸 捕 海 豹 的 猎人 和 捕捉 比 目 鱼 的 渔民 ,就 是 用 木 棒 来 打 晕 被 刺 中 的 猎物 。 
男 一 方面 , 投 予 作为 一 种 捕捉 小 型 猎物 的 原始 武器 ,一 直 在 每 一 块 大陆 中 被 使 用 着 。 回 飞镖 是 一 
种 特殊 形式 的 发 棒 , 它 是 一 种 能 在 相当 高 程度 上 控制 其 飞行 的 武器 。 半 大 利 亚 土著 人 使 用 的 回 
飞镖 呈 镰 刀 状 ,两 端 微 音 ,如 一 个 螺旋 桨 (图 76,. 图 77), 从 剖面 可 看 到 一 个 凸 起 面 和 一 个 平面 。 
在 印度 南部 .非洲 和 北美 洲 也 发 现 了 回 飞 镖 , 古 埃及 和 中 石器 时 代 的 欧洲 人 也 使 用 过 这 种 武器 
(图 78, 图 79, 图 98)。 

投石 器 更 多 使 用 在 搏斗 而 非 鞋 猎 过 程 中 . 许多 原始 人 在 用 手 投 扼 的 简单 技巧 方面 已 达到 很 
HOSTE BE. 随后 ,他们 又 将 这 一 技巧 与 投石 结合 在 一 起 ,构成 投石 器 。 这 可 能 是 一 种 非常 古老 
的 武志 。 因 为 在 旧 石 右 时 代 晚 期 欧洲 就 有 成 型 的 投石 器 出 现 。 后 来 在 迈 锡 尼 时 代 遗 迹 中 也 发 现 
Bed. TECRCREH iU EIS 17 童 和 * 圣 经》 中 的 其 他 地 方 记 载 , 这 种 投石 器 在 欧洲 青铜 器 
时 代 广 为 流传 。 旧 大 陆 和 新 大 陆 的 许多 原始 人 对 此 也 很 熟悉 (图 80)。 人 们 还 用 弹弓 或 管状 武 
髓 射出 的 石 弹 打 尝 小 猎物 ,尤其 是 乌 类 ， 

丸 可 叉 刺 义 可 投 刺 的 刺 穿 类 武器 在 狩猎 中 更 为 有 效 。 它 们 是 在 旧 石 器 时 代 早期 为 抵御 快速 
运动 的 动物 ,经 过 复 厅 的 演化 发 展 起 来 的 。 人 们 从 这 些 动物 身上 获取 大 量 的 食物 、 兽 皮 , 肌 腿 , 上 骨 
头 和 和 骨 , 促 进 了 工具 的 专业 化 。 从 可 用 于 控 据 , 刺 穿 或 投掷 的 简单 的 棍棒 ,发 展 出 早期 的 整个 刺 
TARK. 

7F B8 pg — 4r Its Ft B Jc 2X H1 A E E FTR. Eee CR LEER 
为 突击 猎物 的 重 长 予 , 并 发 展 成 为 投 刺 器 和 标枪 .了 矛 可 能 在 旧 石 器 时 期 就 很 普遍 了 (图 180. B 
着 木头 .石头 .骨头 和 人 金属 加 工 技术 的 进步 以 及 捆绑 物 的 发 明 , 予 类 工具 的 形态 和 平衡 力 都 得 到 
明显 改善 ,并 装 上 了 各 种 适用 于 不 同 用 途 的 予 头 。 了 矛头 的 形状 做 得 可 深 深 刺 人 ,而 多 尖端 矛头 
大 大 增加 了 击 中 马 类 和 鱼 类 这 些 不 易 猎 获 的 目标 的 机 会 (图 81)。 旧 石器 时 代 的 人 已 经 使 用 倒 
ACHE 88) ,发 展 出 可 拆 分 的 刻 头 ,以 便 留 在 猎物 的 伤口 里 ， 最 后 , 予 类 工具 又 与 深 坑 陷阱 AR 
陷阱 和 弹力 陷阱 皆 合 起 来 使 用 ， 





图 82 马 格 德 林 时 期 ( 旧 石 器 时 代 晚 期 ) 用 鹿角 刻 成 的 标 粉 投 挪 器 。Nas d Azil, 法 国 。 下 图 是 澳 大 
FLUE te AE A BY st ES. 
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AAMER f LESEN El. BO Jes SEIT IU] Ty 16 M SE 3E LEE 23 Ae 05 R8 A, TEC 
利 亚 土 著 人 .极地 带 的 爱斯基摩 人 和 新 几内亚 的 土著 人 对 弓 还 一 无 所 知 的 历史 时 期 ,都 曾 使 用 过 
sd Be ae (FEL 82 ,图 83)。 在 新 大 陆 , 从 北冰洋 地 区 到 索道 地 区 ， 这 种 工具 都 为 人 们 所 熟知 。 
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生物 毒 天 上 。 鱼 又 的 又 头 不仅 能 与 又 杆 相 分 离 ,而 且 还 附带 者 一 根 可 以 放松 或 用 来 绑 浮 子 
的 线 。 因此, 它 也 结合 了 钓鱼 线 的 功能 ,特别 适用 于 捕 提 未 栖 动 物 , 因 为 这 些 水 栖 动 物 能 很 快 潜 
人 水 中 无 影 无 踪 。 在 爱斯基摩 人 聚居 地 区 ,人 们 在 海上 捕杀 竹 豹 时 束 使 用 一 种 装 有 浮子 的 带 线 
的 仁义 (图 84) ,或 者 猎人 打 尊 洞 狩猎 时 使 用 一 种 可 放松 的 市 比 鱼 叉 ( 图 1080, BAREEN 
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可 能 是 缠绕 在 义 杆 上 ,在 当时 起 到 浮子 的 作用 ， 

火 地 岛 人 原始 的 鱼 叉 ,由 一 个 长 的 骨 制 的 带 有 倒 钧 的 叉 头 和 叉 杆 构成 。 可 分 离 的 叉 头 插 在 
驻 杆 末端 的 一 个 锋 院 里 ,用 生 牛 度 的 短 应 市 系 紧 ,这 种 叉 头 不 能 完全 刺 人 狐 物 ,而 且 叉 杆 在 捕捉 
近 距 离 的 猎物 时 还 是 一 个 累 装 。 火 地 岛 人 还 使 用 男 一 种 巴 。 这 种 巴 的 政 头 是 不 可 分 离 的 ,但 骨 
制 的 予 头 安插 在 一 个 狭长 的 四 槽 里 ,并 用 兽 皮 纺 紧 。 由 此 可 见 , 火 地 岛 人 保留 了 鱼 义 产生 前 和 其 
产生 初期 不 同 阶段 的 形式 (图 85, 图 86). 





图 87 SPAR RL. PRE RRA. ZAR 12 AR, PME MR. 
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的 更 为 有 将 的 鱼 叉 工具 。 这 些 工具 将 可 分 离 部 分 的 凹 槽 设计 在 叉 头 部 分 ,而 不 是 在 原来 的 叉 杆 
上 。 这 样 , 叉 头 在 与 叉 杆 分 离 前 就 能 完全 刺 人 猎物 ,又 头 的 底部 则 用 一 根 长 线 系 着 ， 





图 88 Gi WERE ape ey TT 99] CIEL atte HE PCS SH F SE PY 30 3E 


最 后 ,最 精致 的 原始 鱼 叉 要 数 爱 斯 基 摩 人 使 用 的 带 有 装 挂 索 环 的 叉 头 的 鱼 叉 。 这 种 鱼 叉 的 
线 不 是 系 在 凹 槽 的 底 端 ,而 是 在 叉 头 的 中 间 部 位 (图 109)。 这 样 , 在 搜 拉 强 子 的 时 候 , 叉 头 在 伤 
口中 横 过 来 ,能 更 牢 地 抓 住 猎 物 。 这 种 鱼 叉 的 叉 杆 的 柔韧 性 也 很 好 ， 叉 杆 的 主要 部 分 和 前 端 之 
间 的 活动 节 , 保 证 了 叉 头 在 刺 中 猎物 时 在 其 冲击 力 的 作用 下 能 有 效 地 分 离开 。 而 最 初 叉 头 是 用 
线 与 叉 杆 捆 在 一 起 的 .爱斯基摩 人 将 这 些 方 法 应 用 于 制作 捕 海 鹏 和 海象 的 重 刺 鱼 叉 以 及 在 阿拉 
斯 加 捕 提 水 猫 的 鱼 箭 。 鱼 箭 上 的 线 先 是 缠 在 箭 杆 上 的 , 刺 中 猎物 后 ,浮子 直 直 地 露出 羽 状 的 尾 端 
作为 标志 。 鱼 箭 是 公认 的 原始 技术 的 杰作 ， 

爱斯基摩 人 使 用 的 标枪 投掷 器 ,巴西 人 使 用 的 弓 , 以 及 南 印度 人 使 用 的 吹 管 ,都 曾 用 来 发 射 
鱼 义 。 其 他 地 方 的 人 还 经 常用 鱼 玉 来 猫 捕 陆 地 动物 ,如 安达 曼 群 岛 上 的 非洲 灌 从 野猪 等 。 地 理 
上 分 隔 很 远 的 人 都 在 使 用 上 述 工具 ,如 安达 量 人 ,托雷斯 海峡 人 .爱斯基摩 人 以 及 南美 洲 北部 和 
南部 的 沿海 居民 。 在 旧 石 器 时 代 晚 期 猎 杀 驯鹿 的 马 格 德 林 猎 大 所 使 用 的 有 倒 钧 的 骨 制 叉 头 ,也 
表明 了 鱼 叉 的 古老 起 源 ( 图 88)。 马 格 德 林 时 期 晚期 和 阿 伦 斯 堡 人 使 用 的 叉 头 的 底部 有 小 的 穴 
起 ,好 像 是 被 设计 用 来 使 插 在 叉 杆 里 的 叉 头 容易 分 离 的 ,但 馆 仿 为止, 我们 还 没 发 现 完整 的 鱼 叉 。 

在 旧 大 陆 和 新 大 陆 ,人们 广泛 使 用 项 端 和 巴 杆 四 周 都 有 尖 角 的 蔬 , 它 大 大 增加 了 捕获 快速 运 
动 的 动物 的 机 会 。 如 在 颁 拉 殉 沿 泽 地 和 带 的 居民 使 用 的 鱼 娘 以 及 爱斯基摩 人 用 来 射 乌 的 飞 矢 , 都 
属于 此 类 。 鱼 叉 的 发 展 也 结 台 了 这 种 原理 ,例如 努 特 卡 人 和 美洲 西北 部 沿海 地 区 的 居民 在 船上 
使 用 的 用 来 捕 海 豹 的 双 头 鱼 叉 ( 图 81, 图 87)。 
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地 提高 了 这 类 武器 的 效用 。 倒 钓 为 旧 石 器 时 代 后 期 的 欧洲 
所 熟知 ,并 在 尼罗河 流域 的 中 石器 时 代 文 化 群落 中 被 广泛 
使 用 。 最 初 的 倒 物 是 两 侧 呈 锯齿 状 的 矛 尖 ,后 发 展 为 单个 
的 和 和 多重 的 向 后 的 突出 物 或 倒 钧 。 倒 和 钓 要么 雕刻 或 锻 锤 在 
TA fie A) UG sy «SE ee A aK ae Be ee G 
附加 部 分 .。 
号 作 为 最 早 的 用 来 聚集 力量 的 手段 引起 了 人 们 极 大 的 
兴趣 ,虽然 在 马 格 德 林 人 的 艺术 作品 中 明确 地 显示 出 投了 予 
的 使 用 并 不 需要 用 号 来 发 射 , 但 阿 伦 斯 堡 人 使 用 的 又 轻 又 
短 , 并 有 着 坚硬 箭头 的 射出 物 却 需要 号 这 样 的 工具 作为 推 
Ney. R TEEDE. RY SY a TRE ( shaft-smoothers) 
的 出 现 , 证 实 了 这 种 观点 。 公元 前 30 000 一 前 15 000 年 ， 
Bac EM o MM 在 北非 出 现 了 最 Tn ;此 时 欧洲 正 处 于 旧 石 器 时 代 晚 期 
asas ue eus = " " X EX " 中 叶 , 那 时 的 撒哈拉 地 区 还 是 有 着 大 上 请 草地 和 丛林 的 地 市 。 
EEA ,西班牙 . 写 可 能 是 通过 伊比 利 亚 半 怠 传 人 欧洲 的 。 贫 比 利 亚 半 怠 过 
去 曾 是 吞 猎 旭 审 森林 动物 (如 鹿 .野牛 或 野猪 等 ) 的 地 方 (图 
89) 。 在 西班牙 和 北非 的 旧 石 器 时 代 晚 期 的 遗址 ,都 出 土 了 适 人 台 作 稍 头 的 锐利 的 带 倒 钧 的 尖 头 细 
烂 石 。 还 有 证 据 表 明 , 同 一 时 期 ,西南 亚 地 区 的 狩猎 经 济 活 动 中 也 有 弓 的 使 用 。 但 没有 人 知道 弓 
究竟 是 从 北非 传 来 的 ,还 是 本 身 就 发 源 于 亚洲 。 澳大利亚 和 塔 斯 马 尼 亚 岛 是 仅 有 的 没有 发 现 马 
的 使 用 痕迹 的 主要 地 区 。 
随 着 冰川 的 最 后 退却 ,欧洲 的 中 部 和 西部 地 区 的 冻 原 地 带 变 成 了 森林 ,驯鹿 也 被 麻 鹿 及 后 来 
的 各 种 应 和 野牛 所 取代 。 中 石器 时 代 的 人 们 用 号 和 和 荫 猎 杀 这 些 动物 。 在 丹麦 赫 尔 梅 格 的 一 个 泥 
灵 沼 渗 地 出 土 的 用 榆林 做 的 号 ,就 产生 于 这 一 时 期 (图 90) 。 制 弓 用 的 本 条 量 特 殊 的 扁平 形 
状 , 由 中 间 的 圆 形 手 柄 回 两 端 延 伸 。 在 与 之 相应 的 箭 杆 尖 头 附近 有 四 槽 ,似乎 是 用 于 捅 人 坚硬 的 
倒 匆 的 。 用 在 第 上 的 尖 形 的 .三 角形 的 及 后 来 的 拍子 形 的 坚硬 第 头 , 反 映 了 冰期 后 的 欧洲 中 石器 
时 代 的 文化 特征 (图 324)。 而 且 , 座 的 羽毛 被 证 明 是 用 来 做 稍 的 最 好 选择 , 它 赋 予 中 石器 时 代 的 
第 以 速度 。 猫 弓 在 旧 大 陆 的 旧 石 器 时 代 后 期 和 中 石器 时 代 的 广泛 使 用 ,使 弓 能 够 早期 由 东北 亚 
传人 北美 。 
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图 90 FARRER AS OK. Metis. px. 长 的 145 厘米 ， 


inj APS Hp .— I] A HR PE BY EC 3E, x] P] ff 9 EE PRO PA. di RT EL HI ep OB SE: [8] l 
M. GAs ARR, -XER AG BEARS. atn Tabor Smeg ums 
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-种 弓 可 兼 具 复 合 性 和 合成 性 ,如 爱斯基摩 八 和 某 些 生活 在 北美 大 草原 上 的 印第安 人 所 使 用 的 
fe HH LIBE Ea YS CP 91;。 制 作 这 种 马 时 ,将 较 短 的 鹿角 或 其 他 动物 的 角 ( 或 两 者 复合 ) 用 胶 
升 住 , 用 绳子 拥 好 构成 弓 本 条 , 装 上 用 肌 腿 做 的 续 , 就 完成 了 ， 

简单 弓 通 常 取材 于 一 些 有 弹性 的 树木 ;从 棕榈 树 和 壁 开 的 竹子 到 中 世纪 英格兰 的 紫 杉 树 ,但 
偶尔 也 用 一 支 谭 角 或 其 他 动物 的 角 。 长 度 从 不 足 一 米 到 两 米 多 不 等 。 如 喀 拉 了 哈里 沙漠 的 布 须 曼 
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弓 所 达到 的 准确 程度 和 力量 也 较 大 ,可 以 在 低 轨道 射出 
HAAR. 

复合 弓 的 出 现 是 为 了 解决 弹性 材料 的 短缺 ,特别 是 
生活 在 没有 树木 的 地 区 如 北极 的 爱斯基摩 人 ,他 们 只 能 
REFA EARRADH. ameka E? “A) 书 什 克 尔 人 的 合成 号 。 林 
的 弓 是 合成 弓 中 最 简单 流行 最 广 的 类 型 。 从 欧洲 东南 Mo EAA Rs 
部 .亚洲 西南 部 .中 亚 和 北 亚 , 到 美洲 的 西北 部 地 区 ,都 出 己 放 秘 状 态 时 ，(C) 有 强 时 。 
上 了 这 种 弓 。 将 一 东 用 绳索 捆绑 的 、 织 好 的 或 塑 成 型 的 
动物 盘腿 粘 或 乡 在 (或 两 者 兼用 ) 马 条 的 外 层 ( 即 弓 条 的 
向 外 突出 面 )。 这 样 可 增加 有 弦 和 无 弦 的 马 条 的 反弹 力 . 
这 种 弓 可 能 起 源 于 高 纬度 的 大 草原 . 针 叶 林 区 或 冻 原 地 
带 ,因为 那里 只 有 一 些 弹性 不 太 好 的 木材 和 角质 可 供 制 
己 。 而 西伯 利 亚 猎 人 和 怕 人 所 使 用 的 弓 则 更 为 复杂 (图 
92), ABT RPS 4 DUEB — 7 HERR EE 8 £e 05) 03 13 ES 
条 的 内 凹面 还 安装 有 细 长 的 角质 条 。 在 有 着 更 高 文明 的 
南部 和 西部 地 区 ,特别 是 在 波斯 和 土耳其 ,高 超 的 手工 技 
此 制造 出 轻便 且 具 有 高 度 灵活 性 的 合成 己 。 它 采用 多 层 
结构 ,将 木 条 ,角质 条 、 筋 妥 和 上 骨 片 合 为 一 体 ( 图 93)。 土 
耳 其 弓 一 一 一 种 骑兵 使 用 的 短 的 混合 型 作战 武器 一 的 Sa I 
射程 据说 可 达到 500K RAM K S arduis. ix I LE LIC MON 
种 弓 被 认为 是 土耳其 在 中 世纪 后 期 之 所 以 取得 辉煌 的 军 A A  . 
事 成 就 的 重要 因素 。 

吹 矢 枪 是 东亚 和 南亚 ,印度尼西亚 以 及 南美 洲 热带 地 区 的 居民 用 来 发 射 小 型 标枪 的 。 由 于 
要 利用 胸膛 的 推动 力 , 吹 矢 枪 发 射 的 木质 标枪 必定 很 轻 , 且 很 少 有 超过 1 英尺 长 的 ， 这 种 标枪 主 
要 靠 涂 在 脆 质 枪 头 上 的 毒药 来 杀 死 猎物, 吹 和 枪 呈 管状 ,通常 取材 于 热带 的 芦苇 或 大 型 的 禾 森 
科 植 物 。 其 长 度 介 于 2 米 到 4 米 之 间 , 内 径 不 超过 0.6 厘米 。 在 标枪 的 下 端 有 二 个 用 绒毛 扎 紧 
的 木船 托 用 来 防止 空气 泄漏 (图 94, 图 95)。 印 度 的 马 拉 巴 尔 海岸 舟 亚 马 逊 河沿 岸 的 居民 捕 鱼 使 
用 简单 的 短 芦苇 管 ,但 狩猎 所 需 的 更 长 的 管 就 必须 有 相当 的 强度 ,并 包括 非常 精细 的 构造 。 一 节 
或 多 节 的 小 段 芦苇 或 竹子 可 以 装 进 一 个 粗 管 。 马 来 半岛 的 萨 凯 人 ,车 罗 洲 的 普 南 人 和 一 些 其 他 
的 印度 尼 西 亚 人 使 用 的 吹 撩 枪 的 内 管 取材 于 一 种 竹 (Bambus wrayi) ,其 节 间 将 近 两 米 长 。 把 两 
个 竹 管 头 尾 相 接 , 装 在 一 段 更 粗 的 ,人 竹 节 已 经 被 打 穿 的 竹 管 里 头 。 在 南美 的 圭亚那 地 区 的 印第安 
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人 也 使 用 这 种 管 套 管 的 技巧 。 还 有 一 种 替代 技术 出 现在 印度 南部 , 马 来 亚 ,菲律宾 群岛 和 亚 马 过 
河 地 区 , 它 使 用 一 个 外 壳 , 外 壳 由 两 个 手工 刻 成 凹 槽 的 直木 条 (如 用 棕榈 树 制 成 的 木 条 ) 拼 接 成 一 
个 圆柱 体 。 与 前 者 不 同 的 是 ,要 制作 一 个 直接 能 用 的 中 空 管 需要 一 个 金属 辫子 ,因此 它 仅 在 包括 
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南美 其 他 地 方 也 被 使 用 , 且 精 确 射 程 可 达 50 米 远 。 歇 矢 枪 在 两 个 完全 分 离 的 地 区 被 广泛 使 用 ， 

引起 了 关于 它 是 单 次 发 明 还 是 多 次 发 明 的 争论 。 因 为 具有 更 复杂 结构 的 吹 矢 枪 , 如 管 套 管 吹 矢 

枪 和 有 冲模 的 半边 管 式 吹 和 天 枪 ,在 东西 两 个 半球 都 有 记载 。 由 于 标枪 配置 物 类 似 , 关 于 欧 矢 枪 这 

种 武器 在 旧 大 陆 和 新 大 陆 独 立 产生 的 说 法 更 令 人 人 惊异。 但 是 迄今 为 止 , 无 论 是 在 人 种 学 上 ,还 是 

在 考古 学 上 ,都 没有 直接 的 证 所 表明 曾 通 过 一 条 路 线 或 在 某 一 个 时 期 , 吹 矢 枪 从 一 个 地 方 传 到 另 

-个 地 方 。 
级 索 和 流星 锤 是 两 种 非常 古老 的 绰 绕 式 武 北 。 在 每 一 块 大 陆 我 们 都 能 发 现在 陷阱 中 使 用 了 
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图 96 HEARSE., Xe 图 37 南美 特 维尔 初 人 的 流星 锤 ， 





图 98 在 埃及 阿 比 村 斯 出 土 的 一 个 石 制 的 调 色 板 上 的 疹 猜 情景。 图 中 有 套 索 ,投掷 棒 ,了 予 . 弓 (使 用 
HÉ 9m A BE a) RE. 公元 前 3000 年 前 


活 绞 索 ( 图 96)。 在 埃及 古 王 明 时 期 .希腊 的 米 诺 斯 时 代 和 哥伦布 发 现 以 前 的 美洲 , 它 被 作为 套 
* PPR DG d ERICH] 98 ,图 436)。 套 索 实 质 上 是 一 根 末 端 打 了 一 个 活 结 的 长 绳 , 盘 成 转 
扔 出 。 流 星 锤 由 一 端 系 在 一 起 的 一 组 绳子 构成 ,每 根 绳子 的 另 一 端 都 险 有 一 个 重 物 (图 97)。 它 
像 套 索 一 样 扔 出 去 将 猎物 缠 住 。 美 洲 最 南端 的 巴 塔 哥 尼 亚 大 用 它 来 猎 捕 红 褐 色 美 洲 驼 和 美洲 能 
乌 ,最 北端 的 爱斯基摩 人 用 来 捕 猫 野 离 ,而 且 , 据 记载 在 东非 它 还 是 一 种 孩子 玩 的 玩具 ,由 此 可 推 
a ,这 是 一 项 非常 古老 的 发 明 。 

叶 才 蛛 始 阶段 的 起 得 ( 如 让 和 猜 物 目 投 罗 网 的 陷阱 或 诱捕 栏 ) 炸 长 期 而 广东 地 使 用 ， 而 用 线 穿 
成 的 地 网 则 用 来 捕 换 被 驱赶 进 网 的 动物 ， 这 种 网 广泛 应 用 于 在 森林 中 捕 提 小 型 猎物 (图 99)， 
漫 网 , 撒 网 ,拖拉 太 围 网 和 利用 浮子 ,附子 拉 直 的 各 种 网 ,被 广泛 用 于 河流 ,港湾 和 环 礁 湖 中 。 从 
主要 类 型 的 网 及 其 基本 的 制作 技巧 的 广泛 流传 推断 ,与 用 来 造 网 的 绳索 一 样 ,网 一 定 是 人 类 最 古 
老 的 发 明之 一 ( 边 码 451)。 这 些 在 旧 石 器 时 代 的 艺术 中 能 发 现 一 些 端 倪 。 芬 兰 和 爱沙尼亚 仅 存 
的 挂 有 浮子 和 险 子 的 网 的 片断 (图 2820 ,表明 在 中 石器 时 代 的 欧洲 ,小 船上 的 水 手 们 就 使 用 带 有 
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图 100 中 石器 时 代 和 新 石器 时 代 的 图 161 XH PS 55 (0 R 7p eM? 
fay. (A) C fp ZR de Nr LA fn) f gy E nn Hai (CR ERR EA 40 厘米 。 
的 鱼 显示 了 套 诱 饵 的 一 种 可 能 的 方法 ， 
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浮子 和 附子 的 拖拉 大 围 网 在 平静 的 水 面 捕 鱼 .在 旧 石 器 时 代 晚 期 的 波罗的海 地 区 , 梭 鱼 是 一 种 
重要 的 食用 鱼 。 人 们 使 用 网 . 鱼 钧 和 鱼 叉 来 捕杀 大 量 的 梭 色 
由 于 所 有 地 区 的 原始 做 都 使 用 鱼 钧 ,因而 钓 线 也 是 古老 的 发 明之 一 。 鱼 钧 的 样式 很 多 ,从 简 
A68; 单 的 如 在 旧 石 器 时 代 晚 期 的 格 里 马 迪 人 的 洞穴 中 发 现 的 香 饵 (中 间 系 着 尖 钉 ) ,到 有 着 坚硬 倒 钧 
的 复杂 的 合成 样 却 ,有 时 还 用 一 些 闪 烁 的 贝壳 作为 诱饵 。 据 报道 ,在 中 波罗的海 ”和 巴勒斯坦 - 
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Hi C SERE TUR BE rp d E T EE TERR E BR ESR HRA RR Bt Ta 
(图 100, 图 339)。 流 加 的 海 的 人 们 至 少 已 经 使 用 了 后 来 被 广泛 使 用 的 钻 孔 技术 ,帮助 把 骨头 雕 
刻 成 U 形 鱼 钧 。 直 到 中 石器 时 代 后 期 和 新 石器 时 代 , 欧 洲 中 部 的 聚居 区 才 出 现 了 VE 8 53 LH 
在 埃及 V 形 鱼 钩 使 用 得 相当 早 。 更 加 专业 的 原始 渔民 为 不 同 的 鱼 设计 了 特别 的 鱼 钧 ,如 努 特 卡 
人 等 扣 特 尔 人 用 弯曲 木头 制 成 的 用 来 捕 比 目 鱼 的 水 平 U 形 鱼 钩 。 这 种 鱼 钧 又 被 进一步 成 组 
Hy See FE UUR AAR ERES E GE A 

原始 的 鱼 陶 阱 是 属于 围栏 类 型 的 ,进入 其 中 的 鱼 不 能 转身 或 向 回 游 ,它们 被 卡 在 狭窄 的 末端 
或 被 同 内 伸 出 的 尖 刺 挂 住 而 不 能 游 出 去 。 村 麦 的 中 石器 时 代 遗 址 还 保留 有 尘 斗 状 隐 阱 的 遗迹 . 
为 了 设法 将 鱼 赶 进 陷 阱 或 将 它们 集中 在 浅 的 水 域 , 这 些 世 界 范 围 内 广泛 使 用 的 陷阱 形式 通常 与 
堰 和 坝 相 联 。 据 报道 ” ,斯 堪 的 纳 维 亚 的 中 石器 时 代 遗 址 也 发 现 了 这 种 情况 (图 101). 

虽然 深 坑 和 党 子 是 用 来 捕捉 陆地 动物 ,其 结构 与 那些 杀 死 或 致 残 猎物 的 陷阱 相 比 还 是 笔 重 

些 。 后 尹 绝 大 多 数 依 菲 一 根 摘 绊 线 放 出 悬挂 的 重 物 或 巴 ( 或 满 弓 上 的 箭 ) 或 拉 紧 动物 钻 进 的 绞 

索 来 捕获 猎物 .这 些 装 置 体现 了 人 类 的 聪明 才智 。 


8.2 不 同居 住地 的 技术 和 经 济 








技术 只 有 与 其 使 用 者 的 生活 方式 联系 起 来 ,才能 被 我 们 理解 。 特 别 是 食物 采集 的 技术 ,必须 
根据 不 同 地 区 相应 的 经 济 背 景 来 考察 。 唯 有 这 样 ,才能 评估 诸如 和 人口 密度 和 社会 组 织 规模 的 意 
X. 

热带 雨林 ”居住 在 马 来 半 岛 从 林内 的 矮小 , 黑 皮 肤 的 塞 臣 人 ,展示 了 开发 热带 雨林 过 程 中 原 
始 的 捕猎 和 采集 食物 的 技术 。 在 那里 ,没有 大 群 的 猜 物 或 成 片 的 庄稼 。 资 源 分 布 相当 广泛 ,但 数 
量 稀少 ,因而 当地 的 部 落 和 群体 的 规模 也 就 必然 很 小 。 连 孩子 在 内 ,每 个 部 落 的 人 数 最 多 不 超过 
20 人 左右 。 食 物 的 主要 来 源 是 主要 由 妇女 采集 的 植物 性 食物 ,如 野生 植物 的 根 和 球茎 ,特别 是 
NOS LUCR .植物 叶子 和 水 果 。 她 们 通常 用 一 根 火 烧 过 的 挖掘 棍 来 采 据 有 时 是 埋 在 地 下 几 英 尺 深 
的 植物 的 根 和 球 葵 。 采 集 到 的 食物 被 装 入 系 在 背 上 的 芯 秒 或 竹 复 中 返回 背地 。 这 些 食物 中 的 几 
种 ,包括 野生 薯 类 ,含有 有 毒 汁 液 。 他 们 通过 长 时 间 温 泡 、 磨 碎 及 烘 灶 食物 ;或 将 果肉 与 灰 炬 混合 
起 来 燕 ,以 去 除 毒性 。 水 果 类 ,特别 是 榴莲 ( Durio zibethinus ) 的 产量 有 时 非常 高 。 剩 余 的 水 果 
用 来 举行 盛 亡 。 果 树 归 个 人 所 有 ,但 收获 的 大 部 分 果实 由 整个 部 落 共 享 。 塞 臣 人 不 会 制作 陶器 ， 
但 他 们 在 绿 竹 节 管内 京 饪 食物 ,以 防止 烧 焦 ， 

尽管 塞 芒 人 是 优秀 的 射手 ,并 且 可 以 用 见 血 封 喉 树 (Aniiaris toxicaria ) 的 汁液 制造 出 威力 
很 大 的 毒 箭 , 但 他 们 偶尔 才 打 猜 ,而 且 只 打 小 型 猎物 。 与 生活 在 非洲 的 伟 格 米 人 不 同 , 塞 臣 人 敬 
恨 大 象 ,并 避免 捕杀 大 象 。 野 猪 是 他 们 最 好 的 猎物 ,但 他 们 更 经 常 性 地 猫 捕 的 是 田鼠 ,松鼠 和 乌 
畜 。 他 们 的 弓 相当 强劲 ,长 达 2 米 ,是 由 用 石头 及 尖锐 的 竹 片 制 下 的 椰 色 木 (Lansium) 的 树枝 做 
成 的 。 涂 在 他 们 钝 的 木 箭头 上 的 新 鲜 毒液 ,可 以 在 几 分 钟 内 毒 死 一 只 被 射 中 的 猴子 或 野猪 ， 他 
们 用 简单 的 陷阱 和 绳 套 来 捕获 猎物 ,用 野生 无 花 果 树 的 粘液 来 捕 鸟 。 最 初 ,他 们 没有 狗 或 其 他 家 
禽 。 他 们 把 鱼 驱赶 到 狭窄 处 以 供 他 们 叉 狂 ,用 竹 怀 或 篮 来 捕 小 鱼 , 而 不 是 筑 水 坝 或 堰 ,或 使 用 毒 
药 来 捕 鱼 。 他 们 没有 独 木 舟 、 鱼 网 或 鱼 线 , 不 过 能 用 临时 扎 起 的 木 生子 渡河 ， 

器 物 也 像 食物 一 样 主要 来 自 植物 。 人 竹子 是 工具 的 主要 原材料 。 竹 子 质地 坚硬 、 切 口 锋利 ,可 
适合 于 多 种 用 途 , 从 箭 简 、 遍 饪 器 亚 到 刀子 。 用 火烧 硬 的 竹 片 甚至 可 以 用 来 砍 断 绿 人 竹本 身 。 动 物 
的 骨骼 被 前 尖 作 为 矛头 ,但 还 没有 出 现 专门 的 石器 ,只 有 一 些 在 需要 的 时 候 随手 拾 起 的 粗糙 的 石 
片 用 来 臂 前 木头 。 
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当地 每 个 部 落 或 群体 都 有 20 平方 英里 左右 的 一 片 传统 领地 ,占有 并 使 用 着 这 一 片 领地 里 较 
有 价值 的 资源 。 这 一 点 得 到 其 邻居 们 的 认可 ,但 是 所 有 的 部 落 在 打猎 和 采集 粮食 时 搜寻 的 范围 
可 能 远 远大 于 此 。 要 在 湿热 条 件 下 保存 食物 自然 是 件 很 难 的 事 , 所 以 塞 芒 人 人 几乎 不 会 去 保存 食 
物 。 因 此 ,一 个 部 藩 不 会 因为 储藏 .居住 和 器 物 而 固定 于 一 地 。 它 在 迁移 途中 采集 每 日 所 需 的 食 
物 ,除了 与 最 临近 的 部 落 外 ,与 其 他 部 藩 很 少 交往 。 部落 作为 主要 的 经 济 单元 , 它 由 部 落 中 自发 
地 选 出 的 一 位 长 者 作为 首领 来 领导 。 

居住 在 马 来 半 和 森林 中 ,在 塞 臣 人 聚居 区 以 南 的 萨 凯 人 ,由 于 与 马 来 半 岛 的 从 事 农 耕 的 居民 
有 所 接触 ,他 们 可 能 对 其 器 具 进 行 了 某 些 改进 。 从 农耕 的 居民 身上 , 萨 凯 人 学 会 了 建造 木屋 和 用 
栅栏 围 住 营地 。 但 他 们 总 体 的 生活 模式 与 塞 巷 人 相似 。 他 们 从 马 来 半 岛 学 来 的 吹 矢 枪 ,对 于 猎 
HB 20 一 30 米 远 的 小 猎物 十 分 有 效 ! 图 95)。 从 种 族 上 看 , 萨 凯 人 与 塞 臣 人 不 同 , 因 为 他 们 与 斯 里 
兰 卡 的 维 达 人 (不 过 他 们 用 弓箭 捕 猫 ) 一 样 是 澳大利亚 土著 居民 。 某 些 生 活 在 西里 伯 斯 岛 上 的 尼 
格 利 陀 人 和 小 罗 洲 中 部 的 普 南 人 也 使 用 吹 矢 枪 ,他们 的 经 济 与 萨 凯 人 相似 ,但 在 种 族 上 属于 马 来 
亚 人 。 在 省 大 利 亚 没 有 人 使 用 吹 矢 枪 。 看 来 ,东南 亚 的 种 族 类 型 与 捕猎 技术 没有 什么 关系 。 

与 塞 臣 人 和 萨 凯 人 的 经 济 基本 相似 ,依靠 同样 的 捕猎 和 采集 食物 技术 生存 的 部 落 广 证 存在 
于 东南 亚 的 森林 中 。 在 这 些 部 落 中 ,安达 曙 岛 民 值 得 我 们 特别 注意 。 这 个 沿海 部 落 拥 有 数量 更 
A .更 有 保障 的 食物 供给 ,包括 甲壳 水 生动 物 和 海龟 ,这 些 食物 是 他 们 与 内 陆 部 落 进 行 毒 换 的 基 
础 。 他 们 的 工具 也 更 加 先进 ,使 用 一 种 更 有 力量 的 弓 , 其 形式 与 美 拉 尼 西 亚 乌 相似 ,并 同 鱼 叉 配 
合 捕 猎 海 包 和 野猪 。 这 个 沿海 部 落 拥 有 一 种 有 北 托 的 独 木 舟 。 这 些 装 置 显示 他 们 受到 了 尼 科 巴 
群岛 和 大 陆 的 更 发 达 的 文明 的 影响 。 

在 刚果 雨林 中 存在 着 一 种 类 似 的 .以 弓 和 毒 第 为 特色 的 狩猎 经 济 。 这 种 经 济 在 某 些 尼 格 利 
陀 人 或 伯 格 米 人 中 历史 最 和 悠久。 这 种 经 济 通过 对 迁 猎 活动 进行 组 织 而 变 得 更 为 精细 。 他 们 在 雨 
林地 区 大 量 设 网 ,用 它 来 拦阻 . 缠 住 鹿 和 野猪 。 几 组 猎手 一 起 协作 把 狂 物 驱赶 到 网 里 , 持 马 和 标 
枪 的 猎手 隐藏 在 网 后 。 

非洲 伸 格 米 人 在 捕猎 大 象 时 显示 的 勇敢 ,在 制造 用 来 捕捉 大 型 猎物 的 带 有 毒 钉 的 陷阱 和 其 
他 圈套 方面 ,也 是 首屈一指 的 。 伊 图 里 森林 的 传 格 米 人 以 他 们 用 标枪 刺杀 大 象 时 的 勇猛 而 曾 名 。 
这 一 点 很 可 能 是 由 于 他 们 对 于 从 事 农 业 的 黑人 村 落 的 依赖 而 造成 的 ,因为 他 们 要 用 象牙 和 象 肉 
来 与 那些 从 事 农业 生产 的 黑人 们 交换 植物 类 的 食物 。 猫 手 通 常 独 目 到 大 和 象 经 常 出 没 的 泥 塘 那里 
去 ,然后 浑身 抹 上 淤泥 来 隐藏 自己 的 气味 。 他 的 武器 是 从 黑人 村 落 的 一 个 头 人 那里 借 来 的 一 支 
长 约 一 米 的 短 投 矛 。 锋 利 的 铁 头 占 这 支 投 矛 三 分 之 一 的 长 度 。 猎手 慢 慢 地 潜伏 到 站 立 的 大 象 的 
EF ,在 这 个 位 置 大 象 无 法 发 现 他 ,也 无 法 用 鼻子 触及 他 .然后 ,他 把 投 刻 刺 人 大 象 的 腹部 ,并 在 
伤口 中 旋转 投 矛 ,随后 溜 到 一 旁 在 森林 中 的 隐 项 处 躲 起 来 。 

在 刚果 的 你 格 米 狩 猫 部 落 和 从 事 农业 的 黑人 群体 之 间 的 共生 关系 ,产生 了 一 种 所 谓 的 沉默 
的 交易 。 在 介 格 米 人 与 农耕 黑人 间 存 在 着 一 种 意 会 的 互 不 侵犯 协议 ,这 使 得 后 者 在 从 事 林 间 活 
动 时 获得 一 定 的 安全 保障 。 而 迁 狂 成 功 后 的 介 格 米 人 也 可 以 自由 进 人 农耕 村 民 的 园地 , 留 下 猎 
物 作 为 他 们 从 田间 市 走 的 农作物 的 回报 。 

fg RGB ,在 热带 非洲 的 刚果 一 几内亚 森林 地 区 有 很 多 农业 居民 的 捕猎 技术 与 伸 格 米 人 的 极 
为 相似 。 实 际 上 ,这 些 地 区 的 自然 经 济 以 捕猎 和 用 狗 耕 作 及 小 家 冀 饲 养 的 混合 经 济 为 特色 。 进 
41 Hc BUR KARP KAMA Bema LAB E) REG. SR KA Be eA 
他 们 则 更 注重 于 使 用 铁 箭 头 的 强力 号 箭 。 

热带 草原 和 灌木 地 区 大 名 数 现存 的 热带 草原 土著 人 是 耕作 者 ,但 是 在 某 些 地 区 还 存留 着 
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带 地 区 的 居民 。 这 些 地 区 有 着 明显 的 季节 对 比 , 即 短暂 的 夏天 雨季 和 比较 凉爽 季节 的 长 期 干旱 。 
所 以 ,持久 的 水 源 及 由 此 而 来 的 茂密 的 植被 主要 限于 大 河和 洼地 附近 。 这 些 狩猎 经 济 中 最 为 著 
名 的 是 南非 的 布 须 曼 人 ,尽管 这 一 地 区 已 经 因为 人 类 的 人 侵 而 日 渐变 为 干旱 的 灌木 地 区 。 布 须 
SAHAF ,在 很 大 程度 上 取决 于 大 型 迁移 型 食 草 动物 的 数量 和 种 类 。 在 雨季 ,成 群 的 长 颈 订 、 
病 马 . 白 氏 斑马 .犀牛 和 许多 种 类 的 羚羊 季节 性 地 穿越 这 一 地 区 ,这 时 猎物 十 分 丰富 。 但 到 了 旱 
季 , 动 物 被 迫 集中 于 永久 性 水 源 周 围 。 无 论 对 布 须 曼 人 还 是 对 于 猎物 ,水 都 是 生存 的 关键 。 与 热 
带 森 林 的 猎人 们 相 比 ,他 们 更 强调 狩猎 区 归 群 体 所 有 ,以 使 他 们 可 以 在 漫长 的 旱季 保持 充足 的 食 
WHER. 

布 须 曼 人 的 营 居 群 由 几 个 有 亲属 关系 的 家 庭 组 成 。 据 报道 有 的 群体 人 数 可 达 100 人 左右 。 
但 在 卡拉 哈里 的 干旱 地 区 ,后 期 的 布 须 曼 人 的 幸存 者 被 迫 由 不 到 20 人 构成 一 群 ,他 们 只 建造 暂 
时 性 的 住所 ,通常 是 一 个 开口 很 大 的 以 树枝 为 主要 框架 的 圆 顶 草 棚 。 每 个 群体 各 自 独立 。 除 了 
亲近 的 亲 威 (一 般 由 异族 通婚 而 形成 ) 外 ,其 他 人 进入 另外 一 个 营 居 群 的 领土 都 将 受到 攻击 ,在 早 
季 , 这 些 群 体 四 散 分 布 。 但 在 雨季 ,他 们 会 集中 起 来 , 相 邻 的 营 居 群 会 在 广大 地 区 组 织 联合 狩猎 
行动 。 这 些 相互 关系 通过 个 体 间 的 物 物 交换 而 得 到 巩固 。 通 过 这 种 方式 ,一 些 特殊 产品 得 以 在 
这 一 地 区 流通 。 于 是 文化 和 方言 在 相当 大 的 地 域内 保持 一 致 。 但 布 须 曼 人 的 较 大 的 方言 群体 决 
不 是 政治 单位 。 

一 年 中 大 多 数 时 候 处 于 分 散居 住 状态 ,这 一 特征 使 得 大 多 数 小 型 群体 独立 生存 。 每 个 团体 
各 自 捕食 ,并 在 自己 的 小 型 地 窖 里 储藏 食物 ,用 能 鸟 蛋 壳 贮 备 紧急 用 水 。 妇 女 们 打 草 ,寻找 植物 
RE ,浆果 、 戎 芦 和 捕捉 小 动物 。 沉 重 的 挖 拥 棍 和 曾 作 为 衣服 和 禾 子 的 毛皮 斗篷 ,是 他 们 的 典 弄 
装备 。 男 人 主要 从 事 打猎 ,通常 独自 一 人 或 有 几 个 同伴 外 出 。 在 干旱 季节 ,他 们 会 带 上 猎 狗 用 于 
跟踪 和 取 回 猎物 ,在 水 源 边 通过 伪装 .隐藏 和 模仿 叫 声 来 潜 近 猎物 ,主要 的 武器 是 一 个 由 动物 筋 
秆 和 绳子 制 成 的 短 弓 ,芦苇 做 成 的 箭头 上 涂 着 各 种 各 样 的 植物 . 蛇 和 昆虫 的 毒液 。 在 这 样 一 个 开 
阔 的 地 带 , 与 从 林 中 的 捕猎 相 比 ,陷阱 的 作用 不 那么 重要 ,尽管 他 们 也 会 用 大 戟 属 植物 (Euphor- 
pia) 的 树枝 在 饮水 处 下 毒 。 在 湿 季 的 大 型 围 狂 活动 中 ,他 们 用 灌木 做 成 长 达 几 英里 的 围栏 ,并 在 
缺口 处 设置 陷阱 ,猎手 们 则 隐藏 在 陷阱 边 。 

在 漫长 的 旱季 中 ,这 些 家 庭 十 分 注重 自给 自足 ,表现 为 对 资源 的 私人 所 有 。 个 体 在 地 窗 、 有 
根茎 的 地 块 和 蜂窝 上 作出 标记 。 猫 物 十 分 丰富 ,而 植物 资源 有 限 , 这 一 点 可 以 通过 他 们 使 用 兽 皮 
制作 防护 衣 、 防 护 用 具 及 用 骨骼 ,贝壳 和 肌 腿 制作 工具 和 装饰 物 表 现 出 来 ， 

刚果 一 几内亚 森林 区 以 东 和 以 北 的 草原 上 长 期 居住 着 从 事 农 业 和 畜牧 业 的 人 们 。 但 采集 、 
捕猎 和 捕 鱼 在 他 们 的 经 济 中 一 直 占 有 重要 地 位 。 一 些 东 南部 班 图 人 和 西部 苏丹 人 在 集体 捕猎 和 
个 人 搜索 猎物 方面 显示 出 一 定 的 技巧 。 相 反 , 在 东非 生活 的 居民 更 专注 于 畜牧 业 。 他 们 把 猜 物 
视 为 对 他 们 饲养 的 性 畜 的 一 种 威胁 ,认为 这 些 猎物 不 适合 作为 食物 ,只 是 把 猎物 作为 日 常用 品 。 
他 们 通常 把 狩猎 任务 让 与 依赖 他 们 的 群体 来 完成 。 

大 陆 性 灌木 和 沙漠 区 ”直到 19 世纪 晚期 ,在 北美 洲 西 部 的 高 原 和 盆地 的 灌木 地 区 还 存在 着 
一 种 可 与 布 须 曼 人 获得 食物 的 基本 技巧 相 媲 美的 食物 采集 经 济 。 在 气候 方面 ,这 一 地 区 与 南非 
截然 不 同 。 这 里 冬季 漫长 ,人 们 在 冬季 需要 得 到 更 多 的 防护 , 且 无 法 获得 新 鲜 蔬 菜 。 因 此 ,北部 
的 派 尤 特 人 用 树 皮 和 芦苇 做 成 棚 屋 作为 永久 性 的 过 冬 住所 。 屋 里 带 有 炉子 和 用 来 隐藏 食物 的 地 
客 。 一 个 百人 左右 的 派 尤 特 人 群体 开发 一 个 几 百 平方 英里 的 共同 区 域 ,这 个 区 域 通常 包括 几 片 
出 产 草 籽 的 谷地 和 树木 茂盛 的 山岭 。 山 岭 地 区 给 他 们 提供 重要 的 食物 来 源 ,如 松子 。 剩 余 的 食 
物 被 晾 干 并 储藏 起 来 。 采 集 草 籽 促 进 了 篮 状 打 谷 器 的 发 展 ,他 们 把 成 熟 的 谷 穗 放 到 随身 携带 的 
开口 篮子 里 ( 见 边 码 154 和 图 75)。 那 里 草本 植物 ,可 食用 的 球茎 和 根茎 最 为 丰盛 ,融化 的 积 雪 
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FE 用 石 兴 和 灌木 建 起 水 坝 , 用 棍子 控 出 的 沟 使 水 可 以 流 过 山坡 ,由 此 可 以 灌溉 到 野生 植物 茂盛 生 
过 的 地 方 。 这 种 水 沟 有 时 长 达 一 英里 。 在 松 籽 丰收 的 深秋 季节 ,大 批 的 人 群 都 移 到 山里 。 

冬季 是 打 独 的 季节 ,人 们 成 群 结 队 上 山 捕猎 时 绵羊 或 者 诱捕 野山 羊 或 驱赶 野兔 。 用 的 与 通 
常 是 复合 马 ,把 用 动物 肌 腿 或 用 鱼 胺 粘 起 来 的 野山 羊角 作为 里 层 。 但 也 有 些 是 合成 马 , 由 两 块 山 
羊角 拼接 在 一 起 。 效 能 不 大 的 稍 毒 , 取 自 蛇 的 毒 腺 或 山羊 的 脾 。 他 们 在 堰 塘 里 放置 有 毒 的 叶子 
用 来 毒 鱼 ,也 用 两 股 鱼 叉 或 两 面 带刺 的 骨 钩 来 捉 鱼 。 在 山上 的 湖 里 ,他 们 在 芦苇 上 设置 诱饵 ,让 
它 漂浮 在 湖上 来 引诱 野鸭 子 落 在 圈套 附近 . 

派 尤 特 人 十 分 重视 采集 和 储藏 ,这 一 点 可 以 通过 篮子 的 精致 程度 反映 出 来 。 妇 女 们 运用 编 
织 和 盘 绕 技艺 制作 了 各 式 各 样 的 篮子 ,用 来 盛 放 和 储藏 食物 (第 16 章 )。 他 们 用 加 热 后 的 石头 烧 
水 者 饭 。 与 布 须 曼 人 相 比 ,他 们 的 猎物 较 稳 少 , 因 此 , 派 尤 特 人 需要 更 多 的 相互 帮助 以 保证 获得 
充足 的 食物 。 与 塞 臣 人 完全 没有 食物 贮藏 ( 边 码 169) 和 布 须 曼 人 除 紧 急用 水 外 很 少 贮藏 食物 不 
同 , 派 尤 特 人 为 渡 过 漫长 的 严冬 , 极 大 地 发 展 了 贮藏 技艺 。 

与 地 中 海 类 似 的 地 区 ”在 大 陆 西 部 的 大 陆 性 草原 
和 沙漠 两 侧 的 一 些 区 域 存在 着 一 些 非 农 业经 济 。 在 澳 
大 利 亚 南 部 ,这 些 地 区 以 居住 着 人 口 稠 窗 的 土著 居民 而 
著称 。 智 利 沿 海 和 加 利 福 尼 亚 中 部 气候 类 似 的 地 区 ,人 
口 也 相对 稠密 。 人 们 已 经 仔细 地 研究 了 这 些 地 区 的 食 

加 利 福 尼 亚 中 部 居民 (如 约克 芯 人 ), 专 门 以 橡 果 和 
七 叶 树 丰富 的 自然 果实 为 生 。 他 们 可 以 把 在 广阔 的 树 
林 中 采集 的 大 量 果实 贮藏 起 来 。 这 两 种 果实 原本 不 能 
食用 ,但 他 们 发 明了 一 种 方法 把 橡 果 中 的 丹 末 和 七 叶 树 
果实 中 的 有 毒物 质 抽 取出 来 (图 1020 :将 这 些 果 实 放 在 
石 白 里 捣 碎 ,再 将 捣 碎 的 粗 食 放 到 沙 坑 里 ,然后 倒 入 热 
水 浸泡 。 他 们 的 食物 包括 各 种 植物 的 根 .果实 .昆虫 .水 乌 .小 动物 和 大 型 猎物 。 冬 天, 他们 猎取 
麻 . 鹿 ,野山 羊 和 时 绵羊 。 他 们 通过 在 水 中 下 毒 . 设 陷 阱 和 网 来 捕 鱼 。 

这 种 环境 使 他 们 的 生活 有 很 大 的 稳定 性 ,比如 约克 芯 人 的 过 冬 村 会 呈现 宽敞 的 人 字形 结构 ， 
在 每 个 村 舍 中 生活 着 十 几 家 左右 有 亲戚 关系 的 家 庭 。 尽 管 他 们 生活 的 区 域 比 派 尤 特 人 要 小 ,但 
整个 团体 则 比 他 们 大 。 一 个 典型 的 团体 由 250 多 人 组 成 。 但 是 更 天 规模 的 团体 在 获取 食物 方面 
不 占 任 何 优势 ,这 一 特点 阻止 了 更 大 的 政治 社区 的 形成 。 冬 天 ,村 藩 团体 保持 经 济 和 政治 上 的 自 
性。 一 个 标准 的 部 族 由 五 十 个 左右 的 村 落 构 成 ,每 个 村 落 在 服装 甚至 域 言 方 面具 有 鲜明 特点 ， 
并 引 以 为 荣 。 由 于 居住 地 比较 近 ,各 村 落 之 间 以 通婚 和 礼仪 交往 形式 保持 社会 联系 。 这 些 加 利 
福 尼 亚 大 中 的 一 些 人 从 他 们 北方 的 邻居 那里 学 会 了 使 用 一 种 贝 帝 珠 作 为 赁 币 ( 边 码 176) ,通过 
它 实 现 了 货物 和 公共 设施 的 广泛 交换 。 像 所 有 的 北美 洲 西 部 居民 一 样 ,加 利 福 尼 亚 中 部 居民 具 
有 编织 精致 复 子 的 技巧 ,但 定居 生活 促使 他 们 学 会 了 制 陶 。 这 项 手工 艺 很 可 能 米 自 于 很 近 的 十 
Hr Wh [X 。 

高 纬度 草原 ”在 冰期 以 后 ,高 纬度 草原 地 区 出 现 了 成 群 的 食 草 性 动物 , 包 插 旧 大 陆 的 野马 和 
时 牛 以 及 新 大 陆 的 野牛 。 这 种 情况 有 利于 迁 狂 经 济 , 但 严冬 和 成 群 动物 的 快速 运动 严重 制约 了 
这 一 地 区 的 开发 。 直 到 出 现 了 骑马 这 种 方式 ,情况 才 有 所 改观 ( 边 码 721)。 我 们 可 以 通过 经 典 
描述 及 对 西 徐 亚 人 .、 蒜 革 人 和 他 们 的 祖先 的 考古 记录 中 ,简要 地 了 解 欧洲 东南 部 和 亚洲 草原 后 期 





图 102 约克 芯 人 在 一 个 沙 床上 用 热 术 漂 
洗 用 来 食用 的 橡 子 。 加 利 福 尼 亚 ， 
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的 发 展 。 在 公元 前 第 一 千年 期 间 和 之 后 ,骑马 打 猫 在 这 些 地 区 的 经 济 中 占 居 主 要 地 位 。 但 是 在 
马 的 驯化 前 或 至 少 是 同一 时 期 ,农业 技术 便 已 淆 人 这 些 地 区 ,因此 , 除 有 着 刘 长 冬季 的 旧 大 陆 北 
部 的 边 绿 地 带 外 ,欧洲 早期 的 草原 经 济 包 括 了 谷物 的 栽培 。 

琳 伦 布 发 现 美洲 大 陆 以 前 ,在 新 大 陆 草 原 的 定居 者 像 在 北部 森林 中 的 一 样 少 , 且 身 材 矮小 ， 
寿命 短 ( 见 边 码 176)。 在 北美 西部 大 草原 .南美 洲 的 潘 帕 斯 草原 和 巴 塔 哥 尼 亚 草 原 , 情 将 也 是 如 
此 。 然而 由 西班牙 人 引进 的 马 的 出 现 , 使 人 类 快速 地 占据 了 这 些 地 区 。 南 美洲 巴 塔 哥 尼 亚 的 印 
第 安 人 曾 长 时 期 使 用 流星 锤 来 对 付 快速 奔跑 的 猎物 ,现在 他 们 可 以 骑马 追捕 成 群 的 南美 野生 羊 
驼 。 在 北美 洲 , 马 最 初 是 从 西班牙 人 那里 偷 来 的 。 骑马 的 印第安 人 可 以 包围 和 驱赶 野牛 群 ,从 而 
保证 他 们 在 食物 和 物质 方面 的 富余 。 当 地 的 运输 工具 是 一 种 旧式 狗 拉 雪 权 一 一 一 种 由 狗 通过 连 
杆 牵 引 的 敬 口 的 篮子 ,由 于 使 用 了 马匹 作 奉 引 , 雪 权 在 尺寸 上 可 以 大 很 多 (图 513)。 由 于 马匹 能 
将 更 长 的 柱子 从 一 处 拖 到 男 一 处 ,圆锥 形 的 皮 帐 篷 也 变 得 大 了 许多 。 于 是 在 有 了 充足 的 装备 , 且 
熟知 了 成 群 的 野牛 周期 性 地 沿 固定 的 路 线 迁 徙 后 ,密西西比 盆地 周围 的 农业 人 口 接受 了 以 捕猎 
为 主 的 生活 方式 。 在 17 和 18 世纪 ,由 于 食物 供给 充足 ,他 们 的 人 口 快速 增长 , 因 受 到 一 直 压 制 
他 们 经 济 发 展 的 西欧 殖民 者 西 进 的 压力 的 刺激 ,他 们 在 打猎 时 会 发 生 毁 灭 性 的 争斗 。 随 着 枪支 
的 引进 和 欧洲 人 的 统治 ,野牛 群 被 屠杀 灭绝 ,印第安 人 则 被 限制 在 控制 区 (保留 地 ?内 。 马 匹 最 终 
见证 了 它们 的 主人 的 毁灭 。 

这 种 独特 的 短命 的 经 济 具有 强烈 的 季节 两 分 性 特征 。 在 牧草 丰富 的 夏季 ,人 数 多 达 几 千 人 
的 太 型 团体 集 集 在 一 起 ,生活 在 巨大 的 部 族 营 地 里 ,在 一 个 部 族 会 议 的 指挥 下 进行 有 计划 的 捕 
猎 。 当 严冬 到 来 时 ,部 族 分 散 成 很 多 小 组 , 带 着 大 量 晒 干 食物 如 薄 牛 肉 干 , 肉 饼 晒 干 的 植物 根 和 
果实 ,进行 小 规模 的 捕猎 。 

北部 林 区 在 冰 瘟 垦 去 后 ,欧洲 西北 部 的 落叶 林 和 和 针 叶 林 地 带 , 为 中 石 兹 时 代 和 新 石器 时 代 
早期 从 事 狩 猫 和 采集 的 人 们 提供 了 一 个 有 利 的 场所 。 发 源 于 约 公元 前 8000 年 这 一 地 区 的 马 格 
尔 莫 斯 文化 和 其 他 波罗的海 文化 ( 边 码 498) 反 映 了 捕 鱼 和 和 狩猎 技术 的 发 展 以 及 关键 的 木工 手艺 
的 发 展 ,这 对 为 他 们 提供 工具 ,住所 和 交通 工具 至 关 重 要 。 内 陆地 区 与 沿海 和 港湾 地 区 的 居民 的 
行为 有 着 鲜明 的 对 比 。 除 了 森林 中 的 猎物 和 植物 资源 外 ,海洋 和 河流 的 物产 也 可 以 得 到 开发 。 
TE dE 3E PH ,相似 的 对 比 最 为 鲜明 。 一 方面 ,从 南 阿 拉 斯 加 到 北 加 利 福 尼 亚 的 西北 海岸 地 区 人 口 秽 
密 , 生 活 甸 足 : 态 一 方面 ,内 陆 的 阿 萨 幅 斯 坎 人 和 阿尔 冈 昆 人 的 捕猎 区 域 则 比较 和 贫穷。 在 后 者 的 
适 猎 工具 中 有 雪 鞭 和 鱼 叉 以 及 用 来 捕 鱼 ,水 狗 和 河 狸 的 水 坝 。 在 针 叶 林 中 打猎 ,猎物 并 不 丰盛 。 
因为 草本 的 蔬菜 稀少 ,猎物 分 散 , 这 使 得 居民 人 数 不 多 。 大 多 数 的 群体 是 散布 在 森林 里 的 小 型 自 
主 的 部 落 。 

但 在 西北 部 沿海 ,由 于 沿海 和 河中 盛产 鱼 类 和 水 生 哺 乳 动 物 ,他们 在 经 济 上 十 分 富足 。 陆 地 
陡峭 的 峡 湾 , 低 平 的 河谷 以 及 咏 是 的 气候 温 湿 ,茂密 的 森林 一 直 延 展 到 岸 边 。 和 森林 中 有 数目 众多 
的 猜 物 ,主要 古 鹿 ,. 床 和 山区 野 羊 ,可 获取 的 海洋 和 河流 的 动物 资源 则 更 为 丰富 。 大 比目鱼 Si 
和 其 他 鱼 类 数量 很 大 ,还 可 以 猎取 以 这 些 鱼 类 为 食 的 海豹 AERE REOR GRA. LESAN 
*E TUI Mi P A ce BE EARP MA Thaleichthys pacificus). 

在 独 木 丹 上 用 线 和 网 钓鱼 的 沿海 捕 鱼 技术 ,发展 水 平 十 分 高 。 特 殊 形 状 的 骨 制 和 弯曲 的 木 
制 鱼 钩 分 别 用 来 钓 不 同 的 鱼 。 这 些 鱼 钩 通常 拖 在 船 后 。 大 群 的 鱼 类 ,特别 是 鲁 鱼 SESH 
近海 岸 产 卵 。 产 卵 数量 之 多 以 至 于 用 一 个 插 满 无 数 倒 钓 的 长 杆 ( 也 就 是 一 种 鱼 把 子 ) 就 能 捞 到 船 
E. 在 独 木 舟 上 可 以 用 鱼 叉 猫 捕 海 洋 哺 乳 动物 ,有 些 部 族 在 捕猎 海豚 的 时 候 也 使 用 鱼 灸 。 甸 叉 
HY Se sin TR. HE Se RE aR ER A A. fA a A B DE TT EA 68 01] TERR 
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努 特 卡 人 的 捕 钱 船 平面 图 。H 


为 持 鱼 又 者 ;P 为 划船 者 ;S HEF. A 
列 颠 哥伦比亚 ， 


图 104 





置 的 驴 鱼 陷阱 。 不 列 颠 哥伦比亚 ， 


图 105 





努 特 卡 人 捕 鹿 陷阱 的 示意 图 . 
BERE ERE LRP E d ER [A] SE 
ÍE KT. 
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大 船上 捕 鲸 。 他 们 使 用 一 种 沉重 的 投掷 鱼 叉 , 鱼 叉 带 有 
一 个 三 角形 尖 头 , 尖 头 上 用 鹿角 作为 倒 钧 ,还 有 一 条 用 
鲜 肌 妥 做 成 的 长 绳 , 系 着 充气 的 海豹 皮 , 这 些 用 来 防止 
和 弄 物 下 潜 ,使 其 疲倦 (图 103)。 由 于 需要 使 用 许多 鱼 叉 
和 成 串 的 充气 海豹 皮 才 能 使 这 种 巨大 的 生物 筋疲力尽 ， 
和 只 每 次 出 狂 都 会 冒 巨大 的 风险 ,因此 大 多 数 的 群体 满 
足 于 偶尔 捕获 到 搁浅 的 鲸鱼 。 

当然 ,一 种 主要 的 食物 来 源 是 镍 鱼 。 这 些 链 包 有 的 
是 在 沿岸 的 独 木 舟 上 钓 来 的 ,有 些 是 用 鱼 叉 、 鱼 网 或 者 
在 它们 产 卵 时 在 涨潮 的 入 海口 和 河流 中 设置 术 坝 捕获 
的 。 在 整个 夏季 都 会 有 不 同 种 类 的 鱼 回 游 和 产 卵 (图 
104)。 太 平 洋 细 齿 镍 也 可 以 在 春季 捕 提 ,这 时 收 它 们 会 
回 游 到 河流 中 。 它 们 的 油 很 有 用 ,人 们 在 大 木 盆 里 用 滚 
热 的 石头 把 鱼油 提取 出 来 ,并 把 它们 贮藏 起 来 作为 食用 
和 照明 ,这 种 油 从 不 变质 。 因 此 在 春季 和 夏季 , 捕 鱼 活 
动 十 分 频繁 。 最 初 男 人 们 主要 在 海上 坐 船 捕 鱼 ,但 后 来 
他 们 漳 河 而 上 , 捕 提 回 游 的 钙 鱼 和 太平 洋 细 齿 链 。 妇 女 
们 则 在 岸 边 采集 甲壳 水 生性 动物 和 可 食用 的 海草 ,然后 
在 植物 丰收 的 季节 采集 根 和 果实 作为 食物 ,并 采集 昔 麻 
xcd d 

在 冬季 他 们 寻找 森林 中 的 猎物 ,主要 为 了 获得 它们 
的 角 , 盘 ,毛发 和 皮革 。 但 他 们 不 太 重视 陆 地 动物 的 肉 ， 
有 些 人 根本 不 喜欢 吃 。 他 们 组 织 大 型 的 狩猎 活动 用 来 
驱赶 鹿 ( 图 105) ,一 些 较 小 的 群体 到 山里 捕 提 绵 羊 和 能 。 

在 海岸 或 海岸 附近 ,人 们 修建 了 冬季 村 落 ,一些 有 
亲戚 关系 的 家 庭 居住 在 用 大 木材 修建 的 房子 里 ,春季 在 
那里 组 织 捕 鱼 活 动 。 比 较 大 的 村 落 由 三 十 多 间 沿 海滨 
排 成 一 排 或 几 排 的 房子 组 成 ,人 口 有 几 百人 (图 106). 

在 西北 海岸 居住 的 人 拥有 高 度 的 发 达 生 产 力 ,这 仰 
不 于 他 们 将 丰富 的 海洋 和 陆地 资源 与 他 们 掌握 的 包括 
高 效率 的 鱼 叉 这 样 的 狩猎 手段 在 内 的 高 效 而 专门 化 的 
技术 相配 合 。 在 海上 和 陆地 上 ,他 们 都 使 用 用 筋 腿 作 背 
衬 的 长 弓 。 为 特殊 目的 而 制作 高 度 精细 和 适宜 的 工具 ， 
是 这 些 居 民 在 技术 上 的 明显 特征 。 而 用 于 装饰 和 仪式 
的 器 具 与 他 们 的 技术 装备 一 样 ,反映 了 他 们 的 高 超 技 
A 

尽管 海洋 资源 非常 丰富 ,南美 洲 西南 沿海 却 没 有 得 
到 同等 程度 的 开发 。 从 奇 洛 埃 岛 到 火 地 岛 , 这 一 地 区 无 


论 在 地 形 还 是 气候 方面 都 类 似 于 北美 西海 岸 , 但 却 没 有 产生 那么 高 的 生产 力 。 因 此 ,尽管 生活 在 
火 地 岛 的 雅 甘 人 会 使 用 一 种 可 拆 分 的 矛头 (图 86) 来 捕猎 海 详 哺乳 动物 ,但 他 们 对 鱼 钧 和 诱捕 却 
一 无 所 知 。 的 确 ,在 岸 边 长 满 海草 的 河床 上 ,不 用 鱼 钧 ,只 用 一 根系 着 诱饵 的 线 就 能 轻易 地 捕捉 


8.2 不 同居 住地 的 技术 和 经 济 L17 
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图 106 海 达 人 的 村 庄 。 不 列 颠 哥伦比亚 


是 北海 岸 的 有 些 技术 ,如 可 分 离 的 长 线 渔 义 和 加 工 沉 重 木材 的 方法 ,大 概 很 晚 才 传 到 新 大 陆 
目 没 有 扩散 到 南美 ,但 不 列 颠 哥伦比亚 人 和 南部 智利 人 之 间 的 对 比 也 反映 了 其 他 文化 因素 的 重 
要 性 ,包括 充分 采用 适合 的 手段 .显示 收获 的 财富 的 基本 趋向 。 

北极 的 狩猎 经 济 随 着 第 四 纪 冰 川 的 后 退 , 北 极地 区 的 昔 厚 ， ie 
佣 人 夫 开 发 。 在 币 瘤 地 区 (主要 是 新 大 陆 ) 人 们 采用 了 先进 的 狩猎 技术 ,发 展 出 了 一 种 陆地 和 海 
上 狩猎 经 济 , 使 其 可 以 在 这 种 极端 亚 沙 的 天 气 状 况 下 得 以 生存 。 

在 欧洲 和 西西 们 利 亚 的 极地 地 区 ,等 狂 最 早 从 A 于 畜牧 业 技 术 。 在 更 南 的 地 区 ,这些 技术 最 
妆 被 用 在 耕 牛 和 其 他 牲畜 里 上; 乐 后 在 较 北 的 地 区 ,这 些 技术 被 用 在 驯 谭 身 上 。 而 在 欧洲 北部 和 
西伯 利 亚 的 痊 原 地 区 ,原始 的 狸猫 经济 呈 ft 向 居于 科 雷 马 河 谷 的 尤 卡 吉 和 尔 人 群体 中 [8] Ay E S Hl 
位 。 在 更 东部 的 地 区 , 北 通古斯 人 和 其 他 居民 发 展 了 一 种 以 半 驯 化 的 驯鹿 为 基础 的 半 畜 牧 业 经 
UrOB 13 £2, 

(E de ^b By AC B) HEP B o B xc ,一 年 中 有 不 到 两 个 月 的 无 霜 期 。 从 松树 和 落叶 松林 区 的 边缘 
地 市 一 直 回 北 延伸 , 黎 朴 地 分 散 着 低 禾 的 山 毛 样 和 北极 柳 。 在 短暂 的 夏季 ,地 衣 Lb ee A 
f 58 3E RU WEAK BEBE dE— x SURE XESE STI. du 4e tE E TS TET IR UIE.— E B S 
dd EB Ev MU oe HE. IRV UL Ho PE f ERB P dX IEEE. E f] 
伸展 开 的 脚 草 使 其 可 以 在 沿 渗 地 上 运动 。 在 西伯 利 亚 东 北部 地 区 生活 的 龙卡 吉 尔 人 全 年 都 可 以 
捕 狂 它们 。 由 于 大 部 分 人 在 裤 去 不 能 目 由 地 出 行 , 一 些 尤 卡 吉 尔 人 群居 住 在 林 区 边 绿 附近 , 随 着 
日 天 变 长 口音 原 的 北部 迁移 。 他 们 把 装备 措 载 在 桦 树 制 成 的 狗 拉 雪 要 上 。， 其 他 的 人 则 全 年 生活 
在 苦 原 地 区 。 人 他们 在 用 树枝 和 草皮 做 成 的 低 矮 屋顶 的 洞穴 房 里 过 冬 。 一 年 上 四季, 驯鹿 群 被 引诱 
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t Jp EE FI rh [8] Br IR TE B] 1 Sk EE F PS FY) o8 38105] JS GS AS E HRR 2E T FILE Dn AE. 
Vb fe TEE 318 tI FA EF fe, LL RO EXC P LL A EL RE RUNE. M5 H 8I 9 月 ,在 小 溪 和 湖 边 ,他 们 还 
捕猎 野 离 和 捕 旬 ,这 时 ,妇女 们 则 采摘 植物 ,在 夏季 即将 结束 的 时 候 , 剩 余 的 食物 被 储存 起 来 。 
捕 鱼 技巧 很 简单 , 且 主 要 用 于 捕捉 春季 和 秋季 回 游 的 鱼 类 ,把 鱼网 布置 在 溪流 中 即 可 。 在 用 线 钓 
鱼 时 ,他 们 只 使 用 一 种 骨 制 的 知人 饵 。 

由 于 拥有 了 由 驯鹿 皮 围 成 的 圆锥 形 帐 篷 pA FEE REX (EFS) AR BE AR Yl pr 28 4e e fi 
们 可 以 更 容易 地 进行 季节 性 迁移 。 到 冬天 的 时 候 , 他 们 积累 了 肉 于 和 鱼 干 以 弥补 冬季 狩猎 所 获 
的 不 柱 定 性。 每 个 部 落 的 首领 对 于 成 员 家 庭 的 行动 以 及 猎手 的 行为 具有 很 大 的 支配 权 。 在 夏 
李 , 几 个 部 落 可 能 会 联合 起 来 一 起 狩猎 ,庆祝 节日 和 举行 庆典 ， 





图 107 爱斯基摩 人 的 下 刀 上 刻 的 送 狂 的 情景 ,驯鹿 和 海象 。 


西伯 利 亚 的 居民 未 能 形成 有 效 的 技术 来 开发 海洋 资源 。 相 反 , 居 住 在 新 大 陆 的 爱斯基摩 人 
却 把 在 岸 边 捕猎 海洋 哺乳 动物 作为 其 经 济 活动 的 主要 内 容 。 从 白 令 海 峡 的 亚洲 沿岸 沿 着 阿拉 斯 
加 和 加 拿 大 北部 到 巴 芬 岛 和 格陵兰 岛 ,爱斯基摩 人 将 海洋 狩猎 技术 应 用 到 非常 艰难 的 地 区 。 除 
阿拉 斯 加 的 部 分 地 区 和 格陵兰 岛 冰雪 覆盖 的 内 陆 之 外 ,爱斯基摩 人 的 经 济 活动 按 季节 分 为 冬季 
的 海滨 生活 和 短暂 的 夏季 内 陆 狩 猎 生 活 两 种 方式 ,他 们 的 装备 根据 
季节 而 相应 地 有 所 不 同 ( 图 107)。 在 漫长 的 冬季 , 浮 冰 因 大 风 而 聚 
集 在 海湾 里 形成 了 陆地 的 扩展 部 分 ,在 这 一 部 分 中 他 们 可 以 获取 海 
洋 资源 。 由 五 六 个 爱斯基摩 人 家 庭 组 成 的 小 团体 沿海 岸 采集 食物 或 
在 浮 冰 上 猎取 海豹 。 因 为 海豹 生活 在 沿海 并 在 冰 上 留 下 呼吸 孔 。 
个 或 几 个 猎人 乘 雪 构 在 冰 上 活动 ,有 规律 性 地 检查 这 些 孔 ,守候 在 旁 
边 。 当 一 只 海豹 来 呼吸 的 时 候 , 就 用 鱼 叉 进行 攻击 (图 108)。 一 些 
家 庭 一 直 生活 在 陆地 上 用 泥土 覆盖 的 洞穴 房 里 ,那些 生活 在 浮 冰 上 
的 人 都 住 在 圆 形 屋顶 的 雪 屋 里 。 他 们 冬季 都 靠 猎 取 海 豹 为 生 ,把 海 
豹 作为 其 食物 和 燃料 ,在 平底 灯 里 燃烧 海豹 的 脂肪 用 来 取暖 和 照明 。 
在 春季 , 冰 和 破裂 以 后 海草 聚集 在 浮 冰 的 表面 以 及 岸 边 ,人 们 可 以 乘 
坐 皮 艇 悄悄 地 靠近 它们 进行 捕猎 。 在 此 季节 获得 的 多 余 的 海豹 肉 和 
脂肪 被 储藏 在 地 窒 里 . 
: 随 看 夏季 到 来 ,大 地 复苏 ,成 群 的 北美 驯鹿 (野生 美洲 驯鹿 ) 向 北 
T —— 迁移 ,爱斯基摩 人 也 开始 向 内 陆 迁 移 , 因 为 这 个 季节 驯 雇 更 容易 被 捕 
图 108 爱斯基摩 人 从 We 爱斯基摩 人 掌握 了 驯鹿 迁移 的 确定 路 线 , 大 队 人 马 把 驯鹿 驱赶 
A Wi «piti 49 到 狭长 的 山谷 或 两 侧 用 石头 堆 和 灌木 围 起 的 通道 中 。 在 夏季 ,捕猎 
小 型 猎物 . 捕 鱼 和 捕 鸟 活动 也 非常 频繁 。 当 鱼 在 河道 浅滩 处 时 ,他 们 
修筑 堰 和 水 坝 , 用 袋 形 的 鱼网 或 三 股 鱼 又 捕捉 河中 的 鱼 群 。 妇 女 们 参与 驱赶 猎物 和 捕 鱼 ,采集 植 
物 的 根部 和 浆果 以 增补 冬季 的 储藏 。 随 着 严冬 的 迫近 ,爱斯基摩 人 返回 到 沿海 地 区 ,主要 依靠 储 
项 的 食物 为 生 ,等 待 浮 冰 的 形成 。 阿 拉 斯 加 南部 .格陵兰 岛 南 部 和 拉 布 拉 多 地 区 的 亚 极 地 地 带 不 
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爱斯基摩 人 的 和 狩猎 装备 以 制造 精良 而 著称 ,这 些 设 备 具 有 很 好 的 可 调整 
性 , 既 可 以 满足 陆 上 狩猎 的 需要 ,也 可 以 用 于 海上 将 猎 。 他 们 最 精致 的 武器 是 
色 又 ,根据 刺 或 投掷 的 不 同 用 途 , 鱼 叉 的 重量 也 有 所 不 同 , 但 基本 的 结构 是 相同 
的 (图 109)。 鱼 叉 的 叉 比 生活 在 西北 沿海 的 印第安 人 使 用 的 叉 要 先进 得 多 。 
有 一 根 线 挫 在 可 拆卸 尖 头 正中 间 的 插 栓 上 ,因此 , 当 拉 线 的 时 候 , 叉 在 伤口 中 旋 
转 ,不 容易 脱落 。 鱼 又 包括 一 个 带 凹 槽 的 骨 制 的 叉 和 安装 在 叉 顶 部 的 一 个 事先 
用 石头 .象牙 或 生 铜 制 成 的 尖 头 。 叉 稳固 合适 地 安装 在 一 个 由 海象 的 儿 牙 做 成 
的 前 柄 上 ,根据 鱼 叉 的 重量 ,前 柄 的 长 度 从 1 英尺 到 3 英尺 不 等 。 而 相应 的 前 
酉 与 主 柄 通过 一 个 打磨 过 的 象牙 做 的 接头 紧密 连接 在 一 起 。 通 过 上 面 穿 的 孔 ， 
前 柄 被 用 皮 绳 捆绑 到 主 柄 上 ,并 使 之 可 绕 主 杆 旋转 一 个 较 小 的 角度 。 在 木 制 的 
证 柄 的 中 间 离 又 头 约 1.5 米 长 的 位 置 安装 着 一 个 象牙 结 ,在 这 个 结 上 缠绕 着 色 
又 线 , 紧 紧 地 拉 住 又 。 在 进行 攻击 之 前 ,确保 叉 保 持 固定 。 叉 击 中 目标 后 就 与 
BL ^) B ,这 样 猎 物 通过 叉 线 被 猎手 所 控制 。 放 出 的 这 部 分 叉 线 一 般 绕 在 猎手 
的 脚 上 。 从 呼吸 孔 猫 捕 海 鹏 和 捕 鲸 ,一般 使 用 刺 叉 。 但 是 在 海边 或 在 皮 船 上 捕 
猎 时 ,他 们 使 用 一 种 比较 轻 的 投掷 鱼 叉 。 进 行 海上 捕猎 时 ,在 鱼 又 线 上 间隔 地 
绑 上 一 些 充气 的 海豹 的 膀胱 和 用 兽 皮包 着 的 短 圈 ,用 以 减 慢 大 型 动物 的 速度 
【图 84)。 

爱斯基摩 人 的 弓 通常 由 较 短 的 稀有 浮 森 或 驯 讲 角 组 成 ,这 些 较 短 的 部 分 被 
国定 和 捆绑 在 一 起 ,外 面 用 动物 的 肌 妥 包 惠 以 加 固 弓 (图 91)。 捕 鱼 和 陆 上 捕 
猎 也 使 用 投掷 标枪 ; 鸟 标枪 由 海象 牙 做 成 ,在 柄 头 处 两 侧 都 装 有 双 刺 (图 81) 
还 有 两 侧 装 有 内 弯 倒 钧 来 捕 鱼 的 标枪 头 。 

在 引入 铁器 之 前 ,他们 将 生 铜 (第 21 章 ) 打 造成 的 尖 头 固定 和 捆绑 在 打磨 图 109 爱 其 
过 的 海象 牙 和 驯鹿 角 上 作为 标枪 ,大 鱼 叉 和 鱼 钩 的 倒 钧 ,是 十 分 有 效 的 。 这 种 SAAE 





精致 的 骨 制 品 可 能 是 用 马 铀 (图 113) 加 工 成 的 ,在 此 基础 上 ,用 石头 (后 来 用 ww 天 ， 
铁 ) 制 成 的 尖 头 可 以 通过 快速 旋转 在 鹿角 和 海象 牙 上 钴 出 又 小 又 深 的 孔 。( 特 。 米 . 


别 是 来 自 阿拉 斯 加 的 ) 考 古 学 证 据 , 表 明 爱 斯 基 靡 人 的 技术 经 过 了 渴 长 时 间 的 
Kee. 5i . 带 择 头 的 鱼 叉 和 双 桨 的 皮 船 很 晚 才 从 东北 亚 引 人 。 

尽管 爱斯基摩 人 心灵 手巧 ,技艺 精湛 ,残酷 的 居住 环境 却 使 他 们 无 法 定居 于 一 处 :一 场 玫 冬 
就 足以 使 一 个 地 区 的 所 有 居民 在 劫难 逃 。 另 一 方面 ,由 于 拥有 和 狗 拉 雪 机 、 属 第 船 和 皮 船 , 爱 斯 基 
摩 人 可 以 相当 自由 地 重新 开拓 荒芜 的 地 区 。 尽 管 从 阿拉 斯 加 北部 到 巴 芬 岛 的 极地 地 区 的 人 类 群 
体 的 人 数 很 难过 百 , 尽 管 居住 在 广大 北极 沿海 区 域 的 爱斯基摩 人 的 人 口 总 数 不 吓 10 000 人 ,他 
们 在 交 化 上 却 保持 着 一 种 惊人 的 连续 性 。 正 是 这 种 居住 的 不 固定 性 有 利于 相互 交流 ,并 且 至 少 
在 其 历史 时 期 里 ,一 个 人 拥有 从 一 个 部 落 转 到 另 一 个 部 落 的 巨大 自由 。 在 阿拉 斯 加 .加 拿 大 的 北 
极地 带 和 格陵兰 岛 ,爱斯基摩 文化 的 一 些 基 本 特征 已 存续 了 两 千年 之 和 义 , 但 这 种 文化 并 不 是 一 成 
不 变 的 。 在 阿拉 斯 加 地 区 一 段 连 续 的 时 期 里 ,爱斯基摩 人 的 技术 被 引进 并 加 以 友 展 。 有 证 据 表 
明 中 部 的 一 些 地 区 的 贫困 ,是 因为 后 来 居住 在 这 一 地 区 的 爱斯基摩 人 在 捕猎 海洋 哺乳 动物 方面 
It d: E A PL" Sc (ERR RÀ. 
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食物 采集 者 之 间 显 示 出 巨大 的 差异 ,这 种 不 同 既 表 现在 技术 的 综合 使 用 方面 ,也 表现 在 特定 
的 手段 和 资源 的 利用 程度 方面 。 通 常 , 人 们 的 注意 力 往往 集中 在 一 种 自然 资源 。 因 而 ,在 加 利 权 
尼 亚 中 部 的 橡树 果 影 响 了 诸如 食物 制备 .篮子 编织 ,食物 储藏 等 附加 技术 ,也 影响 人 们 的 居住 
模式 。 男 一 方面 ,对 捕 提 大 型 陆 上 猎物 或 利用 海洋 资源 十 分 注重 ,可 能 会 叶 致 产生 丙 度 专业 化 的 
捕猎 步骤 ;同时 ,人 类 不 同 的 群体 在 食物 方面 的 对 比 也 十 分 鲜明 , 像 大 平原 的 印第安 人 以 及 爱 期 
基 靡 人 几乎 完全 以 食肉 为 主 ;而 其 他 的 人 ,如 生活 在 北美 西北 沿海 和 西 们 利 亚 东 部 阿穆尔 河 ( 即 
黑龙 江 ) 下 游 的 居民 , 则 以 鱼 为 主要 食物 

但 是 ,捕食 和 采集 技术 并 没有 完全 分 开 。 没 有 什么 迹象 表明 ,人 类 曾经 完全 忽视 辅助 性 的 食 
物 来 源 。 人 类 天 生 就 是 杂食 动物 ,没有 纯粹 只 吃 和 谷物 ,猎物 或 鱼 类 的 人 。 即 使 在 所 有 近代 人 中 装 
备 最 善 的 塔 斯 马 尼 亚 人 ,也 在 采集 野生 植物 的 根部 .果实 和 窜 海 软体 动物 的 同时 ,组 织 小 型 的 转 
捕猎 物 的 活动 。 生 活 在 北极 地 区 专门 从 事 捕猎 和 捕 鱼 的 爱斯基摩 人 ,在 夏季 也 采集 植物 性 食物 。 
采集 辅助 性 食物 一 般 留 给 妇女 去 做 ,但 是 在 没有 专门 分 工 的 居民 中 ,如 塞 芷 人 ( 边 码 1680 0 UK 7C 
ACG 172) ,尽管 捕猎 是 男人 的 特权 ,男人 也 帮助 妇女 采集 植物 性 食物 。 

在 特定 的 技术 方面 存在 着 较 明确 的 专门 分 工 的 居民 ,倾向 于 制造 更 精细 的 工具 以 及 进行 更 
明确 的 社会 分 工 。 掌 握 了 开发 一 种 丰富 的 资源 的 专门 技术 , 目 然 会 使 一 种 食物 采集 经 济 达到 更 
高 的 生产 力 水 平 。 与 在 艰难 境况 下 的 原始 农业 相 比 ,这 种 经 诉 能 养活 更 稠密 的 人 口 。 生 活 在 阿 
拉 斯 加 的 爱斯基摩 人 .生活 在 北美 西北 沿海 的 居民 .借助 外 来 家 畜生 活 在 北美 平原 的 居民 和 南美 
洲 大 草原 的 居民 ,与 塞 芒 人 . 派 尤 特 人 和 澳大利亚 土著 居民 相 比 ,在 人 口 密度 .居住 稳定 性 和 社会 
组 织 的 规模 方面 要 胜出 一 筹 。 这 一 点 显示 出 利用 特定 的 丰富 资源 的 重要 性 。 在 美洲 新 大 陆 气 候 
温和 的 地 区 ,人 口 更 稠密 .居住 更 稳定 的 食物 采集 者 占 主导 地 位 。 在 旧 大 陆 类 似 的 居住 地 ,长 入 
以 来 被 从 事 农业 的 拓 民 所 占据 。 

应 该 进一步 强调 的 是 ,在 原始 的 耕种 者 生活 中 ,食物 采集 仍 是 最 重要 的 。 而 生活 在 非洲 森林 
中 和 大 草原 上 的 许多 居民 ,尽管 从 事 农 业 种 植 和 家 畜 人 饲养 ,但 很 大 程度 上 依 徘 捕猎 获取 肉 . BER 
和 其 他 动物 制品 。 

食物 采集 者 在 基本 的 技术 和 相应 的 经 济 回 报 方面 的 些许 不 同 , 不 取决 于 气候 区 和 植被 的 巨 
大 差异 ,而 取决 于 特定 环境 的 特定 资源 以 及 相关 技术 与 之 适应 的 程度 。 总 体 地 理 环境 相似 的 地 
区 可 能 在 资源 方面 存在 广泛 的 差异 ,并 且 在 利用 这 些 资 源 的 效率 上 存在 更 大 差异 。 塔 斯 马 尼 亚 
人 , 火 地 岛 人 和 生活 在 不 列 颠 哥伦比亚 沿岸 地 区 的 居民 所 居住 的 海洋 .森林 环境 在 气候 和 植被 方 
面 总 体 类 似 , 但 是 从 事 非 农 业 的 居民 在 技术 复杂 性 .经济 安全 性 和 人 口 密度 方面 存在 从 很 低级 到 
很 高 级 的 路 度 极 大 的 水 平 者 异 。 

尽管 食物 资源 到 处 都 有 ,无 法 被 紧密 控制 ,无 需 随 时 关注 ,但 这 一 事实 并 不 意味 着 食物 采集 
者 可 以 目 由 迁 黎 。 即 使 那些 装备 最 差 , 以 最 小 团体 的 形式 生活 的 居民 ,仍然 寻求 一 代 又 一 代 地 拓 
住 在 固定 的 区 域 和 内。 事实 上 ,与 生活 在 大 平原 以 捕猎 美洲 野牛 为 生 的 印第安 人 相 比 , 塞 芒 人 , 布 
须 曼 人 和 谢 大 利 亚 土 著 居 民 更 注重 目 己 的 领地 。 尽 管 印第安 人 拥有 大 规模 的 部 族 组织 , 但 与 从 
事 高 度 专业 化 的 捕猎 经 济 的 爱斯基摩 人 一 样 , 他 们 为 捕 换 迁徙 性 动物 而 进行 很 大 规模 的 长 时 间 
迁 称 。 届 住地 国定 看 来 与 其 说 是 由 十 某 种 专门 化 的 技术 所 决定 ,不 如 说 更 多 的 是 由 于 特定 资源 
的 固定 性 和 稀少 性 而 决定 的 ,这 种 资源 如 同 布 须 曙 人 和 澳大利亚 阿兰 达 人 旱季 的 水 果 。 此 外 ,还 
出 于 建立 一 个 永久 性 保存 食物 的 基地 的 需要 ,如 从 事 种 子 .坚果 采集 的 派 万 特 人 和 生活 在 北极 地 
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出 一 种 应 对 措施 。 而 食物 保存 则 依赖 于 所 供 食 物 易 腐 性 的 不 同和 食物 处 理 技术 的 发 展 ,如 制 成 
肉 干 的 技术 。 不 列 题 哥伦比亚 沿海 和 加 利 福 尼 亚 中 部 的 居民 ,由 于 可 以 储藏 大 量 的 食物 ,所 以 可 
以 建立 永久 的 村 庄 和 确定 部 族 的 领地 以 世代 居住 。 相 反 ,在 北美 和 南美 草原 ,成 功 的 狩猎 主要 依 
Vi T iB Es ILES VIE] XE TE Pi Ex, ox SC DE Fe [EBD En TER FS TE TR PES TL. PA ETE ER I 
上 进行 捕猎 的 爱斯基摩 人 也 进行 相似 的 季节 性 迁移 ,但 是 北极 地 区 的 气候 有 利于 在 坑 中 储藏 食 
物 和 建立 永久 性 的 冬季 海滨 定居 点 ,这 是 一 个 根据 食物 供给 的 地 点 不 同 而 采取 不 同居 住 方式 的 
典型 例子 。 

只 有 在 技术 发 展 到 足以 开发 利用 自然 资源 的 时 候 , 自 然 资 源 的 丰富 程度 才 会 影响 居住 的 稳 
ne TE . 规 棋 和 精细 程度 。 培 斯 马 尼 亚 人 和 火 地 名人 在 建立 永久 居住 地 方面 所 拥有 的 自然 资源 可 
能 与 不 列 颠 哥伦比亚 人 一 样 丰富 ,但 是 前 者 未 能 掌握 储藏 和 建筑 方面 的 技术 。 由 于 某 种 特定 机 
会 ,进行 食物 采集 的 居民 在 掌握 和 使 用 技术 方面 有 着 不 同 的 结合 方式 ,这 决定 性 地 影响 了 他 们 的 
发 展 程度 。 

群体 领地 的 存在 ,并 不 意味 着 食物 采集 经 济 以 资源 的 完全 公有 为 特点 。 尽 管 所 有 这 些 居民 
中 存在 一 些 食物 分 配 的 习俗 , 即 单 个 猎人 或 采集 者 获得 的 食物 有 义务 供给 由 亲人 或 邻居 组 成 的 
更 大 的 集体 ,但 在 相当 大 程度 上 还 是 以 个 人 或 家 庭 为 单位 来 控制 食物 。 在 另 一 种 情况 下 , 当 食 物 
TG Bi > ,收获 不 稳定 或 容易 身 烂 的 时 候 , 相 互 帮助 的 需求 会 强化 对 狩猎 . 捕 鱼 和 搜寻 成 果 的 共 
享 的 义务 。 

在 资源 和 技术 使 居民 收获 的 食物 产生 了 一 定 剩余 的 地 区 ,有 可 能 显示 出 一 定 的 社会 性 ,如 不 
列 基 哥伦比亚 沿海 居民 就 显示 出 这 一 特点 :尽管 他 们 是 食物 采集 者 ,但 是 在 他 们 中 间 由 地 位 较 高 
的 人 控制 生产 和 供给 。 从 我 们 的 角度 来 说 ,这 很 难 算是 私有 财产 ,因为 他 们 的 收获 必须 按照 一 种 
社会 认同 的 方式 来 进行 分 配 ,这 种 方式 突出 了 生产 团体 的 优势 地 位 ， 

从 事 食物 采集 的 居民 所 和 擎 担 的 技术 ,不 能 仅仅 被 理解 为 对 当地 资源 的 一 种 自动 反应 。 从 人 
类 社会 形成 之 初 开始 ,发 现 . 发 明和 知识 传播 一 直 是 文化 适应 (cultural adaptation) 最 基本 的 内 
容 。 午 期 与 外 界 陋 离 的 塔 斯 马 尼 亚 人 就 一 直 对 弓箭 . 投 予 器 和 独 木 舟 一 无 所 知 。 而 扩散 到 条 件 
更 为 艰辛 的 地 带 的 爱斯基摩 人 的 装备 肯定 来 自 于 旧 大 陆 , 只 不 过 他 们 后 来 的 工具 经 过 更 加 精心 
的 制作 。 

但 这 些 特 定 的 技术 也 不 能 严格 界定 食物 采集 群体 的 社会 组 织 。 技 术 只 能 根据 生产 力 的 不 同 
以 及 社会 组 织 的 可 能 的 规模 和 差异 ,而 为 不 同 的 社会 制度 设 定 范围 。 无 论 是 在 过 去 还 是 现在 ,在 
大 部 分 这 类 居民 中 ,永久 居住 于 一 个 地 方 的 居民 人 数 很 少 , 每 平方 英里 很 少 超过 一 两 个 居住 点 。 
社会 单位 也 很 小 ,那些 相互 之 间 通 过 婚姻 和 直接 交换 而 结盟 的 群体 的 人 数 很 少 超过 一 两 百人 。 
进一步 来 说 , 低 生 产 力 需 要 所 有 的 人 员 都 从 事 食物 采集 ,因此 除了 年 龄 和 性 别 , 几 乎 都 不 存在 专 
门 的 分 工 。 领 导 权 只 是 相应 地 局 限于 诸如 狩猎 等 暂时 合作 的 组 织 中 ,或 者 存在 于 需要 用 经 验 、 声 
望 或 对 风俗 的 了 解 来 保持 和 有 睦 的 情形 。 因 此 ,与 从 事 农业 生产 的 居民 相 比 ,进行 食物 采集 的 居民 
的 政治 性 组 织 不 那么 专业 化 ,这 是 一 种 规律 性 的 现象 。 但 是 ,因为 政治 机 构 与 生产 强度 .居住 的 
稳定 性 和 财富 的 累积 程度 密切 相关 ,所 以 在 生产 的 组 织 和 强度 水 平 相对 较 高 的 地 区 ,会 出 现 分 工 
更 专门 化 的 建制 。 
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9.1 转动 的 本 质 


靠 水 力 、 热 力 或 电力 驱动 的 用 于 执行 重复 操作 的 转动 机 ,是 工业 革命 中 的 决定 性 因素 。 从 第 
一 艘 汽船 到 第 一 架 喷气 飞机 的 发 明 , 正 是 由 于 转动 在 运输 方面 的 应 用 , 才 产 生 了 交通 的 革命 。 转 
动机 的 使 用 就 像 人 类 其 他 的 任何 工具 一 样 ,是 积累 而 成 和 循序 渐进 的 。18 和 19 世纪 的 发 明 家 
所 做 的 仅仅 是 扩展 了 前 人 业已 设计 过 的 转动 应 用 ,这 一 应 用 可 以 回潮 数 千年 到 史前 的 过 去 年 代 。 
因此 ,本 书 以 一 个 专门 的 章节 来 描述 其 应 用 的 开始 及 初期 阶段 。 

作为 我 们 所 知 的 机 械 和 车 辆 中 的 运动 形式 ,旋转 运动 在 相对 较 近 的 时 期 才 被 纳 人 人 的 装备 
之 中 -一 这 里 的 近期 是 以 史前 考古 学 家 的 地 质 时 标 来 度量 的 。 陶 轮 和 轮 式 的 交通 工具 仅 有 
6000 年 历史 ,纺锤 的 使 用 不 超过 2000 年 (或 许 还 少 得 多 ) (第 15 章 ,16 章 ,27 章 )。 尽 管 如 此 ， 
500 000 年 来 人 类 一 直 在 制造 工具 ,而 且 有 的 工具 在 那 漫长 的 岁月 里 ,已 经 有 某 种 意义 上 的 旋转 
或 部 分 旋转 。 因 此 ,介绍 一 下 连续 .真实 .完整 的 转动 与 部 分 转动 或 不 连续 转动 之 间 的 区 别 , 是 很 
适宜 的 。 

对 于 真正 的 转动 ,器 物 的 旋转 部 分 必须 在 同一 方向 不 受 任何 约 东 地 自由 旋转 。 然 而 ,有 许多 
工艺 都 涉及 器 物 的 部 分 转动 ;比如 用 手 钻 孔 或 溺 孔 。 甚 至 有 的 机 器 就 像 弓 形 钻 ( 边 码 189) 或 是 
脚踏车 床 ,它们 允许 且 仅 允许 旋转 部 件 作 有 限 数量 的 完整 转动 。 这 种 部 分 转动 比 真正 的 转动 为 
人 类 所 应 用 的 历史 更 为 悠久 , 它 甚至 始 于 我 们 的 前 人 类 祖先 。 


9.2 部 分 转动 














(a) 穿孔 具备 骨骼 结构 .其 前 肢 肌 肉 可 作 环 转运 动 ,是 灵 长 类 动物 的 解剖 特征 。 这 种 环 转 
运动 依靠 模 骨 的 下 端 绕 尺骨 固定 下 端 作 部 分 转动 ( 见 章 末 补 白 图 )。 当 一 些 类 人 的 灵长目 动物 开 
始 运用 石头 和 木头 来 增加 力量 时 ,他们 便 通 过 来 回 扭转 这 些 石头 和 木头 来 穿孔 。 正 是 在 创造 者 
(homo faber) 开 始 将 这 种 现成 的 工具 改造 成 更 适合 其 需求 的 人 工 制品 时 ,他 们 才 开 始 打 造 这 些 
用 于 穿孔 和 其 他 目的 的 工具 。 

最 早 的 可 辨认 的 标准 化 工具 手 短 (图 14A) ,是 一 种 全 能 的 工具 。 它 能 够 被 用 于 销 孔 一 一 尽 
管 这 样 使 用 还 没有 证 据 ( 事 实 上 我 们 根木 就 不 知道 它 怎 样 使 用 ) 一 一 但 如 果 被 用 来 挖掘 根 和 残 根 
的 话 , 不 扭转 它 几 乎 是 不 可 能 的 。 在 旧 石 器 时 代 早 期 克拉 克 当 文化 期 工艺 的 石 片 工具 中 ,标准 化 
的 工具 不 能 被 辨认 ,但 是 有 许 名 十 分 适合 于 在 木头 或 皮革 上 穿孔 的 石 片 , 尽 管 还 没有 用 这 种 方法 
打 孔 的 产品 保留 下 来 (事实 上 也 不 可 能 被 保存 下 来 )( 图 111A). 

现存 最 早 的 打 了 孔 的 鹿角 .骨头 .象牙 和 贝壳 出 自 旧 石器 时 代 晚 期 ,这 一 时 期 还 有 石头 打 筷 
制品 。 石 头 可 以 通过 撞击 打 孔 ,但 是 鹿角 一 定 是 被 穿孔 的 ,而 骨头 、. 贝 碗 或 牙齿 上 的 小 孔 则 很 可 
能 是 钻 成 的 。 我 们 已 有 奥 瑞 纳 文 化 时 期 部 分 带 有 刺 穿 直径 为 2 厘米 孔洞 的 驯鹿 角 。 关 于 这 些 所 
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WH) “batons de commandement" CE] 110) 的 使 用 是 有 争议 的 ,但 这 些 洞 是 在 谭 角 上 穿 筷 而 形成 
的 则 是 公认 的 。 事 实 上 ,从 这 一 时 期 流传 下 来 的 坚硬 的 燃 石 工具 可 以 正确 地 称 之 为 硕 击 穿孔 器 ， 

X ; 为 了 更 好 地 打 孔 ,人 们 发 明了 开始 时 母 需 动用 其 他 
肌肉 的 新 的 工具 。 用 于 刺 穿 皮革 和 类 似 材 料 的 锥 子 , 最 
初 可 能 是 用 石头 或 诽 角 的 碎片 制 成 的 (图 111B)。 它 们 
可 能 早 在 旧 石 器 时 代 早 期 就 被 利用 。 但 是 直到 旧 石 器 
图 110 马 格 德 林 时 期 的 bitons de ”时 代 晚 期 ,人 们 才 发 明了 在 骨头 上 进行 磨 和 擦 的 技艺 ， 
commandement。 多 尔 多 涅 ,法 国 。 旧 石 。 ”他 们 因此 能 够 用 这 种 方式 制 成 锋利 且 比 较 坚硬 的 尖锐 
a UM. [ 具 。 这 些 锥 子 可 能 与 穿孔 器 的 作业 方式 相似 , 即 通过 
手腕 的 环 转 而 工作 。 像 贝壳 .骨头 和 象牙 这 类 较 坚 硬 的 
物质 ,用 骨头 在 上 面 打 孔 是 不 行 的 ,于 是 人 们 制造 了 将 
两 侧 刮 薄 削 尖 而 成 的 嫌 石 刀 。 这 些 工 具 可 能 很 快 就 被 
安装 在 木 柄 的 一 端 ,对 这 种 形式 ,或 许 更 准确 地 应 称 之 
为 条 | 头 (图 117B) 。 

(b) 手 钻 ”在 一 根 光滑 的 . 柱 形 的 木 棍 的 尾部 装 以 
锋利 的 燃 石 , 它 就 可 以 随 另 一 组 肌肉 运动 而 转动 起 来 ， 
sie s LEE 这 种 在 两 掌 之 间 来 回 摩擦 而 产生 转动 的 动作 , 至今 仍 然 
sneme namam. SNE ATE ABR AL A JE a 

曾 用 于 打 孔 以 外 的 其 他 目的 . 古 玛雅 人 和 许多 其 他 人 
种 使 用 这 种 在 两 掌 之 间 来 回转 动 的 最 简单 的 钻 的 形式 来 取 火 (图 141—143). 

还 有 一 些 现今 或 近代 的 文明 程度 较 低 的 人 们 使 用 了 间接 操作 的 钻 , 实 际 上 ,它们 符合 机 械 这 
个 名 字 : 它 们 将 往复 的 水 平 运 动 转变 为 旋转 运动 。 这 种 钴 依然 车 人 类 的 肌肉 力量 来 驱动 ,但 是 操 
作者 是 用 前 臂 来 拉 , 或 推拉 结合 ,而 不 是 用 他 的 手腕 使 它 旋转 。 因 此 ,在 带 状 钼 中 , 轴 是 依靠 缠绕 
在 它 上 面 的 肌 腿 或 皮带 向 前 和 向 后 的 推力 而 转动 的 。 这 个 装 轩 在 今天 仍旧 广泛 地 使 用 着 ,而 且 
可 能 非常 古老 ,尽管 其 在 古代 的 应 用 几乎 没有 留 下 什么 直接 的 证 据 (图 144). 

(c) 弓形 钻 ” 它 可 以 被 看 作 是 对 带 状 钻 的 一 次 重大 的 改进 (图 112, 图 113) 。 其 中 ,绳子 i 
或 带子 的 末端 与 弓 的 末端 是 相连 的 ,通过 弓 的 前 后 移动 来 使 轴 旋 转 。 马 形 钻 分 布 得 很 广泛 ,甚至 
在 欧洲 被 用 于 大 部 分 的 钻 孔 作 业 ,直到 中 世纪 为 手 摇 钻 所 补充 。 今 天 在 土耳其 , 它 仍 然 被 偶尔 使 
用 。 在 埃及 , 它 从 公元 前 2500 年 前 就 有 了 描绘 ,可 能 和 弓 的 历史 一 样 古老 ,并 能 追溯 到 旧 石 器 时 
代 。 但 是 作为 欧洲 旧 石 器 时 代 晚 期 最 早 的 居民 一 一 奥 瑞 纳 人 和 格拉 维特 入, 我 们 并 不 确切 地 知 











图 112 埃及 木匠 和 制作 有 了 筷 小 珠 的 人 。( 做 有 和 孔 小 珠 的 人 使 用 的 是 三 钻头 ;在 他 后 面 ,这 些小 珠 
线 穿 在 一 起 ,在 他 右 臂 下方, 是 一 个 完成 的 项 链 的 轮廓 .) 来 自 底 比 斯 的 曹磊 。 约 公元 前 1450 年 。 


0.2 部 分 转动 


道人 人 习 使 用 过 扎 ,因此 不 能 确定 无 疑 地 把 马 形 钻 的 发 明 归 
于 他 们 ( 边 码 33). ARG AS JE Sh ab i € — T Td ig 
HP d ESHE EL h PE uh. A A HI B5 A Go aR E ae AY) 3E 
部 ,并 将 它 压 人 待 加 工 物 件 中 ,事实 上 , 带 状 钻 的 头 部 经 
REE 145)。 显 然 , 提 外 的 左手 或 其 他 内 官 必须 保 
持 不 和 转轴 直接 接触 ,因此 手柄 同时 也 是 一 种 凹 窝 。 在 爱 
斯 基 靡 人 中 , 它 是 由 象牙 制 成 的 。 古 埃及 人 采用 中 空 的 瞪 
POA B ,作为 钻石 器械 的 把 手 ( 图 117A.C) ,但 是 , 凹 帘 的 
最 普遍 的 形式 是 直径 为 2.5 厘米 一 6 厘米 的 硬 石 质 的 球 
形 柄 。 钻 上 旋转 的 轴 端 ,会 逐 汪 在 球形 柄 的 下 面 磨 出 一 个 
合适 的 止 窗 。 

(d) Ro 在 这 里 提 及 对 销 可 能 是 非常 台 适 的 ,尽管 
还 没有 证 据 表 明 它 在 罗马 时 代 之 前 就 被 使 用 。 它 比 前 述 
的 任何 机 右 都 复 沐 ,虽然 仍然 是 用 人 类 的 肌肉 力量 来 操 
纵 , 但 是 至 少 有 了 完美 的 形式 , 即 飞 轮 的 使 用 可 以 贮存 由 
人 的 驱动 力 而 给 予 主 轴 的 动量 。 值得 注意 的 是 , 横 杆 作为 
万 一 种 文 兴 起 到 了 稳固 主轴 的 作用 (图 114), 

FT T FLAS D FE. T H A k 甚至 出 现 了 石 针 
眉 以 证 明 , 在 整个 旧 石 带 时 代 晚 期 就 使 用 了 某 种 钻 。 在 北 
欧 的 马 格 尔 莫 斯 , 钻 孔 的 大 量 使 用 甚至 用 于 骨 制 装饰 
品 或 许可 以 当 作 己 钻 至 少 在 中 石器 时 代 就 已 使 用 的 
证 据 , 

在 新 石 古 时 代 的 农民 社会 中 及 相继 的 旧 金 属 时 代 或 
让 铀 器 时 代 , 许 多 钻 孔 方面 的 进步 为 它们 的 成 果 所 证 明 ， 
蕊 们 与 转动 的 发 展 没 有 明显 的 关系 。 在 厚 的 硬 石 块 上 能 
铺 出 装 柄 用 的 孔 眼 , 制 成 钉 头 .竹子 或 锤子 (图 29A, 图 
336 ,图 401A)。 当 然 , 在 这 种 以 及 类 似 的 操作 中 ,实际 起 
打 孔 作用 的 是 一 种 研磨 剂 ,通常 是 沙子 ,因为 没有 坚硬 的 
钢 制 钻头 可 采用 。 最 初 , 研 磨 剂 是 靠 坚 实 的 钻头 被 移动 
的 ,制作 者 不 得 不 费 力 地 把 三 整 块 圆柱 状 的 坚硬 石头 磨 成 
钻 孔 所 需要 的 同等 体积 的 粉 来 。 一 般 说 来 , 当 石 头 上 的 洞 
被 刺 穿 一 半 时 ,就 把 石头 翻转 过 来 ,接着 在 另 一 端 开始 研 
屠 。 纺 朱 , 形 成 一 个 非常 特别 的 双 圆 锥 形 的 洞 ( 图 115) 。 





图 113 来 自 阿 拉 斯 加 州 带 有 怒 石 钻 
头 的 弓形 钻 , 轴 的 上 端 有 门帘 . 





图 114 SR fh ox A EHE JE. r E hy JE. 


Nr eh TI a Sk A BB EE SE. 


在 大 多 数 情况 下 ,其 精密 度 是 非常 令 人 吃惊 的 ,以 至 于 人 们 经 常 假设 在 这 一 过 程 中 使 用 了 某 些 对 
准 中 心 的 装置 和 精心 制作 的 销 , 用 以 在 主轴 上 提供 集中 的 、 向 下 的 压力 ， 

尽管 这 种 重建 经 常 有 着 图 示 且 在 逻辑 上 似乎 也 是 合理 的 ,但 纯 属 虚构 。 然 而 ,有 一 种 节省 劳 
动力 的 装置 已 得 到 很 好 的 证 实 一 - 室 心 铺 ( 钻 头 )。 这 种 钻头 是 管状 的 ,而 且 仅 有 一 个 石 制 的 细 


管 需 要 被 碾 为 粉末 。 管 子 穿 透 石板 的 同时 , 钻 核 就 露 了 出 来 


.个 用 硬 石 制 的 小 圆 石柱 ,至 少 


相当 于 在 旧 系 统 中 完全 被 碾 成 粉末 的 石柱 的 三 分 之 二 (图 116)。 对 于 空心 钼 ,最 佳 的 钻头 当然 
是 金属 管 ,如 在 美洲 前 哥伦布 时 期 使 用 的 可 折 香 的 铜 片 管 (图 115) ,但 是 ,即使 是 这 些 器 具 也 要 
求 有 人 研 有 丹 剂 进行 万 磨 。 所 以 实际 上 只 要 一 个 中 空 的 芦苇 或 骨头 就 够 了 ,尽管 操作 者 将 一 直 更 换 
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Loi 他 的 钻头 ,并 必须 在 任何 规模 较 大 的 操作 之 前 找到 一 些 同 

3 ee 等 直径 的 芦苇 。 即 使 使 用 管状 的 钴 ,翻转 石 块 也 是 很 正常 
的 操作 ,如 果 它 非常 厚 ,就 在 反面 继续 进行 。 

和 钻 孔 操作 最 有 关 的 是 手工 制作 石 瓶 ,新 石器 时 代 以 
来 这 种 石 瓶 在 近东 地 区 被 广泛 应 用 。 手 良 置 疑 ,起 初 这 种 
石器 的 中 空 部 位 只 是 通过 项 击 来 完成 的 ,到 了 金属 时 代 早 
期 则 是 钻 出 的 。 特 别 是 在 埃及 ,这 种 石 瓶 的 制作 过 程 为 多 
种 多 样 的 钻头 和 所 有 阶段 的 半成品 容器 [其 中 最 好 的 是 来 
自古 王国 时 期 和 后 来 的 陵 幕 里 的 生动 图 画 (图 117)] 所 记 
载 。 实 际 的 磨 碎 过 程 仍然 是 通过 研磨 剂 一 一 沙 , 有 时 也 用 
刚玉 (金刚 砂 , 馈 氧 化 物 ) 一 一 来 完成 。 钻 头 是 固定 在 有 裂 开 
的 木 棍 上 的 燃 石 。 为 了 挖 室 球 状 的 容器 ,一 系列 不 同 程度 
的 新 月 形 嫌 石 在 制作 过 程 中 被 相继 运用 。 陵 墓 中 的 图 画 显示 ,必要 的 压力 是 通过 把 一 对 重 石头 
系 在 主轴 上 获得 的 。 画 面 上 的 象形 符号 是 关于 这 种 装置 的 图 画 ,包括 这 种 装置 的 重 物 和 分 又 的 
木 棍 上 的 新 月 形 钻头 (图 117C)。 工 匠 左 手 抓 住 木 棍 顶 部 的 同时 ,用 右手 转动 木 棍 ( 显 然 通过 使 
劲 推 重 物 )。 

在 这 些 早期 图 画 中 , 木 棍 的 上 端 好 像 是 弯 的 ,这 表明 木 棍 被 用 作曲 柄 把 
,于 是 臂 的 来 回 摆动 就 被 转换 成 旋转 运动 。 如 果 这 种 解释 是 正确 的 ,那么 古 
埃及 人 在 公元 前 2500 年 前 就 已 学 会 将 真正 的 旋转 运动 应 用 到 一 种 钼 上 。 看 
来 没有 其 他 的 证 据 表明 ,还 有 其 他 装置 像 曲柄 一 种 使 用 了 2000 多 年 却 只 是 为 
转动 真正 的 轮子 。 至 于 钳子 ,没有 什么 证 据 表明 它 在 中 世纪 前 就 已 出 现 ， 
这 种 关于 埃及 图 画 的 显而易见 解释 很 可 能 是 错 的。 主轴 顶端 弯曲 的 部 件 可 能 
根本 不 是 轴 的 一 部 分 ,而 只 是 使 主轴 得 以 自由 转动 的 中 空 的 角 状 物 的 把 手 。 
它 总 是 被 描绘 成 操作 者 用 左手 握 住 ,同时 人 们 还 希望 他 的 右手 拿 着 钼 ,而 这 只 
被 认为 直接 作用 于 重 物 。 eM ies 

(e) 最 早 形式 的 车 床 “有 一 套 在 实践 中 提供 不 连续 转动 的 机 械 ,虽然 在 原 m TO 
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[有 具 ,而 是 被 切割 物 ; 车 床 的 主轴 是 水 平 的 ,而 不 是 垂直 的 。 除 了 用 于 使 主轴 
- 端 在 其 中 转动 的 套 接口 之 外 ,主轴 的 水 平 放 置 几乎 不 可 避免 地 牵涉 到 对 第 二 个 轴承 的 使 用 或 
多 撑 。 为 外 ,车 床 中 最 简单 的 那 一 类 ,也 就 是 人 们 说 的 杆 状 车 床 , 通 党 为 一 些 不 依赖 于 操作 者 的 
力量 所 控制 ,尽管 该 力量 最 初 是 由 工匠 费力 地 产生 的 。 事 实 上 ,这 种 车 床 是 由 一 根 缠绕 在 主轴 上 
的 带子 或 应 刘 市 动 的 ,办 的 一 器 系 上 由 操作 者 举 起 的 重 物 , 或 连 在 一 块 事先 由 操作 者 弄 弯 的 有 阐 
性 的 木头 上 , 重 物 降落 时 的 动力 或 绷 紧 的 本 站 的 弹力 使 主轴 转动 两 次 以 上 ,但 完整 的 旋转 周 数 很 
有 限 。 尽 管 这 种 装置 在 各 个 地 区 广泛 传播 ,但 直到 古典 时 期 以 前 "没有 直接 的 证 据 证 明 它 的 使 
Hj. xx BEES) HI Cie ua] tl 9E e F HE Dé DEVE SE Peu IT] P fe 
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在 金属 枢 轴 被 使 用 之 前 , 门 在 稍微 凸 出 于 1 门框 上 下 边缘 的 枢 轴 上 转动 。 门 枢 顶 端 被 目 由 地 





D 我 认为 ,但 不 能 肯定 地 证 明 , 这 种 束 置 在 青铜器 时 代 的 美 寄 不 达 米 亚 和 印度 启 流域 曾 被 应 用 ， 


9.2 部 分 转动 





图 117. (A) 一 幅 埃 及 浮雕 的 详 图 展示 了 一 个 石 瓶 的 磨 制 方法 ,来 自 塞 加 拉 的 慕 。 约 公元 前 2500 年 。 


(B) 两 例 用 于 该 过 程 的 前 王朝 时 期 的 燃 石 钻头 。(C) 代 表 钻 的 象形 图 画 ， 


挂 于 门 柱 的 皮 环 中 , 门 枢 底 端 竖立 在 门槛 上 的 凹 窝 中 ,或 一 块 戏 在 门 柱 底部 地 面 上 的 石头 凹 窝 
中 。 装 有 上 述 止 窝 的 木 制 门槛 ,已 在 中 欧 的 泥 崇 沼泽 地 里 保留 的 新 石器 时 代 的 房屋 中 出 土 。 在 
-个 略为 先进 的 技术 阶段 ,但 是 在 一 个 较 早 时 期 , 石 制 的 门 的 四 窝 也 在 * 这 里 的 亚洲 ”(Hither 
Asia) 使 用 。 与 亚 述 的 哈 苏 那 地 区 的 原始 青铜 器 时 代 村 庄 一 样 早 , 即 到 公元 前 4500 年 ,我 们 发 现 
三 典型 的 带 症 窝 的 石头 一 一 一 块 石头 被 固定 在 门口 的 地 面 上 ,石头 表面 有 杯 状 印记 。 在 稍 晚 的 
时 期 ,类 似 的 东西 被 更 广泛 地 使 用 。 它 们 被 证 实在 很 早 以 前 就 遍及 整个 “这 里 的 亚洲 "和 爱 酚 海 
地 区 。 并 且 我 们 发 现 类 似 形式 的 门 的 凹 窝 早 在 我 们 的 纪元 开始 之 前 就 出 现在 苏格兰 的 房屋 结构 


中 , 那 时 还 是 “史前 "时 期 。 

在 缺乏 石头 的 美 索 不 达 米 亚 , 门 的 四 窝 石 总 是 很 有 价值 的 
wm 。 它 们 不 被 认为 是 房屋 的 一 部 分 。 房 窜 租 了 一 处 没 家 具 
的 住所 ,得 像 带 上 床 一 样 带 上 门 的 止 窝 石 。 在 神 庙 或 官 典 里 ， 
它们 是 正规 的 题字 石 ( 图 118)。 在 通常 情况 下 , 凹 窜 用 铜 或 青 
HER E , 门 的 枢 轴 也 被 鲁 上 了 相同 的 人 金属， 在 印度 河流 域 的 
史前 哈 拉 由 文明 , 石 制 门 的 四 窝 处 通常 被 一 块 窜 砖 代替 ， 

(2) ££ 最 早 的 用 于 工业 目的 持续 转动 的 应 用 涉及 人 
体 中 与 用 于 穿孔 和 个 孔 不 同 的 肌肉 群 的 利用 ,这 从 那些 用 于 外 
fL (E TR TR BN AL fi F 38 le] AY $8 8 H3 de AR P ap I, — BE, 
纺 纱 在 新 石器 革命 初期 就 开始 运用 了 . 因此 ,从 本 质 上 说 , 它 
比 已 讨论 过 的 那些 更 复杂 的 拥有 部 分 转动 的 机 器 要 古老 得 多 ， 

所 有 的 新 石器 时 代 的 社会 看 来 都 已 经 用 纺 成 的 纱 编织 物 
品 , 纱 可 以 是 亚麻 .毛线 ,有 时 也 用 棉花 .在 纺 纱 中 , 纱 线 在 被 
拉 出 后 缚 在 转动 的 纺锤 上 。 纺锤 只 是 一 根 直 的 小 棒 , 由 拇指 和 
其 他 手指 坚 直 地 捍 住 其 顶端 。 穿 孔 的 石 制 盘 或 陶 盘 称 为 锭 盘 ， 
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图 118 用 于 门 的 下 枢 轴 的 石头 
"Us. bugie pix 
^ B3 dr Jun fF i i BY) E CP FARE 
(Gudea) 重建 神 庙 。 约 公元 前 
2500 Œ, 


CON E BLHITE EAE ,维持 着 纺织 所 需 的 动量 (图 273)。 纺 织 是 通过 工匠 手指 的 擒 动 开始 的 ,这 种 
动作 必须 不 断 地 重复 。 由 于 缠绕 总 是 按 一 个 方向 进行 ,因此 纺 纱 是 真正 的 转动 。 但 是 ,从 发 明 它 
的 新 石器 时 代 开 始 一 直到 中 世纪 ,纺锤 一 直 是 不 用 支架 而 是 用 食指 和 拇指 操作 的 。 
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(a) 轮子 ”转动 的 所 有 高 效 工 业 应 用 都 是 由 某 种 轮子 发 展 起 来 的 一 一 理想 状态 下 ,一 个 装 
备 了 轴承 的 圆 盘 能 自由 地 旋转 。 这 种 圆 盘 的 制造 本 身 需要 另 一 种 转动 , 即 画 圆圈。 在 有 合适 工 
具 的 情况 下 ,可 以 精确 地 实现 上 述 步 骤 。 一 个 正 圆 可 以 用 一 根 绳子 画 出 (绳子 的 一 端 固 定 , 另 一 
端 绕 固定 端 旋转 ) ,也 可 以 用 一 个 分 叉 的 树枝 或 骨头 (如 叉 骨 ) (以 其 中 一 映 作 为 固定 点 进行 转 
动 )。 关 于 这 些 器 械 , 既 没有 在 考古 学 记录 上 保留 下 来 ,即使 有 也 无 法 辨认 。 然 而 可 以 肯定 的 是 ， 
早 在 公元 前 1000 年 之 前 很 久 ,不 列 颠 .爱尔兰 的 未 开化 的 野 变 人 已 经 能 精确 地 画 出 直径 超过 50 
米 的 仪式 用 的 大 圆圈 ,如 在 格 兰 其 ( 利 麦 立 克 ) 和 巨石 阵 (Stonehenge)。 这 想必 是 通过 在 绳子 中 
间 箱 上 和 钉 作 出 的 。 而 同时 期 的 艺术 家 则 在 金属 上 或 石 涉 上 雕刻 出 更 小 ,更 准确 的 圆圈 。 这 想必 
是 用 某 种 圆规 描绘 成 的 ,后 者 只 不 过 是 分 灸 的 树枝 ，。 

除了 在 意大利 中 部 的 青铜 器 时 代 遗 址 发 现 的 一 种 小 的 可 调节 长 臂 圆规 的 工具 外 ,在 古典 时 
期 以 前 ,没有 任何 圆规 能 保留 下 来 。 但 从 公元 前 3000 年 被 精确 地 刻 在 骨头 或 粘土 上 的 圆圈 可 以 
断定 ,如 果 没 有 必要 贸 接 的 话 , 那 时 已 有 硬 尖 头 的 圆规 。 印 度 河 盆地 的 哈 拉 帕 城 出 土 的 陶瓷 碎片 
或 砖 块 最 能 说 明 问 题 。 从 这 些 公元 前 2500 年 以 后 不 入 的 碎片 或 砖 块 的 中 心 及 周围 ,可 以 辨认 出 
尖 点 刻 过 的 痕迹 ,这 些 痕 迹 几 乎 肯定 是 金属 尖 头 的 印迹 。 相 交 圆 圈 的 直径 稍 有 些 变化 ,这 表明 这 
种 仪器 的 臂 是 可 调节 的 。 

圆 盘 在 固定 的 轴 或 者 在 轴承 上 自由 转动 。 在 公元 前 3500 一 前 3000 年 间 , 这 种 圆 盘 在 陶器 
制作 和 运输 业 方 面 获得 应 用 。 最 早 的 有 可 靠 年 代 的 证 据 来 自 于 苏 美 尔 和 苏 西亚 那 。 轮 子 及 其 必 
要 的 附属 物 一 开始 是 本 头 做 的 ,因此 很 难保 留 下 来 。 在 这 方面 , 陶 轮 比 车 辆 的 轮子 稍 好 ,因为 前 
AWW LA PRA AR. SREY ERR EAS, BAe ee. 
但 却 是 难以 毁灭 的 。 结 果 ,最早 的 陶 轮 比 最 早 的 车 轮 更 早 问 世 , 而 且 它们 的 分 布 可 以 更 精确 地 被 
定位 。 陶 轮 这 种 表面 上 的 优先 性 可 能 只 是 侦 然 的 。 

(b) 陶 辊 :定义 和 人 种 志 资 料 ” 在 陶 涡 的 制作 中 , 陶 轮 的 作用 是 为 被 准确 地 抛 到 轮子 的 中 间 
的 小 堆 可 塑 的 粘土 提供 离心 力 。 迅 速 旋转 一 一 至 少 每 分 钟 100 图 一 一 的 ( 陶 轮 中 心 的 ) 精 土 , 只 
需要 陶 工 的 手 抬 起 作 轻 微 的 导向 压力 就 能 隆起 并 弄 出 各 种 他 想 要 做 出 的 剖面 呈 圆 形 的 器 物 来 。 
他 母 需 运用 自己 肌肉 的 力量 去 压铸 或 卷 泥 土 , 只 需要 把 这 些 能 量 加 以 引导 。 然 而 ,直到 机 器 时 
代 之 前 ,人 类 一 直 使 用 人 力作 为 动力 ,除了 使 用 弓 和 杆 状 车 床 之 外 没有 用 到 其 他 的 非 人 力 的 动 
Me 

不 管 是 古代 还 是 近代 , 陶 轮 基本 上 全 是 由 本 头 制 成 的 。 没 有 一 个 古代 的 陶 轮 可 以 完好 地 保 
存 下 来 。 利 用 这 种 陶 轮 做 的 瓶 上 的 条 纹 很 难 告诉 我 们 有 关 制 作 撼 子 的 机 械 的 信息 ,即使 是 少数 
保存 下 来 的 石 质 轴承 和 陶 制 的 圆 盘 也 只 能 提供 含糊 的 证 据 ， 为 了 得 到 最 初 的 陶 轮 的 一 些 情况 ， 
我 们 必须 考察 机 械 化 程度 不 高 的 种 族 的 民间 制造 业 。 在 那里 ,我 们 遇 到 了 两 种 能 够 给 予 位 于 中 
央 的 粘土 以 足够 转速 的 器 械 。 这 两 者 都 可 以 被 正确 地 称 为 陶 轮 ,但 它们 在 法 语 中 有 不 同 的 名 称 ， 
tournette 和 tour。 前 一 个 名 称 也 被 用 于 另 一 种 装置 , 即 转台 ,尽管 在 理论 上 它 可 能 是 陶 轮 的 前 
E ,但 不 能 实现 我 们 刚才 定义 的 陶 轮 的 特殊 功能 . 

在 用 手工 制作 大 缸 子 的 过 程 中 ,许多 野 训 人 的 陶 工 把 容器 放 在 可 移动 的 底座 上 ,这 种 底座 可 
以 是 一 块 席 子 .一 块 石板 或 一 个 陶 况 碎片 , 它 可 以 按 要 求 转 动 ,以 便 用 手 能 方便 地 够 到 饶 子 的 不 
同 部 分 。 为 便于 旋转 ,底座 有 时 被 置 于 旋 轴 上 .这 种 效果 在 这 里 可 以 被 称 作 为 转台 ,也 就 是 法 略 
作家 所 说 的 tournette。 沧 个 例子 ,意大利 索马里 兰 的 盖 利 卜 陶 工 利用 一 个 很 厚 的 牢 牢 固定 在 地 
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表面 被 制作 出 来 (图 119)。 第 二 块 木 盘 的 下 面 中 心 部 位 稍微 趾 下 去 ,但 并 不 总 是 能 达到 称 得 上 
是 冲 帘 的 程度 , 轮 载 是 半球 形 而 不 是 尖 的 。 在 这 台 机 械 上 陶 哲 通过 螺 卷 法 制作 。 在 制作 过 程 中 ， 
上 面 的 圆 盘 依 其 支撑 点 缓慢 转动 ,但 不 是 旋转 。 尽 管 圆 盘 并 不 足以 维持 所 需 动量 ,但 不 用 怀疑 它 
可 以 旋转 。 真 正 的 陶 轮 可 能 就 是 通过 某 种 类 似 的 装置 发 展 起 来 的 ,但 没有 证 据 能 表明 转台 在 这 
方面 有 优先 权 。 实 际 上 ,直到 陶 轮 应 用 了 很 长 时 间 , 人 们 才 知 道 转台 。 

如 果 说 关于 陶 轮 是 怎么 发 展 的 这 种 无 事实 证 明 的 推测 在 历 
史 中 是 没有 位 置 的 ,那么 转台 也 可 能 因为 没有 更 进一步 的 证 明 
而 被 搁置 一 边 。 不 幸 的 是 ,英国 的 考古 文献 把 法 语 中 的 “tour- 
nette" 翻 译 成 自我 矛盾 的 术语 “ 慢 的 陶 轮 ,从 而 引起 混淆 。 术 语 
“tournette” 只 应 限于 陶 工 用 来 搭建 (而 非 忆 制 ) 陶 贸 的 “转台 ”， 
而 陶 轮 ,不 管 是 复杂 的 还 是 最 简单 的 ,都 可 以 被 转 得 足够 快 ,用 
以 把 离心 力 传 给 中 央 的 粘土 团 。 这 两 者 的 区 别 在 于 产生 运动 的 UTC 
来 源 不 同 , 南 不 是 速度 上 的 差异 。 通 常 ,简单 的 陶 轮 先是 由 工匠 "ËS 
亲自 转动 ,然后 依靠 自身 的 动量 维持 旋转 ,就 像 陀螺 一 样 。 而 复合 的 陶 轮 包括 一 上 一 下 通过 一 根 
公共 轴 贯 穿 起 的 两 个 轮子 ,所 以 操纵 者 可 以 用 脚 转动 下 面 的 轮子 ,从 而 把 双手 解放 出 来 操作 烙 
上 ,粘土 被 集中 在 上 面 的 轮子 或 顶端 。 所 以 这 种 复合 的 陶 轮 也 称 为 脚 踏 轮 . 

(c) 简单 的 陶 轮 ”简单 的 陶 轮 基本 上 是 木 框 上 的 一 片 中 央 有 枢 轴 的 木 制 . 石 制 或 泥土 制 成 
的 圆 盘 。 陶 轮 必须 足够 重 ,才能 在 旋转 时 保持 其 动量 。 开 始 时 , 它 可 能 是 工匠 或 助手 用 手 启动 
的 ,通过 猛 拉 一 根 被 哨 合 在 圆 盘 的 边缘 附近 的 模 或 洞 中 的 木 棒 , 或 通过 拉 一 根 缠 在 圆 盘 的 边 或 轴 
上 的 皮带 而 启动 。 一 旦 启动 (即使 是 通过 猛 拉 木 棒 而 启动 ) ,就 可 以 使 它 旋转 足够 长 的 时 间 从 而 
使 工匠 能 完成 一 个 小 陶器 。 而 做 大 陶器 就 需要 重复 多 次 了 ， 

那 时 候 有 两 种 形式 的 简单 陶 轮 ,分 别称 为 带 叫 寞 的 陶 轮 和 装 在 轴 上 的 陶 轮 。 在 第 一 种 陶 轮 
中 . 旋 盘 在 固定 轴 上 自由 地 旋转 ,这 根 轴 正好 和 盘 底 下 的 止 窝 相 吻 台 (图 120)。 或 者 ,使 轴 从 起 
的 下 侧 凸 出 或 将 轴 用 桦 接 的 方法 固定 在 盘 的 下 侧 , 任 由 轴 在 固定 的 止 窝 中 转动 一 通常 是 在 石 

头 上 控 出 像 门 的 凹 窝 一 样 的 空洞 ,并 埋 在 地 下 (图 121)。 在 
第 二 种 陶 轮 中 , 当 枢 轴 不 和 圆 盘 连 成 一 体 时 , 它 会 延长 成 为 
轴 , 但 需要 一 个 额外 的 轴承 在 四 陷 处 的 上 方 来 支持 轴 而 不 影 
响 旋 盘 的 转动 。 带 四 窝 的 圆 盘 至 今 仍 在 东南 亚 一 印度 河 盆 
地 以 外 的 印度 ,中 国 和 日 本 一 一 使 用 ,刚果 也 有 过 报道 。 另 一 
方面 , 装 在 轴 上 的 陶 轮 仍 在 克 里 特 岛 被 农村 的 工匠 使 用 。 但 
只 是 被 看 作 脚 踏 轮 的 补充 ,并 在 制作 大 坛子 的 过 程 中 主要 以 
转台 的 形式 出 现 。 现 在 ,这 种 脚 踏 轮 依然 在 辛 特 河 .旁遮普 
(在 那里 被 称 为 帕 坦 陶 轮 ) ,伊拉克 .巴勒斯坦 、 克 里 特 岛 和 欧 
洲 一 些 工业 不 发 达 的 地 方 使 用 。 它 可 明显 地 看 作 是 旋 盘 的 改 
进 。 这 种 陶 轮 将 第 二 个 陶 轮 与 枢 轴 延长 后 的 轴 连 接 。 这 两 种 
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盘 ; 一 个 室 心 的 圆柱 语 中 轴 方 向 延 
伸 ,以 便 在 (d) 处 提供 一 个 使 旋 盘 


相继 保留 下 来 的 类 型 (就 如 在 克 里 特 人 的 工业 的 那样 ) 给 予 了 
这 种 遗传 关联 理论 以 支持 。 它 们 都 要 求 使 轴 得 到 稳定 的 支 
持 , 而 在 脚 踏 陶 轮 中 ,这 种 力 来 自 两 个 旋 盘 之 间 , 所 有 这 些 器 
具 都 精确 固定 轴承 用 以 支持 足以 维持 转动 5 一 7 分 钟 的 动量 
的 重量 
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如 果 火 钻 ( 边 码 1900 48 Bb T E H3 [S] o TUI s 85] 1H 2S IB 
它 便 给 于 了 第 一 个 转动 轮子 的 人 快速 转动 会 产生 摩 探 的 亚 
告 。 理 想 情 况 下 , 轴 或 把 手 应 该 是 用 金属 制作 的 ,或 至 少 其 尖 
端 应 由 金属 制作 ,但 实际 上 印度 和 中 国 用 的 都 是 硬木 。 凹 窜 
也 应 该 用 金属 作 衬 里 ,就 像 巴比伦 王国 的 神 庙 门 的 凹 窜 一 样 
(但 是 也 没有 用 金属 衬里 的 报道 )。 在 中 国 , 一 个 坚硬 的 瓷 杯 
被 用 作 衬 里 ,而 在 印度 则 是 把 一 块 凹陷 的 坚硬 的 鹅卵石 骸 人 
圆 盘 的 底面 。 脚 踏 轮 长 轴 或 简单 陶 轮 的 延长 轴 所 需 的 支持 
力 , 是 由 一 块 水 平 放置 且 打 上 和 孔 从 而 能 使 轴承 从 这 个 孔 里 等 





图 121 带 有 轴承 旋 盘 的 Madra- m | | i 
<i 陶 轮 。 其 边线 用 里 有 粘土 的 弯 过 的 厚 本 板 提供 的 ,但 更 大 的 摩擦 力 会 在 旋 盘 的 边缘 和 正在 


曲 的 竹子 制 成 ; 辐 条 和 轮子 中 心 ”旋转 的 轴 间 产生 。 另 一 方面 ,凹陷 的 圆 盘 和 短 轴 的 圆 盘 在 它 
是 木头。 中 枢 是 硬木 的 或 钢 的 。 们 静止 时 要 求 得 到 一 些 支撑 。 充 分 旋转 时 ,每 一 个 圆 盘 都 无 
底座 是 一 其 粘土 ' 其 中 其 入 了 一 颖 保持 水 平 ,但 支撑 物产 生 的 摩擦 力 会 阻碍 局 动 ,这 时 ,一 些 


块 带 有 一 个 或 两 个 四 窝 的 硬 本 或 润滑 剂 一 一 脂肪 ,植物 油 或 沥青 一 一 将 会 是 有 用 的 。 
石头 ,以 连接 中 枢 。 旋 盘 用 手 或 


用 一 个 竹 制 转 棍 来 旋转 。 直 径 约 (d) ARNA: FER E Ay jx E 8 WE HL A 
X. 制 成 的 ,所 以 无 迹 可 寻 了 。 幸 运 的 是 , 重 的 圆 盘 大 多 是 用 石 
头 .粘土 做 成 的 ,因此 就 有 被 保存 下 来 的 可 能 ;其 中 的 一 些 目 
然 会 被 发 据 者 辨认 出 来 ,其 痕迹 得 到 了 怡 当 描述 。 有 一 类 旋 盘 的 轴承 包含 置 于 轴 上 的 有 四 帘 的 
一 对 石 涉 。 自 从 1908 年 起 ,这 种 轴承 就 已 在 巴勒斯坦 出 现 , 且 被 称 为 磨床 (图 124)。 它 们 与 陶 
轮 的 美 联 直 到 1939 年 也 没有 解释 清楚 ,但 到 1951 年 还 是 有 一 些 被 发 抉 出 来 。 在 印度 有 所 描述 
的 燃 石 轴承 也 毫 无 疑问 地 被 保留 了 下 来 ,但 也 没 被 认 出 ,而 被 运往 发 据 物 堆放 处 。 最 后 ,公元 前 
2600 年 的 埃及 陵 莫 里 包含 了 一 些 看 来 很 生动 但 有 一 些 模棱两可 的 关于 陶 工 工作 的 壁画 。 从 中 
可 以 看 出 ,他 们 正在 使 用 简单 旋 盘 或 转台 ( 边 人 码 200), 





50 厘米 


图 122 (Al 美 索 不 达 米 亚 的 精 主 制 陶 轮 的 上 表面 ; 米 自 埃 里 克 。 的 公元 前 2000 E., CEDOR i Ur X 
化 的 带 有 冲模 的 粘土 制 圆 盘 ， 


现存 最 古老 的 陶 轮 的 部 分 ,可 以 追 漳 到 公元 前 3250 250 F. {AEC Woolley) 1930 FES 
尔 的 一 层 现在 被 称 为 乌 鲁 克 时 期 的 很 多 陶 窒 的 残骸 中 ,发 现 了 “一 个 厚 厚 的 粘土 制 圆 盘 ( 的 局 
部 ) , 它 的 轴 孔 被 涂 上 了 沥青 ,其 周边 还 有 一 系列 的 小 洞 "。 一 个 完整 的 粘土 盘 ( 直 径 90 JEK, S 
8 厘米 ) 于 公元 前 2000 年 在 ( 苏 美 尔 的 ) 埃 里 克 地 区 与 它 的 主人 一 起 埋 鞭 。 在 这 个 圆 盘 中 , 圆 形 
沥青 片 被 用 来 加 固 圆 盘 上 表面 的 帖 土 , 圆 盘 上 有 三 个 类 似 于 浮雕 的 同心 环 : 圆 盘 底 面 的 止 洞 也 被 
明确 地 提 到 .超过 20 个 不 同 规格 的 类 似 圆 盘 在 米 诺 斯 克 里 特 文化 的 城镇 和 宫殿 式 的 工作 问 的 
废 起 中 被 控 出 (图 122B) ,同时 更 多 的 例子 接连 在 位 于 埃 伊 纳 鸟 和 和 希腊 本 土 的 希腊 青铜 器 时 代 文 
化 中 期 的 地 层 被 出 土 。 这 些 圆 盘 被 认为 是 真正 的 轮子 ,但 无 论 如 何不 能 确定 这 些 轮子 本 身 应 当 
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如 何 分 类 ， 

米 诺 斯 圆 盘 的 发 掘 者 桑 索 迪 德 斯 (Xanthudides) ,把 这 些 盘 和 那些 现在 仍 被 岛 上 的 陶 工 所 使 
用 的 本 制 盘 相 提 并 论 。 他 又 把 较 小 的 米 诺 斯 圆 盘 ( 直 径 24 一 25 厘米 ) 和 两 个 石 制 圆 盘 (直径 
21 一 22 厘米 ) 和 用 脚 踏 的 旋 盘 相提并论 。 较 大 一 点 的 粘土 圆 盘 (直径 29 一 40 厘米 , 厚 5 厘米 ) 被 
他 认 作 是 那些 主要 用 作 转 桌 的 同时 期 的 工匠 制作 大 型 广 口 瓶 用 的 简易 转 轮 的 相似 物 。 盘 子 表面 
的 洞 ,是 为 了 使 它们 更 好 地 粘 在 已 被 涂 上 湿 粘 土 的 木 制 圆 盘 上 。 按 照 这 个 解释 ,粘土 制 圆 盘 就 成 
了 公元 前 1800 年 以 来 在 米 诺 斯 文化 的 克 里 特 岛 和 希腊 大 陆 , 使 用 了 轴 上 转动 的 圆 盘 和 脚 踏 轮 的 
证 据 。 

与 之 相反 的 是 , 伍 莱 明确 地 把 来 自 乌 尔 的 圆 盘 看 作 带 凹 窝 的 圆 盘 的 一 部 分 ,正如 其 他 发 掘 者 
在 描述 来 自 埃 里 克 的 样本 所 做 的 那样 。 轮 轴 边 缘 的 一 系列 的 洞 是 用 来 发 动 轮子 的 ,就 如 中 国 陶 
工 用 棒子 来 操作 的 凹 口 。 在 现代 ,在 这 个 克 里 特 圆 盘 底 部 也 有 宽 3 一 5 厘米 , 深 1 一 3 厘米 的 凹陷 
处 。 按 照 它们 的 发 掘 者 的 理论 ,这 些 位 于 中 心 位 置 的 洞 (推测 甚至 有 可 能 是 美 索 不 达 米 亚 圆 盘 上 
用 以 穿 过 轴 的 洞 ) 可 能 是 用 来 容纳 木 制 圆 盘 枢 轴 ( 与 木 制 圆 盘 分 开 制 作 , 并 刺 人 其 中 ) 顶部 的 。 按 
理应 该 很 容易 被 放 进 去 ,但 是 ,不 论 有 没有 衬里 或 轴承 介 人 物 , 它 们 真 的 不 是 固定 木 制 轴承 上 面 
的 旋转 旋 轮 的 止 窝 ? 如 果 是 那样 的 话 , 粘 土 制 圆 盘 将 证 实在 青铜 器 时 代 , 爱 琴海 和 “这 里 的 亚洲 ” 
地 区 已 经 存在 这 些 东南 亚 陶 轮 所 属 的 凹陷 式 圆 盘 组 合 。 

然而 , 枢 轴 式 圆 盘 却 似乎 清楚 地 为 公元 前 2500 年 前 不 久 开始 的 埃及 墓 画 所 解释 。 在 一 幅 约 
公元 前 1800 年 的 图 画 里 ,一 个 呈 红 色 .好 像 是 木 制 或 由 粘土 烘 烤 而 成 的 圆 盘 便 放 在 一 个 由 同样 
材料 制 成 的 帘 项 状 的 枢 轴 上 ,后 者 放 在 一 个 固定 的 灰色 的 石 基 上 (图 123)。 一 个 陶 工 正在 用 他 
的 右手 为 盘子 中 间 堆 高 的 (白色 ) 粘 土 塑 形 ,同时 左手 正 伸 向 圆 盘 。 然 而 ,公元 前 1500 年 之 后 , 同 
样 简单 的 圆 盘 似乎 是 用 脚 来 转动 的 (图 234)。 我 们 必须 要 承认 的 是 ,这 些 画 中 的 大 部 分 看 上 去 
是 陶 工 正在 操作 转台 ,而 不 是 旋 盘 ,但 没有 关于 其 他 旋 盘 的 描述 ,而 据 传 在 公元 前 2750 年 以 后 ， 
埃及 大 部 分 花瓶 上 都 有 了 旋 盘 印记 ， 

无 法 想像 脚 踏 轮 已 经 存在 了 3000 年 ,竟然 没有 一 个 脚 踏 
轮 在 公元 前 1000 年 前 被 描绘 过 。 尽 管 如 此 , 仍 有 一 些 间接 的 
或 推测 的 证 据 表 明 , 公 元 前 2000 年 在 近东 曾经 使 用 过 脚 踏 
轮 。 首 先 ,这 对 来 自 巴 勒 斯 坦 地 区 的 “磨床 "就 非常 像 用 于 肢 
团 轮 上 的 轴承 (图 124)。 其 水 平面 显得 非常 光滑 且 有 同心 细 
纹 , 这 正 是 转动 的 结果 。 其 止 槽 的 光滑 的 表面 经 常 被 一 个 浅 4 /| EE 
的 圈 围 绕 , 而 里 面 的 部 分 又 正好 相 吻 合 。 这 种 石器 与 陶 轮 之 | | I eS 
间 的 关联 于 1908 年 被 首次 提出 ,直到 1939 年 才 被 正式 确认 。 一 | E E: 
另 一 对 是 在 羔 基 的 一 个 山洞 中 找到 的 ,这 个 山涧 在 公元 前 le ema KE 
1200 年 曾 被 作为 陶 工 的 作坊 ,里 面 还 有 一 间 储 备 粘 土 , 颜 料 HR. 约 公元 前 
和 其 他 特殊 器 旺 的 仓库 。 地 面 上 挖 有 一 个 正 合 适 放置 脚 踏 轮 — 1800 年， 

的 洞 8938418 —7 X. 

巴勒斯坦 的 阿拉 伯 陶 工 仍然 使 用 极其 相似 的 成 对 的 石头 作为 他 们 的 脚 踏 轮 的 轴承 。 它 的 四 
WHE RARER. MER SLAMS BLE POW AMEN RB SEAM AM 
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就 是 在 上 面 被 甩 制 的 ) 贴 合 在 一 起 。 这 个 轮轴 被 一 个 圈 形 的 ,放置 在 凹 槽 里 的 铁 栓 固定 住 ,但 它 
并 不 是 完全 垂直 的 。 可 以 认为 现代 设计 是 直接 从 青铜 器 时 代 遗 传 下 来 的 ,唯一 改进 的 地 方 是 使 
用 铁 架 支持 的 轮轴 代替 了 打 孔 支 座 。 那 样 的话 , 青 铜 器 时 代 那 种 成 对 的 石头 就 应 该 是 作为 脚 踏 
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图 124 来 日 杰 里 科 的 隐 轮 轴承 。 


轮 的 轴承 而 存在 的 ， 

在 美 吉 多 ,基色 ., 杰 里 科 、 莱 基 和 巴勒斯坦 地 区 的 其 他 遗址 ,在 叙利亚 北海 岸 的 乌 加 里 特 , 在 
UR. Te "hr ir Tn] AY Py Sh. DIR Se aR AS TAK E dE AB ERE AU ER a A SA, 至少 哈 马 的 一 
些 样 本 的 年 代 可 以 确定 ,它们 诞生 于 公元 前 2000 年 以 前 。 因 此 ,在 以 上 推测 的 基础 上 , 脚 踏 轮 在 
公元 前 2000 年 以 前 就 已 广泛 应 用 于 "这 里 的 亚洲 "地 区 .这样 就 有 了 可 以 证 明 它 在 空间 域 和 时 
间 域 上 扩展 的 间接 论据 。 

如 上 所 述 ,现在 脚 踏 轮 在 氢 利 亚 一 巴勒斯坦 ,伊拉克 和 印度 西部 很 普通 ,而 印度 半岛 的 其 他 
地 方 或 更 远 一 些 的 东部 地 区 对 此 却 一 无 所 知 。 但 时 在 公元 前 2500 年 ,信德 , 旁 谈 普 等 地 村 庄 陶 
[的 传统 技艺 以 及 他 们 的 更 耐用 的 工具 ,就 与 哈 拉 帕 和 莫 享 体 达 罗 的 陶 工 技艺 和 所 使 用 的 工具 
是 一 致 了 了 。 与 此 同时 ,甚至 是 在 公元 前 3000 年 这 种 哈 拉 帕 陶 工 拥有 的 技艺 和 使 用 的 耐用 工具 ， 
就 接近 了 美 索 不 达 米 亚 的 苏 美 尔 陶 工 的 技艺 和 使 用 的 工具 。 因 此 ,从 青铜 器 时 代 一 直流 传 到 现 
代 的 印度 河流 域 的 陶 工 技艺 ,或 者 源 自 青铜 器 时 代 的 美 索 不 达 米 亚 ,或 者 两 者 有 共同 的 发 源 地 。 
印度 河流 域 陶 工 使 用 的 脚 踏 轮 ,看 起 来 更 有 可 能 是 青铜 器 时 代 的 普遍 设计 风格 遗留 下 来 的 一 部 
分 。 如 果 那 样 的 话 , 脚 踏 轮 早 在 公元 前 3000 年 就 已 经 在 美 索 不 达 米 亚 使 用 了 。 虽 然 还 没有 轴承 
被 辨认 出 ,但 似乎 美 索 不 达 米 亚 公元 前 3000 年 开始 使 用 的 脚 踏 轮 同 报 利 亚 ,、 巴 勒 斯 坦 一 千年 后 
所 (假想 ) 使 用 的 脚 踏 轮 在 构造 上 很 相似 。 甚 至 米 诺 斯 文化 和 和 希腊 青 钢 器 时 代 文 化 时 期 的 脚 踏 轮 
可 能 与 它 也 是 同一 种 。 那样 的 话 * 桑 索 迪 德 斯 对 米 庶 斯 文化 时 期 的 粘土 圆 盘 的 解释 就 可 成 立 了 。 

刃 一 方面 , 甚 全 还 有 可 能 会 无 六 2500 年 为 苏 美 尔 和 印度 河流 域 的 陶 工 所 共同 拥有 的 陶 轮 ， 
是 一 种 由 市 止 窗 的 圆 盘 组 构成 的 简单 的 旋 盘 , 它 可 能 已 经 从 印度 河流 域 传播 到 印度 的 其 他 地 区 
和 中 国 。 如果 这 样 的 话 ,这 些 脚 踏 轮 可 能 是 于 公元 前 2500 年 后 发 展 自 一 些 无 文字 记载 的 公元 前 
2750 年 在 埃及 、. 氢 利 亚 一 巴勒斯坦 很 普通 的 枢 轴 圆 盘 的 。 和 希腊 化 时 期 脚 踏 轮 及 轮转 式 手 推 磨 已 
经 传播 到 了 印度 西部 。 与 先前 讲述 过 的 相 比 ,这 第 二 种 事件 历程 重建 方案 似乎 不 大 合理 。 

(e) 陶 软 的 起 源 和 传播 ”考古 文献 记录 的 不 足 使 我 们 不 能 精确 界定 何 种 陶 轮 用 于 何 时 何 地 
的 企图 ,但 用 陶 轮 制 成 的 花瓶 的 陶瓷 碎片 或 多 或 少 为 确定 陶 轮 的 外 表 提 供 了 确切 的 时 期 。 这 些 
渐 行 南 远 的 时 期 ,为 陶 制 问 亚 是 在 快速 旋转 的 陶 轮 上 制造 的 想法 提供 了 一 定 程度 的 支持 ,也 为 陶 
轮 的 起 源 提 供 了 线索 。 

此 种 娄 型 的 最 早 证 据 , 来 自 美 索 不 达 米 亚 。 这 很 大 程度 上 是 (但 不 完全 是 ) 因 为 那里 肇始 较 
于 的 有 记载 的 历史 ,为 史前 年 表 存 在 的 可 能 性 提供 了 比 除 埃及 以 外 的 其 他 地 区 更 高 的 目标 。 如 
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果 我 们 认定 公元 前 3000 年 前 苏 美 尔 使 用 陶 轮 是 最 早 的 陶 轮 ,这 显然 超出 了 证 据 的 范围 ,因为 公 
元 前 2500 年 印度 地 区 陶 工 肯定 已 在 使 用 陶 轮 了 ,并 且 可 推测 陶 轮 在 伊朗 的 出 现 和 印度 一 样 早 。 
然而 ,来 自 波斯 和 印度 的 考古 学 记录 仍 不 完全 ,连续 记录 历史 的 传统 在 那里 开始 得 非常 晚 ( 仅 在 
从 元 前 600 年 后 ) ,以 至 于 伊朗 是 否 优 先 使 用 , 既 不 能 被 证 实 也 不 能 被 否 证 。 只 能 说 陶 轮 在 苏 美 
尔 或 伊朗 或 两 者 的 使 用 比 中 国 , 埃 及, 投 利 亚 \, 克 里 特 岛 都 要 早 ， 

就 已 谈 及 的 西部 地 区 而 言 , 可 以 补充 的 是 ,我 们 从 波斯 湾 和 底格里斯 河 越 往 西 走 , 利 用 陶 轮 
制 成 的 花瓶 首次 出 现 的 时 间 就 越 晚 。 大 致 的 时 期 可 能 是 这 样 的 : 苏 美 尔 ,公元 前 3250 土 250 年 ; 
叙利亚 和 巴勒斯坦 的 地 中 海 沿 岸 ,公元 前 3000 年 ;埃及 ,公元 前 2750 年 ; 克 里 特 岛 , 公 元 前 2000 
年 ;希腊 大 陆 , 公元 前 1800 年 ;意大利 南部 ,公元 前 750 年 ;多 瑞 河 一 莱 茵 河流 域 上 游 ,公元 前 
400 年 ;英格兰 南部 ,公元 前 50 年 ;苏格兰 ,公元 400 年 ;美洲 ,公元 1550 年 。 果 真如 此 的 语 , 我 
们 能 以 400 年 为 间隔 ,以 用 陶 轮 制 成 的 花瓶 第 一 次 出 现 的 地 方 为 节点 ,给 出 一 条 区 域 等 时 线 , 就 
不 难 爱 现 一 个 以 波斯 湾 为 源 头 的 “ 反 旋 风 ”。 如 果 这 被 作为 传播 的 证 据 , 那 么 这 里 传播 的 显然 就 
不 是 陶 轮 了 。 我 们 曾经 遇 到 过 的 在 陶器 上 能 留 下 明显 印迹 的 至 少 有 三 种 机 械 。 被 传播 的 是 利用 
快速 旋转 粘土 产生 离心 力 的 方法 ,而 不 是 具体 的 设备 。 

如 果 我 们 承认 传播 ,那么 在 任何 一 个 给 定 的 地 方 采用 这 一 创意 的 日 期 将 不 是 离 假设 发 明 中 
心 的 臣 离 的 简单 函数 。 陶 轮 不 是 玩具 ,而 是 由 全 职 专家 操作 的 快速 生产 易 碎 陶 负 的 机 械 。 KE 
主妇 手工 制作 陶器 就 如 她 们 制作 家 庭 织物 一 样 ,是 供 家 庭 使 用 的 ,但 专职 陶 工 在 陶 轮 上 制造 的 花 
瓶 是 作为 商品 出 售 以 维持 生计 的 。 换 句 话说 , 陶 轮 得 到 使 用 的 前 提 是 社会 剩余 物资 足以 维持 陶 
工 一 家 的 生活 ( 即 陶 工 的 产品 有 销路 )。 由 于 陶器 易 碎 且 体 积 较 大 ,所 以 在 原始 的 运输 条 件 下 ,经 
常 性 跨越 相当 远 的 距离 的 出 口 是 不 可 能 的 ,市 场 只 能 在 本 地 。 由 于 原始 农业 生产 力 低下 ,在 少 于 
200 户 的 村 寨 设 置 一 部 陶 轮 是 划 不 来 的 。 在 我 们 看 来 200 户 是 一 个 不 大 的 数字 ,但 在 欧洲 阿尔 
插 斯 山南 部 ,公元 前 500 年 没有 一 个 定居 点 能 接近 那个 水 平 。 自 新 石器 时 代 起 ,人 口 分 布 一 直 比 
较 分 散 ,10- 一 50 户 便 组 成 一 个 村 庄 。 近 东 和 大 河流 域 是 最 快 达到 上 述 人 口 密度 要 求 的 地 区 。 

陶 工 并 不 能 得 到 太 多 的 社会 剩余 物资 ;用 来 做 器 四 或 是 器 械 的 原材料 通常 取 自 当地 。 陶 工 
的 收入 要 比 铁匠 低 得 和 多。 但 即使 是 在 近东 ,也 很 少 有 村 庄 需 要 或 者 能 够 养活 一 个 以 上 的 陶 工 。 
因此 如 果 想 继承 父 业 ,一 个 陶 工 的 儿子 不 得 不 寻找 另 一 个 需要 陶 工 的 成 长 中 的 村 庄 然 后 移民 过 
去 。 此 种 必然 性 就 提供 了 一 种 陶 轮 传播 的 机 制 。 同 时 ,来 到 新 的 村 庄 的 陶 工 还 须 改 变 原 有 陶 轮 
的 外 型 ,设计 出 保留 当地 风俗 的 样式 。 第 一 批 由 陶 轮 制 成 的 陶器 ,基本 上 复制 了 当地 流行 的 手工 
制造 器 咀 的 形式 与 装饰 风格 。 然 而 ,与 其 他 国家 达成 的 技术 协议 也 会 泄露 职业 陶 工 的 外 来 起 源 。 
在 埃 伊 纳 岛 ,第 一 批 职 业 陶 工 不 仅 继承 了 米 诺 斯 以 粘土 做 旋 盘 的 传统 ,而 且 还 尝试 使 用 本 地 粘土 
来 复制 米 诺 斯 风格 ,由 此 向 现代 考古 学 家 揭示 了 它们 的 克 里 特 文化 起 源 。 

陶 轮 兴 许 会 被 看 成 应 用 转动 生产 廉价 消费 品 的 那些 机 械 的 前 身 。 但 这 并 非 十 分 准确 。 诚 
然 , 陶 轮 使 得 以 往 一 个 家 庭 主妇 10 个 小 时 才能 手工 完成 的 陶器 现在 一 个 职业 陶 工 10 分 钟 内 便 
能 制 成 。 然 而 这 种 提高 不 是 简单 地 依靠 加 快 作业 速度 就 能 实现 的 ,还 需要 使 用 力量 的 改变 。 以 
前 用 手 制 成 一 个 器 严 所 需 的 力 , 完 全 是 由 陶 工 提 供 的 ;在 甩 制 中 , 陶 工 只 需 引导 旋转 的 旋 盘 而 不 
必 耗 费 太 多 的 体力 。 无 论 旋 盘旋 转 是 由 陶 工 的 手 或 脚 驱动 ,还 是 靠 助 手 或 蒸汽 机 ,这 一 原理 都 是 
成 立 的 。 这 样 看 来 ,与 手 推 磨 相 比 , 陶 轮 对 转动 机 械 发 展 的 直接 贡献 并 不 是 很 大 。 对 用 于 研磨 谷 
物 的 手 推 磨 的 发 明 , 陶 轮 或 至 少 是 叙利亚 -- 巴 勒 斯 坦 的 铁 制 轴承 无 疑 是 有 贡献 的 ,但 这 种 绪 打 只 
会 在 本 书 下 一 卷 讨 论 的 时 期 中 涌现 。 

(f) 有 办 车 辆 ;由 三 部 分 组 成 的 "实心 "轮子 、 双 牲口 牵引 的 双 辊 马车 和 四 辊 马车 制 陶 业 因 
陶 轮 而 改变 后 不 久 ,交通 工具 也 因 轮 子 概 念 的 引进 而 有 了 革命 性 的 飞 耻 。 有 关 轮 子 在 交通 运输 
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方面 的 应 用 的 早期 证 据 是 非常 稀少 的 ,尽管 它们 比较 完整 。 有 轮 交 通 工具 与 陶 轮 相 比 ,更 多 的 组 
成 部 分 可 以 用 木料 和 其 他 不 耐久 的 材料 制 成 , 像 后 者 这 样 不 朽 的 痕迹 也 几乎 没有 留 下 来 。 另 一 
方面 ,由 于 有 轮 交 通 工具 不 久 就 名 声 大 噪 ,所 以 它们 经 常 被 埋 在 王 陵 里 ,其 中 一 些 保存 在 油 中 的 

-206) 得 以 完整 保留 下 来 或 者 说 是 没有 残缺 ;或 者 它们 作为 祭 品 被 埋 在 泥沼 里 ,后 者 保护 了 木料 。 它 们 
经 常 以 艺术 品 (图 125) B ME 28 4 h 069 bc FL oc Ut 98 ME (B 007 t n c M 6 RE 





图 125 CASK B BEBÉ Jj B — PE TREZT MRO. (RASA Ree, 
hi EJ: E — BOE A Se AN AK EE DE PY E DL TRE AE DR. RPSL IS EB. 2500 年 以 前 。 


TRO BRE SE TE ZS JC RE 5000 年 前 就 在 北欧 用 于 交通 ,其 他 种 类 的 雪 权 或 无 轮滑 要 无 疑 在 同 
样 早 的 时 间 在 其 他 地 区 也 有 类 似 的 应 用 ;因为 它们 不 只 被 用 于 雪 地 运输 ,还 被 用 于 跨越 大 草原 、 


A 沙漠 地 区 甚至 名 岩石 地 区 (第 26 章 )。 双 轮 或 四 轮 马车 更 有 可 
jap, cA 能 是 通过 在 一 辆 雪 机 下 装 上 一 对 或 两 对 轮子 制造 出 来 的 。 现 


存 的 最 早 轮 式 交通 工具 的 使 用 标志 ,就 是 安装 在 四 个 实心 轮子 
H126 来 自 美 索 不 达 米 亚 的 。 ”上 的 雪 权 。 在 现存 最 古老 的 文献 一 =- 美 案 不 达 米 亚 ( 苏 美 尔 ) 
埃 里 克 的 象形 文字 ,代表 了 雪 南部 的 埃 里 克 的 伊南 那 神 庙 里 刻 于 公元 前 3500 年 后 不 久 的 大 
RAEI HANM 3500 量 碑文 中 ,象形 文字 是 以 常规 化 的 草图 的 形式 存在 的 。 在 同一 
iý ie JL L5) — A REF A R 0 38 M E 6 46 T 08 Va 
轮 马车 (图 126)。 将 近 1000 4E Ji ASSN SER LL KRARER WHEE HOE 
都 是 用 作 王 室 葬礼 灵 车 用 的 。 
会 元 前 3000 年 至 公元 前 2000 年 , 基 什 , 苏 萨 和 乌 尔 的 一 些 王 陵 埋藏 了 实际 使 用 的 交通 工具 
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(图 128) ,而 来 自 这 些 城市 和 美 索 不 达 米 亚 其 
他 城市 的 大 量 世 本 作品 (图 125. PH 517) 和 泥 
塑 模型 (图 127. B] 516) ,不 仅 在 美 索 不 达 米 
VW. ,在 亚 述 .叙利亚 北部 .印度 河流 域 甚至 土 库 
曼 地 区 也 有 出 土 , 这 为 研究 双 轮 马车 或 四 轮 马 
车 的 构造 及 其 使 用 情况 提供 了 相当 详细 的 资 
料 。 在 以 后 一 段 时 期 内 , 王 陵 和 襄 积 于 泥沼 里 
8592 5 .模型 .图画 , 都 说 明了 在 格鲁吉亚 、 俄 
罗斯 南部 .意大利 北部 和 丹麦 皆 存 在 相似 的 情 图 127 3E E AE RE RY Pih E Fe PSU Ta BY VU E 75 
形 。 事 实 上 ,在 人 种 学 的 记录 上 ,从 考古 记录 FRR. SUR TIE, 

中 所 了 解 到 的 公元 前 2000 年 以 前 美 索 不 达 米 

亚 和 印度 河流 域 的 古代 变通 工具 与 中 国 .信德 .巴尔 干 半岛 LECT LPS BER .斯 堪 的 纳 维 亚 .不列颠 
群岛 等 地 区 的 类 似 。 








考古 尝 家 所 知 的 最 早 的 交通 工具 区 别 于 现代 非 工 
业 化 国家 广泛 使 用 的 交通 工具 的 两 个 特点 ,是 实心 车 
轮 和 双 牲 口 率 引 。 实 心 车 轮 的 差异 不 仅 在 于 没有 车 
辐 ,还 在 于 另 一 个 特征 。 会 元 前 2000 年 前 的 大 多 数 轮 
于 和 如 今 分 布 最 三 证 的 轮子 , 孝 是 由 三 部 分 组 成 的 圆 
B. 它们 由 三 块 切割 好 的 可 以 拼合 成 圆 盘 的 木板 构 
成 ,后 者 由 木 制 横 梁 钳 在 一 起 ,而 中 间 的 木板 中 央 隆 
fs ERLE RR. HMA ASR. OM RE. 
! 但 不 管 考古 学 还 是 人 种 学 的 资料 ,都 不 足以 断定 车 轮 
图 128” 美 索 不 达 米 亚 的 基 什 的 一 个 王 陵 是 在 车 轴 上 目 由 旋转 还 是 和 车 轴 一 起 旋转 。 古 代 的 王 
中 的 灵 车 的 遗迹 。 公 元 前 第 三 千年 . 金 。 陵 中 最 多 只 会 留 下 一 些 很 薄 的 真正 的 木 碎片 ,其 他 的 
届 的 饰 条 环绕 着 边 绿 ,和 而且 可 以 看 多 后 面 本 制品 会 耕 朽 为 泥土 ,只 能 依靠 其 较 深 颜色 把 它 与 周 
的 风干 的 动物 的 肋骨 。 围 的 土壤 区 分 开 来 ,因此 ,两 个 发 掘 者 对 同一 个 问题 会 
给 出 两 个 截然 相反 的 答案 。 来 目 巴 比 伦 尼 亚 . 叙利亚 的 钢 制 模型 都 是 模棱两可 的 (图 519, 图 
129)。 尽 管 如 此 ,在 模型 和 图 画 中 出 现 的 车 轴 孔 总 是 圆 形 的 ,所 谓 的 王室 灵 车 也 不 例外 .在 苏 美 
未 区 田中 ,一 根木 栓 罕 过 和 车轴, 好 像 是 为 了 防止 车 轮 从 车 轴 上 脱离 。 在 苏 萨 一 座 晚 得 多 (公元 前 
2000 年 左右 ) 的 坟墓 中 ,这 根木 栓 被 一 不 顶部 带 有 装饰 物 的 铜 螺栓 替代 ,很 像 后 来 常见 的 制 办 
槐 。 这 些 特点 看 来 是 与 自由 旋转 的 轮子 的 特性 相对 应 的 。 另 一 方面 ,现代 信德 地 区 的 马车 依然 
保持 着 古代 哈 拉 帕 变 通 工具 的 大 体外 廊 ,轮子 和 车 轴 一 起 旋转 ,如同 现在 一 些 带 有 实心 车 轮 的 马 
车 那样 (图 42), 

: 合 一 的 圆 盘 是 最 古老 也 是 传播 最 广泛 的 简易 车 轮 , 但 这 绝 不 是 当时 唯一 可 能 的 或 理论 上 
最 简单 的 形式 。 这 种 特殊 形式 的 广泛 分 布 ,相应 地 形成 了 美 于 这 种 设计 的 传播 十 分 令 人 信服 的 
让 据 。 同 时 这 也 是 反对 传统 的 轮 了 于 的 滚 柱 起 源 论 不 被 任何 直接 考古 学 证 据 所 支持 的 一 个 理 
论 一 一 的 有 力 证 据 。 车 轮 由 三 部 分 复合 而 成 的 原因 或 许 是 :在 轮子 被 发 明 的 地 方 缺少 生产 足够 
宽度 的 实心 木板 的 树木 。 在 丹麦 这 个 树木 繁茂 的 国家 ,我 们 的 确 发 现 有 由 三 块 本 板 合成 的 轮子 
和 由 一 块 宽大 的 木板 制 成 的 轮子 并 存 的 现象 。 如 果 没 有 锯 的 话 , 很 难 扯 像 各 种 各 样 的 轮子 是 如 
何 制 成 的 。 用 来 饥 木 料 的 锯 必 须 由 金属 制 成 ,因此 没有 星 够 的 铀 是 无 法 加 工 这 种 巨大 的 金属 工 
县 的 .在 基 什 的 坟墓 里 ,金属 的 锯条 的 确 被 发 现 了 ,而 在 别 的 地 方 则 没有 ,这 也 许 意 味 深 长 。 这 
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上 面 描述 几乎 是 一 般 伴 随 三 人 台 一 圆 盘 的 特征 ,而 早期 的 美 
索 不 达 米 亚 和 埃 兰 的 样本 已 经 展示 出 无 法 普遍 证 实 的 精美 造 
型 。 一 个 从 办 陕 出 土 的 保留 完整 的 轮子 的 年 代 可 确定 为 公元 
前 2500 年 以 后 不 久 , 三 块 森 板 被 显然 也 是 木 制 的 高 4.5 厘米 
fe) Fe Ral Se E 130)。 尚 无 法 确定 轮转 是 由 若干 部 分 桦 接 
在 一 起 构成 的 ,还 是 由 一 条 细 长 片 受热 弯曲 而 成 的 。 在 公元 前 
3000 年 的 图 画 和 模型 里 ,轮子 的 边 绿 与 这 些 同 时 期 来 自 乌 尔 
和 早期 来 自 基 什 的 一 样 ,是 用 小 钢 钉 装饰 的 ,类 似 的 钉子 也 得 
到 如 实 描 绽 ,它们 突出 于 轮子 的 周围 ,形成 像 轮 齿 的 东西 。 这 些 钉 子 最 主要 的 功能 是 保护 车 轮 边 
tg AN Se RB Ti Re — HD m$) 4 A te fa h t H LA I 例如 ,在 亚 述 人 和 阿 开 民 王朝 的 波 
WASP. 





图 129 KER ge 
可 车 的 钢 制 模型 . 





图 130 3X E Op B Bal VE DE AS (05) 55 43 0 ET I0) 图 131 XB op i ty 7-5 SE 
轮子 。 约 公元 前 2500 年 。 直 径 0.75 X. PE A ed ti e eA A. 


在 马尔 ,这 种 环 统 在 轮子 上 的 钢 钉 也 可 能 被 用 于 把 皮 制 的 轮 籍 固定 在 木 制 的 圆 盘 上 。 有 迹 
象 表 明 这 样 的 轮 短 有 可 能 还 有 另 一 种 用 途 , 即 也 有 助 于 将 三 块 厚 木板 固定 在 一 起 。 在 现代 的 马 
丰 斯 特 , 一 旦 铁 制 的 轮 拖 被 安装 上 , 模 癌 的 紧 合 条件 就 逢 去 掉 , 因 为 轮 逢 足以 使 这 三 块 厚 本 板 不 
艇 开 。 铀 轮 籍 在 办 了 萨 被 连接 到 战 车 的 轮子 上 的 时 间 约 是 公元 前 2000 年 , 它 由 4 一 6 个 凹 形 的 铀 
带 组 成 ,每 个 铀 带 都 是 圆 盘 的 组 成 部 分 。 它们 安装 在 三 人 台 一 圆 盘 的 边缘 上 ,在 轮 籍 片 两 端 放射 状 
指 问 轮轴 的 盏 状 西 起 的 辅助 下 被 夹 紧 (图 131)。 这 些 轮子 至 少 郡 非常 的 蒲 , 轮 夭 的 着 地 面 只 有 3 
EKW. 

大 多 数 早期 的 轮子 是 相当 小 的 。 典 型 的 直径 如 下 表 
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GER) 
地 点 年 (公元 前 ) 直径 ( 米 ) 

at 

Trialeti (格鲁吉亚) 1.15 
Yelista (俄罗斯 南部 ) | AX $e Hy n Se 
Mercurago (意大利 北部 ) 0. 70 双 轮 马车 ,无 后 轮 
— Dyatrup Mose (AŽ) © 00 双 轮 马车 ,无 后 轮 
Tapper (德国 北部 ) 200 0, 92 双 轮 马车 ,无 后 轮 


(g) 有 轮 交 通 工具 的 应 用 和 起 源 ” 双 轮 马车 和 四 轮 马车 最 明显 的 用 处 是 把 大 量 的 粮食 从 田 
里 运送 到 定居 点 ,并 把 堆肥 运送 至 田 里 。 这 样 就 使 一 个 单独 的 中 心 能 供养 更 多 的 人 口 , 有 轮 交 通 
工具 的 发 明 必 然 推 动 了 城市 革命 。 因 为 路 和 桥 只 局 限于 小 块 领土 的 狭小 地 域内 ,有 轮 车 被 用 来 
进行 长 距离 的 贸易 是 不 太 可 能 的 。 尽 管 如 此 , 早 在 公元 前 1200 年 ,来 自 北 方 的 迁徙 游牧 部 落 的 
确 使 用 装 有 实心 轮子 的 牛 车 把 自己 的 家 人 和 私人 物品 经 过 巴勒斯坦 运送 到 埃及 边境 ,这 种 牛 车 
在 人 侵 被 击 退 之 后 由 埃及 的 艺术 家 适当 地 描绘 在 梅 得 涅 哈 布 的 拉美 西 斯 神 庙 的 北 墙 上 。 尽 管 有 
轮 交通 工具 无 疑 经 常 被 用 于 一 些 合理 的 目的 ,但 它们 最 早 的 用 途 一 一 这 些 在 考古 记录 中 有 最 好 
的 证 明 一 一 是 作为 战争 的 工具 或 用 作 把 皇室 成 员 遗 体 送 人 其 陵墓 的 灵 车 。 

现存 最 早 的 古代 车 辆 ,是 在 基 什 、 苏 萨 . 乌 尔 等 地 的 皇室 的 葬礼 上 与 拉 车 牲口 和 陪葬 者 一 起 
埋 大 的 灵 车 。 公 元 前 2500 年 以 前 ,与 灵 车 合 厘 已 成 为 美 索 不 达 米 亚 王 族 的 特权 。 格 鲁 吉 亚 、 俄 
罗斯 南部 , 波 希 米 亚 和 巴伐利亚 残存 的 第 一 辆 装 有 轮子 的 车 也 是 灵 车 , 埋 莫 在 蛮族 国王 或 首领 的 
坟墓 里 ,这 绝 非 偶然 。 似 乎 有 轮 交 通 工 具 与 国王 身份 的 关联 也 随 着 轮子 本 身 而 传播 开 了 ， 

不 过 ,甚至 是 在 公元 前 3000 年 以 前 ,车 辆 已 经 被 用 作战 争 的 工具 。 在 公元 前 2500 年 前 后 的 
苏 美 尔 战 争 中 ,散人 篷 双 轮 马车 无 疑 是 举足轻重 的 装备 。 到 公元 前 2000 年 , 它 在 叙利亚 北部 起 过 
相似 的 作用 。 考 虑 到 早期 城市 社会 的 可 利用 资源 相对 较 少 ,战争 用 的 敞篷 双 轮 马车 相当 于 今天 
的 坦克 :作为 战争 机 器 ,只 有 富强 文明 的 国家 才能 生产 并 保养 ,用 来 对 付 未 开化 的 部 落 和 造反 的 
农民 。 运 输 车 辆 的 改进 或 许 最 初 是 用 于 战争 的 ,就 像 航空 的 发 展 最 初 与 军用 飞机 有 关 一 样 。 就 
本 卷 所 考察 的 进步 而 言 , 公 元 前 2000 年 之 后 的 考古 学 和 文字 记录 中 所 提 到 的 轮子 是 最 有 意义 
的 。 在 进一步 分 析 那 种 创新 之 前 ,有 必要 对 有 和 轮 车 辆 的 起 源 和 大 体 扩 散 进行 简短 的 讨论 。 

三 合 一 的 圆 盘 这 种 最 古老 ,分布 最 广 的 车 轮 的 特性 ,已 经 被 引证 为 使 这 种 装置 普及 的 原因 ; 
因为 从 推理 上 来 说 ,不 同 中心 的 人 们 独立 地 发 明 同 一 种 轮子 是 根本 不 可 能 的 。 双 牲口 奉 引 以 同 
样 的 方式 指出 了 这 一 点 ,因为 雪 权 和 双 轮 马车 可 以 ( 历 实 上 就 是 ) 被 套 上 挽 具 的 牲口 或 车 杠 两 侧 
的 牲口 拉动 ,但 是 现在 除了 驾驭 公牛 外 已 经 很 少 使 用 示 了 。 声 最初 肯 定 是 为 了 适应 公牛 的 双 户 
而 设计 的 ,只 是 后 来 转 用 于 中 亚 和 西亚 的 野 驴 、 马 , 驴 一 一 这 使 它们 非常 不 舒服 。 在 公牛 和 其 他 
一 些 牵引 牲口 开始 在 一 些 地 方 拉 车 以 前 ,公牛 就 已 经 在 很 多 地 方 被 上 了 轿 犁 地 了 。 由 于 关于 车 
轮 的 证 据 通 常 比 犁 更 难得 到 ,因此 ,在 美 索 不 达 米 亚 和 印度 河流 域 无 法 证 明 这 一 观点 。 但 是 ,在 
埃及 .塞浦路斯 .波兰 和 丹麦 ,这 种 观点 已 被 证 明 是 正确 的 。 此 外 , 双 牲 口 牵引 是 受到 我 们 所 认为 
的 犁 的 自然 形式 的 影响 。 

我 们 已 经 知道 , 苏 美 尔 的 最 古老 的 有 轮 车 是 一 种 有 轮 雪 权 。 我 们 是 否 可 以 不 说 它 是 代替 牛 
拉 犁 上 的 犁 头 和 犁 柄 的 轮子 上 的 雪 权 呢 ? 另 一 方面 , 当 这 种 组 合 第 一 次 构想 出 来 的 时 候 , 雪 权 至 
少 已 经 投入 使 用 2000 年 了 ,这 就 给 了 这 种 工具 向 不 同 的 地 方 化 形式 发 展 的 时 间 。 尽 管 有 同样 形 
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式 的 车 轮 和 产生 牵引 力 的 方法 ,一 些 地 区 最 早 的 有 轮 车 辆 仍然 被 发 现在 底盘 结构 和 车 体 的 构架 
上 有 所 不 同 。 如 果 说 不 同 地 区 使 用 不 同类 型 的 雪 权 安装 
在 同样 的 车 轮 上 ,这 种 多 样 性 马上 就 可 以 被 理解 。 传播 只 
是 轮子 的 创意 当然 是 三 合 一 的 车 轮 以 及 双 牲 口 
牵引 的 创意 而 已 。 

在 等 时 线 上 标定 最 初 有 轮 车 辆 的 分 布 ,可 以 进一步 支 
持 这 种 传播 理论 ， 制 约 有 轮 车 辆 传播 的 条 件 ,不 同 于 那些 
适用 于 陶 轮 的 。 就 实际 效果 而 言 ,在 树林 或 山 亦 众 多 的 国 
家 ,马车 并 不 比 林 机 好 多 少 , 在 像 埃 及 那样 位 于 狭窄 河流 
”流域 的 地 区 ,马车 根本 无 法 与 水 运 更 争 。 另 一 方面 ,作为 
战争 中 的 装备 和 十 分 有 威力 的 武器 , 战 车 在 保护 部 落 独 立 
上 变 得 必 不 可 少 。 有 轮 车 辆 的 获取 不 需要 任何 特别 的 人 
口 密度 ,虽然 前 提 是 要 有 足够 的 剩余 物资 来 养活 至 少 一 位 
全 职 铜 匠 ， 

接着 ,我 们 发 现 公元 前 3500 年 后 不 久 , 有 轮 车 辆 在 苏 
美 尔 使 用 ;公元 前 3000 年 在 埃 兰 并 且 可 能 沿 着 底格里斯 
河 直 到 亚 述 都 在 使 用 ;公元 前 2500 年 后 不 久 在 中 亚 的 大 
草原 和 印度 河流 域 使 用 ;公元 前 2250 年 前 后 在 幼发拉底 
河上 游 地 区 使 用 ; 约 公元 前 2000 年 在 俄罗斯 南部 奥 龙 特 
斯 及 克 里 特 岛 使 用 (这 些 全 部 有 是 实心 轮 的 车 ); 公 元 前 
1800 年 在 安 纳 利 尼 亚 中 部 使 用 ;公元 前 1600 年 在 埃及 和 
巴勒斯坦 使 用 ， 公元 前 1500 年 在 希腊 本 土 和 格鲁吉亚 使 
用 ;公元 前 1300 年 在 中 国 使 用 ;公元 前 1000 年 在 意大利 
北部 使 用 ;不 入 后 在 中 欧 和 东欧 使 用 ;公元 前 500 年 在 不 
列 颠 使 用 。 就 它 的 发 展 而 言 ,这 种 模式 非常 符合 早先 指出 
的 发 源 地 在 美 索 不 达 米 亚 南 部 的 迹象 ,但 是 ,最 早 的 有 轮 
车 辆 在 考古 学 记录 中 确实 有 所 体现 ,希腊 本 土 和 阿尔 乍 斯 
山脉 北部 都 已 经 有 了 有 辐 车 轮 ， 

(h) 战争 与 和 平 中 的 有 辐 车 轮 实心 车 轮 用 于 运送 
货物 足够 坚固 而 且 非 常 有 效率 ,因此 ,它们 被 长 期 地 保留 了 下 来 :但 是 ,在 需要 速度 和 机 动 性 的 地 
方 ,这 种 轮子 就 过 于 物 重 。 在 有 辐 车 轮 中 ,这 些 缺 陷 被 减 到 最 低 限 度 * 因 为 速度 和 操作 简便 十 分 
重要 ,所 以 在 战 车 上 ,它们 很 快 取代 了 实心 车 轮 。 男 一 方面 ,有 辐 车 轮 肯 定 比 三 合 一 车 轮 昂贵 , 因 
为 它 需要 更 多 的 劳力 ,更 高 的 技能 。 一 个 有 输 车 轮 至 少 需要 由 以 下 这 些 必须 单独 制作 的 零件 组 
成 :一 个 有 轴 孔 和 用 来 装 辐 条 的 插口 的 轮 载 :四 到 八 个 轮 辐 ; 一 个 或 几 个 轮 圈 。 轮 载 常 汕 用 一 大 
块 单独 的 木料 车 成 ,但 是 古 埃 及 使 用 的 是 合成 物 ,每 个 轮 辐 一 定 要 有 同样 的 长 度 , 两 头 要 经 过 修 
整 ,以 与 轮 载 和 轮转 上 的 钉 孔 严密 配合 ,制造 轮子 的 古 埃 及 大 用 两 块 纵 回 帖 牢 的 本 头 做 成 轮 辆 
(图 132)。 埃 及 人 通常 用 几 块 木 尖 组 成 轮 圈 , 木 料 分 别 雕 成 同样 的 规格 ,然后 用 桦 眼 和 桦 吾 连接 
起 来 ,但 是 有 一 二 个 埃及 车 轮 , 其 较 大 的 部 件 至 少 由 一 组 本 料 组 成 的 轮 圈 是 加 热 弯 曲 的 (图 
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图 132 来 自 埃 及 墓穴 的 一 个 双 轮 战 车 
Aa. AA, ec 
1350 年 ， 内 直径 和 厘米 一 6.3 HX. 


525)。 至 公元 前 500 年 , 波 希 米 亚 和 莱茵 兰 地 区 的 凯 尔 特 马 车 匠 就 已 经 使 用 单 根 木料 用 加 热 的 


方法 弯 成 轮 圈 , 木 料 两 端 被 前 成 斜面 使 之 可 以 重合 ,接合 处 用 金属 片 固定 住 ,这 种 精巧 的 技艺 似 
平 是 参照 雅 利 安 人 所 唱 的 { 嘱 陀 ?》 的 赞美 诗 一 一 他 们 在 公元 前 2000 一 前 1000 年 人 侵 印 度 时 唱 
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系 语 言 的 祖先 传播 )。 但 是 ,由 于 埃及 以 外 的 有 辐 车 轮 比 起 三 合 
一 圆 盘 在 考古 学 上 罕见 得 多 ,而 且 图 画 很 少 指出 需要 的 细节 ， 因 
此 这 两 种 轮 圈 制 作法 的 分 布 不 能 更 准确 地 于 以 界定 。 

有 辐 车 轮 在 考古 记录 中 最 早出 现在 公元 前 2000 年 以 后 , 美 
索 不 达 米 亚 北 部 的 哈 布 尔 的 恰 加 尔 巴 沙 尔 的 着 色 的 粘土 模型 
上 . 卡 帕 多 西亚 (土耳其 中 部 ) 的 印记 上 ,以 及 在 波斯 东北 部 的 希 
先 尔 发 现 的 进口 的 印章 上 . 它们 的 使 用 很 快 表 及 “这 里 的 亚 
HH” 由 于 考古 纪录 在 几 个 世纪 中 出 现 难以 理解 的 空 日 ,其 传 
播 速度 难以 确定 。 公 元 前 1600 年 后 不 入 ,它们 为 埃及 所 来 用 
(图 13:0 ,于 约 公元 前 1500 年 被 分 别 刻 在 克利 特 的 克 诸 索 斯 的 
泥 板 上 (图 133A) ,以 及 出 土 于 迈 锡 尼 的 摹 碑 上 。 在 中 国 , 有 辐 
车 轮 被 安装 在 建立 了 历史 上 第 一 个 王朝 ( 约 公元 前 1300 年 ) 的 ”图 133 (A) 克 里 特 象形 文字 ， 
商 朝 君主 的 战 车 上 ,而 在 约 公 元 前 1000 年 ,瑞典 东南 部 的 硕 维 ”代表 了 一 辆 双 轮 战 车 。 约 公元 
克 的 一 个 酋长 墓碑 上 的 雕刻 表现 了 用 在 双 轮 战 车 上 的 四 辐 轮 前 1500 F. (E A AERA 
子 。 在 中 欧 ,它们 的 使 用 较 早 见证 于 青铜 的 有 轮 大 锅 上 ,后 者 在 。 站 的 米 诺 斯 文化 后 期 的 小 珠 印 
波 希 米 亚 和 丹麦 被 用 来 盛装 疯长 火化 后 的 骨灰 。 但 是 ,在 丹麦 F AIN 1400 f, 
的 Trundholm, 将 一 个 太阳 金 盘 镜 垦 在 四 辐 轮 子 上 的 做 法 可 能 更 加 古老 。 

四 辐 轮 子 是 卡 帕 多 西亚 封印 上 的 交通 工具 的 特征 ,代表 了 公元 前 1400 年 以 前 埃及 的 双 轮 成 
车 (图 134, 图 525) . 爱 琴 海地 区 的 米 诺 斯 和 迈 锡 尼 的 双 轮 战 车 (图 133A,B) 的 特征 ,也 是 和 希 维 克 
的 双 轮 战 车 (图 524) ,中 欧 的 青铜 容器 的 特征 。 然 而 更 多 数量 轮 辐 的 使 用 见证 于 更 早 的 时 期 ,在 
公元 前 1900 年 的 恰 加 和 尔 巴 沙 尔 , 八 个 或 更 多 的 轮 辐 安装 在 一 个 车 轮 上 ,而 公元 前 1400 年 ,在 赫 
梯 和 投 利 亚 的 双 辊 战 车 上 通常 使 用 六 个 辐 条 的 车 轮 。 








图 134 RAMEE. KARR. Ami 1475 年 ， 


人 们 通常 相信 ,有 辐 车 轮 是 在 实心 车 轮 上 雕 出 名 块 筷 而 形成 的 。 诚然 ,在 意大利 北部 和 入 
Ae ,在 实心 车 轮 的 轮轴 周围 雕刻 着 一 对 半月 形 的 狭 缝 ,而 且 依 然 被 雕 在 信德 人 的 车 轮 上 ,但 是 ,这 
些 车 轮 出 现在 晚近 ,不 管 怎 样 ,月 形 的 狭 儿 与 辐 之 间 的 放射 状 空隙 没有 任何 关系 。 并 没有 真正 的 
普 古 学 证 据 能 证 明 这 种 轮 辐 起 源 理论 。 唯一 的 勉强 看 来 有 点 像 过 渡 形 式 的 车 轮 来 目 于 意大利 北 
部 的 梅 尔 库 拉 戈 的 湖上 住宅 (图 135)。 在 这 个 车 轮 上 ,单独 的 一 块 本 板 被 雕刻 成 轮 坑 和 两 个 办 
辐 ,一 边 一 个 。 两 对 轮 辐 被 棒 接 在 原 轮 辐 的 边缘 而 不 是 在 载 里 。 最 后 , 儿 段 敏 雕 刻 成 可 以 组 成 贺 
形 的 本 头 被 安放 在 轮 辐 的 六 个 自由 端 上 。 这 种 奇怪 物体 的 出 现 也 许 不 会 旱 于 公元 前 1000 年 ,而 
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且 一 定 比 迈 锡 尼 摹 碑 上 和 克 诺 索 斯 泥 板 上 记载 得 非常 规整 
的 轮 辐 近 得 多 ,更 不 用 说 比 还 要 早 的 亚洲 的 祥 本 要 晚 了 。 
比 赵 从 三 合 一 圆 盘 发 展 而 来 的 车 轮 , 它 更 像 是 一 个 并 未 洞 
起 制作 车 纶 要 领 的 工匠 模仿 有 辐 车 轮 制作 出 来 的 产品 。 

里 然 一 种 天 于 车轮 的 观点 很 目 然 地 认为 有 辐 车 轮 是 新 
的 友 明 向 不 是 对 三 合 一 圆 盘 的 修整 。 其 他 关于 转动 的 新 的 
Tr Fi A an gi 65. nT RE fe Zr c BI 1000 年 左右 就 被 发 明 出 来 。 
但 在 这 里 我 们 所 能 做 的 仅 是 提 及 而 已 。 即 使 是 发 明 时 间 ， 
也 因为 考 启 等 证 据 太 少 而 不 能 确定 ,更 不 用 说 是 如 何 发 明 
图 135 来 自 意 大 利 北部 梅 尔 库 拉 是 ”这 种 构造 了 。 后 来 在 转动 领域 更 伟大 的 延伸 一 一 橄榄 榨 
的 车 轮 。 青 铜 器 时 代 后 期 。 届 .于 推荐 .及 拉 研 唇 .水 车 .绞盘 ,以 及 螺丝 钉 一 一 都 是 古 
典 时 期 的 成 就 。 
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PUK .燃料 和 照明 


H*S。 哈 里 森 (H. S. HARRISON) 


10. 1 为 人 类 服务 的 火 


在 古代 传说 中 ,是 巨人 普罗 米 修 斯 将 火种 带 给 了 人 类 。 如 此 一 来 ,普罗 米 收 斯 与 众 神 结 下 了 
仙 恨 ,人 类 也 把 目 己 提高 到 与 神 平 等 的 地 位 上 。 有 关 人 类 如 何 驾 驭 火 的 话题 ,是 与 希腊 ,罗马 许 
多 思想 家 的 想像 力 分 不 开 的 。 诗 大户 殉 莱 修 (Lucretius, 约 公元 前 96 一 前 55 年 ) 和 建筑 师 维 特 
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a (Vitruvius, Zz 70H 1 世纪 ) 就 曾 对 原始 人 如 何 获取 火种 这 一 问题 作 过 推测 (图 136) 。 

引发 燃烧 的 主要 化 学 过 程 一 一 大 气 中 的 氧 与 有 机 物 ( 和 干草、 树叶、 木柴 , 煤 等 ) 中 的 碳 发 生 反 
I - 般 需 要 目 然 界 或 人 工 以 合适 的 方式 提供 能 量 。 闪 电 是 产生 火焰 和 造成 森林 大 火 的 一 项 
人 们 很 熟悉 的 目 然 因 素 。 同 样 ,借助 风力 ,持续 相互 磨擦 的 树枝 也 有 可 能 将 十 燥 的 森林 引 燃 。 沿 
用 坚 今 的 万 一 种 主 老 生火 方式 是 扼 木 取 火 。 用 这 种 方法 点 燃 的 火 ， 以 及 通过 使 易 燃 物 接触 火山 
的 逢 柳 而 取得 的 淡 , 也 许 在 人 类 还 没 学 会 如 何 生 火 以 前 就 被 利用 了 ,但 自从 成 为 人 类 以 后 ,他 们 
驴 有 了 许多 运用 其 正在 萌发 的 智力 的 机 会 ,学 会 如 何 利 用 起 初 认 为 是 危害 物 并 加 以 回避 的 火 的 
特性 ， 

早期 人 类 生火 是 出 于 好 奇 ,顽皮 ,还 是 为 了 取暖 .保护 自己 ,我们 不 得 而 知 。 但 有 一 点 可 以 确 
XE. :他 们 最 早 的 营 火 来 目 不 由 他 们 负责 的 大 的 火 。 最 初 火 并 不 是 用 于 使 食物 变 得 更 为 可 口 ,虽然 
用 火 加 工 食 物 一 定 是 在 非常 早 的 时 候 。 正 如 拉 姆 (Charles Lamb) 很 早 就 观察 到 的 ,无 论 火 的 强 
明 ,只 要 这 个 过 程 因 烧 尽 而 结束 ,那些 被 烧烤 过 的 猪肉 味道 会 好 许多 。 

现代 人 都 在 使 用 火 。 实 际 上 每 个 人 都 知道 如 何 生火 ,但 原始 部 落 却 要 小 心 翼 翼 地 保留 火种 ， 
原始 人 为 了 保证 火 源 的 存在 ,平时 就 让 火种 处 于 燃烧 状态 ,需要 迁徙 时 则 行进 缓慢 ,这 样 就 可 以 
利用 更 烧 过 的 树枝 将 火种 市 走 。 在 现代 人 中 ,只 有 安达 曼 人 是 不 懂得 如 何 生 火 的 ,让 火种 持续 燃 
恕 是 他 们 唯一 的 取 火 途径。 不 过 更 可 能 的 是 他 们 并 非 不 知道 生火 的 方法 ,只 是 现在 失传 了 而 已 。 

大 量 证 据 表 明 , 在 旧 石 器 时 代 , 生 活 在 欧洲 和 亚洲 的 原始 人 就 已 经 在 使 用 火 了 ,而 到 了 新 石 
器 时 代 , 亦 或 较 早 的 旧 石 器 时 代 晚 期 ,他们 已 开始 通过 鼓 蔷 来 取 火 (图 137)。 然 而 关于 用 什么 手 
段 生 火 , 甚 至 在 很 久 以 后 仍然 缺少 真 赁 实 据 。 人 类 使 用 火 的 最 早 证 据 , 出 自 北 京 人 (Pithecarr- 
thropus pekinensis d PERAR P., d6s A de ERE ES BJ E HEN IB 28 IT IAS UAE BE r- FP 35 
Ape. Dl ij d BE A jr ALS LH f {te BE E E CRUCE INE T. 
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物 夺 ,往往 以 小 结核 的 形态 存在 。 一 旦 人 们 无 意 间 将 两 块 矿石 互相 敲打 , 铁 矿 石 就 显示 出 其 作为 
取 火 材料 的 方便 性 :能 可 靠 地 产生 火花 。 这 种 生火 方式 的 发 现 并 不 困难 ,操作 起 来 也 相当 简单 。 

当 其 中 一 坎 铁 矿石 被 火石 BA 石英、 玉 傈 或 其 他 硅 质 矿物 替代 时 ,这 一 改变 当然 仅仅 是 一 
种 替代 方法 。 这 种 替代 方法 的 主要 价值 在 于 以 下 事实 ;许久 以 后 ,人 们 发 现 用 火石 硕 击 铁 矿 较 利 
于 生火 , 铁 以 及 由 铁 生成 的 钢 比 已 被 弃 用 的 黄 铁 矿 结 核能 产生 温度 更 高 的 火花 (图 137B)。 不 
过 ,在 这 里 值得 一 提 的 是 ,16 TRE KARR ARSE HR 
与 黄 铁 矿 的 组 合 。 在 融 凿 取 火 的 早期 历史 中 ,材料 比 形 式 或 方法 重要 得 多 。 

有 关 旧 石 更 时 代 人 类 如 何 取 火 的 证 据 十 分 稀缺 , 较 多 的 是 有 关 使 用 火石 . 黄 铁 矿石 的 。 然 
而 ,有 确 当 的 考古 学 证 据 显 示 , 在 新 石器 时 代 和 青铜 器 时 代 人 类 已 经 使 用 黄 铁 矿 ( 图 137A)。 如 
今 的 美洲 印第安 人 仍然 在 使 用 两 块 黄 铁 矿 结核 打 火 ;甚至 在 英格兰 ,直到 1827 年 火柴 诞生 之 前 ， 
偶尔 还 会 使 用 这 种 生火 方法 。 爱斯基摩 人 ,北美 印第安 人 和 南美 的 火 地 岛 人 也 有 使 用 黄 铁 矿 和 
GMI. 依靠 火 花 取 火 , 尤 其 是 利用 闹 半 法 产生 的 肯 时 火花 点 火 , 必 须 准 备 好 易 被 点 燃 的 材 
料 。 早 期 人 类 不 得 不 找 最 好 的 材料 来 作 此 用 途 。 由 此 产生 了 许 名 公认 的 火绒 ,有 了 晒 干 的 背 茵 , 菌 
块 .种子 或 干燥 的 木 块 .朽木 等 。 

没有 令 人 满意 的 证 据 能 表明 ,生铁 代替 黄 铁 矿 是 人 类 可 能 在 不 经 意 地 使 用 这 种 金属 时 的 一 
种 及 时 发 现 , 事实 上 ,铁器 时 代 早 期 的 熟 铁 ,是 不 适 于 用 来 产生 火花 的 。 即 使 是 晚期 , 钢 也 只 是 
偶然 被 冶炼 出 来 ,当时 的 生成 量 很 小 ,只 有 表面 一 层 ( 第 21 章 )。 册 马 人 可 能 有 时 就 是 使 用 含 钢 
的 铁 和 火石 取 火 的 ,但 使 用 火石 和 钢 的 确凿 证 据 直到 纪元 后 很 久 才 有 。 

在 欧洲 和 亚洲 ,自从 火石 与 钢 在 取 火 材料 中 确定 了 自己 的 地 位 ,其 个 人 和 家 庭 使 用 便 一 直 延 
经 到 火 染 的 出 现 。 然 而 ,应 当 提 及 公元 第 一 干 年 的 一 些 斯 堪 的 那 维 亚 人 使 用 铁 ( 不 是 钢 ) 和 石英 
宕 ,因为 它 看 来 是 一 个 独立 发 现 而 不 是 方法 ,但 所 用 的 材料 仍然 是 替代 物 。 更 令 人 惊叹 的 是 用 资 
片 殴 打 具 有 粗粮 表皮 的 竹子 表面 也 能 够 产生 火花 ,这 种 取 火 方法 的 记载 出 现 于 东南 亚 -一 一 如 马 
来 半岛 和 菲律宾 。 

用 黄 铁 矿 或 火石 加 黄 铁 矿 来 取 火 的 操作 方法 较为 简单 ,因此 许多 人 都 有 可 能 发 现 。 不 过 如 
REB RH UR Y Bp CoU uf REO ,这 要 归功 于 现 有 人 类 所 属 的 那 种 身体 类 型 的 人 的 广泛 分 布 。 
随 者 (以 后 ) 对 铁 和 用 闹 茧 法 产生 火花 的 不 断 熟 悉 ,利用 火石 与 铁 取 火 的 方式 就 显得 越 为 得 心 应 
手 一 一 除了 那些 缺少 硬 铁 或 钢 的 可 靠 来 源 的 地 区 (例如 非洲 的 大 部 分 地 区 ) 外 ,那里 主要 的 取 火 
方式 是 探 木 法 。 


10.3 BRER 


擦 木 取 火 主要 有 三 种 方法 ,在 世界 各 地 使 用 的 总 是 其 中 的 一 种 。 直 到 19 世纪 ,英国 还 有 使 
用 此 种 方法 取 火 的 记载 ,因为 据 信 赶 着 牛 群 穿 过 用 这 种 方法 产生 的 “驱邪 之 火 ", 可 以 保佑 它们 免 
得 瘟疫 。 在 世界 的 其 他 地 区 , 扎 木 取 火 被 其 他 更 方便 的 方法 所 皮 代 ,但 有 时 依然 治 费 这 种 古老 的 
取 火 方式 获得 圣火 ,如 印度 的 婆罗 门 就 是 利用 一 种 被 称 作 “ 皮 带 钻 ”的 工具 获取 圣火 的 ( 边 码 
224)。 尺 第 这 些 在 老 的 取 火 方式 有 些 笨拙 可 笑 , 但 其 中 有 些 具有 了 神圣 的 意味 。 


(219) 


(220) 
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在 所 有 使 用 木材 的 取 火 方法 中 ,基本 特征 是 相互 摩擦 的 木 块 会 产生 木 峭 。 在 这 一 过 程 中 , 产 
生 了 大 量 的 热 ,使 得 木 悄 堆 开始 冒 烟 ,再 经 过 吹 气 , 就 会 发 红 发 热 。 这 就 可 以 使 火绒 着 火 , 人 们 常 
常 将 火绒 摆 在 适当 的 位 置 ,使 摩 氛 下 来 的 木屑 正好 落 在 上 面 。 这 种 取 火 方法 所 需要 的 时 间 从 一 
分 钟 到 几 分 钟 不 等 ,主要 取决 于 取 火 人 的 操作 技巧 .所 选取 的 木材 种 类 以 及 其 他 条 件 。 在 取 火 所 
需要 的 工具 中 , 放 在 地 上 的 那 块 木料 可 称 为 * 火 床 ”, 另 一 块 用 来 与 火 床 摩 氛 的 木料 因 形 状 和 使 用 
方式 的 不 同 可 称 作 “ 锯 ”"、…“ 犁 ”或 “ 钼 ”。 区 分 三 者 的 依据 ,是 看 其 与 火 床 木 纹 成 何 种 角度 摩擦 ; 垂 
有 于 林 纹 磨擦 的 叫 “ 锯 ", 沿 着 木 纹 的 叫 “ 犁 ", 以 直角 深入 的 叫 “ 钼 ”。 最 后 一 种 取 火 方法 分 布 最 广 
F ,往往 辅 以 机 械 手 段 ,而 这 是 无 法 为 其 他 两 种 方法 所 利用 的 。 

锯 木 取 火 的 方法 是 东南 亚 及 其 周边 岛屿 ,以 及 印度 .澳大利亚 和 早期 的 欧洲 地 区 所 特有 的 ， 
典型 的 情况 , 火 床 与 锯 都 是 用 截 短 、 辟 开 的 竹子 制 成 的 。 锯 
的 边缘 在 横 穿 火 床 的 裂口 上 摩擦 ,这 些 裂口 多 半 开 在 竹子 凸 
面 的 一 侧 ,以 保证 摩擦 掉 的 木屑 可 以 沿 着 裂口 落 在 准备 好 的 
火绒 上 ;有 时 候 裂 口 也 可 以 是 纵向 的 。 在 澳大利亚 ,人 们 并 
不 是 使 用 竹子 ,他 们 有 时 把 * 锯 ”和 火 床 分 别 做 成 矛 形 和 盾 形 
(图 138) 。 另 一 种 情况 下 那里 的 人 们 会 在 火 床 的 末端 臂 出 
[d 138 WARK ER GT ë 裂口 ,用 锯 在 里 面 摩擦 ,火绒 就 放 在 用 木棉 撑 开 的 裂口 中 ，。 
eA 另 一 种 火 床 由 裂口 的 槐 组 成 的 类 似 的 取 火 工具 ,就 是 火 
锯 的 变 体 一 一 皮带 锯 一 一 饮 是 用 世 条 做 成 的 柔软 的 带 形 ,而 火 床 往往 用 木料 而 不 是 竹子 制 成 ， 
将 火 床 牢 牢 地 固定 在 地 上 , 朋 条 从 火 床 底面 的 裂口 中 穿 过 ,通过 两 手 上 下 交替 拉动 ,就 能 产生 所 
需 的 磨擦 (图 139)。“ 皮 带 锯 法 "的 使 用 分 布 情况 与 普通 的 “ 火 锯 ”大体 一 致 ,出 现在 (印度 的 ) 阿 
萨 姆 邦 一 直到 印度 尼 西 亚 和 马来西亚 (新 几内亚 ) 等 地 区 。 直 到 现代 ,在 欧洲 该 方法 还 用 来 取 火 ， 
在 西非 的 部 分 地 区 也 可 以 找到 使 用 该 方法 取 火 的 证 据 ， 

锯 木 取 火 主要 集中 在 盛产 竹子 的 地 区 ,在 那里 通常 利 
用 竹 条 ,这 表明 取 火 的 开头 几 步 与 这 一 材料 相关 联 。 很 可 
能 在 用 竹子 前 砍 竹子 时 发 现 了 这 种 取 火 方法 。 后 来 , 芯 条 
代替 了 坚硬 的 木 锯 。 正 如 欧洲 使 用 皮带 锯 的 情况 显示 ,很 
可 能 是 误 用 (而 不 是 使 用 ) 一 种 由 一 条 易 弯 曲 的 木头 带动 
的 皮带 钻 而 独立 发 现 的 ,其 结果 是 :没有 能 有 效 旋 转 钻头 ， 
而 是 产生 了 了 过热 的 轴 ， 图 139 iE. SRE. 

用 犁 木 取 火 (图 140) 的 地 区 十 分 广泛 ,虽然 只 有 在 波 
利 尼 西亚 人 们 才 不 使 用 其 他 方法 生火 。 这 项 技术 可 能 
起 源 于 东 印 度 群岛 ,通常 认为 波利尼西亚 人 正 是 从 那里 
出 发 开始 了 殖民 太平 洋 的 历史 。 其 他 使 用 这 一 方法 的 
地 方 还 有 :澳大利亚 ,马来西亚 和 非洲 的 一 两 个 地 区 。 
可 活动 的 组 件 ( 即 * 犁 ”) 沿 着 火 床 上 的 凹 醒 被 推动 , 火 床 
[& HY AB) pe ey RHK. EPAR fy Td . 
SERER H — nh AR i RY oO HO f HA th 
是 擦 木 取 火 中 变化 最 少 的 一 种 方法 ,但 礼俗 仪式 或 庆典 
中 所 使 用 的 形式 有 时 会 古怪 一 些 。 犁 木 取 火 很 可 能 是 
由 锯末 取 火 演变 而 来 的 。 它 是 在 领悟 到 沿 着 木 纹 和 垂 
直 于 林 纹 摩 氛 都 能 产生 同样 效果 的 一 种 有 创造 力 的 头脑 所 设计 出 来 的 。 











图 140 BARRA. KEH. 
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“MA HRS KEP RAR REE SRA Bk 26 je] Fe 销 
本 ” 取 火 之 间 的 善 异 。 需 要 强调 的 是 ,确切 的 形式 并 不 重 
要 ,因为 两 者 都 是 通过 摩擦 两 块 木头 来 取 火 的 。 这 一 事实 
对 于 施加 于 被 视 作 人 工 制 品 的 林 块 来 说 更 重要 ， EEA 
块 时 ,该 方法 的 目的 是 去 掉 多 余部 分 ,塑造 一 定 的 形态 。 刻 C9» 
掉 的 碎 石 粉 和 在 此 过 程 中 产生 的 热量 都 是 没 用 的 产物 ,个 
过 劳动 者 最 终 以 光滑 精美 的 石器 作为 回报 。 男 一 方面 ,在 
“ 火 锯 "和 * 火 犁 "中 的 本 料 被 摩擦 时 ,热量 和 本 悄 才 是 也 需 
的 ,而 火 钻 上 产生 的 结果 则 是 纯粹 偶然 的 。 所 以 ,无 论 用 何 
种 方法 取 火 ,这 都 是 目的 有 别 于 其 他 厚 始 人 活动 的 操作 , 正 
如 火 有 别 于 其 他 自然 现象 。 

除了 波利尼西亚 完全 没有 和 钼 木 取 火 以 外 ,几乎 在 世 乔 
各 地 ,人 们 都 正在 或 曾 使 用 这 种 技术 。 在 欧洲 ,这 种 方法 大 
概 从 新 石器 时 代 一 直 延 续 到 19 世纪 甚至 更 晚 。 在 亚洲 , 它 
无 疑 更 为 古老 ,并 且 一 直 沿 用 至 邻 。 古 埃及 人 也 曾 使 用 并 
以 他 们 的 象形 文字 记载 了 此 种 方法 (图 141)。 时 至 今日 ， 图 141 sae mon en 
在 非洲 的 大 部 分 地 区 , 它 依旧 是 悟 行 的 取 炎 方法 (图 141) 。 图 上 方 的 两 个 符号 是 埃及 人 表示 “ 火 
据说 在 澳大利亚 .马来西亚 . 塔 斯 马 尼 亚 和 南北 美洲 的 情形 钻 " 的 象形 文字 ， 
也 大 致 相同 ,无 论 是 古代 (图 143) 还 是 现代 (图 142), 











D UM n RH 
PHA V l 





图 142 钻 森 取 火 者 。 玻 利 维 亚 ， 


在 一 种 简单 的 双 木 棍 器 具 中 ,被 垂直 握 住 的 圆柱 形 或 锥 形 的 钴 由 生火 者 用 双手 往复 诈 转 , 辣 

Ef [a] F As ,确保 销 头 稳定 地 旋转 在 固定 火 床 上 的 小 孔 中 (图 141 一 142)。 与 其 他 的 擦 木 取 火 方法 
JE ,燃烧 的 木屑 被 用 来 引 燃 火线。 虽然 这 是 单 人 操作 的 器 具 , 但 偶尔 也 由 两 个 或 更 多 的 人 合作 
完成 (图 143) 。 通 常 , 火 床 上 带 有 小 孔 的 一 面 往 往 有 模 口 ,以 使 木 导 能 被 释放 出 来 。 爱斯基摩 人 
通常 沿 火 床 割 出 一 条 止 缘 , 以 便 木 导 聚 集 在 不 会 使 其 冷却 的 表面 上 。 火 床 的 木质 比 " 销 X. Hu 62232 
常 有 多 个 钻 筷 ;为 了 增加 摩擦 效果 ,有 时 还 可 以 往 小 孔 中 添加 细 砂 。 值 得 注意 的 是 , 当 双 手 用 平 


C224) 
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币 的 木 销 销 石头 或 其 他 坚硬 的 材料 时 ,砂子 往往 会 赋予 木料 磨损 坚硬 材料 的 力量 (图 19D, 





图 143 16 世纪 一 位 墨西哥 当地 画家 描绘 的 钻 林 取 火 的 情景 ;两 个 男人 稳定 火 床 ,第 三 个 男人 操作 
Kd. JEW SI E. 


对 于 钻 木 取 火 来 说 ,最 有 趣 的 特征 莫 过 于 旋转 销 头 
时 机 械 手 段 的 使 用 。 值 得 一 提 的 是 每 一 种 钻 林 方法 都 使 
用 机 制 相 同 的 销 !( 第 9 章 )。 Spe ee A ke A EE «Rh in) 
种 类 范围 就 更 广 了 ,事实 上 从 前 两 者 一 成 不 变 的 组 件 形 
式 上 ,就 可 看 出 其 较 低 的 水 平 。 这 一 点 还 表现 在 人 工 制 
中 的 形状 和 扩 才 都 较为 随意 ,甚至 有 的 人 工 制品 可 能 原 
本 是 用 于 其 他 目的 的 (图 138). 55 — H ifii. El AK HL BR 
用 的 钻头 则 至 少 要 求 钻头 是 直 的 ,其 截面 应 该 是 圆 形 的 。 
依据 机 械 部 件 的 不 同 , 钻 的 种 类 可 分 为 三 种 形式 ,皮带 
钻 . 己 钼 和 压 钻 , 其 中 最 后 一 种 用 来 取 火 很 罕见 。 
PAL 144 哈 得 示 湾 地 区 的 爱斯基摩 人 正 皮带 销 是 用 绕 在 钻头 上 的 简单 绳 环 旋转 的 ,在 绳 的 
“日 4 年 是 大 的 一 两 端 还 常常 配 有 木质 或 骨 质 的 手柄 以 方便 操作 (图 
eiii 144)。 取 火 人 的 双手 前 后 交替 拉动 皮带 , 钻 就 会 随 之 不 
断 改 变 旋 转 方向 。 显 然 , 要 想 让 钻头 保持 竖 直 且 与 火 床 的 稳固 接触 ,还 需要 在 外 的 正 上 方 施加 压 
力 , 通 常人 们 会 选用 带 孔 的 小 木 块 .骨头 . 石 块 甚至 坚果 壳 来 作 此 用 。 这 种 带 孔 的 小 块 由 帮手 将 
其 放 到 钻 的 顶端 (图 144)。 如 果 稳 固 物 形状 合适 的 话 , 取 火 者 还 可 以 像 爱 斯 基 摩 人 那样 自己 用 
Ba OK BCE TE E 145)。 皮 带 钴 取 火 法 多 见于 爱斯基摩 人 ,但 在 北 亚 : 印 度 和 印度 尼 西 亚 也 随处 可 
W, 

FRAR Hj BY LERES I. ER [n] RES (8) PP lg AS EE EE 
在 一 根 ( 通 常 是 弯曲 的 ) 短 棍 的 两 端 ,形成 一 个 强 很 松 的 弓 ( 图 1450. a Ca) 03 350 BS — 6 
的 目的 是 保证 能 打 成 简单 的 圈 绕 到 钻头 上 ,就 与 皮带 销 一 样 . 不 同 的 是 只 用 一 只 手 交替 推拉 己 
梢 就 可 以 控制 弓 钻 的 旋转 , 腾 出 的 男 一 只 手 则 可 以 握 住 带 症 和 孔 的 末 块 在 火 钼 中 , 弓 钻 的 分 布 不 
如 其 他 儿 种 广泛 (存在 于 欧洲 ,亚洲 和 北非 ), 但 爱斯基摩 人 以 及 部 分 西伯 利 亚 地 区 居民 和 北美 印 
地 安 人 部 落 亦 大 量 使 用 。 古 埃及 人 也 曾 是 弓 钻 的 使 用 者 (图 146), 例 如 在 图 坦 哈 蒙 陵墓 中 出 土 
了 一 套 完 好 无 损 的 弓 钻 ,该 己 钻 可 能 还 具有 一 定 的 象征 意义 ,拥有 一 种 在 其 他 古 埃及 弓 钻 中 也 有 
发 现 的 不 寻常 特征 。 在 钻 的 一 端 髓 有 一 个 用 来 安装 可 分 离 销 类 的 插 筷 (图 146) ,这 表明 它 与 可 
更 换 钻 头 的 外 有 着 密切 的 关系 。 

用 于 取 火 的 压条 (图 147) 的 使 用 相对 较 少 ,虽然 它 出 现 于 西 怕 利 亚 的 chuckchi 地 区 和 部 分 
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图 145Cá PRO — A Np E A R c p Bir HI EPI fe HIN e BEER] ES [8] SB 
图 146( 志 图 ) ERAD ok PD Er FILS S 85 i E n] f 8n B6] AK Ic BR s ) UBER SR fifi A. 


个 中 空 的 柄 中 ,并 借助 它 将 压力 作用 在 火 床 上 (上 图 所 示 )， 


易 洛 揣 印第安 人 以 及 在 印度 尼 西 亚 的 一 二 座 岛 屿 上 。 5 Rf I R 
JT ik TH UL « Hs f td Je E [nd e k, (HE HE Budd REP 
FX, EI] «38 x: E P Pm [E] XE — “7 E OK ERE JL A RV] B] Hs a 
EHEER RFCM TEAL. iT a t JI]. BE — EUR T n 9€ 
EE i R YY D. — Seg UU oS SR E ET RU SB a CE B. FP IH] 

F | TTL IG TERM P EE E IX EUER ETE TI 
(Y - 侧 。 一 只 手提 住 横 杆 后 ,为 一 只 手 的 手 
指 轻 轻 转动 钻 , 钻 就 开始 旋转 ;两 根 绳子 
BL oe Oe GR Ihe TK HUS SEE RAY Eie "ite 
杆 被 用 力 压 下 后 ,绳子 就 会 解 旋 ,进而 市 
动 钻 旋转 。 当 横 杆 到 达 最 低 点 后 ,作用 其 
E B^) Hs 7] fd ex FEL 3] 7] 4E. Ke P 
弃 下 足以 使 绳子 以 与 原来 相反 的 方向 重 图 147 上 压 钻 (示意 图 )。 
新 缠绕 起 来 。 随 着 模 杆 上 下 运动 ,外 也 不 停 地 来 回转 动 。 但 是 ,用 
压 钻 来 生火 的 机 械 葡 率 不 如 绳 锁 和 号 销 疝 。 

使 用 双 本 棍 的 淡 针 的 分 布 广泛 ,这 暗示 了 其 古老 的 起 源 , 它 息 
有 可 能 是 从 使 用 水 和 沙子 的 钻 扎 辕 演 化 而 来 。 因 为 用 于 其 他 用 六 
的 像 这 样 旋转 摩 控 的 外 ,不 可 能 如 此 连续 旋转 ,产生 令 人 上 轧 目 的 充 
分 热量 用 于 取 火 。 照 此 推测 , 火 知 只 是 已 有 工具 的 功能 转变 而 产生 
图 148 regge 的。 至 于 机 械 火 钻 , 则 可 被 视 作 起 源 于 火 钻 而 不 是 单 本 棍 的 钻 筷 
点 火 活塞 .球形 火绒 及 附属 钻 。 
at E. (R13 — Fe AY e x PPL ee a 55 fn] 8 B5 f EC E PY LU BE 
更 迅速 .更 确定 地 积聚 起 来 ,而 且 这 类 外 的 使 用 在 某 些 民族 中 无 为 典型 ,例如 生活 在 北极 圈 附 近 
的 爱 基 斯 摩 人 和 生活 在 北 亚 的 一 些 部 落 居民 ,他 们 一 定 经 常 在 寒冷 的 环境 下 生火 ,有 时 所 用 的 木 
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料 也 不 够 干燥 。 当 然 机 械 钻 不 可 能 是 这 些 人 发 明 的 ,来 自 较 南边 的 亚洲 地 区 的 工具 的 传播 似乎 
是 更 好 的 解释 。 


10.4 ”点火 活塞 


尽管 点 火 活塞 是 最 少 被 使 用 的 装置 ,但 却 因为 其 引发 的 问题 而 变 得 很 重要 。 这 种 装置 出 现 
于 东南 亚 地 区 并 扩展 到 印度 尼 西 亚 群 岛 。 它 的 使 用 在 以 下 地 区 有 所 记录 ;缅甸 、 马 来 半岛 . 苏 门 
答 腊 .爪哇 、 彼 罗 洲 .菲律宾 以 及 其 他 的 两 三 座 岛 屿 。 在 19 世纪 初 的 法 国 和 英国 ,一 段 很 短 的 时 
期 内 人 们 偶尔 会 使 用 源 于 科学 的 点 火 活塞 装置 来 获得 光 和 火焰 。 或 许 再 也 没有 哪样 人 类 的 发 明 
会 如 此 频繁 地 被 作为 独立 发 明 的 例子 而 提 及 。 

活塞 取 火 所 需 的 能 量 取决 于 以 下 事实 :如 果 突然 压缩 装 在 密闭 器 具 内 的 气体 (这 里 是 空气 )， 
就 可 以 产生 热量 ,从 而 将 事先 准备 好 的 火绒 点 燃 。 这 一 现象 就 像 利 用 火石 与 钢 碰撞 生火 一 样 简 
单 , 但 它 显然 不 是 偶然 产生 或 观察 到 的 。 而 且 ,把 它 作为 取 火 装置 而 使 用 的 机 会 更 多 地 来 自 于 文 
明 的 民族 ,而 不 要 指望 它 出 现 于 未 开化 的 民族 中 ， 

东南 亚 人 所 使 用 的 点 火 活塞 装置 是 用 一 个 短 而 窜 并 带 有 空 腔 的 圆 简 制 成 的 ,但 贺 简 的 一 端 
必须 是 闭合 的 ,可 以 利用 竹子 ,木头 .牛角 或 (小 罗 洲 的 ) 铅 。 还 有 一 个 密 合 的 木质 或 角质 活塞 。 
整套 装置 长 约 4 一 6 英寸 (图 148)。 在 活塞 的 下 端 常常 缠 有 线 或 植物 纤维 ,以 保证 活塞 与 腔 膛 密 
A. 在 活塞 的 下 表面 上 有 一 个 浅 的 凹陷 处 ,将 少量 易 燃 的 火绒 安放 在 此 。 将 活塞 退 到 圆 简 顶 部 ， 
使 劲 揭 住 活塞 一 端的 球形 把 手 ,迅速 地 把 活塞 推 压 到 圆 简 底 部 。 当 拉 出 活塞 时 ,如 果 操 作成 功 ， 
火绒 就 会 被 点 燃 。 成 功 的 关键 是 活塞 要 与 腔 体 密 合 ,和 否则 ,会 因为 空气 外 泄 而 导致 简 内 压力 不 能 
充分 提高 。 同 时 ,也 要 保证 能 一 次 就 将 活塞 推 压 至 圆 简 底 。 因 此 ,整套 装置 需要 比 火 根 或 最 简单 
的 粮 石 加 钢 装置 更 细心 的 设计 和 更 高 超 的 手工 技能 。 

人 工 制品 中 有 一 些 例外 ,看 上 去 复杂 实则 简单 ,而 点 火 活塞 装置 正 是 其 中 的 一 个 。 虽然 原 始 
人 所 面临 的 环境 条 件 不 尽 相同 ,但 只 有 一 项 发 明 及 其 认识 是 必需 的 。 而 且 对 于 原始 人 来 说 ,很 少 
有 独特 发 明 是 文明 社会 所 不 熟知 的 。 假 设 活塞 装置 最 早 发 明 于 亚洲 ,那么 它 是 印证 这 一 点 的 最 
好 实例 。 看 来 点 火 活塞 很 有 可 能 是 独立 发 明 的 例子 ,我 们 暂且 假设 欧洲 与 亚洲 的 本 具 没 有 关系 ， 
再 在 此 前 提 下 讨论 这 个 问题 。 

在 东南 亚 地 区 ,点 火 活塞 的 发 明 肯 定 是 一 次 幸运 的 堂 试 (事实 上 就 是 这 么 简单 ) ,不 平凡 之 处 
就 在 于 人 们 制造 并 使 用 了 它 。 使 用 带 腔 膀 的 器 具 和 一 个 密 合 的 充 作 活 塞 的 棒 , 是 发 明 点 火 活塞 
装置 的 先决 条 件 。 人 们 猜测 这 与 鼓风机 KE HR ARB ILE ER aR A E GK OK 
西 在 有 点 火 活塞 装置 分 布 的 地 区 都 存在 。 但 无 论 怎样 ,我 们 显然 可 以 假定 这 项 发 明 是 使 用 普通 
工具 产生 的 经 验 的 结果 ,而 不 是 用 什么 科学 仪器 或 精密 设备 做 实 验 的 结果 。 我 们 倾向 于 假定 这 
种 情况 , 某 个 人 观察 到 一 种 极 不 寻常 的 事件 ,他 十 分 机 敏 地 不 断 重 复 实践 并 从 中 获 益 ， 

无 论点 火 活塞 是 如 何 被 发 明 的 ,这 并 不 意味 着 它 就 走 到 了 发 现 一 突变 一 变异 链 的 尽头 。 人 
们 很 可 能 是 在 使 用 某 些 (不 管 是 什么 ) 工 具 时 发 明了 点 火 活塞 ,当然 也 有 可 能 是 他 们 用 密 合 的 棒 
去 掉 阻 塞 管 中 的 障碍 物 的 强行 尝试 的 结果 。 有 关 点 火 活塞 源 自 砸 槟 椰 的 株 白 的 说 法 ,主要 根据 
是 二 者 有 着 强烈 的 外 表 相似 性 ;此 种 相似 还 表现 在 重量 上 ,虽然 这 也 许 是 次 要 的 。 适 合 于 白 的 栋 
与 能 有 效 压缩 空气 的 活塞 ,实际 上 没有 多 少 相似 之 处 ， 

欧洲 的 点 火 活塞 最 有 可 能 源 于 一 种 以 庄 缩 空气 为 目标 的 精密 器 具 , 只 是 这 种 器 具 起 初 并 非 
用 于 取 火 。 即 使 它 不 是 从 压缩 空气 可 以 升 高 温度 的 科学 认识 的 理论 思索 中 推断 而 来 ,这 一 取 火 
可 能 性 也 是 迟早 会 被 发 现 的 。 这 一 发 现 导致 了 这 种 实用 的 取 火 装置 的 发 明 ,导致 了 讲座 实验 的 
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产生 3x — 36 Sc OG SESBU ES TRE MR ATE ao. fe 1800 年 前 后 人 们 开始 利用 化 学 方 
法 取 火 ,随后 发 明 的 火柴 最 终于 1827 年 完全 取代 了 这 些 点 火 活 塞 。 

在 亚洲 ,点 火 活 考 是 一 项 信人 惊讶 的 有 发明。 尽管 它 并 不 复 示 ,但 对 于 第 一 个 发 明 该 疼 置 的 人 
来 说 , 它 一 定 是 一 种 值得 重复 的 奇 事 。 另 一 方面 ,欧洲 的 点 火 活塞 的 发 明 可 以 说 是 不 可 避免 的 事 
情 。 但 倘 知 是 在 火柴 普及 以 后 才 发 明 的 话 , 疏 人 它 就 永远 不 会 在 实验 室 和 讲演 厅 里 出 现 了 。 


10.5 燃料 


人 类 文明 的 发 展 , 在 很 大 程度 上 依赖 于 其 所 能 获取 的 燃料 。 关 于 使 用 燃料 的 早期 证 据 实际 
上 十 分 稀少 ,但 是 我 们 不 必 氨 疑 将 现代 落后 民族 的 实践 当 作 考证 中 前 历史 时 期 使 用 燃料 的 共性 
的 参考 。 一 旦 人 们 拥有 可 供 测试 的 火 , 他 们 要 想 摘 清楚 什么 可 以 燃烧 ,什么 不 可 以 燃烧 ,就 是 件 
很 容易 的 事 了 。 

此 外 他 们 还 要 弄 清楚 他 们 所 选用 燃料 的 其 他 特性 :是 易于 点 燃 上 且 火 光明 亮 ,还 是 点 人 燃 缓 慢 且 
产生 大 量 烟 ;是 需要 小 心照 管 ,还 是 不 用 照管 就 可 长 时 间 地 稳定 燃烧 ;是 猛烈 地 放 热 ,还 是 发 出 微 
弱 的 热量 。 通 过 经 验 和 尝试 ,人 们 掌 担 了 各 种 本 材 一 一 它们 当然 是 最 早 使 用 的 燃料 一 一 的 可 燃 
性 。 起 初 , 人 可 以 获取 低 矮 灌 本 , 树 根 和 断 沙 在 地 上 的 树 校 。 到 他 们 有 工具 可 以 去 切割 较 粗 壮 的 
枝 干 时 ,相对 较 细 的 校 干 才 主 要 被 用 于 燃烧 ， 

木 谋 作为 燃料 已 经 有 了 很 长 的 历史 。 世 最 早 是 木材 兢 烧 的 副产品 , 它 的 使 用 价值 的 发 现 导 
致 大 们 有 意 地 在 还 原 条 件 下 燃烧 木料 来 制 取 它 。 木 说 作为 燃料 的 优点 是 不 发 烟 , 缺 点 是 生成 有 
毒 的 气体 一 氢化 碟 。 如 果 仅 从 燃料 和 角度 来 看 , 木 短 仍 是 最 好 .最 高 效 的 。 露 出 地 表 的 煤 , 褐 煤 以 
及 干 泥 放 的 自燃 现象 都 有 所 记载 ,这 也 使 它们 在 少数 情况 下 成 为 本 府 的 蔡 代 品 , 但 有 关 早 期 对 它 
们 的 使 用 证 据 还 不 太 确 定 。 

在 旧 石 器 时 代 晚 期 甚至 更 早 时 期 的 旧 大 陆 洞 穴 中 ,现在 埋藏 在 洞 基 之 下 不 同 深 度 的 变 黑 的 
炉 床 中 有 了 明显 的 生火 痕迹 。 在 这 里 还 发 现 了 烧 制 过 的 粘土 . 烧 焦 的 本 料 和 碳化 的 骨骼 。 可 能 这 
些 旧 石器 时 代 人 已 认识 到 骨骼 偶尔 也 可 以 充当 燃料 ,就 如 同 它 对 于 现代 一 些 落后 的 民族 一 样 , 因 
为 在 木材 短缺 时 动物 的 骨头 往往 是 很 充足 的 。 

在 欧洲 还 处 于 寒冷 气候 时 ,当地 居住 的 人 们 像 现 在 的 爱斯基摩 人 一 样 ,已 经 开始 使 用 油 类 燃 
料 来 取暖 和 昭明。 这些 油 料 包 括 钙 脂 和 海豹 .海象 或 某 些 鸟 类 的 脂肪 ， 

一 种 在 三 天 地 区 作为 党 料 的 动物 产品 是 果 干 的 童装 。 在 印度 的 部 分 地 区 ,由 于 缺少 树木 , 牛 
美 作 为 燃料 是 如 此 的 重要 以 至 于 它 必 为 肥料 的 作用 被 忽略 了 ,因而 导致 耕地 产量 也 相应 减少 。 
来 目 半 , 骆 台 ,和 尾 牛 ,野牛 等 驯养 或 野生 的 动物 的 燃料 ,也 有 被 使 用 的 记录 。 我 们 猜测 是 新 石器 早 
期 的 畜牧 人 发 现 了 这 种 次 要 燃料 的 价值 。 

在 已 燃 火 堆 的 基础 上 引 燃 新 火 ,不 失 为 一 种 既 节 省 燃料 又 减少 劳作 的 方法 。 如 果 要 燃 的 新 
火 离 已 燃 火 很 近 , 那 么 问 燃 的 或 燃 迷 的 木头 或 是 一 小 堆 猴 热 的 灰 烛 就 可 以 实现 这 一 引 燃 ,不 过 在 
历时 儿 小 时 或 几 天 的 行程 中 就 需要 有 燃烧 更 为 持久 的 火种 。 根 据 以 下 材料 在 缺 氧 状态 下 可 进行 
PRA. A ZARATAK FARRAR .木村 上 得 到 的 多 纤维 材料 。 松 柏 目 植物 (的 
枝 干 ) 如 雪松 ,尤其 适合 于 此 种 用 途 。 此 类 火种 的 特性 ,在 ¢ 圣 经》 中 被 描述 成 :“ 擦 伤 的 芦苇 他 不 
折断 , 冒 烟 的 亚麻 他 不 熄灭 .”(t 以 赛 亚 书 ) 第 42 章 第 3 节 ) 

火绒 (tinder, 来 目 古 英语 tyndre, 点燃) 一 间 长 期 以 来 指 的 是 那些 容易 燃烧 ,并 在 早期 的 取 
k .照明 历史 中 起 过 重要 作用 的 材料 。 火 绒 的 特点 是 当 过 到 火花 或 接触 到 微弱 的 火苗 时 就 会 被 
SRA aR. SPER ARK PE T A OA AR. (RH 
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量 较 多 的 第 二 种 火绒 ,必须 先 被 点 燃 才 可 以 用 来 点 火 。 作 为 家 庭 生 活 基 本 用 品 的 火绒 盒 一 直 持 
续 到 火柴 发 明之 时 ,其 中 装 有 火石 与 钢 , 火 绒 和 顶端 附加 破 矿 的 薄 木 条 (很 容易 被 问 燃 的 火绒 点 
顽 )。 烧 黑 的 亚麻 .朽木 和 干燥 的 菌 块 一 一 多 乳 菌 (Polyporus sp) ,如 果 将 干燥 的 菌 块 用 钾 硝 ( 硝 
酸 钾 ) 热 溶液 浸泡 后 再 使 用 ,效果 就 会 更 好 一 -一 常用 来 当 作 火绒 。 对 于 本 章 所 讲述 的 简易 生火 及 
照明 方法 ,火绒 都 起 到 有 效 的 辅助 作用 。 

在 南美 洲 火 地 岛 人 中 间 ,发 现 了 一 种 运送 火种 的 独特 方法 。 他 们 在 木舟 的 部 分 底板 上 铺 放 
粘土 ,然后 就 像 在 炉 床 上 那样 无 限期 地 维持 着 火种 。 类 似 的 方法 在 其 他 地 区 也 有 记录 ， 
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量 赐予 人 类 以 特权 。 太 阳 神 就 是 一 个 拥有 权力 并 被 人 性 化 的 行善 者 ,但 是 更 加 超然 。 

这 里 我 们 所 关心 的 并 非 是 烧 者 食物 (等 11 章 ) , 制 陶 ( 第 15 章 ) 或 金属 冶炼 (第 21 0 CP RH 
火 方法 ,而 是 它 温暖 个 体 和 住处 的 作用 。 人 类 最 早 的 火 无 疑 属 于 车 火 , 每 一 堆 营 火 都 形成 一 个 家 
族 团 体 的 集会 焦点 。 这 些 火 迟早 会 被 发 现 能 保护 原始 人 免 受 那些 比 原始 人 更 强健 ,更 顽固 的 食 
肉 野 兽 的 侵袭 。 发 烟 燃烧 的 火 还 具有 阻挡 蚊虫 叮咬 的 效用 ,就 和 现在 一 样 。 我 们 无 法 考证 从 何 
时 起 人 类 开始 用 火烧 者 食物 的 ,但 有 一 点 可 以 确定 : 旧 石 器 时 代 的 人 类 已 经 在 这 样 做 了 (第 11 
E. 

我 们 认为 早期 的 人 类 并 不 是 坐 在 火 堆 旁 干 活 的 ,晚上 他 们 也 主要 是 在 睡眠 中 度 过 (或 是 有 时 
举行 典礼 和 节庆 活动 ,这 一 点 在 当今 的 落后 社会 中 仍 经 浓 可 见 到 )。 还 十 时 期 ,女人 们 在 白天 也 
要 到 室外 劳作 。 新 石器 时 代 革 命 时 期 (第 2 章 ) ,在 形成 大 规模 的 村 镇 之 前 ,对 于 早期 农民 和 畜牧 
业者 来 说 生活 的 情形 也 大 致 相同 。 对 于 村 镇 ,由 于 住所 和 劳动 分 工 的 改善 ,产生 了 家 庭 取暖 的 新 
问题 ,这 一 点 对 于 生活 在 寒冷 气候 下 的 人 显得 尤为 重要 。 火 就 是 在 这 种 冢 庭 和 公共 生活 境 沉 的 
迫使 下 ,最 终 被 归 化 (与 驯化 有 区 别 ) 的 ，。 

当 营 火 首 次 悄悄 进入 人 们 居住 的 帐 种 或 草 屋 时 ,其 原本 的 简易 性 受到 了 少许 的 影 啊 。 宇 内 
炉 床 是 用 石头 或 粘土 圈 出 的 一 块 凹 地 ,或 者 就 是 一 堆 石 头 的 平 顶 处 。 有 时 用 几 块 大 石头 潜在 火 
的 四 周 ,形成 一 种 台 架 ,可 将 锅 盆 支 在 上 面 。 亮 饪 对 于 各 式 各 样 火炉 的 发 明 以 及 最 终 包 围 并 照管 
火 的 附件 ,有 着 决定 性 的 影响 。 由 于 是 在 帐 连 或 草 屋内 生火 , 排 烟 问题 受到 屋 原 通风 口 的 影响， 
而 由 于 建造 壁炉 的 材料 不 易 燃 烧 , 往 往 将 火炉 置 于 屋子 的 中 央 ， 

由 于 缺少 更 好 的 排 烟 方法 ,在 那些 不 需要 连续 烧火 的 地 方 , 常 常 将 木 庶 放 在 陶土 盘 或 石 盆 
(图 149D) 中 以 备 燃 烧 。 如 今 在 地 中 海 国家 的 居民 所 使 用 的 金属 火 盆 , 显 示 了 生活 在 相似 气候 环 
境 下 的 古代 文明 .在 美 索 不 达 米 亚 的 人 类 早期 居住 地 ,发 现 了 这 种 类 型 的 钢 制 火 鼻 。 其 侧面 是 
穿孔 的 , 文 腿 将 盆 体 支 离 地 面 几 英寸 。 用 来 加 热 大 房间 的 火 盆 体形 巨大 ,在 罗 HS BEDA RES JC 
巨大 :长 7 英尺 8 英寸 , 宽 2 英 尺 8 英 寸 。 火 炉 由 便携 式 发 展 出 封闭 式 铁 炉 , 其 上 留 有 一 个 筷 便 
于 添加 燃料 ,后 来 又 增加 了 用 于 通风 和 排 烟 的 管道 。 这 些 最 早 发 现 于 用 来 装 木 娠 和 热 水 的 小 型 
可 携带 金属 容器 中 ,其 主要 是 用 来 暖 身 和 温床 的 。 但 对 于 它们 的 起 源 年 代 还 不 太 清 楚 。 尽 管 在 
城 保 的 大 厅 中 ,甚至 是 12 世纪 以 后 的 其 他 建筑 中 依然 设 有 火炉 ,但 自从 房屋 改 用 石 块 和 砖 块 码 
筑 后 ,布置 在 房屋 中 间 的 火炉 就 不 再 是 必 不 可 少 的 了 。 进 而 在 靠 载 生火 的 地 方 , 议 置 了 一 个 通 问 
室外 的 烟 道 。 至 于 墙壁 中 及 上 方 的 真正 意义 上 的 烟 向 , 则 是 后 来 才 发 展 出 来 的 。 烟 加 ( 的 出 现 ) 
也 许 早 就 有 了 预兆 ; 烧 陶 的 火 容 与 治 炼 矿石 的 火炉 都 需要 有 增强 气流 的 装置 ,而 烟 向 的 拨 风 功能 
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正好 与 之 吻合 。 同样 的 道理 ,早期 类 型 的 火 盆 ,两 侧 带 有 金属 格 的 标 灯 ( 边 码 234) 都 提出 了 结构 
相似 的 炉 栅 想法 。 

新 染 在 壁炉 的 起 源 中 也 起 过 作用 。 我 们 知道 它 是 一 个 近代 才 出 现 的 由 大 石头 圈 成 的 炉 床 ， 
通过 把 燃料 架 离 炉 床 来 加 强 通 风 。 这 种 薪 架 还 可 以 用 来 支撑 锅 盆 等 用 具 , 它 们 的 早期 使 用 预示 
了 欧洲 铁器 时 代 早 期 已 在 使 用 的 此 种 金属 薪 架 的 发 展 。 在 剑桥 和 郡 发 现 的 一 对 精致 熟 铁 薪 架 就 是 
该 时 期 的 产物 (图 版 5B)。 因 为 此 种 薪 架 可 能 不 光 是 用 来 支 住 木 柴 的 端 部 ,因此 它 有 一 根 水 平 的 
横 杆 用 以 架 起 锅 盆 之 类 的 容器 。 通 过 在 薪 架 垂直 的 前 支 腿 上 加 设 横 撞 等 附加 物 , 只 需 再 进行 少 
量 的 改动 ,就 可 以 制 成 一 个 利于 生火 的 固定 式 贮 器 。 


10.7 炉 床 附件 


人 人 们 很 早 就 设计 出 几 种 与 火 、 炉 床 和 火 栅 有 关 的 装置 。 有 些 装置 起 源 于 金属 出 现 之 前 的 年 
代 , 这 当中 拨 火 桂 无 疑 是 最 为 古老 的 。 火 钳 的 发 明 则 需要 上 略 多 一 些 的 创造 力 。 我 们 可 以 提出 两 
个 来 源 , 一 是 用 来 来 余 爆 的 两 根木 棍 一 一 预示 了 装 绞 链 的 金属 错 ; 二 是 将 一 根 有 弹性 的 棱 子 从 中 
A25 m RR By S8 Be Ee OB E EEN 

简易 型 风 箱 一 一 如 现今 在 亚洲 和 非洲 所 使 用 的 一 一 其 发 明 可 能 与 家 庭 用 火 关 系 不 大 ,而 与 
金属 加 工 关 系 更 近 一 些 。 人 类 的 肺 可 以 说 是 最 原始 的 “ 风 箱 ”, 可 以 使 微弱 的 火 变 强 。 用 吹 管 来 
通风 是 比较 容易 做 到 的 事情 ,尤其 在 那些 盛产 竹子 的 地 区 更 是 如 此 。 由 人 竹 管 演变 成 为 金属 管 也 
是 很 直截了当 的 。 朝 着 现代 风 箱 发 展 的 下 一 步 就 是 ,在 金属 管 上 连接 一 两 个 气囊 ,有 时 再 配 上 一 
个 陶 质 喷嘴 。 这 种 类 型 的 装置 始 见于 古 埃 及 文物 中 ,在 非洲 各 地 至 今 仍 在 使 用 (图 382—384), 

在 东南 亚 有 一 种 著名 的 风 箱 一 一 气 仓 由 两 个 竹简 构成 ,再 加 上 一 个 绰 有 鸟 类 软 毛 的 活塞 , 作 
用 如 同 圈 门 。 亚 洲 也 使 用 一 些 其 他 类 型 的 风 箱 。 有 一 点 很 明确 ; 风 箱 在 古代 文明 时 期 就 有 了 早 
期 的 发 展 , 尽 管 可 能 主要 是 应 用 于 金属 冶炼 (第 21 章 ) ,但 其 结构 和 组 成 显示 出 它 在 初期 绝 不 会 
是 用 金属 材料 制 成 的 。 


10.8 照明 


于 期 人 类 的 家 庭 生活 如 同 现在 的 落后 地 区 ,在 屋内 .屋外 并 不 需要 照明 。 至 于 晚上 不 睡觉 的 
时 有 段 ,部 落 里 营 火 的 光亮 就 可 提供 所 需 的 照明 ;夜晚 无 论 如 何不 是 人 们 干 活 的 时 间 。 如 果 有 特殊 
情况 确实 需要 照明 ,人 们 就 会 从 营 火 中 抽出 一 根 燃烧 的 木 棒 ,从 此 以 后 火把 开始 了 它 至 今 未 误 的 
生 淮 ， 如 采 想 使 火把 燃烧 的 时 间 长 一 些 , 就 需要 事先 做 些 准 备 。 当 然 木材 显然 仍 是 制作 火把 的 
自选 材料 。 人 们 常常 选择 富 含 树脂 的 木材 (如 雪松 等 松柏 目 植物 ) ,或 者 是 将 芯 条 绑扎 在 一 起 ,这 
样 制 成 的 火把 燃烧 效果 好 而 且 不 会 过 快 燃 尽 。 在 马 来 亚 等 地 区 ,人 们 至 今 仍 广 泛 使 用 着 以 棕榈 
叶 将 种 种 树脂 抉 纺 系 在 一 起 制 成 的 “ 灯 ”"。 从 古 埃 及 ,十 希 腊 , 古 罗马 一 直到 中 世纪 的 欧洲 各 地 ， 
火把 都 得 到 普遍 使 用 ,它们 有 时 被 置 于 插座 上 .安置 在 柱子 上 或 是 放 在 墙 上 的 托 架 里 ,逐渐 成 了 
列队 行进 的 附属 品 。 

男 一 种 结构 不 同 但 相似 的 应 用 是 ,用 硫 .开口 的 金属 桶 或 标 灯 来 装 的 料 并 将 其 架 在 或 固定 在 
离 地 一 定 高 度 的 地 方 。 标 灯 在 古 埃 及 ,叙利亚 .波斯 以 及 晚 些 时 候 的 其 他 地 区 都 得 到 普遍 使 用 。 
在 火把 . 标 灯 发 展 到 蜡烛 之 前 ,还 有 一 种 波利尼西亚 灯 ,: 将 石 栗 果 逐个 串 在 一 根 竹 条 上 。 燃 烧 以 
日 顶 向 下 的 方式 持续 着 。 我 们 在 将 要 谈 及 蜡烛 和 油灯 之 前 ,应 该 指出 的 是 ,一 些 动物 可 以 整个 的 
用 作 燃 料 和 照明 。 比 如 说 海 疗 和 太平 详细 齿 鲁 由 于 富 含 油脂 ,不 用 灯芯 就 可 以 直接 点 燃 。 这 里 
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REE JER C SC es E Re HE h EE Elateridae) WE P Lampyridae) BJ E& 5 . 58 7^ 
它们 与 人 们 所 使 用 的 任何 其 他 照明 来 源 都 没有 关系 。 其 中 最 常用 的 两 种 分 别 在 东 PB E 
泛 分 布 。 一 只 昆虫 所 放出 的 光亮 就 足以 使 人 在 黑暗 中 看 清 印 刷 品 或 是 作 精 细 的 工作 , 倘 奋 将 它 
们 大 量 收集 在 一 起 , 像 美 洲 印 第 安 人 和 日 本 人 的 WK E AB RE. S zr ^ EWEBR AY ETE 

蜡烛 比 火把 起 源 得 要 了 晚 一 些 , 它 的 出 现 基本 上 不 是 直接 观察 的 结果 。 古 埃及 人 制作 了 细 里 


烛 和 蜡烛 。 细 蜡 烛 较 细 , 是 将 纤维 材料 缠 成 细 长 i" , BERE A Sh M) AG i x A ERR. BEST AYE 
kh aN BOY TE PR) AGE RAEC A TEG fHax — dive Re. I SE TE 


用 于 支撑 的 小 森 棒 的 周围 轩 一 堆 油 脂 , 油 脂 块 一 头 尖 ,以 便于 点 燃 。 经 过 改良 后 的 蜡烛 是 先 在 木 
棒 的 顶端 固定 一 个 扁平 或 杯 型 的 器 物 ,再 将 塑 成 圆锥 形 的 油脂 或 蜡 块 放 到 该 磊 物 中 。 为 了 防止 
殿 烧 时 锥 形 燃 料 泻 散 , 人 们 还 用 一 种 很 有 可 能 是 用 易 燃 性 材料 制 成 的 罕 带 条 绰 统 在 燃料 外 边 。 
这 种 火把 或 蜡烛 既 可 手持 又 可 择 在 地 上 或 泥 盆 里 (图 149A,B)。 E WE E A A e BA e 
除了 提供 照明 外 还 起 到 蔚 香 的 作用 。 在 烛 芯 上 涂抹 油脂 或 蜡 的 做 法 一 定 是 初步 发 展 的 结果 ,这 
暗示 了 先前 未 被 认识 的 可 能 性 。 毛 细 现 象 并 不 是 一 种 引信 注意 的 特性 ,而 当时 蜡烛 并 未 在 低级 
的 文明 中 出 现 。 制作 圆柱 形 的 量 烛 最 早 是 将 烛 芯 浸 置 在 融化 后 的 蜡 油 中 ,后 来 是 将 虹 油 洪 人 到 
装 好 烛 芯 的 简 型 模具 中 。 罗 马 人 的 蜡烛 既 有 用 油脂 做 的 叉 有 用 蜡 做 的 。 量 除了 来 目 蜜 蜂 以 外 ， 
还 可 从 其 他 昆虫 和 某 些 树 上 得 到 .在 油 绳 外 面 涂 上 一 层 油 脂 或 螨 , 束 成 了 细 蜡 烛 。 英 国 所 使 用 
的 老式 灯芯 草 蜡 烛 ,与 其 说 是 晴 烛 不 如 说 是 细 蜡 烛 . 





图 149 (AA} 蜡 她 与 细 蜡 好 ;(B} 便 携 式 蜡烛 。 来 自 底 比 斯 的 幕 事 ,埃及 , 约 公 元 前 1300 年 。(C) 带 插 
座 的 烛台 ,来 自 米 诺 斯 官 冉 ,古里 特 岛 。 公 元 前 1600 年 以 前 。 直径 的 7 黄 寸 .TD) 重 建 的 红 铜 时 代 
£r] 41 8| X d.e ELE A Mog 1 c vr m iro ég fm pe Tfi Wadi Ghazzeh)。 高 约 10 of, 
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fr vo HUE S FREE. 

关于 Ac $e Fa fy 古 学 证 据 很 不 令 人 满意 ,一 方面 是 因 
为 关键 的 材料 很 难 长 时 间 保 存 , 男 一 方面 是 由 于 不 容易 识别 出 
那些 支架 或 插座 。 


10.9 油灯 


与 火把 和 蜡烛 不 同 的 是 ,油灯 无 法 脱离 容器 而 存在 ,因此 关 
上 其 早期 类 型 的 考古 学 证 据 就 较 多 。 另 一 方面 ,由 于 早期 的 油 
灯 结 构 极 其 简单 ,所 以 很 难 判定 那些 陶 质 或 金属 的 浅 杯 状 或 浅 
本 状 小 紫 物 是 用 来 做 油灯 还 是 男 有 他 用 。 器 物 在 使 用 过 程 中 表 
面 留 下 的 重 墨 痕迹 ,可 以 帮助 我 们 来 确定 

已 知 的 最 早 油 灯 ,是 在 西欧 的 一 个 旧 石 器 时 代 洞 穴 中 发 现 
i. TEM aC AY AY RE E tre — 章 ) 需 要 人 工 照明 。 那 时 使 
用 的 油灯 只 是 简易 石 杯 ,用 于 装 少量 的 油 和 一 根 灯 芯 ( 图 150)。 
很 多 年 代 以 后 的 油灯 依然 是 同样 简单 的 用 白垩 制 成 的 容器 , 它 
有 一 个 小 四 面 用 于 放置 油 和 灯芯 , 约 公 元 前 2000 年 为 位 于 格 赖 姆 斯 一 格雷 夫 斯 东 英 吉利 亚 的 采 
矿 人 所 使 用 (第 20 章 )。 无 论 是 旧 石 器 时 代 在 洞穴 中 生活 E 在 坑道 中 的 
人 ,尽管 用 灯 的 目的 各 不 相同 ,但 如 果 设 有 灯 他 们 就 会 感到 扳 立 无 援 。 这 些 油 灯 是 两 种 独立 发 明 
的 鲁 坟 并 不 是 不 可 能 的 ,新 的 发 明 在 其 他 简单 的 灯 疝 被 看 重 的 时 候 可 ea tei i 

j£ aie p EC E e TET FR A) a EL (C Nr i PE A, rr f FH TT» Ae TT FE of Ee, 
T Hy pd, —26, BUB E d ETE pF i) rfr B6] RAM RB REB of JE Td — C236: 
成 的 ) ,有 时 则 是 将 石英 兰 "— 要 的 形状 和 大 小 。 也 有 用 陶土 加 工 成 的 相似 灯具 
里 然 燃 烧 所 用 的 油料 全 部 是 又 露 在 空气 中 的 ， 但 可 能 会 有 -个 用 来 支撑 灯芯 的 冯 架 。 灯 油 提 取 
F1 18 $5 . 18$ Se B DT RE ES BP CHR Ff HT E. He Wr SE BE ABR D HAT Hyh it H E E E RI 
烧 者 食物 

在 乌 乐 ,多 数 是 在 发 据 王 陵 的 过 程 中 ,发 现 了 公元 前 3000 年 前 后 的 早期 灯具 。 海 洋 软体 动 
物 的 壳 经 过 了 必要 的 修整 或 合理 的 前 切 后 被 用 来 盛装 灯 油 和 灯芯 。 那 些 海螺 壳 或 较 大 的 双 壳 碎 
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来 ,而 贝壳 的 自然 外 形 为 灯芯 的 燃烧 端 提 供 了 一 个 或 多 
个 敞开 式 止 槽 (图 151A)。 在 乌 尔 ,这 种 贝壳 灯具 几乎 被 
原样 以 雪花 石 襄 . 金 . 银 和 铜 复制 出 来 。 但 是 ,在 其 他 一 
些 例子 中 ,有 的 在 外 形 上 有 了 很 大 的 改变 ,以 至 于 其 贝 元 
起 源 不 明显 了 (图 151B) ,甚至 有 的 灯具 在 边缘 处 雕 有 做 
图 152 RAR THAT. CAD HE TE AB A [精巧 的 人 牛 形象 (图 1510) ,但 作为 油灯 ,其 样式 和 美 
BEY 索 不 达 米 亚 及 其 他 地 区 的 各 式 各 样 的 油灯 一 样 ,都 是 沿 
AY HJ. 

TE A] 9 me hi np ee. FEL 0r E FL Pg te FEJE h AT o A BY CE SP ER. xx RIPE 
状 油灯 广泛 地 分 布 于 东 地 中 海地 区 ,有 的 带 有 一 个 或 多 个 
用 来 摆 放 灯芯 的 权 , 有 的 则 没有 (图 152)。 这 些 油 灯 与 在 此 
之 后 出 现 的 希腊 式 . 罗 马 式 油 灯 存 在 着 明显 的 进化 继承 关 
系 。 后 者 不 仅 发 展 了 功能 上 的 重要 特征 ,而 且 具 有 艺术 价 
值 。 然 而 ,油灯 在 外 形 上 依旧 保持 小 尺寸 ,并 未 利用 重力 保 
持 灯 营 中 的 油 压 以 促进 毛细 作用 。 它 们 通常 是 封闭 结构 ， 
只 在 灯 盖 上 留 一 个 小 孔 以 便 添 加 油料 (图 153). 

古 埃及 人 使 用 的 油灯 种 类 还 不 很 清楚 ,一 方面 是 由 于 
那 时 的 人 们 生活 和 工作 主要 是 在 白天 , 田 一 方面 是 由 于 有 
些 形状 的 油灯 并 不 像 原 始 的 由 过 油灯 那样 容易 识别 。 最 早 
的 埃及 油灯 是 用 敞开 式 的 碟 状 和 碗 状 的 陶器 盛装 油脂 和 巷 
麻油 ,用 干草 等 皖 成 的 绳子 作 灯 芯 。 和 布 罗 t ff ( Herodotus) 
9 ix PE di vh S eR LASET “TE E RE A BT. CT 
面 上 ) 漂 浮 着 灯芯 , 整 夜 燃烧 ," 油 灯 可 以 是 陶土 制 或 玻璃 制 
的 。 埃 及 的 几 个 象形 文字 被 破解 为 与 照明 的 方式 有 关 , 其 
中 一 些 文字 显然 是 从 油灯 的 形状 中 抽象 出 来 的 ， 

关于 早期 人 类 所 用 的 脂肪 和 油 的 相关 记载 十 分 缺少 。 
动物 是 第 一 种 被 普遍 利用 的 油脂 来 源 。 在 北部 地 区 , 油脂 
的 来 源 主 要 是 : 鱼 类 、. 乌 类、 鲸鱼 以 及 海豹 ;而 在 地 中 海地 nar k H Tel ELYahudiva, 埃 及 ， 
区 , 则 主要 使 用 植物 油 。 例 如 在 罗马 ,人 们 主要 是 将 梧 槛 Cain Regi do m ET ok B HUE 
油 . 划 麻油 或 菜 籽 油 用 作 照 明 的 燃料 .用 物 油 石 。 名 斯 ,小 亚细亚 。 

油 一 一 据 信 一 直 在 巴比伦 使 用 ,就 和 后 来 在 波斯 使 用 一 样 
(11), 
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11.1 化 学 技术 


(a) 颜料 ”有 分 析 数 据 和 文献 表明 ,古代 近东 文明 中 曾 使 用 过 颜料 。 在 埃及 的 许多 陵墓 中 ， 
古代 画像 之 鲜艳 如 同 刚刚 画 完 一 样 。 在 美 索 不 达 米 亚 ,古代 绘画 及 写 在 纸 藻 草 纸 .羊皮 纸 或 纺织 
铝 上 的 文字 几乎 都 已 被 潮湿 毁坏 ,因此 我 们 不 得 不 更 依赖 刻 在 泥 板 上 的 文本 了 。 

从 前 王朝 时 期 起 , 红 赭 石 “ 就 已 经 广 证 地 用 作 矿 物 颜 料 。 虽 然 有 几 份 烧 博 石 的 分 析 报 告 , 但 
我 们 并 不 能 确定 埃及 人 实际 上 是 否 遂 过 燃烧 黄 赭 石 来 获得 他 们 的 红色 颜料 。 在 阿 斯 旺 及 西部 沙 
i B Se Hb. RT ERMA. RANMA PSR PRESS. x 
ME (Pliny. 2:90 23—79 年 ) 所 提 到 的 sinopis 和 rubrica ,差不多 就 是 天 然 的 红 博 石 。 因 为 红 博 
石 既 用 于 制造 陶器 又 用 于 制作 收 画 ,所 以 它们 在 美 索 不 达 米 亚 , 小 亚细亚 ,巴勒斯坦 获得 了 广泛 
的 应 用 。 

e ZLf84 NIE , 赤 铁 矿 以 及 天 然 的 氧化 铁 , 也 被 用 作 颜 料 。 古 希腊 的 作者 经 常 把 它们 当 作 
sand yr 或 serikon 来 提 及 。 这 些 颜 料 也 被 用 作 胭 脂 的 基本 成 分 。 早 期 用 辰 砂 作 颜料 是 不 可 信 
的 。 在 古代 美 索 不 达 米 亚 , 铅 丹 是 为 人 所 知 的 , 它 可 通过 在 形成 铅 黄 ( 一 种 铅 的 氧化 物 )? 的 炉 中 加 
Mn . 铝 清 痒 及 铅 日 (一 种 碱 式 碳酸 铅 ) 的 方法 来 配制 ,所 得 的 产物 随后 被 磨 碎 、 加 热 。 古 巴 勒 斯 
坦 人 可 能 用 铅 丹 来 粉刷 本 料 。 铅 丹 引 进 到 埃及 是 后 来 的 事 , 这 要 归功 于 罗马 人 。 埃 及 对 应 于 错 
丹 的 不 语 更 加 人 久远 , 它 最 初 似乎 是 象征 出 现在 埃 利 潘 蒂 尼 附近 的 一 种 特定 的 红 玄武 土 ( 赭 石 的 一 
种 形式 )。 近 东 的 粉红 色 颜 料 , 通常 是 由 红颜 料 . 白 颜料 或 者 其 他 物质 一 一 经 常 是 海 贝 的 粉 
末 一 一 来 混合 配制 的 。 

埃及 人 的 黄 颜 料 主 要 是 赭石 。 我 们 在 基色 (Gezer) 的 坟墓 里 找到 了 一 些 块 状 的 黄色 褐 铁 矿 
或 针 铁 矿 ,一 种 水 合 三 价 铁 氧 化 物 ,而 在 图 坦 哈 蒙 (Tutankhamen) 幕 中 的 一 个 袋子 里 和 第 十 八 王 
胃 的 底 比 斯 大 蔓 地 的 壁画 的 颜料 中 则 发 现 了 雌 黄 (一 种 天 然 的 硫化 砷 )。 黄 颜料 从 那 时 起 得 到 广 
汉 应 有 用。 赭石 这 种 矿物 并 不 产 于 埃及 ,于 是 它 必须 从 波斯 ,亚美尼亚 或 小 亚细亚 进口 。 博 石 在 美 
索 不 达 米 亚 得 到 应 用 是 无 可 置疑 的 ,因为 在 萨 尔 贡 二 世 (Sargon 11) 的 宫殿 里 出 土 了 小 块 的 赭石 。 

在 埃及 ,通过 混合 红 黄 两 种 赭石 可 获得 橙色 颜料 ,但 是 不 经 常 使 用 这 种 颜料 。 从 前 王朝 时 期 
起 , 铅 贡 (黄色 所 化 铅 ) 在 埃及 得 到 了 应 用 , 它 也 在 公元 前 400 年 的 一 个 画 匠 的 调 色 板 上 被 发 现 
过 。 在 巴比伦 的 釉 中 ,一 种 碱 式 的 错 的 镜 酸 盐 ( 现 在 叫 “ 拿 浦 黄 ") 被 用 作 重 要 颜料 ,但 是 在 埃及 并 
REME., 

TEIR E CHD ER UP PREDA K els 3E BP. BY LA EE HB E EL E. 
潜在 第 十 八 王 朝 的 一 个 盒子 上 的 棕色 颜料 ,是 赭石 和 石 吝 的 一 种 混合 物 。 有 时 将 红色 覆盖 在 黑 
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色 颜 料 上 用 以 获得 棕色 。 BERR 1A Je E EXT ERE Z a R R A o a E os 
EK LOE 154). 

bt (o BREL AY ve E Ji HH 4 ER REA. TEIR AR CIT] CT f 8 HELD B HUE CARN 
APR HE nS, E] A C c AR Bad) aX hE dL E G CX PA A OK EA ed 
在 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 的 技术 中 ,人 工 玻璃 料 由 熔化 的 砂子 、 
碱 和 钢 矿 石 来 制 取 ,这 种 玻璃 料 的 粉末 可 以 用 作 一 种 绿色 曾 
料 。 从 第 六 王朝 起 ,这 种 玻璃 料 开始 出 现在 埃及 。 下 文 要 所 到 
的 人 工 监 色 玻 璃 料 与 一 种 黄色 赭石 的 混合 物 , 有 时 也 为 人 所 用 
ERTO EHAR TAERE). WA ik A f A ig 
tere" die pen open ARRE fe hy MUR AS ON ALBERI BUE TE A COR UR A E 

nU R. AAMI ED AY er T (ut IE 
好 的 蓝 色 颜料 的 选择 也 是 很 有 限 的 。 粉 末 状 的 天 育 石 和 

绿 松石 经 常 被 提 到 ,尽管 不 能 完全 排除 此 二 者 ,但 仅仅 将 它们 磨 碎 并 不 能 得 到 好 的 颜料 。 人 们 已 
经 在 美 索 不 达 米 亚 的 釉 和 玻璃 中 发 现 了 钴 的 化 人 台 物 ,但 这 很 可 能 是 因 污 染 而 造成 的 。 埃 及 人 肯 
定 不 知道 这 些 物 质 , 因 为 在 那里 最 早 的 蓝 色 颜料 是 从 进口 的 天 青石 中 获得 的 。 古 代 美 索 不 达 米 
亚 也 使 用 这 种 物质 ,在 那里 ,人 们 使 用 一 种 特殊 类 型 的 杆 和 和 白 来 获得 一 种 某 得 很 细 的 颜料 ， 

在 第 四 王朝 ,埃及 人 找到 了 天 育 石 的 蔡 代 品 。 访 蔡 代 加 是 以 与 具 正 的 天 育 石 相同 的 名 字 为 
人 所 知 的 ,人 们 通过 加 热 硅 石 . 蕊 省 石 .碳酸 钴 和 泡 碱 (天 然 碳酸 钠 ,trona) 来 制 和 省 它 。 制 备 蓝 色 
化 合 物 所 需要 的 最 低温 度 是 830 人 CC 。 在 埃及 的 阿 马 纳 (EI Amarna) 还 存在 着 这 样 的 玻璃 料 工 
|o. xx Rb dE (o mE BURG BEA RE SE ETHER Vitruvius) HIE M TE, Br iL] SERE Ceaeruleum) ,也 可 能 
就 是 泰 奥 弗 拉 斯 托 斯 (Theophrastus, 约 公元 前 300 F fe fl 8g A zm 2 )C History of Stones) rf Bir 
ERW REG” ORyvanos) ^. Zach 1500 年 , 古 亚 述 人 掌握 了 这 种 蓝 色 玻璃 料 的 制造 (技术 ) 并 
对 它 大 加 赞美 。 如 同 在 埃及 那样 ,这 种 蓝 色 玻璃 料 被 用 作 绘 画 ,制造 玻璃 和 釉 中 所 使 用 的 昂贵 天 
青石 的 替代 品 。 一 些小 物件 甚至 直接 由 蓝 色 玻 坊 料 制 成 。 在 公元 200—700 年 间 , 制 造 蓝 色 玻 璃 
料 的 秘技 失传 了 。 亚 述 人 能 够 通过 熔化 砂子. 碱 以 及 铜 盐 制 得 一 种 紫色 的 玻璃 料 , 但 是 他 们 是 理 
把 它 磨 样 来 作 颜料 我 们 就 不 得 而 各 了 。 

黑色 颜料 可 以 从 很 多 种 物质 中 得 到 。 埃及 人 黑色 的 眼 部 化 妆 品 &uhi ,一 般 都 是 由 方 铝 矿 构 
成 的 。 古 人 是 理应 用 了 软 锰矿 (二 氧化 镭 ) ,我 们 还 不 能 确定 ,2 迄今 为 止 , 对 多 数 黑 色 颜 料 进行 
的 分 析 表 明 :它们 都 包含 某 种 形式 的 砚 , 这 一 般 都 是 某 种 已 经 分 解 得 很 好 的 烟 厌 ( 灯 黑 , 肯 黑 ) ,但 
在 某 种 情况 下 则 是 粉末 状 的 本 名。 把 沥青 用 作 涂 料 只 限于 美 索 不 达 米 亚 。 一 种 黑色 的 氧化 铁 有 
时 也 被 使 用 。 在 埃及 ,灰色 颜料 通过 石 襄 或 者 一 种 浅黄 色 土 ( 辅 石 与 灯 黑 或 者 本 放 混合 来 获 
得 ， 

M. iu TE n Hp 3] A js R AED] ER BS ke, de x 5 CET EO B] RC PE C a de PS C NO EPI 
ME ale HES xx 5 oe PRIMI opi ELE eR STA Jp. xp T SE AO Eo Se A ei 
xdg be Te fti 1] B3] CR. AE EEA EH] OPA es Bd dT YO a e Bf 
fe RPE puli dei AY. pul 8 8 GEB UL BTE] REEL oB ir Xe 0 db prr FE Ur RUE RC JE. PIT di s 9 
Aa GET Lg E C Bed A terra melia( 丙 崔 土 的 一 种 形式 ) 也 用 于 这 个 过 程 中 。 尽 管 所 
化 锡 是 亚 述 的 某 些 釉 的 一 种 成 分 ,但 根据 美 索 不 达 米 亚 古 代 壁 团 的 少数 遗迹 来 判断 , 它 尚 未 被 确 
定 为 是 一 种 颜料 。 金 属 来 (被 称 为 展 砂 的 升华 物 ), 侦 尔 被 用 于 小 型 金属 塑像 的 表面 。 





图 154 画家 的 八 种 颜色 的 调 
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(b) 绘画 的 底子 ”在 古代 近东 ,绘画 与 陶器 制 造 早 就 有 密切 关系 ,通过 分 析 这 门 手艺 中 所 使 
用 的 词语 就 可 以 发 现 这 一 点 。 颜 色 得 名 于 自然 , 却 获得 了 一 种 宗教 和 巫 术 上 的 重要 意义 。 
我 们 难以 从 美 索 不 达 米 亚 获 得 画家 的 手艺 的 任何 信息 。 在 极 早 的 埃及 ,多 数 工 匠人 似乎 都 是 
为 自己 作画 。 ee a mn 但 个 体 画 家 的 例子 ,甚至 架 上 画 及 
其 产量 的 例子 ” , 早 在 公元 前 2600 年 就 有 了 。 我 们 知道 他 们 制造 了 装饰 用 的 屏风 (图 155)。 m (241) 
而 到 公元 前 1500 年 ,画家 已 经 成 为 完全 独立 的 工匠 ,个 体 画 家 的 名 字 被 记录 了 下 来 (图 156 





图 155 工作 中 的 画家 和 雕刻 家 。 来 自由 尼 哈 又 的 幕 鞭 ,埃及 。 约 公元 前 1900 €. 


一 些 浮雕 还 显示 了 关于 柱子 、 木 制品 和 其 他 物体 的 绘画 (图 155) ,但 是 我 们 从 未 在 坟墓 的 墙壁 上 
发 现任 何 的 浮雕 绘画 图 片 ,这 有 可 能 是 宗教 的 禁忌 使 然 。 我 们 已 经 发 现 了 一 些 初步 的 草图 ,以 及 
阿 马 纳 时 期 的 一 间 艺 术 作 坊 的 一 幅 图 画 。 古 人 用 来 作画 的 底子 ,有 陶器 . 灰 泥 .石头 ,木头 ,帆布 、 
CM .象牙 .金属 和 半 宝 石 。 对 陶器 的 装饰 可 以 追 淹 到 史前 。 在 埃及 ,人 们 用 白色 的 泥 釉 或 红 
赭石 KORRE .黑色 和 氧化 铁 或 售 碳 颜料 来 生产 和 装饰 陶器。 在 美 索 不 达 米 亚 , 雕 刻 线 条 中 填 
满 了 黑色 .白色 或 者 红色 的 颜料 ;而 骨灰 .黑色 二 氧化 锰 , 蓝 色 和 绿色 的 含 铜 化 合 物 .黄色 铅 锁 酸 
盐 则 被 用 来 制 釉 ( 边 码 398) 。 

在 建筑 史上 ,墙壁 粉刷 技术 出 现 得 非常 旱 。 人 们 用 粘 
.石灰 . 石 育 之 类 的 物质 与 水 搅拌 之 后 所 形成 的 混合 物 来 
抹 墙 。 有 时 也 把 情 性 物质 (沙子 , 碎 砖 .石头 ) 或 者 粘 结 材料 
(头发 .稻草 .黄麻 ) 添 加 进 这 些 混合 物 里 ， 

在 埃及 ,只 是 在 希腊 一 罗马 时 代 才 引进 石灰 ,但 从 前 王 
朝 时 期 起 就 已 经 开始 生产 灰 泥 了 ;不 久 , 灰 泥 在 较为 重要 的 
建筑 物 的 施工 中 的 使 用 变 得 不 流行 了 ,但 这 不 包括 在 短暂 ert A 
的 阿 马 纳 时 期 的 建筑 物 (第 17 章 )。 灰 泥 由 尼罗河 的 淤积 
层 与 稻草 搅和 而 成 。 而 质 UR SE RS CR 则 是 使 用 质量 稍 图 156 “首席 雕刻 家 Anta 的 工作 
好 一 些 的 泥土 进行 最 后 的 表层 粉刷 ;这 种 最 适合 的 泥土 是 € FAM SARK. A 
在 某 些 山 的 山脚 下 的 矿 穴 和 山洞 中 可 以 找到 的 含有 石灰 石和 
的 天 然 混 合 物 。 在 美 索 不 达 米 亚 ; 灰 泥 中 充满 市 碎 的 芦苇 或 稻草 是 很 常见 的 。 然 而 灰 泥 不 是 给 
画 能 用 的 好 材料 ,壁画 通常 绘 在 石 襄 涂 层 上 。 在 埃及 ,通过 将 天 然 石 襄 加 热 到 130"C ,对 其 产物 
进行 粉碎 和 加 水 熟化 处 理 的 方法 来 制备 这 种 石膏 。 吉 萨 墓 和 塞 加 拉 幕 中 所 用 的 非常 纯 的 石膏 ， 

来 自 法 尤 姆 的 采 石 场 。 在 早期 ,人 们 非常 注意 选取 质量 良好 的 石膏 ,经 常 使 用 含有 多 达 85% HY C2420 
石灰 石粉 的 石膏 来 刷 第 二 层 , 用 以 获得 光滑 的 绘画 底子 。 

在 美 索 不 达 米 亚 ,石膏 灰 泥 也 得 到 了 应 用 ,但 它 更 常用 于 制备 石灰 砂浆 。 这 个 国家 很 早 就 有 
了 对 于 石灰 烧 制 的 了 解 ,最 迟到 公元 前 2500 年 在 海 法 吉 就 已 经 有 石灰 窜 了 。 有 时 白色 的 石灰 砂 
3c vp AT RR IE RAY 4 毫米 厚 的 一 层 , 后 来 有 一 种 将 粗 劣 的 砖 粉 添加 到 石灰 砂浆 中 的 
趋势 
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在 埃及 能 看 到 质量 同样 粗 步 的 石 育 。 最 初 ,埃及 人 刷 在 砖 上 的 石 襄 只 有 1. 5 一 3 KIT I 
溥 一 层 。 随 看 时 间 的 流逝 ,这 种 石 彰 亚 得 越 来 越 粗 秒 ,到 托 勒 密 (Ptolemaic) 王 朝 时 代 石 癌 成 为 
-种 纯粹 的 涂料 。 最 后 的 表层 粉刷 用 的 是 添加 了 胶 的 底 料 ;因此 它 被 称 为 石膏 底 料 ,一 个 来 自 


“ 石 襄 "并 且 后 来 表示 任何 水 性 的 白色 底 料 屋 的 术语 。 


为 了 能 在 石头 上 绘画 ,这样 的 石 育 或 石灰 厌 泥 在 许多 场 台 首次 得 到 了 应 用 。 然 而 ,这 样 的 底 
料 层 也 经 常 被 省 略 , 在 埃及 和 美 案 不 达 米 亚 , 我 们 发 现 颜 料 有 直接 涂 在 雕像 的 石头 表面 的 。 在 美 
索 不 达 米 亚 , 砖 建筑 是 较为 突出 的 , 砖 墙 有 时 直接 涂 以 白色 .黑色 .紫色 . 蓝 色 和 橙色 ,在 很 多 场合 
上 至 深 银 深 金 。 但 是 ,更 为 常见 的 还 是 在 粉刷 过 的 砖 墙 上 绘画 。 
由 埃及 人 都 避免 直接 在 木头 上 绘画 。 除 非 只 使 用 一 种 颜色 涂抹 ,否则 ,棺材 .盒子 .石碑 甚至 
男 架 绘画 者 的 木 制 画 架 上 ,就 都 先 涂 满 一 层 石 谊 或 白垩 粉 。 应 该 记 住 的 是 :埃及 人 从 未 进行 过 壁 
男 制 作 , 也 就 是 说 他 们 从 来 没有 在 会 被 石灰 腐蚀 的 潮湿 表面 上 进行 过 绘画 。 就 根据 那里 不 多 的 
尚 存 壁画 断 片 中 推断 ,古代 美 索 不 达 米 亚 的 居民 也 不 懂得 这 种 艺术 。 真 正 的 壁画 (buon fresco) 
绽 国 的 故 多 是 粥 里 特 , 在 那里 ,从 公元 前 2500 年 起 ,壁画 就 在 潮湿 的 纯 石灰 灰 泥 上 制作 出 来 。 在 
后 来 的 时 间 里 ,这 种 石灰 涂 层 变 得 更 薄 , 覆 盖 在 较 厚 的 一 层 石 襄 之 上 。 各 种 颜色 TE. AE, 
5 (5, (9 WELE ER A fe A (6 i1) 
APU M, ME UE EO). FR Ae HUMEUR FEAA 
1500 *E SE. STM A Ho. Ed; o OA. dE 
JE EC p Hr] eK E A TE IE RC AC 3E iy A fe. E 
变 得 十 分 普遍 。 在 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 , 早 在 前 王朝 
时 期 , 皮 间 制品 就 被 染 成 了 白色 .绿色 .黄色 .黑色 和 红 
色 , 但 是 我 们 对 其 所 用 染色 方法 的 细节 却 知 之 其 少 ， 
元 前 1400 年 。 画 笔 是 一 端 臂 开 成 须 子 出 | | 
EAR cIwEAMHACAua r 。 我 们 也 不 知道 象牙 是 如 何 被 着 色 的 ,尽管 我 们 的 博物 
蜂 料 。 洲 以 红色 染料 的 编 子 是 用 来 规定 。 馆 里 的 象牙 块 显示 了 蓝 色 与 红色 涂料 和 染料 的 痕迹 
笔画 线路 的 ， ( 边 码 677) 。 
ir EE ACE] E EAE dn um UE E. A T CH a m 
SINHA. DEA m EROR PA Er s B PL CR, Pe. A La m Bic TR zs Ji e ín HI Ab A. 
Me N.N BL et A S c Ei EXE] E x ARS RRS. ix HE SUR EEO RA 
的 技术 ,部 归功 于 金 丹 术 (alechemy) 和 (在 今后 通 当 时 候 ) 化 学 (ecehemistry) 的 兴起 ， 
美 案 不 达 米 亚 似 乎 发 现 了 为 半 宝 石 染色 的 技艺 。 人 们 不 仅 在 尼 尼 微 发 现 了 染 上 黑色 的 小 贝 
TC 代表 了 普 林 尼 所 说 的 "阿拉 伯 的 ochlides”"”, 美 索 不 达 米 亚 的 文本 也 告诉 了 我 们 有 人 工 
浴 色 的 石头 ”。 有 一 个 石头 印章 ,可 能 是 用 绿色 的 硫酸 盐 染 色 的 。 其 他 的 例子 ,使 我 们 想起 了 普 
林 尼 所 说 的 人 工 染 色 的 印度 绿 宝石 
亚 述 的 壁画 残迹 缺损 得 太 厉 害 , 以 至 于 我 们 无 法 知道 它 所 用 过 的 媒质 。 但 是 撒 马 利 亚 妇 女 
阿 何 利 巴 (Ohola) 看 到 了 A, Bi mif E E «o e H3 PT (5, Pr ii st A ALES CCEL PR ES 5 098 23 章 第 
14 $0. 3m ME ACRI Ae ULT SB AE 2g dd. UE AL fi 857 Ea RT BE TE 5 3] ey — B ET [a] 
里 为 人 所 知 , 但 是 它们 只 用 于 药物 ,烹调 和 化 妆 。 像 松节油 这 样 的 稀释 剂 同样 到 了 早期 希腊 才 为 
人 所 知 , 甚 皇 在 那 以 后 还 没有 得 刘 绘 画 上 的 应 用 。 所 有 的 埃及 绘画 都 是 重 彩 夯 , 也 就 是 说 他 们 在 
绘 轩 作品 中 使 用 了 一 些 秋 合剂 ,例如 浆 糊 ( 胶 质 ,胶水 ) .树胶 . 电 白 (鸡蛋 的 蛋白 )。 这 种 由 分 析 得 
dimzsrie n remi — Sm. 
(c) FARM ARMET 牛奶 诈 礼 制 成 的 酯 重 日 形成 了 一 种 强力 腕 ,在 埃及 的 木工 手艺 
中 应 用 了 好 几 个 世纪 。 和 希 们 来 人 的 文本 也 谈 到 了 用 于 粉刷 房屋 和 装饰 的 上 肇 乳 。 阿 拉 怕 树胶 [来 
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F Bey {A AE ak (Acacia arabica) 的 树 皮 是 由 朋 特 和 南部 阿拉 伯 国 家 进口 到 埃及 的 , 它 也 为 美 
索 不 达 米 亚 人 所 知晓 。 取 目 谷 物 的 证 粉 在 埃及 获得 了 应 用 。 明 胶 和 黄芪 (者 ) 胶 ( 取 自 Astraga- 
lus spp 的 树 皮 ) 也 是 可 用 的 。 虫 胶 ,一 种 在 埃及 从 紫 胶 虫 中 制 得 的 树脂 ,古人 没有 提 及 。 蛋 的 蛋 
日 得 到 了 应 用 ,但 是 这 些 重 是 鹅 蛋 和 鸭蛋 ,因为 早期 的 埃及 还 没有 饲养 家 禽 。 我 们 还 知道 ,蜂蜜 
有 了 时 候补 加 人 到 一 些 阿 拉 伯 树胶 . 桨 糊 之 类 的 水 溶性 媒质 中 ,因为 这 种 媒质 保留 了 一 些 水 分 ,所 
以 它 可 以 防止 树胶 变 得 过 脆 ， 

VE EPR . 杆 和 调 色 板 表明 ,颜料 是 预先 混合 在 一 起 的 
(图 158)。 它 们 和 被 做 成 块 状 或 者 保存 在 一 些小 袋子 里 ,然后 
在 摩擦 石上 研磨 ,并 与 媒质 和 水 相 混 合 。 在 调 色 板 上 发 现 的 
部 料 块 ,经 党 是 由 干燥 颜料 和 胺 术 的 混合 物 而 制 得 的 。 第 十 | 
八 王 阴 的 一 个 凋 色 板 上 包含 了 不 少 于 3 种 的 黄色 颜料 ,3 种 miss gu Oe ROE. XE 
标 色 颜料 ,2 种 红色 颜料 ,2 种 蓝 色 颜料 ,2 种 绿色 颜料 和 和 白 、 B. 约 公元 前 1900 E. 

TE Po] c He ff PE tk CAmenhetep D 和 二 世 统 治 期 间 ,蜂蜡 作为 固定 剂 和 清漆 在 墓穴 中 得 到 
应 用 ;: 它 的 应 用 似乎 提高 了 某 些 颜料 的 光亮 度 ”。 在 还 不 知道 哪 种 溶剂 适用 的 时 候 , 人 们 所 使 用 
的 一 定 是 热 蜂蜡 。 清 读 有 时 候 应 用 到 整个 表面 上 ,有 时 候 则 只 用 于 某 一 种 特殊 的 颜色 上 。 在 后 
一 种 场合 中 ,我 们 怀疑 蜂蜡 是 密切 地 与 颜料 混合 在 一 起 来 获得 使 用 的 ,并 猜想 这 是 蜡 画 法 绘画 ” 
的 第 一 个 实验 ,一 个 对 罗马 时 代 的 埃及 人 来 说 是 非常 昂贵 的 实验 。 用 蜂蜡 所 做 的 这 种 较 早 的 实 
验 , 不 久 就 中 断 了 ，。 

应 用 于 其 他 埃及 壁画 上 的 清 漂 的 成 分 ,仍然 还 是 一 个 读 。 像 在 木 制 物 体 上 所 发 现 的 清漆 一 
笠 , 这 种 成 分 现在 经 常 呈 柠 色 .红色 或 者 黄色 ,但 推测 起 来 这 种 清漆 最 初 一 定 是 无 色 的 。 一 种 由 
阿拉 伯 树 胺 制 成 的 清漆 ,直到 公元 前 1000 年 之 后 才 得 到 应 用 。 较 早 的 清漆 一 定 是 天 然 的 半 液 体 
会 油 树脂 ,并 且 是 在 加 热 后 用 刷子 来 进行 涂抹 的 (图 157) ,因为 那 时 用 来 作 溶 剂 的 树脂 还 没有 被 
发 现 ,天 于 红海 沪 单 的 阿拉 们 树胶 适 于 装饰 木材 ,也 适合 给 用 于 制作 木乃伊 的 亚麻 布 涂 抹 树 胶 
层 。 产 于 Acacia nilotica 的 树胶 ,被 用 来 生产 纸 茵 草 纸 。 但 是 ,这 两 种 树胶 都 不 具有 这 种 不 
为 人 所 若 的 绘画 清漆 的 性 质 , 而 这 种 清漆 具有 一 些 与 虫 胶 一 样 的 性 质 .。 这 种 清漆 在 托 勤 密 王 朝 
和 罗马 时 代 就 消失 了 ,好 像 是 由 于 战争 切断 了 树胶 的 供给 。 它 的 来 源 似 乎 出 自 波斯 ERREK 
亚 的 抽 民 从 波斯 国 也 进口 了 一 种 成 分 不 为 人 知 的 清漆 ,尽管 它 的 名 字 像 是 与 产 自 埃 及 的 Acacia 
nilotica 并 且 大 量 出 口 的 一 种 树胶 有 一 定 的 关系 。 

从 约会 元 前 1500 年 起 ,埃及 人 使 用 一 种 能 够 形成 黑色 有 光泽 表面 的 天 然 黑 色 清 梁 。 这 种 清 
漆 可 能 与 产 自 印度 西部 和 南部 的 劲 直 橄榄 (Canarium strictum) 的 黑色 达 马 树脂 有 关系 ,或 者 就 
证 同一 的 物质 。 然 而 , 那 种 埃及 清漆 的 全 部 问题 仍 未 得 到 解决 . 

里 然 美 过 不 达 米 亚 的 名 数 不 经 久 的 书写 材料 已 经 消失 了 ,但 我 们 知道 埃及 人 在 骨头 .泥土 、 
象 才 ,皮草 . 亚 采 布 , 金 属 , 纸 汞 草 纸 , 羊 皮 纸 ,牛皮 纸 , 陶 器 , 芦 革 .石头 . 蜡 和 木头 的 表面 上 写字 。 
笔 是 用 灯心草 CFuncus maritimus W RAJ. 颜料 由 一 种 树胶 溶液 与 底 色 相 混 合 。 这 种 操作 中 使 
用 小 的 杆 或 者 石头 抹 刀 和 中 国 凹 陷 的 长 方形 石头 研 钵 ,此 种 混 人 台 最 后 形成 了 块 状 物 ,该 块 状 物 随 
后 被 干燥 处 理 ， 

抄 与 员 和 男 家 ,甚至 一 些 人 贯 族 ,都 有 谭 竟 的 象牙 的 , 木 制 的 .雪花 石 襄 制 的 .砂岩 的 . 片 岩 的 或 
省 紫 纹 石 制 成 的 调 色 板 ( 图 版 32)。 抄 写 员 通常 给 本 制 的 调 色 板 配 以 请 动 的 盖子 ,设置 椭圆 形 或 
圆 形 的 冠 隆 保 存 墨 块 , 刻 制 凹 槽 来 存放 笔 。 他们 的 笔 最 初 被 磨 成 一 种 毛 刷 ,但 是 在 希腊 化 时 期 笔 
第 剖 成 羽 笃 笔 的 样 千 。 虽 然 他 们 有 许多 颜料 可 以 随意 支配 ,但 是 在 手 卷 上 ,除了 姓名 首 大 写字 母 
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和 标题 经 常 使 用 红色 外 ,其 他 部 分 只 需要 使 用 黑 墨 水 来 书写 。 抄 写 员 ,通常 被 描述 为 把 笔 夹 在 耳 
后 ,( 抄 写 时 ) 把 刷 笔 放 在 水 铅 中 苹 一 杖 ,然后 就 像 现 代 的 水 彩 艺 术 家 一 样 把 它 放 在 黑 块 上 摩擦 几 
T. 

TB 87K p AT ANCBUPG BET HUE L.S E HL TP RAE E BS BS Zu oe oc PRATSHSRNR 
黑 。 野 水 无 矣 是 埃及 发 明 的 ,但 是 埃及 以 外 的 地 区 也 有 可 能 独立 发 明了 墨水 。 人 们 发 现 , 通 常用 
在 亚麻 布 之 类 物品 上 的 记号 墨水 就 是 氧化 铁 … 。 

(d) 有 机 染料 ”古代 的 文本 提 到 了 许 名 染料 ,其 中 愉 有 几 种 被 精确 地 鉴别 出 来 。 今 天 我 们 
所 知道 的 染料 一 一 胭脂 忠 红 (carminic acid) ,从 化 学 上 讲 就 是 草 醒 的 衍生 物 , 可 从 墨西哥 的 胭脂 
ip (Coccus cacti) 一 一 寄生 在 一 类 仙人 党 Opuntia coccinellifera 上 的 一 种 甲虫 -一 -中 获得 ,它们 
最 初 是 从 新 大 陆 进 口 的 。 然 而 ,有 一 大 类 昆虫 都 被 称 为 腾 脂 虫 , 其 中 的 许多 成 员 包含 了 与 红色 染 
料 相同 的 物质 或 与 红色 染料 有 密切 关系 的 物质 。 其 中 的 一 些 染 料 在 古代 是 为 人 所 知 的 ;尤其 是 
那些 来 自 于 生活 在 胭脂 栎 (Quercus coccifera) 上 和 阿拉 拉 特 山谷 特定 草 上 生长 着 的 昆虫 的 。 配 
制 这 些 染 料 很 简单 ,因为 它 只 涉及 收集 . 干 娩 和 粉碎 这 些 昆 虫 等 几 个 步骤 。 产 品 最 可 能 以 粒状 形 
式 ( 这 些 昆 虫 的 干 体 ) 或 者 块 状 形式 来 销售 "1， 

约 公元 前 1100 年 ,胭脂 栎 由 提 革 拉 。 帕 拉萨 一 世 (Tiglath-pileser D 引信 亚 述 国 , 它 的 阿 卡 
德语 名 字 似 乎 预示 着 它 作为 昆虫 养殖 场所 的 用 途 。 公 元 前 714 年 萨 尔 贡 二 世 (Sargon ID 入 侵 乌 
拉 尔 图 (阿拉 拉 特 ) 所 得 的 战利品 中 ,就 有 “阿拉 拉 特 和 克 尔 基 的 红色 物质 *"。 很 有 可 能 这 类 染料 
是 产生 于 波斯 和 印度 西北 部 的 大 河流 域 的 ,因为 希腊 人 克 特 西亚 斯 (Ctesias， 公元 前 5 世纪 ) 提 
到 过 当时 从 印度 进口 胭脂 的 事 。 在 犹太 人 的 宗教 礼仪 上 起 着 重要 作用 以 出 埃及 记 } 第 26 章 第 
1 .第 31 节 ; 第 36 BER 8,58 35 WMA AICO 14 章 第 4 节 ) 的 猩 红 色 , 它 可 以 从 允 种 胭脂 虫 中 获 
得 。 据 + 旧 约 》 所 说 ,最 好 的 一 种 胭脂 虫 来 自 山脉 中 一 一 也 就 是 亚美尼亚 地 区 。 最 后 ,在 埃及 人 所 
知 并 且 拿 来 与 血液 相 比 较 的 两 种 亮 红 色 染 料 中 ,有 一 种 有 确切 的 记载 表明 是 从 叙利亚 以 粒状 形 
态 进 口 的 , 它 产 于 一 种 树 ( 胭 脂 栎 ?) ,因此 可 能 属于 上 面 的 这 一 类 猩 红 色 染料 。 另 一 种 作为 亚麻 
布 和 皮革 的 染料 而 被 明确 地 提 及 , 它 可 能 是 普 色 素 , 即 一 种 从 营 茵 ( 贺 室 藻 属 Roccella MARR 
Lecanora ) 中 提取 的 质量 较 差 的 染料 。 

接 下 来 介绍 的 一 种 重要 红色 染料 是 茜 素 ,斯 特 拉 博 (Strabo) 把 它 称 为 rhiza, MRE RH 
的 ) 根 “。 没 有 迹象 表明 它 是 在 美 索 不 达 米 亚 被 发 现 的 ,尽管 据说 来 自 摩 享 朱 达 办 (印度 河流 
域 ) 一 一 可 以 追 潮 到 公元 前 第 三 干 年 一 一 的 棉 织 物 样品 就 是 用 它 来 染色 的 。 此 种 茜草 属 植 物 
(Rubia tinctorum) 天 然 出 现在 叙利亚 ,巴勒斯坦 ,埃及 和 其 他 的 许 包 地 区 ;在 埃及 ,这 种 植物 一 定 
在 古代 就 为 人 所 知 。 

还 有 两 种 红色 染料 用 于 为 手 和 身体 的 其 他 部 位 染色 。 在 埃及 .巴勒斯坦 和 叙利亚 , 获 沫 花 染 
料 产 于 有 时 人 们 栽培 的 针叶树 散 沫 花 (Larwsonia inermis) ,按照 普 林 尼 的 说 法 ,最 好 的 散 沫 花 是 
在 埃及 发 现 的 "““。 这 种 植物 经 常 被 认定 在 约 公元 前 1500 年 被 引入 埃及 ,但 是 散 沫 花 在 一 个 古 
王国 时 期 的 财 像 上 被 应 用 过 的 迹象 ,证 明 它 得 到 应 用 的 时 间 至 少 比 这 还 要 早 1000 年 。 尽 管 早期 
美 案 不 达 米 亚 的 石 鲍 被 发 现 盛 放 过 散 沫 花 , 但 这 个 国家 的 妇女 们 通常 还 是 使 用 阿 牧 (asafoetida) 
者 出 的 社 来 替代 。 

许多 种 类 的 黄色 染料 为 人 所 知 ,特别 是 红 花 . 藏 红 花 和 姜黄 。 取 自 Carthamus tinctorius 的 
红 花 ,已 经 在 美 索 不 达 米 亚 的 早期 石 鲍 中 被 发 现 。 这 种 植物 的 种 子 用 于 生产 植物 油 , 人们 已 经 发 
30253 2: 75 B] 2000 年 的 底 比 斯 墓 中 储藏 着 这 种 种 子 。 在 古 埃及 , 红 花 被 用 作 数 料 ( 变 化 范围 从 浅 
红色 到 金色 ), 这 已 经 由 对 包 囊 本 万 伊 的 黄色 亚麻 布 石 片 所 进行 的 化 学 分 析 所 证 实 。 红 花 的 古典 
古代 (classical antiquity) 的 名 字 是 由 东方 的 一 个 表示 黄色 的 词根 演变 而 来 的 。 藏 红 花 ,是 一 种 
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A BALE (Crocus sativus [f] 3€ BB (E) Hl A ER Eh, CHP MARAT RES .埃及 和 西利 西 
亚 ,但 没有 巴勒斯坦 。 这 种 染料 由 花灯 干燥 的 柱头 制 得 , 古 克 里 特 人 非常 欣赏 这 种 染料 ,在 那 
里 非常 有 名 。 表 现 采 摘 藏 红 花 的 场面 被 保存 下 来 了 。 腓 尼 基 人 用 藏 红 染料 给 材料 染色 ,将 它们 
送 给 亚 述 国王 亚 述 纳西 拔 (Ashur-nasir-pal) 。 亚 述 人 是 熟悉 藏 红 花 (Cotchicuma autumnale ) 的 ， 
但 是 我 们 并 不 知道 他 们 是 否 从 它 那里 提取 染料 。 姜 黄 来 自生 长 在 阿拉 伯 半 岛 的 南部 ,印度 和 美 
素 不 达 米 亚 的 一 种 姜黄 属 植 物 (Curcuma)。 漂 树 染料 从 盐 肤 木 属 (Rhus) 各 种 灌木 从 烘 干 的 叶 于 
和 嫩 枝 中 获得 , 美 索 不 达 米 亚 人 把 它 称 作 “ 给 兽 皮 作 记 号 的 药物 ”, 用 它 来 制 革 或 将 皮革 染色 。 最 
后 ,一 种 研磨 石榴 外 壳 皮 后 用 水 提取 的 黄色 染料 ,从 乌 尔 第 三 王朝 时 期 起 在 古 美 案 不 达 米 亚 就 已 
被 使 用 。 在 埃及 ,这 种 黄 染 料 在 公元 前 1500 年 的 古 墓 里 被 发 现 。 在 巴勒斯坦 , 它 则 被 用 作 染 料 
Al BK, 

Ae x 3E LART RR ARK. 古代 埃及 人 一 定 早 就 知道 源 于 印度 (India) 
的 一 一 正如 它 的 名 字 所 暗示 的 一 一 靛蓝 (indigo)。 虽 然 直 到 公元 前 300 年 它 才 得 到 普 忆 应 用 ， 
但 在 第 五 王朝 ( 约 公 元 前 2500 年 ) 的 布料 上 和 后 来 的 包 木 乃 贫 的 材料 上 都 发 现 了 靛蓝 。 木 蓝 
(Indigofera tinctoria) 后 来 在 埃及 .叙利亚 而 不 是 在 巴勒斯坦 得 到 种 植 。 古 代 作 者 如 迪奥 斯 科 
里 斯 (Dioscorides) 和 普 林 尼 505 都 相信 遂 蓝 是 一 种 矿物 颜料 。 但 他 们 都 知道 靛蓝 最 初 来 源 于 印 
HEUS. PRPS A Isatis tinctoria , 它 在 公元 前 300 年 的 埃及 和 美 索 不 达 米 亚都 是 众所周知 的 , 尺 
管 真正 种 植 蕊 蓝 只 是 在 那 时 才 开 始 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 人 们 长 期 用 芯 蓝 来 染色 ,并 且 用 这 种 染料 
的 和 名字 来 为 某 一 特定 类 型 的 蓝 色 布料 命名 。 忒 蓝 中 显示 蓝 色 的 化 学 成 分 与 稻 表 (靛蓝) 的 是 相同 
的 。 

古代 最 受 先 扬 的 染料 ,是 从 蒂 尔 和 海 法 之 间 的 地 中 海 东海 岸 的 软体 动物 紫 螺 (Purpura) 和 
骨 螺 (Murer) 中 提取 出 来 的 。 泰 尔 柴 -一 -“ 和 皇帝 的 "染料 一 一 的 全 盛 期 出 现在 古典 时 代 , 但 是 我 
们 现在 认为 人 们 的 确 在 更 里 的 时 候 就 知道 它 了 .叙利亚 海岸 的 拉 斯 沙 姆 拉 (Ras Shamra) 的 一 
some) , 提 到 了 约 公元 前 1500 年 乌 加 里 特 古 城 的 羊毛 染色 工艺 。 用 这 种 染料 染 成 兹 黑色 和 繁 
红色 的 羊毛 ,按照 重量 出 售 , 其 中 许多 重量 都 在 200 谢 克 尔 (shekels) 以 上 。 多 数 商 人 的 名 字 来 
源 于 西部 的 闪 米 特 ( 北 叙利亚 )。 卡 赫 美 士 的 一 个 国王 献 给 亚 述 纳西 找 的 贡品 中 ,就 出 现 了 两 团 
染 过 色 的 羊毛 。 在 古代 的 克 里 特 岛 , 泰 尔 紫 有 很 高 的 价值 。 在 Kouphonisi 的 岛屿 上 ,和 最 大 的 
岛屿 上 的 Palaikastro 附近 , 人们 在 发 现 米 诺 斯 陶器 的 同时 发 现 了 大 量 的 骨 螺 贝壳 。 希 罗 多 德 
(Herodotus)69 谈 到 过 当时 身 穿 紫色 衣服 的 克 里 特 岛 的 商人 ,古典 作者 则 对 软体 动物 进行 了 很 
好 的 描写 '*]。 蒂 尔 的 街道 因 气 味 糟糕 而 闻名 ,这 并 不 奇怪 ,因为 那些 街道 是 生产 骨 螺 此 的 中 心 。 
这 种 难 闻 的 气味 可 能 是 由 于 腐烂 的 软体 动物 形成 的 ,因为 这 些 动 物 中 只 有 一 小 部 分 被 利用 。 把 
用 于 提炼 染料 的 组 织 泡 软 ,然后 把 它们 放 到 1% 的 盐水 溶液 中 者 上 三 天 ,液体 的 体积 减少 到 原先 
体积 的 1/6 ER AT LA SIT. 

获得 这 些 染 料 的 技术 是 蒂 尔 的 居民 的 一 个 秘密 以 历代 志 下 》 第 2 章 第 14 节 ),“ 又 用 紫色 , 朱 
红色 和 蓝 色 线 ” 织 “神山 的 帷 幅 "(历代 志 下 第 3 章 第 14 节 )。 一 些 版 本 的 改变 使 得 人 们 认为 泰 
尔 人 (Tyrian) 从 西方 (以 西 结 书 ) 第 27 章 第 7 节 ) 和 远东 (以 西 结 书 ) 第 27 章 第 16 RR 
色 和 蓝 色 ”, 但 是 这 些 措 词 可 能 暗示 了 他 们 具有 从 买 于 胸 远 国家 的 软体 动物 中 提取 染料 的 集中 化 
生产 。 犹 大 ， 马 加 比 (Judas Maccabaeus) 从 亚 述 人 那里 获得 了 "光亮 的 蓝 色 (hyakinthos) 和 海 祥 
HRE Cporphyra)" CC n tB E098 4 3€ 38 23 节 )。 如 何 通 过 混合 这 两 种 染料 来 获得 合适 的 
颜色 深浅 的 秘密 ,被 小 心地 保守 着 。 它 与 一 种 胡 茸 巴 (Trigonella 的 种 子 ) 煎 出 的 汁 或 者 发 酸 的 
大 麦 生 面 团 一 起 做 的 试验 ,也 曾 被 人 提 上 及。 

黑色 染料 从 栎 五 倍 子 和 香 桃 木 中 得 到 。 在 埃及 , 栎 五 信子 后 来 被 用 来 制作 兴 汁 以 代替 嵌 黑 
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PETERE OGIS 245)。 在 古代 近东 ,这 两 种 植物 都 被 广泛 地 应 用 于 头发 染 因 。 美 索 不 达 米 亚 人 
依赖 羊毛 的 天 然 色 彩 来 获取 白色 .黑色 或 棕色 。 灰 色 羊 毛 通过 “用 纺锤 把 黑色 和 白色 的 羊毛 绞 成 
一 种 双 绞 线 " 来 进行 调制 。 

(e) 染 工 的 技艺 ”古人 非常 言 爱 具 有 明亮 色彩 的 衣服 。 时 尚 与 染料 的 可 获取 性 之 间 的 关系 

画 显 示 了 红 、 黄 、 绿 三 种 颜色 的 布料 。 到 公元 前 1500 年 ,有 条 纹 的 
红色 ,深蓝 色 和 黄色 布料 成 为 时 尚 ; 在 此 之 前 约 560 年 ,有 条 纹 边 的 布料 已 传人 埃及 。 从 那 时 起 ， 
年 毛 织物 从 巴比伦 尼 亚 进 口 。 后 来 ,褐色 HE . 亮 蓝 色 就 开始 出 现 了 。 

美 索 不 达 米 亚 和 北部 投 利 亚 是 毛纺 业 的 中 心 ,而 埃及 则 生产 质量 优良 的 亚麻 布 。 早 在 公元 
前 2000 年 ,给 亚麻 布 和 皮革 染色 就 不 仅仅 是 个 人 的 手艺 ,而 且 还 是 一 种 神 庙 手工 业 。 在 神 庙 的 
作坊 里 , 众 神 和 司铎 的 神圣 法 衣 被 赋予 恰当 的 颜色 和 式样 。 在 希腊 化 时 期 ,染色 成 为 一 种 国家 礁 
断 行 为 ,但 是 私人 染色 仍 在 继续 ,因为 染色 执照 能 够 买 到 。 

在 巴勒斯坦 ,就 像 在 叙利亚 一 样 , 染 工 都 被 集中 在 特定 的 城镇 里 。 在 Jarmuk 河上 有 “ 染 工 
HE”. Kirjath Sepher 是 男 一 个 羊毛 染色 中 心 。 巴 勒 斯 坦 的 一 座 房 子 被 确定 为 染 工 的 作 
H ,其 中 包括 两 个 石和 和 石 秤 花 , 但 它们 看 上 去 更 像 是 棒 油 机 一 一 就 像 它 们 可 能 是 基色 的 所 
谓 的 染 房 的 染 缸 一 样 。 然 而 基色 是 希腊 化 时 期 或 许 更 早 时 期 的 重要 染 工 中 心 ,一 如 “Byssos 的 
ERU MESE HE (Beth-Asbea) (( fU E258 4 章 第 21 $5; Vulg. I, Par，IV ,21), 和 蓝 色 材料 的 染 
EPORA (Shechem) BR it AY (Luz) CER CC a big DH 28 章 第 19 节 ) 。 

关于 实际 的 染色 操作 ,我 们 只 有 零散 的 资料 。 尽 管 现存 的 最 为 古老 的 例子 是 迟 至 公元 3 世 
纪 的 ,但 我 们 知道 埃及 的 染 工 有 配方 书 。 这 些 资料 包含 着 一 个 金 丹 术 士 对 古代 配方 书 所 作 的 笔 
记 , 摘 述 了 用 紫 朱 草 . 红 花 EET IE RS RAR RARE, BP - 46 SERE ARERR 
迟 起 源 于 公元 前 300 年 ,甚至 可 能 更 早 。 对 这 些 资料 和 同类 文献 的 研究 表明 , 早 在 希腊 化 时 期 ， 
在 染 饶 里 用 靛蓝 给 羊毛 染色 已 是 平凡 的 事 *”。 在 染色 中 用 作 清 洁 剂 的 是 肥 捞 草 (Saponaria 
of ficinalis) 的 根 , 它 在 前 古典 时 期 是 很 出 名 的 。 泡 碱 和 日 光 兰 的 根 也 得 到 了 使 用 ( 见 边 码 260, 
一 般 清洁 剂 ) 。 

多 数 的 古代 染料 需要 一 种 媒 染 剂 来 把 它们 固定 在 纤维 上 。 用 于 此 目的 的 材料 有 明 矶 .许多 
WAE EAS UHA. WEAH Convolvulus scammonia), 几 种 黄瓜 和 其 他 植物 ,提供 
沦 解 某 些 染 料 所 必需 的 酸性 前 守 。 然 而 靛青 染色 不 需要 媒 染 剂 , 它 很 可 能 是 给 羊毛 染色 的 最 古 
老 的 染料 。 酸 性 煎 计 出 现在 木 蓝 和 某 些 其 他 植物 中 作 叫 噪 酚 的 一 种 糖苷 。 在 靛蓝 的 配制 中 
哄 酮 自 完 由 发 本 而 释放 出 来 。 当 它 形成 之 后 与 空气 相 结 合 , 便 会 发 生 氧 化 反应 生成 靛蓝 。 稀 酸 
的 作用 与 发 醉 具 有 同一 效果 ,上 述 方 法 在 时 间 上 落后 于 用 尿 溶解 染料 的 一 种 更 古老 的 方法 。 在 
冰 染 和 负 中 用 靛蓝 为 羊毛 染色 的 做 法 ,在 一 份 约 公元 前 2000 年 的 纸 莎 草 纸 文稿 里 得 到 了 证 实 , 该 
文 向 描述 了 染 工 与 抄写 员 相 比较 的 韭 惨 命运 :“ 他 的 手 发 出 自 昧 , 手 上 是 腐烂 鱼 发 出 的 味道 ,他 情 
晋 看 到 任何 布料 .现在 尿 染 人 缸 只 是 局 限 在 一 些 地 区 使 用 ,而 发 酵 法 在 东方 还 是 很 普遍 的 。 

羊毛 经 常 首先 用 靛蓝 当成 蓝 色 ,然后 用 其 他 像 昔 草 这 样 的 染料 再 次 兴 色 ;结果 , 便 产 生 了 略 
市 繁 色 的 半 毛 产品 。 在 最 早 的 金 丹 术 的 纸 莎 草 纸 文稿 中 ,已 经 出 现 了 用 东 草 再 次 染色 的 配方 。 
人 们 把 其 烛 扳 在 靛蓝 染 过 的 羊毛 上 ,用 脚 踩 踏 羊毛 。 尔 后 把 羊毛 放 到 水 和 烙 土 (漂白 土 ) 中 漂洗 ， 
然后 把 它 泡 在 明 砚 里 ,最 后 在 加 入 一 些 豆 粉 (使 水 变 得 更 软 ) 的 条 件 下 来 溶解 苦 草 ,用 这 种 莫 草 深 
液 对 已 经 处 理 过 的 羊毛 进行 二 次 染色 ， 

由 其 他 的 纸 草 书 我 们 知道 ,颜色 深浅 会 随 使 用 的 媒 染 剂 的 不 同 而 发 生变 化 。 因 此 ,为 了 得 到 
一 种 红色 , 戎 草 要 用 明 砚 作 媒 染 剂 ;而 要 获得 一 种 深 黑 色 , 媒 染 剂 则 是 铁 盐 或 铜 盐 。“ 穿 着 紫色 衣 
服 的 工人 "来 用 洗 过 的 羊毛 来 进行 试验 以 发 现 最 佳 染 料 深 度 。 然 后 ,他们 将 羊毛 在 漫 渍 和 除 色 这 
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两 种 操作 交替 进行 的 状态 下 染色 5 个 小 时 ,直至 得 到 合适 的 颜色 为 止 。 上 古典 作者 公布 了 此 种 过 
程 的 许多 组 合 。 我 们 对 于 埃及 人 如 何 为 亚麻 布 染色 知之 其 少 , 但 是 ,前 古典 时 期 的 器 具 仍 然 为 原 
始 人 的 染色 活动 所 使 用 。 古 美 索 不 达 米 亚 的 手艺 人 拥有 这 样 的 几 种 工具 ,它们 的 名 字 来 源 于 用 
胭脂 红 染 色 的 过 程 。 

在 古巴 勒 斯 坦 , 染 工 的 手艺 是 令 人 尊敬 的 手艺 。 他 用 小 片 的 测试 材料 对 染 负 里 的 染料 溶液 
浓度 作 检查 ,还 要 戴 着 特殊 的 手套 来 保护 手 。 羊 毛 在 编织 之 前 进行 染色 。 在 染料 里 浸泡 过 之 后 ， 
羊毛 或 其 他 材料 被 放 在 长 使 上 进行 检验 ,其 中 多 余 的 染 液 被 挤 压 出 去 ;用 一 个 特殊 的 席 子 来 进行 
最 后 的 和 干燥。 一 种 麦 均 前 熬 的 液 半 有 时 被 指定 为 媒 染 剂 。 染 成 紫色 的 羊毛 保存 在 皮革 制 的 袋子 
里 ,或 者 是 用 毛皮 包 惠 起 来 。 在 巴勒斯坦 ,用 靛蓝 染色 的 羊毛 要 进行 二 次 染色 也 是 很 普遍 的 ;这 
个 过 程 与 “颜色 吸引 染料 "的 说 法 有 明确 的 关联 。 染 料 是 昂贵 的 物品 :实际 上 ,香料 一 一 一 种 众 所 
周知 的 昂贵 商品 一 一 这 一 术语 的 希 伯 来 语 的 含义 就 包括 染料 。 

(f) 沥青 ”在 古代 ,尤其 在 美 索 不 达 米 亚 ,沥青 被 用 作 建 筑 材 料 , 并 在 较 小 的 程度 上 被 用 作 
涂料 。 沥 青 牢 牢 地 依附 在 当时 所 使 用 的 那 种 多 孔 砖 上 ,会 形成 一 种 极 好 的 防水 层 。 在 美 索 不 达 
米 亚 存在 着 一 个 繁荣 的 锰 青 工业 , 当 建 筑 方 法 随 着 希腊 人 和 罗马 人 的 到 来 而 发 生 改 变 之 时 ,这 种 
工业 就 自我 消亡 了 。 在 罗马 世界 里 , 涂 有 柏油 的 本 材 和 沥青 的 供给 满足 了 对 沥青 的 较 小 需求 。 
结果 是 ,古代 沥青 材料 的 知识 ,例如 在 美 索 不 达 米 亚 的 矿 层 表面 所 发 现 的 那些 材料 的 知识 被 遗 瑟 
pen 

古代 巴勒斯坦 ,叙利亚 和 埃及 的 居民 对 石油 家 族 的 几 个 成 员 并 不 陌生 。 和 希腊 化 时 期 ,在 死海 
的 沥青 一 一 pix judaicum 一 一 成 为 贸易 对 象 之 前 ,巴勒斯坦 人 和 叙利亚 人 对 石油 没有 进行 过 任 
何 程度 的 开发 或 应 用 [后 。 古 埃及 不 生产 沥青 ,也 不 从 红海 海岸 线 上 的 和 宙 苗 中 采集 原油 。 直 到 托 
勒 密 时 期 ,沥青 才 用 于 制造 木乃伊 ,但 在 此 后 很 长 的 一 段 时 间 里 ,使 用 沥青 仍然 是 罕见 的 事情 。 
尽管 近东 有 许 和 天然 的 原油 和 沥青 资源 ,但 我 们 仍然 要 把 注意 力 限 定 在 古代 美 索 不 达 米 亚 , 因 为 
这 个 国家 是 多 个 世纪 中 的 重要 沥青 贸易 中 心 。 出 土 文物 和 文献 学 的 证 据 都 表明 , 美 索 不 达 米 亚 
人 知道 许多 种 石油 ;尽管 他 们 知道 的 仅 限于 出 现在 地 球 表 面 的 那些 石油 。 地 图 上 所 明 现 的 沉积 
物 ( 图 159) 只 包括 天 然 气 , 原 油 和 不 同形 式 的 沥青 ,文字 的 证 据 已 经 证 实 了 所 有 这 些 物质 的 应 
H. 
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件 。 然 而 ,天 然 气 在 技术 方面 并 不 重要 。 当 天 然 气 从 与 沥青 和 硫 的 沉积 物 相 接 合 的 石膏 层 中 洲 
出 来 的 时 候 , 它 的 神 论 的 重要 性 在 图 库 尔 蒂 - 尼 努 尔 塔 国王 (King Tukulti Ninurta) B9 id 3€ C 70 
前 889 一 前 884 年 ) 的 段落 中 得 到 了 论证 :在 Id( 希 特 )(Hit) 对 面 ,接近 沥青 之 源 , 我 扎营 在 这 样 
的 地 方 , 神 的 声音 由 那里 从 Usmeta 岩石 中 进发 出 来 . "气体 在 通过 地 球 表 面 的 裂 锋 时 所 产生 的 
噪声 ,被 与 阴间 众 神 的 声音 联系 起 来 。 远 古 时 代 人 们 并 没有 使 用 过 原油 ,但 是 普 林 尼 称 之 为 石 脑 
油 Cnaphtha). “一些 典 据 ”, 他 说 “包括 了 沥青 . 石 脑 油 和 我 们 已 经 谈 到 的 一 种 物质 ……+ 但 是 它 
的 易 燃 性 质 和 对 燃烧 的 易 感性 使 得 它 非常 不 适 于 使 用 "(Nat. Hist. XXXV, li, 1790, 35 Bis] 
语 “ 石 脑 油 ”可 追 潮 到 一 个 古老 的 巴比伦 语 naptu, 早 在 公元 前 2000 年 ,这 个 词语 就 用 在 书籍 里 
描写 从 石油 油 苗 的 出 现 中 ,以 及 从 石油 展演 到 水 里 所 形成 的 形状 中 进行 预言 的 方法 了 。 巴 比 伦 
if naptu 来 自 一 个 动词 ,其 意思 是 “又 燃 ,内 炮 ”, 它 恰当 地 描写 出 了 原油 包含 低 燃 点 的 分 馏 物 ， 

像 沥 青 这 样 的 重油 产品 是 古人 所 关注 的 ;实际 上 有 人 声称 ,使 用 源 青 是 十 美 过 不 达 米 亚 人 有 由 
特征 。 正 如 苏 美 尔 术 语 最 初 指 出 的 那样 ,沥青 部 分 地 是 以 山中 的 岩石 沥青 的 形式 出 产 的 。“ 众 神 
的 管家 "古代 亚 , 拉 格 什 的 国王 ( 约 公 元 前 2400 年 ) ,从 Magda 山脉 中 获得 他 的 (沥青 ) 供 给 ,有 一 
篇 文献 谈 到 了 该 供给 相当 于 110 000 千克 重 。 我 们 又 了 解 到 ,在 大 约 公元 前 2000 年 ,沥青 块 的 
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草 量 变化 范围 是 840 一 7200 千克 ,其 中 有 一 块 重量 是 56 000 千克 。 
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古代 典型 的 精炼 岩石 沥青 的 方法 ,也 应 用 于 其 他 相似 物质 的 提炼 , 它 就 是 后 来 金 丹 术 土 称 作 
distillatio per descensorium 的 方法 ,一 种 滴 液 法 。 在 阿 格 里 科 拉 (Agricola) ff) *F. fÈ C £4 A 7E 
1550 年 ) 里 ,人 们 仍然 还 在 使 用 这 种 方法 , 阿 格 里 科 拉 写 道 ; "含有 沥青 的 岩石 与 含 硫 兰 石 的 处 理 
万 法 相同 , 即 用 一 个 带 滤 网 底部 容器 加 热 它们 。 但 是 这 不 是 常见 的 方法 ,因为 用 这 种 方法 制备 的 
沪 育 并 不 具有 很 高 的 价值 "[( 论 冶金 泛 De re metallica) ,第 12 卷 ] 。 阿 格 里 科 拉 的 陈述 是 完全 
正确 的 ,因为 这 样 生 产 的 沥青 是 部 分 被 液化 ,部 分 被 压 碎 的 材料 。 古 代 美 索 不 达 米 亚 的 契约 中 提 
到 了 精炼 的 岩石 沥青 块 的 重量 ,它们 从 5 一 75 千克 变化 不 等 ,平均 40 TH. 

美 索 不 达 米 亚 最 大 量 的 沥青 是 从 希 特 古 城 附近 的 许多 油 苗 中 生产 出 来 的 ,这 些 油 苗 位 于 巴 
格 达 西部 约 150 千 米 处 ,表示 沥青 的 槐 形 文 字符 号 通常 是 由 表示 * 井 "和 “深渊 ”的 两 个 符号 复合 
而 成 的 。 古代 的 苏 美 尔 人 以 为 可 居住 的 陆地 漂浮 在 一 个 大 湖上 , 那 大 湖 是 神 的 领地 ,河和 井 从 那 
里 获得 它们 的 水 。 沥 青 .淤泥 和 水 ,天然气 一 起 从 油 苗 中 渗 出 来 ,自然 应 该 被 看 作 是 实 界 特有 的 
产 呈 。 而 且 , 这 种 现象 也 被 认为 是 强大 的 那 灵 降临 的 象征 , 它 从 地 底 复 活 是 来 危害 人 类 的 。 我 们 
可 以 在 当时 的 许多 巫 本 死 语 中 读 到 一 些 这 类 的 东西 这 种 信仰 或 许 就 是 (4 圣经》 里 “沥青 之 湖 是 
地 狱 ” 的 思想 的 来 源 。 苏 美 尔 人 最 初 把 希 特 城 叫做 Duddul, 这 个 名 字 的 意思 是 “ 沿 着 河 的 井 ” 
和 布 特 城 后 来 的 阿 卡 德语 的 名 称 , 成 为 它 的 主要 产品 沥青 的 和 名字。 古典 作者 以 Is 的 名 字 提 及 它 ， 
斯 特 拉 博 说 (XV1, C 743). 


巴比伦 尼 亚 生 产 大 量 的 沥青 ,与 此 相关 的 是 , 埃 拉 托 塞 尼 (Eratosthenes) 际 述说 ， 
被 称 作 为 石 脑 油 的 液态 沥青 是 在 Susis( 伊 骨 ) 发 现 的 ,而 能 凝固 的 干 沥青 则 是 在 巴比伦 
尼 亚 发 现 的 。 幼 发 拉 底 河 的 附近 有 一 个 后 一 种 沥青 的 源泉 [( 在 希 特 )]; 当 这 条 河 在 冰 
雪 融 化 后 进入 汛期 的 时 候 , 沥 青 泉 也 充满 了 沥青 并 且 洪 到 河 里 ;在 那里 大 的 沥青 泥 块 形 
成 了 ,它们 适合 于 建造 烧 砖 建筑 。 其 他 作家 说 在 巴比伦 尼 亚 也 发 现 了 液态 沥青 。 现 在 
的 作家 详细 陈述 了 固态 干 源 青 在 建筑 中 的 实用 性 ,但 他 们 也 恋 到 船 是 用 芦苇 编织 而 成 
8g . ie VA A GC OR EK A. 
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我 们 知道 ,关于 古代 美 索 不 达 米 亚 的 建筑 和 船只 的 所 有 这 一 切 都 是 真实 的 (第 17 章 和 第 28 章 ) 。 

油 苗 中 产生 的 沥青 不 含有 矿物 质 。 通 过 榨取 和 随后 的 加 热 , 它 里 面 的 水 会 很 容易 除去 。 这 
种 沥青 与 合适 的 填料 的 混合 物 被 当 作 一 种 胶泥 来 使 用 ( 见 边 码 254)。 它 的 品质 与 现代 蒸馏 原油 
得 到 的 残渣 一 一 柏油 沥青 一 一 的 品质 是 一 样 的 ， 许 多 经 济 学 文献 告诉 了 我 们 它 的 产量 范围 。 沥 
青 按 重 量 或 体积 出 售 ,重量 的 变化 范围 在 1100 一 8500 升 ,或 20 一 5000 千克 。 它 的 价格 大 约 是 每 
1000 千克 3.5 谢 克 尔 银 币 。 在 获得 了 以 同一 时 期 的 玉米 和 家 畜 价 格 为 基础 的 数据 指标 的 时 候 ， 
我 们 得 到 了 一 个 换算 到 现代 货币 后 与 我 们 的 精炼 沥青 价格 大 致 一 样 的 价格 。Girsu 城 ( 拉 格 什 ) 
献 给 乌 尔 国王 的 290 000 千克 的 巨大 沥青 贡 物 ,被 用 来 建筑 * 伟 大 的 维 齐 尔 的 住宅 ”"。 田 一 段 文 
献 谈 到 了 分 派 到 乌 尔 的 五 船 沥 青 货物 。 由 此 我 们 便 可 以 谈论 这 些 油 苗 的 真正 的 工业 开发 了 ， 

在 阿 卡 德 的 太 萨 贡 王 统治 的 年 代 里 , 希 特 城 早已 变 得 如 此 的 重要 ,至 于 他 要 去 那里 礼拜 鱼 
HAH (Dagan) (IR) PARKA (Dagon) |), CREA MRE RAH SHAE. 
当 这 种 工业 已 失去 了 它 的 国家 重要 性 ,而 阿拉 伯 和 欧洲 的 旅行 者 也 类 似 地 证 实 了 这 一 点 , 即 直 到 
20 世纪 仍然 在 小 范围 内 继续 着 这 样 的 生产 。 从 油 苗 中 提取 沥青 是 简单 的 过 程 , 塔 西 伦 (Tacitus) 
谈 到 了 这 种 后 来 在 死海 尾 边 的 工业 ,他 与 道 ， 








那些 负责 采集 沥青 的 人 从 经 验 中 学 到 了 技艺 ,他 们 抓 住 沥青 并 把 它 拉 到 船 的 甲板 
上 ,沥青 在 那里 流动 并 充满 了 [ 船 ], 直 到 它 被 处 理 为 止 。 它 无 法 用 青铜 或 铁 来 切割 
十 伐 作者 如 是 说 ,但 是 那些 熟悉 这 个 地 方 的 人 讲 ,流动 的 沥青 块 被 人 用 手 推 动 , 并 拉 到 
嵌 上 ,很 快 由 于 大 地 的 攻 发 和 太阳 的 热力 而 干燥 ,( 最 后 ) 沥 至 就 能 像 木 灶 或 岩石 那样 被 
 F fo H Fin 3). (Hist. v. 6.) 


用 加 热 的 方法 可 以 把 沥青 中 多 余 的 水 蒸发 掉 , 但 是 燃料 的 高 成 本 使 得 人 们 怀疑 这 种 加 热 方 
法 是 否 经 常 被 使 用 。 而 如 果 进 行 恰当 的 操作 ,沥青 块 在 阳光 下 是 可 以 被 充分 干燥 的 。 我 们 不 知 
道上 古人 是 否 如 古代 作者 ( 普 林 尼 ,斯 特 拉 博 ) 所 提 到 的 那样 ,用 橄榄 油 熔 化 或 稀释 的 方法 来 生 
产 长 久 坚硬 的 沥青 产品 。 

沥青 以 胶泥 的 形式 得 到 应 用 ,也 就 是 说 ,沥青 在 使 用 时 被 熔化 并 与 沙 于 .填料 以 及 含 纤维 的 
物质 混合 在 一 起 。 这 种 合 沥 青 的 胶泥 ,当然 不 会 与 树脂 (树脂 乳香 ) 相 混 请 。 许 多 契约 都 涉及 胶 
泥 一 一 仅仅 在 乌 尔 第 三 王朝 时 期 就 不 少 于 77 份 , 其 量 的 变化 范围 是 在 几 千克 到 3500 千克 之 间 ， 
平均 450 千 殉 。 是 以 令 人 奇怪 的 是 ,胶泥 的 量 是 用 体积 来 计算 的 。 液 态 胶 泥 是 在 篮子 或 模子 里 
塑 成 标准 体积 的 饼 状 物 的 。 一 个 古代 马尔 的 样本 ,仍然 清楚 地 留 有 篮子 的 印痕 。 正 如 我 们 所 料 
想 的 ,由 于 燃料 的 消耗 ,胶泥 的 价格 比 未 填充 其 他 物质 的 沥青 的 价格 要 高 很 和 多。 在 非常 时 的 日 子 
里 ,每 1000 千克 胶泥 的 价格 是 21 谢 克 尔 , 但 是 不 久 就 降 到 见于 大 多 数 契 约 中 的 18 谢 殉 尔 。 因 
此 膀 泥 的 价格 是 高 于 大 麦 或 者 惠 于 的 。 通 过 比较 那些 世纪 里 所 生产 的 沥青 和 胶泥 的 价格 与 平均 
份额 ,可 以 得 知 志 数 的 胶泥 显然 是 当场 制作 的 ,并 且 是 在 冷却 之 前 被 使 用 的 。 既 然 任 何 情况 下 都 
必须 应 用 热 的 胶泥 ,那么 这 里 所 涉及 的 加 热 操 作 ( 显 然 ) 只 是 一 种 而 不 是 两 种 。 

有 几 个 术语 都 是 用 来 表示 这 种 胶泥 的 ,每 一 个 术语 都 表示 着 它 的 一 种 特殊 用 途 。 上 面 所 谈 
到 的 胶泥 的 数量 ,与 一 种 建 房 用 的 沥青 ,或 者 是 与 用 于 砖 石 建筑 .地 板 和 墙 的 胶泥 有 关系 。 还 存 
在 着 一 种 叫做 灌流 用 沥青 的 合成 物 ,就 像 其 他 文本 中 所 提 到 的 犁 耕 用 沥青 那样 ,这 种 灌溉 用 泪 青 
WFR TAMAL R AR RB. REAR AR ht 5-300 千克 的 份额 出 售 ,但 
它们 的 价格 未 被 提 及 。 

与 胶泥 相 温 合 的 填充 材料 ,是 粘土 和 石灰 ( 自 新 巴比伦 时 代 以 来 ) ;在 一 些 情况 下 也 使 用 石灰 
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A 采集 粉末 )。 许 多 古代 胶泥 含有 纤维 性 的 植物 材料 ,这 些 材 料 包 括 切 碎 的 芦苇 .灯心草 ,稻草 
它们 在 显微镜 下 能 被 识别 出 来 ,因而 成 了 对 关于 古代 美 索 不 达 米 亚 从 中 获得 胶泥 样本 
的 那些 建筑 所 处 的 时 代 的 植物 的 了 解 的 ma penia 
在 主 代 建筑 中 发 现 的 胶泥 和 套 泥 中 都 含有 2 35 2 的 沥青 。 现 代 的 工程 师 把 使 用 含 源 
衣 为 12 如一 15 约 的 材料 视 为 标准 ,因而 会 visites 但 是 ,纤维 性 材料 的 添加 弥补 
厂 沥 至 比重 过 量 的 缺点 ,防止 了 坚 直 表 面 上 的 胶泥 被 阳光 上 晒 化 的 现象 的 发 生 。 古 代 胶 泥 中 
维 性 植物 的 舍 量 , 按 重 量 计算 在 5% 一 15% 之 间 浮 动 ,已 经 根据 沥青 的 比例 作 了 相应 的 调整 ， 
郧 害 盖 了 沥青 的 卵子 在 几 个 跟 址 中 都 被 出 土 了 ,或 许 胺 泥 就 是 在 这 些 容 器 中 配制 出 来 的 ， 
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图 160 sm p im i (的 玲 面 是 一 个 新 巴比伦 的 浴室 ,具有 乳香 防水 屋 , 陶 器 环形 物 构 成 的 下 
水 通 ，B) 公 元 前 第 三 千年 中 的 一 条 列队 行进 道路 ,位 于 亚 述 的 阿 舒 尔 





AM inl BEVE :— PP E S pe PP PR de. e 35% As 3 — A T 8 Hb rr h 
AET Jii. a 25% 的 沥青 。 它 们 应 用 广泛 的 最 好 例证 之 一 是 一 张 精 确 的 表格 ,在 这 张 表格 中 ， 
我 们 Mim 机 任何 给 定 的 地 面 空间 ( 候 ie 2 厘米 厚 的 一 层 , 含 25% 沥 青 ) 的 胶泥 需要 多 少 的 
沥 至 才能 混合 而 成 。 直 到 新 巴比伦 时 期 ,胶泥 的 构成 几乎 未 变 , 近 乎 纯粹 的 沥青 经 常 被 当 作 
灰 泥 来 使 用 。 在 波斯 时 期 , 石 育 和 石灰 制 成 的 厌 泥 代 圭 了 沥青, 从 此 沥青 只 是 用 来 为 船 防 漏 。 

胶泥 的 应 用 是 商 单 的 事情 。 把 胶泥 加 热 之 后 , 倒 在 或 用 泥 铲 诊 在 所 要 覆盖 的 表面 之 上 就 可 
以 卫 。 因 为 郧 贯 ,胶泥 很 少 用 于 建造 晒 干 的 砖 块 所 砌 成 的 墙 ( 这 种 墙 经 常 涂 以 泥 桨 )( 图 160A), 
除了 用 于 建造 这 种 建筑 1 Pb FN 和 和 地板, 区 其 淆 室 , 册 所 的 墙 和 地 面 之 外 。 然 而 胶泥 被 广泛 地 
应 用 于 婚 伍 的 会 的 建筑 上 。 同 样 因 为 燃料 的 花费 ,它们 变 得 很 昂贵 ,因此 通常 只 用 于 建造 富 
Mx ti n ORI HE fib y EU HEX. ge Ah (IK MES il HE C550 
600 C OSEE E E HY E 4L 23 Ys DSL. ne n] EJ T5 ^y Bh UR c HE 
iE Ee HE pix BEB an HE. 18 ph RE E RU aie zit ny. AS Hg St 
Honda PTE fe] — PER BE C 。 近 代 的 发 掘 者 发 现 ,把 
这 些 建筑 中 的 厂 与 灰 泥 分 离开 来 是 不 可 能 的 事情 。 

“分 奇怪 的 是 ;新 巴比伦 的 建筑 师 在 纳 巴 波 拉 了 萨 尔 
(Nabopalassar) HI Jg 4p HH Jg di ( Nebuchadrezzar) X 30 EB] H 
图 161 Haan ee. ”重建 工程 中 采用 了 男 一 种 方法 。 这 种 方法 没有 把 纤维 性 材 
美 案 不 达 米 亚 。 约 公元 前 2500 年 。 。” 料 换 杂 到 胶泥 里 。 在 涂 以 胶泥 之 后 , 砖 的 每 一 层 上 都 覆盖 
直径 28 厘米 ， 一 层 同 样 的 ie. MY Pat FE AY 2a PY). X — E e d Hu 
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方 被 铺 以 一 薄 层 的 粘土 , 留 下 1 一 1. 5 厘米 的 接 缝 。 隔 5 个 接 缝 中 都 铺 以 一 层 斋 打 过 并 编 成 一 团 
的 芦苇 夹层 ,这 样 做 显然 是 为 了 巩固 整个 ( 砖 层 ) 结 构 。 没 有 迹象 表明 为 什么 建筑 师 不 再 应 用 那 
种 既 广 老 又 合理 的 技术 ,但 是 华而不实 的 结构 是 那些 退化 日 子 中 的 典型 。 

胶泥 也 被 广泛 地 用 作 砖 房 的 一 种 防水 巡 介 ,用 于 诊 抹 排水 沟 和 下 水 道 的 砖 结构 。 地 板 . 沟 
E . 筑 堤 .码头 围墙 和 道路 ,由 砖 、 天 然 石 块 和 胶泥 的 各 种 结合 物 构 成 (图 160B)。 尼 布 甲 尼 撒 建 
在 幼发拉底 河上 的 1130 米 长 的 桥 中 也 用 到 了 胶泥 ， 

对 于 胶泥 作为 涂料 的 使 用 ,斯 特 拉 博 写 道 :因为 缺乏 本 料 ,他 们 的 建筑 是 用 棕 桐 木 横梁 和 柱 
子 建成 的 。 他 们 把 芦苇 捡 成 的 强 子 缠 在 柱子 上 ;然后 给 它们 涂 以 灰 泥 , 漆 上 颜色 ,尽管 他 们 用 浙 
青 涂抹 门户 XVI, C 739) 。 其 他 的 棕榈 柱子 上 覆盖 着 红色 纹理 的 石头 制 成 的 灸 岂 图 案 和 置 于 
胶泥 里 的 珍珠 母 。 沥 青 也 广泛 被 用 作 接 合剂 或 黏合 剂 。 古 代 美 索 不 达 米 亚 的 代表 性 的 柳条 小 贺 
F} quf ra, 里 里 外 外 都 被 举 上 了 多 层 胶 泥 ( 图 283, 图 5370, (UER EU TE HE dir RE sar (35, 3 
平方 米 ) 的 房子 的 花费 最 多 不 得 超过 2 谢 殉 尔 银币 , 那 也 就 是 说 ,要 与 为 防滑 给 一 般 体 积 为 7.5 
立方 米 的 qu f fa 涂抹 胶泥 的 花费 相等 。 胶 泥 核 菩 用 于 制作 金属 薄片 的 模型 ,而 岩石 沥青 本 身 则 
被 雕刻 成 容器 和 非常 漂亮 的 雕像 (图 161) 。 
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(a) 防腐 物质 讨论 前 古典 时 代 所 知道 的 盐 ,必须 限 定 在 那些 大 规模 生产 的 盐 的 范围 之 内 。 
这 些 盐 是 食盐 . 泡 碱 . 天 然 碱 和 明 砚 。 硝 酸 钾 和 猎 盐 也 应 该 包含 在 内 ,因为 古代 命名 法 的 复杂 使 
得 它们 经 常 在 译 过 来 的 文本 中 被 错误 地 分 类 ， 

食盐 。 盐 ( 氨 化 钠 ) 一 直 是 一 种 主要 的 经 济 必需 品 , 运 盐 路 线 的 存在 反映 了 最 早 时 代 人 们 对 
盐 的 需求 。 运 盐 路 线 以 及 严 珀 . 燃 石 和 其 他 有 价值 商品 的 贸易 路 线 , 交 织 成 一 张 越过 欧洲 和 地 中 
海 ,跨越 近 东 并 一 直 延 伸 到 亚洲 的 运输 网 。 关 于 盐 的 忠 前 生产 情况 ,人 们 知之 其 少 。 在 一 些 贸 易 
路 线 的 沿途 发 现 了 盐 块 :这些 赴 块 被 当 作 货币 来 使 用 ,通常 用 于 进口 物品 的 付费 。 阿 比 西 尼 亚 直 

因 盐 矿 和 盐湖 都 得 到 了 开采 。 在 大 西洋 和 北海 的 沿岸 及 内 陆 , 靠 燕 发 海水 或 盐水 泉 来 获取 
PRAY HORSE AA. HS RAAT RR AER AR. ARS pial hall 或 halle UO Zr f& S- 
Tic vobis rp BY i] wich 38 2$ AB deos 2€ — AA A EE a a «Ain. i Hall. Halle, Hall- 
statt, Rerichenhall 这 样 德国 城镇 的 名 称 和 Droitwich. Nantwich, Northwich 这 样 的 英国 城镇 
的 名 称 ( 其 实 ) 述 说 了 古代 的 制 盐 工 作 ,而 该 工作 经 常 是 与 治 铁 技术 的 产生 处 于 同一 时 代 的 。 古 
典 著作 中 的 篇 章 偶尔 也 给 我 们 以 更 深刻 的 启迪 ， 斯 特 拉 捕 ( 约 公 元 前 62 一 公元 24 年 ) 就 曾 揭 
示 ,西班牙 的 谢 拉 内 华 达 山脉 的 山 芍 小 丘 中 的 兰 赴 矿 ,在 公元 前 5 世纪 就 已 经 被 长 期 开采 了 中， 
人 们 用 这 些 盐 以 及 加 的 期 附近 盐场 的 盐 , 来 保存 送 往 希 腊 以 及 其 他 一 些 地 中 海 国家 的 供应 品 。 
有 报道 说 ,日 耳 曙 部落 曾经 采用 以 海水 次 灭 燃烧 的 木料 的 方法 来 获取 富 售 盐分 的 灰 焊 。 利 比 亚 
沙漠 的 盐 的 寄存 处 ,在 古代 的 盐 贸 易 中 起 着 重要 作用 。 只 是 在 公元 前 3 世纪 (?) 引 进 骆驼 作为 运 
输 工 具 之 后 ,以 Palmyrene 的 盐 绿 训 为 中 转 的 ,在 投 利 亚 和 和美 索 不 达 米 亚 之 间 展 开 的 非常 重要 的 
沙漠 贸易 , 才 成 为 可 能 。 

与 食盐 在 美 索 不 达 米 亚 中 的 地 位 一 样 , 泡 碱 ( 边 码 259) 在 埃及 也 有 着 宗教 和 巫 术 上 的 意义 。 
在 这 两 个 地 区 ,比较 重要 的 矿物 都 使 用 各 种 术 硬 来 指明 其 品质 与 来 源 , 而 较为 次 要 的 矿物 则 被 认 
为 不 值得 使 用 比 一 个 总 括 的 术语 更 名 的 词 。 古 埃及 的 盐 产 量 相 当 大 ,但 我 们 几乎 没有 关于 这 方 
面 的 资料 。 尽 管 希 罗 多 德 ( 公 元 前 5 世纪 ) 的 证 据 " 盐 布 满 大 地 ,那些 真正 的 金字 塔 也 成 为 多 余 的 
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了 "没有 被 大 们 过 于 从 字面 上 来 理解 “ ,但 (我 们 还 是 知道 ) 在 西部 沙漠 里 是 存在 着 几 个 盐 的 寄 
存 处 的 。 我 们 获得 了 这 样 的 印象 , 盐 主 要 提炼 自 三 角 洲 中 许多 湖 中 贮存 的 海水 。 普 林 尼 (公元 
23 一 79 年 ) 提 到 过 在 诸 湖 之 中 有 一 个 “位 于 孟菲斯 附近 的 湖 ”, 与 希 罗 多 德 一 样 ,还 提 到 “ 培 琉 喜 
阿 姆 的 盐池 ””' 。 在 托 勒 密 王朝 时 期 , 培 琉 喜 阿 姆 是 皇家 专营 盐 的 中 心 。 这 一 中 心 后 来 转移 到 
位 于 三 角 洲 西北 角 的 马 瑞 提 斯 湖 。 这 些 盐场 确保 了 盐 的 足 量 供应 ,所 生产 的 盐 主 要 用 于 食品 调 
味 和 鱼 的 储藏 。 其 中 有 少量 的 盐 在 炼金 ,上 光 和 医药 处 方 中 是 必需 的 。 有 一 个 奇特 的 传统 是 将 
盐 加 到 灯 油 里 ,这 样 火 焰 的 颜色 会 呈现 黄色 ,因而 会 发 出 比较 令 人 愉悦 的 光 。 这 种 做 法 也 许 
会 使 灯芯 更 持久 耐用 一 些 。 埃 及 人 为 了 得 到 功 麻油 , 则 将 该 植物 的 种 子 与 盐 混 合 到 一 起 以 后 进 
THE. 

在 古 埃 及 ,人 们 在 盐 交 易 中 所 使 用 的 是 块 状 或 砖 状 的 盐 , 其 中 的 许多 已 经 被 发 现 。 大 约 是 公 
元 前 1500 年 的 两 块 盐 的 测量 结果 分 别 为 20 厘米 X11 厘米 X6 厘米 和 19 厘米 X9 JEK X 4 E 
米 。 即 使 是 那 最 古老 的 盐 块 (第 六 王朝 , 约 公 元 前 2200 年 ) ,也 被 分 析 证 明 其 质地 是 非常 纯净 的 ， 
这 表明 盐 渍 泉 是 供应 盐 的 来 源 地 。 . 

在 内 米 特 人 的 世界 里 , 盐 的 作用 要 比 在 埃及 人 那里 的 大 得 才 。 如 果 说 埃及 是 泡 碱 的 产地 , 那 
么 美 索 不 达 米 亚 就 是 产 盐 之 地 ,虽然 泡 碱 在 美 索 不 达 米 亚 也 为 人 所 知 。 人 们 认识 很 多 不 同类 型 
B 4a s MIE sal gemma FIEL sal gemma( 印 度 的 andarani)。 大 量 的 大 盐 泉 和 大 趟 矿 分 布 在 
ERDEKE ,波斯 和 弗 里 吉 亚 ,但 文献 对 此 极 少 提 及 。 著 名 的 希 特 的 沥青 油 苗 ( 边 码 252) 也 生 
产 大 量 的 盐水 。 然 而 ,日 常 所 用 的 食用 盐 却 是 通过 简单 燕 发 所 制 得 的 不 纯 的 河 盐 ,一 种 粗 制 的 氧 
化 钠 和 镁 盐 的 混合 物 , 这 种 盐 通 常 被 看 作 是 “使 舌头 发 胀 的 盐 ”"、“ 河 当中 的 盐 " 和 “男人 的 盐 ”。 这 
种 河 盐 及 男 一 种 较 纯 的 沙漠 盐 , 常 以 粗粮 的 块 状 形式 出 肯 。 混 有 泥土 杂质 的 粗 盐 的 存在 ,解释 了 
{ 马 太 福音 (第 5 RS 13 节 ) 的 名 言 :“ 盐 者 失 了 昧 , 怎 能 叫 它 再 咸 呢 ?以 后 无 用 ,不 过 和 于 在 外 
E. 如 时 不 小 心 使 这 种 盐 被 弄 湿 了 , 它 就 会 失掉 可 溶 成 分 ,包括 氢化 钠 , 由 此 也 就 失去 了 其 特征 
性 的 味道 。 然 而 ,必须 补充 的 是 ,也 许 对 于 这 句 出 自 ( 圣 经 》 的 句子 的 翻译 是 错误 的 ,也 许 这 人 句 话 
实际 上 是 在 说 盐 块 在 面包 房 的 炉子 中 的 使 用 。 盐 似乎 对 弱 性 燃料 一 一 典型 的 有 骆驼 凑 一 一 的 燃 
烧 有 助燃 作用 ,在 这 个 助燃 过 程 中 盐 块 会 渐渐 积累 杂质 。 经 过 若干 年 ,杂质 数量 累积 到 了 一 定 程 
度 之 后 , 盐 便 失去 其 (助燃 的 ) 使 用 价值 ,进而 被 弃 之 于 街 , 而 以 新 盐 块 代替 ， 

产 自 沙 漠 的 盐 任 其 最 佳 的 品质 而 被 用 于 对 神 的 供奉 ,因为 供 物 总 是 要 用 盐 来 调味 的 。 亚 述 
人 的 文本 中 说 ;你 们 是 盐 , 产 自 纯净 之 地 ,注定 要 被 献 给 至 高 的 恩 利 尔 神 以 为 众 神 所 食用 。 没 有 
你 们 神 砍 内 的 膳食 便 不 堪 食 用 ," 在 4 利 未 记 》( 第 2 章 第 13 节 ) 里 我 们 发 现 这 样 的 命令 ,“ 一 切 的 
供 物 都 要 配 盐 而 献 ." 看 来 这 种 一 流 的 盐 是 以 结晶 的 方法 提取 制 成 的 。 药 用 盐 则 经 常用 作 催 吐 
剂 。 盐 也 出 现在 制备 玻璃 和 釉 的 配方 之 中 。 既 然 盐 可 以 保存 食物 ,因此 人 们 所 描绘 的 它 的 奇妙 
的 净化 力量 的 确 有 实际 的 用 处 。 

我 们 知道 , 早 在 亚 甲 德 (Agade) 时 期 (公元 前 2300 一 前 2100 年 ) ,人们 就 把 鱼 和 盐 放 到 一 起 
处 理 , 这 表明 他 们 或 把 鱼 进行 腌 制 或 把 鱼 泡 在 盐水 里 。 后 来 ,又 有 文本 提 到 过 “ 盐 里 的 鱼 你 将 保 
存 到 天 亮 ”, 和 “你 把 肉 从 盐 中 取出 ”。 在 化 学 文本 和 配方 里 , 盐 有 了 时 以 “ 血 之 石 ” 的 别名 出 现 。 

当 肉 不 是 生 着 吃 或 烤 着 吃 的 时 候 , 京 饪 用 盐 就 成 为 了 必需 品 。 者 肉 , 鱼 ,蔬菜 都 需要 盐 和 胡 
椒 , 因 而 所 有 定居 的 文明 中 都 存在 着 对 这 些 物品 的 需求 。 间 巴勒斯坦 人 一 样 , 美 案 不 达 米 亚 人 烤 
面包 时 需要 放 盐 。 吃 别人 的 盐 就 如 同 分 享 他 的 面包 一 样 。 在 古 希 伯 来 语 中 , 盐 实 际 上 被 看 作 是 
“人 一 生 都 需要 使 用 的 基本 东西 "(( 次 经 传道 书 } 第 39 章 第 26 节 ) 中 的 一 种 。 鱼 被 佐 以 盐 来 京 调 
ABA. "Xm MR FRC KIS. PARSE LH IR. SH 
[ ak ]3E f." 
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在 古巴 勒 斯 坦 , 盐 有 着 明确 的 宗教 意义 ,常常 在 (圣经 》 中 被 提 及 。( 记 载 中 ) 不 仅 有 “ 盐 约 ” 
(covenant of salt) 以 历代 志 下 》 第 13 章 第 5 市 ), 也 有 供奉 中 盐 的 使 用 指南 (以 利 未 记 》 第 2 章 第 
13 节 ;¢ 马 可 福音 》 第 9 章 第 49 节 ) ,甚至 当天 品 由 宰杀 的 牲畜 构成 时 对 盐 的 使 用 以 以 西 结 书 } 第 
43 章 第 24 节 )。 这 种 盐 主 要 来 自 死海 附近 的 塞 多 姆 郊区 的 岩 赴 ,这 个 事实 让 人 大 回想 起 罗 得 
(Lot) 的 妻子 的 故事 以 创 世 记 》 第 19 章 第 26 节 )。 来 自 距 培 琉 喜 阿 姆 不 远 的 海岸 线 上 Ostrakina 
附近 盐池 的 盐 , 被 认为 是 劣 等 品 。 在 希腊 化 时 期 ,在 默 克 德 拉 人 们 好 像 也 从 太 巴 列 湖水 中 生产 用 
于 处 理 鱼 的 盐 “ 。 耶 路 撒 冷 有 由 祭司 掌管 的 保存 盐 的 神 庙 (以 斯 拉 记 》 第 6 章 第 9 节 ; 第 7 章 
第 22 节 )。 盐 可 能 以 块 状 或 饼 状 的 形式 出 售 , 因 为 我 们 获悉 盐 是 在 木 白 中 压 碎 的 。 正 像 埃 及 那 
样 , 盐 除了 用 于 给 食品 调味 和 加 工 处 理 鱼 之 外 ,也 被 放置 在 油灯 中 使 用 ， 

光碟 。 在 古 美 索 不 达 米 亚 , 这 种 处 于 天 然 形态 的 碳酸 钠 只 起 到 了 很 小 的 一 点 作用 。 那 时 有 
一 种 被 称 为 " 墙 灰 "的 物质 , 它 是 一 种 不 纯 的 碳酸 钠 , 人 们 常常 可 以 从 墙 上 的 风化 物 中 获得 它 。 这 
种 墙 灰 常常 被 收集 起 来 并 与 郁 金 根 一 起 用 于 和 染色。 一 些 染 印 者 的 配方 中 提 到 过 较 纯 的 nitiru， 
但 有 关 玻 璃 制造 法 的 文本 中 却 从 未 提 及 过 此 物 。 据 称 ,Capauta( 乌 尔 米 耶 湖 ) 湖 滨 出 产 一 种 苏打 
风化 物 E 

在 埃及 ,人 们 使 用 食盐 的 情况 相对 于 使 用 泡 碱 ( 古 典 作者 的 nitron 或 litron ) 的 情况 大 为 撑 
色 ,即使 作为 防腐 剂 也 是 如 此 。 埃 及 的 泡 碱 是 一 种 天 然 的 混合 物 , 主 要 由 碳酸 钠 和 碳酸 氢 钠 构 
成 ,相当 于 碳酸 氧 三 钠 , 也 含有 不 同比 例 的 氯 化 钠 和 硫酸 钠 。 泡 碱 中 缺乏 含 钾 化 合 物 是 很 典型 
的 ,可 以 根据 这 个 特点 来 检验 泡 碱 中 是 否 加 入 了 总 是 含有 碳酸 钾 的 草木 灰 。 

斯 特 拉 博 和 普 林 尼 都 提 到 过 有 三 个 中 心地 带 生产 泡 碱 ” 。 最 重要 的 一 处 ,是 位 于 西部 沙漠 
的 至 今 仍 被 称 为 奈 特 伦 洼地 的 绿洲 。 在 汛期 ,尼罗河 水 渗入 这 个 绿洲 形成 小 湖泊 ,而 当 河 水 退潮 
时 这 些小 湖泊 便 干 泗 了 。 人 们 仍 未 完全 理解 这 种 由 渗透 而 产生 的 多 沉 泡 碱 的 形成 。 第 二 个 生产 
中 心 , 是 位 于 尼罗河 三 角 洲 的 瑞 可 拉 提 斯 的 古代 商贸 港口 。 第 三 个 生产 中 心 , 则 是 位 于 上 埃及 的 
El-Kab 附近 的 5 个 定居 点 的 集团 。 据 说 在 托 勒 密 王 朝 时 代 ( 从 约 公 元 前 320 年 开始 ) ,所 有 这 些 
地 方 的 泡 碱 生产 都 处 于 重要 的 国家 专营 之 中 . 

泡 碱 名 种 多 样 的 存在 形式 以 及 名 样 的 组 成 方式 ,产生 了 许 争 埃及 术语 。 据 说 粗 品 经 常 是 红 
色 的 ,于 是 指称 粗 品 及 其 生产 的 术语 意思 就 是 “自我 净化 ”。 纯 净 的 随时 可 用 的 产品 ,产生 了 名 称 
ntrj ,这 是 希腊 术语 nitron 的 词 源 。 埃 及 词 可 能 把 词 ntr(“ 神 ”, 即 “纯净 者 ”) 或 sntr (“香气 ”) 联 
系 在 一 起 ,因为 在 埃及 人 看 来 , 泡 碱 和 重 香 都 是 与 人 及 建筑 的 宗教 净化 相关 联 的 .由 ANUS 
BUB TR ,并且 常常 在 重 香 中 混 以 泡 碱 ， 在 巴勒斯坦 情况 也 许 也 是 这 样 ,在 那里 香料 和 项 香 是 一 
种 " 作 香 之 法 "以 出 埃及 记 } 第 30 SC 35 P FERS 49 章 第 1 节 )。 礼 拜 者 或 是 通过 咀 虽 泡 
碱 或 用 泡 碱 溶液 来 滞 口 以 净化 口腔 。 固 态 和 溢 液 态 的 泡 碱 都 用 于 将 尸体 木乃伊 化 ( 边 码 266). 
像 芳 香 树 脂 和 圳 香 一 样 , 泡 碱 也 通常 制 成 粒状 物 。 它 常常 既 以 那 种 颗粒 状 出 和 售 ,又 以 块 状 出 肯 。 

在 埃及 , 泡 碱 除了 大 量 用 于 宗教 仪式 ,也 用 于 制作 琉璃、 彩 釉 , 还 用 作 制 作 蓝 色 和 绿色 玻璃 料 
的 颜料 。 泡 碱 经 常 出 现在 药方 中 ,人 们 在 毫 调 蔬菜 .漂白 麻布 时 也 会 用 到 泡 碱 。 也 许 和 巴勒斯坦 
的 漂洗 工 对 从 埃及 进口 的 nether (Ci ji 258 25 章 第 20 节 ;4 耶 利 米 书 } 第 2 章 第 22 节 ) 的 一 样 ， 
(可 能 失 杂 了 一 些 粘土 的 ) 泡 碱 被 当 作 肥皂 来 使 用 ， 

天 热 硬 ,肥皂 ,清洁 剂 。 昌 然 在 对 埃及 彩 釉 或 玻璃 的 分 析 中 ,人 们 并 没有 发 现任 何 含 高 量 碳 
酸 钾 成 分 的 植物 碱 ,但 人 们 也 在 植物 灰 中 获取 除 泡 碱 以 外 的 碱 。 埃 及 人 也 不 用 天 然 碱 来 制造 肥 
皂 , 正 如 上 面 所 提 到 的 ,他 们 用 泡 碱 和 粘土 的 混合 物 来 充当 肥皂 
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工 们 通过 桂 烧 苏打 植物 (Salsola kali) HRM borith BY kali, (dr dE BO CR 3 2658 2 节 ) 提 到 的 
漂 布 之 人 所 使 用 的 皂 可 能 就 是 “borith 的 灰 烃 ”。 美 索 不 达 米 亚 的 古老 文本 曾经 提 到 过 ,有 两 种 
来 自 常 见 的 、 富 含 苏打 的 海 莲子 (Chenopodiaceae) 的 灰 焊 ,成 为 许多 制备 玻璃 的 配方 中 的 碱 成 
分 。 在 文本 中 ,这 些 灰 煤 的 名 字 的 前 面 有 时 加 上 了 形容 词 kalati C 一 燃烧 的 ) ,该 词 也 是 我 们 的 术 
语 碱 (ualkali) 的 最 根本 的 词根 ; 碱 的 直接 来 源 是 阿拉 伯 语 algal Bp CFR AMD JK 8, IER S ADR 
的 是 ,在 制备 玻璃 的 配方 中 ,往往 给 出 的 是 粗 干草 的 重量 而 不 是 灰 熔 的 重量 。 

在 前 古典 古代 (pre-classical antiquity) ,关于 肥 时 的 问题 需要 几 个 词汇 。 尽 管 十 埃及 的 僧 但 
经 常 有 沐浴 和 清洗 仪式 ,但 是 没有 确定 的 迹象 表明 他 们 知道 肥皂 。 通 常用 来 表示 "肥皂 "的 象形 
文字 , 古 希 腊 方 言 ,以 及 科普 特 语 的 术语 都 是 含糊 不 清 的 。 埃 及 人 常用 的 清洁 剂 是 礼 碱 、 漂 白土 ， 
也 许 还 有 的 碎 的 羽 扇 豆 ,这 最 后 一 种 至 今 仍 在 使 用 。 一 些 在 染色 工艺 中 被 使 用 的 清 清 剂 已 经 在 
边 码 249 提 到 过 。 一 些 制 药 配 方 都 简要 说 明了 把 油 和 油脂 连同 大 量 碱 性 物质 一 起 者 沸 ,但 都 从 
未 提 及 以 这 种 方式 所 制 成 的 肥皂 。 古 巴勒斯坦 人 也 不 知道 肥 虹 ,在 那里 ,nether 和 苏打 与 植物 碱 
porith 一 起 ,都 被 用 于 清洗 。 有 时 人 人 们 也 把 这 些 清 洗 剂 混 以 尿 、 漂 白灰 和 其 他 一 些 成 分 。 赫 梯 人 
用 溶 在 水 中 的 草木 灰 来 洗手 。 

但 是 ,在 美 索 不 达 米 亚 , 乌 尔 的 早期 苏 美 尔 人 毫 无 疑问 在 制造 某 种 类 型 的 肥 气 。 他 们 通过 和 
碱 一 起 把 油 煮沸 来 制造 肥皂。 各 种 配方 中 提 到 过 使 用 棕榈 油 BE PCT .苏打 ,树脂 以 及 盐 来 制造 
肥皂 。 但是, 他们 并 没有 将 合成 的 肥皂 从 混合 物 中 分 离 出 来 ,也 没有 用 一 个 特定 的 名 称 来 表示 
E. BH ERJXEIBUCESIIÉSETaB). Hos TEFAL CIE] Lf FO T EET SCR RA TR IC DE 
Hn. 
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前 古典 古代 并 没有 多 大 的 实用 价值 。 硝 酸 钠 在 上 埃及 的 广阔 区 域内 是 以 风化 物 的 形式 被 发 现 
的 ,现在 在 这 些 地 方 它 被 用 作 肥 料 。 尽管 美 索 不 达 米 亚 人 知道 有 硝酸 钾 , 但 是 在 埃及 和 巴 勒 斯 
H. 人们 似乎 既 不 知道 硝酸 钾 也 不 知道 硝酸 铀 。 硝 酸 钾 出 现在 伊朗 的 厄 尔 布尔 士 和 阿塞拜疆 的 
矿藏 中 并 且 得 到 了 开采 ,但 它 似乎 并 没有 进口 到 美 索 不 达 米 亚 ”。 正 如 在 现代 印度 那样 ,在 美 
索 不 达 米 亚 ,硝酸 钾 也 是 从 某 些 地 方 的 土壤 中 的 一 种 风化 物 中 获得 的 。 人 们 对 盐 和 硝 石 的 混合 
物 进 行 “ 洗 淋 ”, 即 通过 部 分 结晶 的 手段 将 它们 分 离 。 人们 (首先 ) 将 混合 物 溶 于 沸水 之 中 ,( 然 后 ) 
过 滤 洲 液 ,( 将 滤液 ) 者 上 一 天 ,使 其 变 浓 。 最 后 ,型 石 的 结 量 就 从 碱 液 中 分 离 了 出 来 。 阿 卡 德 人 
将 不 同 的 这 种 盐 区 分 为 白色 的 .黑色 的 .雄性 的 、. 峻 性 的 . 洗 光 过 的 .未 被 清洗 过 的 等 类 型 。 上 述 
诸 才 类 型 的 盐 在 玻璃 制造 的 文本 和 药方 中 都 有 所 提 及 。 

尽管 阿 卡 德 人 的 药方 中 曾 使 用 过 一 种 被 称 为 碎 导 的 升华 物 形 式 的 盐 上 ( 氯 化 钱 ) ,但 早期 技 
术 并 没有 使 用 氯 化 签 。 氯 化 猎 的 另 一 个 名 宇 ,相当 于 “出自 美 便 燃 煤 的 研 虹 ”也 许 表 示 了 同一 种 
物质 ,尽管 这 个 术语 有 时 被 任意 指称 某 种 风化 物 。 

明 矶 。 尽 管 罗马 统治 埃及 时 期 大 量 生 产 明 矶 ,但 我 们 却 少 有 关于 明 碘 生产 的 较 早 时 期 的 证 
据 。 普 林 尼 宣称 埃及 的 明 矶 是 最 好 的 ,并 提 到 它 是 染色 的 媒 染 剂 和 药物 的 一 种 成 分 ” 。 明 矶 产 
于 尼罗河 流域 西部 的 达 替 革 绿 洲 和 哈里 杰 绿 洲 ; 这 两 个 绿洲 都 已 经 被 古代 的 施工 弄 得 百 扎 千 疮 。 
哈里 杰 的 地 表 薄 硬 壳 显示 了 在 古 罗马 时 代 这 里 是 明 矶 富 产 之 地 ,而 古 希 腊 写 在 纸 莎 草 纸 上 的 文 
稿 也 指出 了 希腊 化 时 期 的 这 同一 事实 ”- 。 和 希 罗 多 德 叙 述 ,在 德尔 斐 神 庙 被 拆除 (公元 前 584 年 ) 
之 后 ,埃及 国王 阿美 西 斯 二 世 (Amasis ID 3& £r f8/R 3E A. 1000 塔 兰 特 (talents)( 约 17 Bp) ARE , 35 
给 希腊 定居 者 (在 埃及 )20 SABC minae) (44 25 药 衡 磅 ) 。 后 来 亚 述 人 的 文本 提 到 过 埃及 的 明 
矶 输入 了 美 索 不 达 米 亚 。 此 外 ,对 埃及 绿洲 的 现代 考察 已 经 揭示 出 ,大 面积 的 边沿 山 苑 小 丘 充 满 
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Aries Ddyk. FERN ELI fo ,在 普 林 尼 之 前 的 几 个 世纪 里 ,人 们 就 已 经 在 那里 开采 明 
Wr. 

HH RR, B e A Be LAREN., EA T AR UAR rda ft. A A HELL LOS 
RERS X As rj ds pa PP fe ys» cds BLEU SRI aa. BOULE TE ORIG T BEER. 

对 于 美 索 不 达 米 亚 LETT E ER Re EEG np 8881 y BH BLA — RR. Sn RTL] HR 
不 是 由 埃及 进口 的 ,那么 它 或 者 就 是 取 自 位 于 虽 科 斯 河上 的 卡拉 和 希 萨 尔 附近 的 矿藏 ,这 个 矿藏 距 
A Ifi p if He £^ 90 干 米 ; 或 者 取 自 美 索 不 达 米 亚 的 图 蓝 胡 尔 马 特 利 或 波斯 湾 的 Hamairan, BAAR 
石 是 一 种 用 作 封印 的 坚硬 物质 。 可 以 通过 供 烤 明 矶 石 而 后 将 其 置 于 水 中 者 沸 的 方法 来 制 取 明 
屿 ,这 在 一 些 药方 中 有 也 记载 。 表 示 明 砚 的 不 同 阿 卡 德 术 语 表 明 ; 明 砚 经 过 重 结 唱 而 得 到 提炼 ， 
人 们 可 以 识别 出 不 同 品质 的 明 矶 。 明 砚 的 别名 (在 金 丹 术 中 用 于 防止 为 未 被 传授 技艺 的 人 所 识 
川 ) 是 "来 目 树 柳 属 植物 的 地 衣 ”。 

在 前 古典 时 代 (pre-classical times) 末 期 ,塞浦路斯 似乎 已 经 生产 用 于 出 口 近 东 的 “ plumous" 
AL = UR RTO PF. TE E A Sw E] PETREBRE EE T dc FR AL C, 2 A Er RT de EY) 9, Bt 
X FH Peraea 的 Machairus 镇 。 

(b) 食物 的 保存 ”为 抵御 缺 粮 时 期 的 困难 而 实行 的 粮食 保存 ,开始 于 采集 粮食 阶段 。 当 运 
笨 和 依 茂 随 看 确定 的 贸易 路 线 的 形成 而 产生 之 时 ,这 种 做 法 变 得 更 加 重要 起 来 。 随 着 人 口 的 增 
长 ,保存 食物 成 为 一 项 重大 的 社会 活动 ,产生 了 自己 的 技术 。 





TA 


图 162 -—"rr$b'* pg frAUE TLrBME TR MAL. 来 自 帆 尼 哈 桑 的 墓葬 ,埃及 。 的 公元 前 1900 年 。 





最 初中 用 的 保存 食物 的 方法 少 之 又 少 。 人 们 没有 关于 腐败 原因 的 知识 , 几 千 年 来 ,保存 食物 
- 百 是 纯 经 验 性 的 活动 。 干 燥 、. 烟 更 ,使 用 药剂 .用 干 炬 的 颗粒 状 盐 腌 制 , 用 盐水 腌 制 , 或 者 这 些 

方法 的 井 用 ,和 郡 是 你 存 食 物 的 手段 。 在 酷 中 腌 制 食物 当然 是 可 能 的 手段 ,但 我 们 没有 证 据 证 明 人 
们 曾 使 用 过 这 种 方法 。 唯 独 希 罗 多 德 曾 说 过 用 蜂蜜 来 保存 食物 。 

所 有 为 人 所 知 的 保存 方法 ,都 以 干燥 H 2R H 
己 的 方式 一 一 为 基础 。 如 坚果 这 样 含水 分 不 足 10% 的 天 
然 产 品 , 或 多 或 少 ( 可 以 ) 保 人 存 些 时 日 。 以 烟 重 制 食物 的 
方法 ,至今 仍然 用 于 处 理 鱼 和 肉 , 欧 洲 虫 前 的 居民 一 定 知 
让 这 种 方法 。 历史 时 期 (historic times) [f] 9 * A, Jt 4 H 
Sabian A. ab Ate. AFL al A p Ae St C Pope 
Zacharias) 4° 7c 8 tec SS b HEB Boniface) Hd 
"f HHE AMIE E ET TEXT (Em SPI imp. 只 
能 吃 被 者 过 或 烟 重 过 的 成 猪肉 。 但 是 ,在 古代 近东 , 烟 是 RU MM ROS ERU 
食物 的 方法 并 未 为 人 所 实行 ;缺乏 便宜 的 顽 料 一 直 制 约 。 名 ono RIM UR 
ARORA TLS. 

正如 处 理 某 些 药 物 和 植物 那样 ,有 时 人 们 也 不 得 不 借助 人 工 热量 来 进行 干燥 ;因此 ,埃及 表 
R "干燥 药物 "的 动词 的 象形 文字 记号 包括 火 盆 的 符号 .药方 中 许多 其 他 配料 的 制备 ,也 似乎 包 
mT TRASTE. 埃及 表示 "干燥 谷物 ”和 "干燥 惠子 . 谷 粒 或 面包 "的 词 ,都 与 表示 火光 的 
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术 震 相 联 系 。 为 有 助 于 打 台 中 脱 去 谷 元 及 改善 谷物 保存 质量 而 进行 的 烘 烤 和 谷物 的 习俗 ,只 是 在 
欧洲 和 地 中 海地 区 的 史前 时 代 (prehistoric times) 实 行 过 。 三 个 古代 大 河流 域 文明 ,都 知道 窒 存 
十 燥 玉 六 的 方法 (图 25), 

大 规模 的 干燥 ,通常 意味 着 要 依赖 阳光 和 风 。 这 
是 干燥 更 子 .无 花 果 和 葡萄 的 常用 方法 。 我 们 获得 了 一 
段 关 于 储藏 葡萄 干 的 描写 (图 162)。 古 巴勒斯坦 和 美 
索 不 达 米 亚 人 就 知道 无 花 果 饼 和 葡萄 饼 以 撒母耳 记 上 》 
第 15 N88 18 P:P 30 章 第 12 TS LUBCBEH- id P2585 16 
AP 1l ug ENS 12 3-958540 节 )。 在 埃及 , 药 用 
植物 和 药物 也 通过 简单 的 干燥 来 贮存 。 肉 ,在 还 没有 被 
大 规模 消费 的 时 候 , 通 常 被 干燥 处 理 ( 图 1630, iib 
HH , 刘 大 有 用 于 保存 成 堆 的 干 和 肉片 的 贮存 室 , 但 是 直到 

图 164 RAM ERE EP 公元 前 第 一 千年 我 们 才 发 现 表示 经 过 烟 二 和 腌 制 过 的 
Wh. 埃及 。 约 公元 前 1900 f£. 牛肉 的 术语 。 

在 美 索 不 达 米 亚 , 肉 更 多 地 是 用 盐 来 处 理 而 不 是 被 和 干燥。 有 时 甚至 人 的 尸体 也 通过 将 盐 放 
置 其 中 而 得 以 保存 in Ao) HI G5 Be 5 og P a Valerius Maximus) 所 说 ,这 是 一 种 在 一 些 
西班牙 部 落 中 也 常见 的 风俗 。 一 位 亚 述 国王 曾 下 令 ,被 杀 死 的 埃 拉 米 特 人 的 国王 的 尸体 要 “用 盐 
保存 "后 旺 给 他 ,这 也 许 是 对 战争 报告 的 一 种 检验 吧 。 

RRPRIAK LAKE HA RAB A SPL. 干燥 常常 与 腌 制 结 合 使 用 。 quo EISE 
及 人 ;“ 他 们 生食 许多 种 类 的 鱼 , 这 些 鱼 或 者 被 腌 制 或 者 被 置 于 太阳 下 颗 干 。 他 们 也 食用 未 京 调 
过 而 仅 腌 制 过 的 更 刘 ,鸭子 和 小 岛 。 所 有 其 他 的 鸟 类 和 鱼 类 ,除了 那些 被 列 为 神圣 之 物 的 ,都 被 
烤 食 或 者 食 ," 以 乌 为 食 的 流行 ,可 以 由 喜 帕 恰 斯 (Hipparchus, 公 元 前 130 年 在 世 ) 的 陈述 来 评 
价 :“ 我 并 不 关心 措 及 人 所 过 的 生活 ,他 们 总 是 没完 没 了 地 给 雹 塌 和 讨厌 的 静 淮 拔 毛 。” 








图 165 用 网 捕捉 海鱼 并 加 工 处 理 。 塞 加 控 , 埃 及 ， 约 公元 前 2500 年 。 


腌 制 基本 上 是 一 种 脱水 法 . 一 种 在 东方 仍然 得 到 普遍 应 用 的 生产 千 腌 鱼 的 而 老 方 法 , 它 也 
吓 就 是 从 埃及 出 口 到 叙利亚 和 巴 勤 斯 坦 的 感 旬 的 一 种 生产 方法 。 现代 埃及 人 是 这 样 来 腌 鱼 的 : 
(他 们 ) 在 一 个 水 泥 笑 面 上 取出 鱼 的 内 及 ,用 水 洗 鱼 ,然后 用 盐 搓 鱼 。 他 们 把 鱼 层 与 盐 层 交替 秋 加 
从 而 把 鱼 成 堆放 置 ,而 后 在 上 面 盖 上 十 草 席 ,放置 3 一 5 天 后 把 鱼 堆 翻 过 来 再 放 3 一 5 X, i Hfü 
的 体液 就 被 排 干 了 ,盐分 渗入 鱼 的 组 织 里 , 鱼 变 得 硬 而 结实 。 古 埃及 的 浮雕 描述 了 这 个 过 程 。 鱼 
被 从 中 间 切 成 两 半 , 挂 在 绳子 上 置 于 阳光 下 晒 干 , 风 加 速 了 这 个 过 程 。 有 时 大 们 只 是 用 刀 将 鱼 体 
M.3k SL FE AP OR CC 164 一 166)。 鱼 卵 被 收集 起 来 ,作为 一 种 特殊 的 精美 食物 储存 在 鲜 子 里 。 
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在 巴勒斯坦 和 美 索 不 达 米 亚 , 尽 管用 盐水 腌 制 的 方法 也 被 使 用 着 ,但 与 上 述 方法 相似 的 制作 
鱼 的 方法 至 少 在 会 元 前 第 一 千年 里 也 是 常见 的 。 古 代 房 屋 的 图 画 中 所 呈现 的 大 储存 室 ,和 关于 
加 工 处 理 过 的 鱼 出 口 到 氢 利 亚 的 记录 ,都 表明 这 种 方法 是 行 之 有 效 的 。 

我 们 必须 指明 盐 生 产 与 食物 保存 之 间 的 密切 联 
示 。 在 三 沁 的 史前 盐 贸 易 中 , 海 岸 线 上 盐 的 可 取得 性 
em Be AAR. sni 4 v ung ES Hr A 3S 
As YORK AE AY Ee fü d IR f 39 Salicornia) fy IK 42 n] fe 4 
形成 盐 的 替代 物 , 但 它们 从 未 能 获得 足够 的 量 以 满足 
任何 大 贸易 的 储存 鱼 的 需求 。 

(c) 制作 木乃伊 ”古典 作者 很 好 地 站 明了 加 p^ 
理 鱼 的 方法 与 保存 人 尸体 的 方法 之 间 的 密切 联系 ， 
如 阿 武 那 奥 斯 (Athenaeus, 约 公元 200 年 ) 在 他 ae | _ 
埃及 的 鱼 的 文章 中 所 使 用 的 , 希 罗 多 德 和 犹 奥 多 罗斯 | ee napunan iiic 
(Diodorus Siculus) 也 都 使 用 同一 个 古 希 腊 词 | | 
taricheuo 来 指称 这 两 种 方法 。 xXx Tis] don HI d i Pe PE A EB oK Bihl FH SER PR .保存 。 它 
75 Wal MERD B 53 f T Ab AK AAI. DES UE AB EX NSA RC dH 
出 了 我 们 的 论题 ,但 是 在 其 他 国家 中 的 确 没有 如 此 广泛 而 持久 的 保存 人 的 尸体 的 努力 。 伴随 着 
这 种 制作 方法 的 显著 演化 ,一 种 全 面 的 技术 衰退 产生 了 ， 

我 们 必须 记 住 ,制作 木乃伊 是 一 种 下 术 一 宗教 行为 。 它 的 目标 是 把 尸体 制 成 灵魂 回转 的 合 
适 容 器 。 从 把 尸体 放 到 防腐 台 上 到 最 后 “使 嘴 张 开 " 的 仪式 ,每 一 个 行为 都 由 防腐 的 礼仪 程序 精 
敬 地 于 以 规定 。 某 些 纸 莎 草书 描写 了 规定 的 宗教 仪式 
FAIR. IB T LEE .背部 . 手 . 腿 等 部 位 的 详细 
指导 (图 167). 

在 和 二 期 ,防腐 员 的 工作 间 是 临时 的 一 一 一 个 隔 开 
的 小 则 ,为 了 满足 这 种 工作 必需 的 70 天 而 被 设立 。 这 
种 工作 间 具 有 圣地 的 气味 ,被 称 为 “美丽 之 屋 ”,“ 纯 净 
之 至 ,或 者 " 神 的 帐 话 "。 这 最 后 一 种 表达 指出 这 个 工 
作 问 不 仅 是 暂时 的 ,而 且 在 那里 鹏 头 人 身 神 (Anubis) 
为 俄 赛 里 斯 (Osiris) 涂 上 香油 :这样 ,去 世 之 人 便 与 他 








图 168 约 公 元 前 600 年 第 二 十 六 王朝 
的 防腐 者 的 一 张 桌子 。 表 面 的 斜坡 允许 希望 加 入 的 集团 的 领导 者 俄 赛 里 斯 联系 到 一 起 。 有 时 


液体 滴 到 桌子 末端 的 一 个 盆 里 ， 这 个 地 方 也 简称 为 “防腐 帐篷 "或 “ 包 惠 之 所 ”。 只 是 在 
公元 前 第 一 千年 (在 第 二 十 一 王朝 和 第 二 十 二 王朝 之 
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间 ) ,防腐 场所 才 变 得 更 永久 , 它 的 名 字 也 表明 了 墓地 中 的 一 个 确切 建筑 。 

在 忠 前 时 代 , 埃 及 人 把 他 们 的 尸体 以 一 种 类 似 孩 子 在 母亲 子宫 中 那样 收缩 的 姿势 来 安葬 ，。 
局 体 用 兽 皮 或 亚麻 布 松散 地 包 于 着 , 埋 在 浅 的 ORAS Ee 169)。 太 阳 的 热量 和 透气 的 沙漠 
不 毛 之 地 ,提供 了 使 尸体 脱水 并 予以 防腐 的 条 件 。 这 种 习俗 在 金字 塔 时 期 文本 的 最 古老 部 分 中 
有 所 反映 :肢体 和 肌肉 被 召集 "去 摆脱 沙漠 的 沙子 ”"。 在 美 尼斯 国王 (King Menes) 统 一 上 埃 上 及 和 
F 埃 及 之 后 ,人 们 在 沙漠 里 挖 较 深 的 坑 , 将 坑内 四 i aL Ht F -T 897. JE E eA PEDE LJ? Er 
安 菲 在 里 面 。 紧 里 尸身 的 这 种 安 玩 方法 ,在 最 早 的 三 个 王朝 中 发 展 起 来 。 最 后 ,每 个 肢体 被 分 开 
来 缠 囊 ,尔后 整个 尸体 叉 被 第 二 层 绷带 所 缠 里 ， 

古 埃 及 人 入 清楚 地 知道 ,如 果 己 上映 肉 体 的 腐 信 不 停止 
的 话 将 会 发 生 什 么 。 宗 教 信条 要 求 , 被 保存 的 尸体 应 该 成 
为 适 于 接收 灵魂 的 容器 ,假如 灵魂 希望 重新 回 到 生命 世界 
之 中 的 话 。 为 了 实现 这 个 目的 ,尸身 的 外 在 形式 必须 加 以 
保存 。 于 是 ,使 尸身 防腐 的 笋 费 苦 心 的 整个 技术 产生 了 ， 

防止 尸体 腐烂 的 不 人 慌 努 力 开始 了 。 这 个 礼仪 由 熟练 的 区 
人 来 完 EE 成 ,首先 工作 的 是 首席 防腐 员 , 这 个 人 的 教士 级 别 
相当 于 正式 教士 。 他 的 工作 由 男 一 个 人 辅助 进行 ,这 个 人 

Wie 前 王朝 时 期 埃及 的 一 个 莫 ”是 防腐 员 的 保护 者 ,他 是 豹 头 人 身 神 的 人 格 化 体现 。 他 们 

A. 膝盖 被 拉 到 头 部 , 驱 体 被 松散 地 ”当众 吟 诵 每 个 技术 阶段 所 适用 的 咒语 。 

括 扎 着 。 公 元 前 3000 年 之 前 。 我 们 关于 这 种 制作 方法 的 详细 了 解 ,建立 在 19 世纪 

初期 对 直 实 本 万 伊 进行 仔细 而 周密 的 检查 基础 之 上 。 得 

出 的 结论 由 古典 作者 的 报告 作 了 补充 。 硕 罗 多 德 在 公元 前 449 年 访问 过 埃及 ,他 提供 了 一 P 
当 好 的 描述 ,400 多年 以 后 , 狄 奥 和 多 罗斯 的 论述 可 以 再 把 一 些 细节 加 人 其 中 

在 希 轩 多 德 时 期 ,有 三 种 级 别 的 制作 本 力 借 的 方法 。 最 昂贵 最 精心 的 方法 包括 (以 下 工序 ): 
(a) 除 了 心脏 和 肾 之 外 ,切除 脑 与 胸腔 ,腹腔 中 的 内 脏 ;(b) 用 棕榈 油 和 香油 清洗 内 脏 ;(c) 用 没 药 
(myrrh) .肉桂 和 其 他 芳香 物质 填 满 身体 空 腔 ,尔后 将 充满 香气 的 切 开 部 位 缝合 :(d) 用 泡 碱 处 理 
这 个 尸体 并 将 之 清洗 ;最 后 Ce) 把 雪松 油 和 其 他 软膏 涂抹 在 尸体 上 ,用 芳香 物质 捞 拭 尸体 ,尔后 用 
绷带 将 它 惠 起 来 。 第 二 种 比较 便宜 的 方法 是 用 每 年 注射 雪松 油 的 方法 代替 (a) 和 (b) 两 道 工 序 ， 
其 他 操作 与 上 述 的 一 样 。 第 三 种 最 便宜 的 方法 是 通过 使 用 溶解 液 同 样 去 除 内 脏 , 但 它 把 昂贵 的 
雪松 油 替 换 成 较 便宜 的 ,有 效 性 差 的 油 。 我 们 还 没有 关于 这 些 注入 忆 体 内 的 油 的 溶解 作用 的 撞 
述 ,也 未 曾 获 得 被 除去 内 脏 的 去 处 的 早期 细 市 ， SE RITE E CL SR T E Pro B3 1538 E 
|y WEAEGXFEBUTLSERESE TE FO HPA 26 (B RAE el TERI Pm an CELA 3B). 

MK Bt BY i8] dr oe E de AT] AE Za i Hh xx p 53 d E 18 LT d V YS Te Pa AS du] i TR BS E 
序 ,也 知道 它 的 历史 演变 。 和 希 罗 多 德 仅仅 描述 了 波斯 统治 期 间 的 埃及 所 实施 的 制作 本 态 伊 的 状 
况 。 制 作 木 乃 伊 事实 上 与 尸体 防 属 ( 它 字 面 n (gx Hd" E4PTupOoMRE-—pBg. RA 
i. Ay Be Be Acn] A A Dite P B8 ME — 7; i — A ok. TT xx PE. TA LR 7525 BA] LA A: 
Kk. TEV PIF PARE KA. HMA ATA. 尽管 石灰 石 很 丰裕 ' 但 托 
蔓 密 时 期 之 前 人 们 无 法 取得 生石灰 。 可 用 于 脱水 的 是 盐 和 泡 碱 。 是 泡 碱 的 神圣 的 性 质 , 次 是 人 
们 使 用 泡 碱 而 不 是 便宜 的 盐 。 

经 过 泡 碱 处 理 之 后 ,尸体 被 很 好 地 脱水 ,因而 设 必 要 再 进行 干燥 。 尽 管 某 些 林 万 人 恨 好 像 是 在 
弄 湿 后 被 包 惠 起 来 的 ,但 没有 证 据 表 明 将 尸体 浸泡 在 泡 碱 溶液 中 的 做 法 是 制作 未 万 贫 的 一 道 工 
序 。 与 处 理 鱼 和 家 高 的 方法 类 似 , 脱 水 剂 最 可 能 受到 干燥 的 颗粒 状 泡 碱 的 方式 的 影 啊 。 在 古 希 
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在 在 王国 ( 约 公元 前 2200 年 ) 时 期 ,埃及 人 并 不 能 适当 地 保存 尸体 ,我 们 可 以 认为 这 时 是 实 
验 阶 段 。 他 们 一 是 懂得 切除 肠子 的 操作 ,因为 人 们 已 经 发 现 了 一 只 雪花 石膏 制 的 箱子 ,这 只 箱子 
P b or BA ny, VU F^ . Hr RECOGE EE RR 2E EI (Queen. Hetep-heres)( 约 公元 前 2650 年 )[ 基 奥 
iilii pag I) BEZR [BU PIE. ix HG PAY AE E FRU A Sa. BB TE TE HE O9. 3 5 B5 TEL CTI 
液 里 。 这 是 保存 内 脏 的 最 时 阶段 ， 

在 后 来 的 十 王国 时 期 的 陵墓 里 ,内 脏 被 分 别 放 到 四 个 礼 
莱 乱 中 , 放 到 石 枢 的 四 个 角落 里 。 腹 部 和 和 骤 体 其 他 的 空 腔 内 
塞 满 亚麻 布 。 为 了 保持 死者 的 面貌 ,防止 它 因 腐烂 而 发 生 扭 
EH] He A FS pay HIR] Ita st TEL at) eB fp ye 8 00] CHI E AR ft 
I] PY 88 DR eR ET PRE. AL Se ee oe 
i EBD Pg A E IR ak tS) Rs Hb Og 
be A ob a a ee YB .rsmok7 pru ge st A ng T 
^ C BE HER. CSS E SHE AE Yo HAC b 图 170 Jem) tik A Sp TCR PH 
理 ; 把 它 切除 ,将 一 个 石头 替代 物 放置 于 尸体 之 中 。 资 幕 贼 。。 坦 哈 此 (Tutankhamen) 的 防腐 。 约 
侵扰 过 的 局 体 , 也 被 仔细 地 重新 包 于 ,重新 安 菲 ， AUW 1350 年 。 比 例 约 1/10, 

第 十 一 王朝 ( 约 公 元 前 2050 一 前 2000 4E) frg M ue x J} 
颁 至 今 尚 存 全 部 器 官 ,( 显 示 那 时 ) 没 有 人 曾 试图 要 前 开 其 腹部 。 处 理工 作 集 中 在 包 惠 时 仍然 是 
东软 的 尸体 的 表面 。 We P ICE SERERE B E PS] 38 9] A at ES | AR A i8 
ba € ERRARE. dERITS TE E D SR oc m e P Dk HS fa. 5p zz 0n] E 
In fri tr 90 2 181 1E P) Bp SP RAN AEA RE BPS. Ate Me H hb i A i) 
PATE Tom -j fti. 1] AY Er S9 SE E — ibt CS 201 Pt ERE BR Te Pb 1 D AC B 

在 第 十 二 王朝 ( 约 公元 前 2000 一 前 1780 年 ) 期 间 , 时 人 开始 精心 地 处 理 尸 体 。 解 剖 肋 腹 变 
得 越 来 越 平 贡 ,内 脏 通常 被 全 部 切除 。 肝 胜 . 肺 . 胃 和 肠 被 保 
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在 新 王国 到 第 二 十 一 王朝 ( 约 公 元 前 1580 一 前 1090 4E) 
期 间 ,我 们 发 现 areas [5] f 260 B, E n H eT BJ 
腐 , 脑 和 内 胜 被 取出 ,心脏 既 处 理 后 被 重新 族 回 体内 ; 心 形 护 
导 符 被 包 里 在 木 万 伊 的 外 层 崩 带 里 面 。 腹 腔 和 胸腔 内 填 满 
有 时 漫 浦 树脂 的 亚麻 布 , 热 树 脂 混 合 物 被 浇注 其 中 。 木 乃 伊 
EREZA AiR EE. ARR KAA Zo 
HIE RE BG FF oc ox Hc f 99 c HE ES a LA CER]. 170, 
图 171)。 在 这 里 ， 和 (的 尸身 ) 也 必须 先 埋 在 沙漠 里 
直至 最 后 一 个 成 员 辞 世 , 当 所 有 家 庭 成 员 的 局 身 都 经 防腐 处 





图 171 第 十 入 王朝 的 一 位 大 丐 理 之 后 ,他们 才 会 按照 宗教 仪式 得 到 安葬 。 
伊 纳 (Yuaa) 的 头 。 脸 部 的 模仿 产 在 第 二 十 一 王朝 (公元 前 1090 一 前 945 年 ,处理 尸 体 的 


上 了 了 村 产 和 下 静 的 显 营 表情 。 埃 方法 有 了 更 进一步 的 变化 。 尸 体 空 腔 内 用 装 满 泡 碱 、 地 衣 ， 
itn ec sna sk A OLIM LIRE AY ACI AR TG ETKA, CE A a BE 
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随 着 王朝 的 更 迭 , 对 尸体 进行 防腐 的 手段 退步 了 。 错 综 复杂 的 宗教 仪式 代替 了 防腐 方法 。 
一 系列 细心 的 包扎 的 对 象 ,是 仅 用 像 沥青 似 的 物质 包装 过 而 无 进一步 处 理 的 尸体 ;有 时 骨架 用 源 
青 和 树脂 定型 为 人 的 形式 。 木 乃 伊 经 常 仅仅 是 装 在 cartonnage 箱子 里 的 一 堆 胡乱 包 起 来 的 骨 
头 ,肖像 和 装饰 品 被 放 在 这 些 骨头 上 面 来 代替 早 几 代 被 保存 的 尸体 。 

不 同 朝代 的 尸体 防腐 员 所 用 的 材料 因 其 许多 剩余 的 贮存 品 而 得 到 进一步 的 揭示 ,这 些 剩余 
物 由 于 其 神圣 的 性 质 而 被 精心 包 于 ,在 尸体 安 莫 的 仪式 结束 后 被 埋 起 来 。 这 个 过 程 及 其 细节 因 
朝代 的 更 普 而 发 生 着 变化 ,其 变化 随 着 宗教 思想 的 发 展 而 受到 鼓动 。 木 用 伊 技术 的 阴暗 面 在 纸 
$533 4 (Sallier no。2) 中 的 一 个 段落 里 得 到 了 很 好 的 阐述 :防腐 员 的 手指 发 出 恶臭 ,这 臭 味 来 自 
尸体 。 他 的 眼睛 被 高 温 灼 伤 。 他 的 身体 太 虚弱 ,没有 女儿 的 的 扶 他 就 难以 站 立 。 他 整 日 切割 着 
破 衣 党 ,以 至 他 慷 恨 衣服 。” 
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(a) 货物 的 制作 许多 技术 操作 和 器 械 皆 诞生 于 厨房 。 我 们 把 炉子 和 烘箱 .用 于 研磨 和 榨 
取 的 器 械 .酒精 发 酵 的 应 用 .储藏 方法 .压榨 种 子 和 水 果 来 提取 液 汁 等 都 归功 于 它 。 自 从 旧 石 器 
时 代 一 一 那 时 烘 烤 是 制作 食物 的 唯一 方法 一 一 以 来 ,食物 的 制作 方法 经 历 了 一 种 进化 式 的 发 展 。 
在 适当 的 容 恬 发 明 出 来 以 后 ,用 者 的 方法 来 制作 食物 便 成 为 可 能 。 这 个 阶段 仍 可 以 通过 观看 请 
如 爱斯基摩 人 ”这样 的 对 象 而 得 以 研究 ,他们 生食 大 部 分 的 肉 类 食物 ,但 也 采用 烘 烤 和 者 的 方 
法 。 除 了 肉 类 , 旧 石 器 时 代 的 人 也 食用 许多 今天 我 们 不 再 食用 的 植物 食品 (第 14 章 )。 直 到 新 石 
器 时 代 到 来 以 后 ,食物 原料 才 经 常温 在 投入 热 石 头 获 得 的 热 水 中 进行 加 工 处 理 ”“ ( 边 码 173)， 

在 新 石器 时 期 , 随 着 种 植 谷物 .饲养 性 畜 和 制造 隐 器 的 出 现 , 烹 任 产生 出 一 种 新 的 意义 。 从 
KR TRU SEE. ABDEARRANAHN ARPA. — Rx Ry EO DE TE BECK "PU 
Th 455-35] 85 77 1 TL sil E H3 EE SIRE FE XR GE A B5 2R JT Ae SE BS CS 7^ ^E HH 
来 。 此 时 野生 动物 仍然 是 肉 类 食物 的 主要 来 源 , 它 们 与 鱼 类 是 食物 中 的 重要 组 成 部 分 。 最 初 的 
酒 类 饮料 也 可 能 会 追 漳 到 这 个 文化 阶段 。 

在 最 初 的 城市 文明 出 现 之 前 不 久 , 理 的 产生 以 及 用 犁 进行 干 田 和 水 田 的 更 大 面积 的 耕作 , 产 
生 了 一 区 新 的 饮食 单单 。 人 各 物 现 在 被 压榨 ,三 碎 和 和 肾 分 。 加 有 调味 品 的 大 块 面包 第 烤 制 ,发 酵 在 
这 个 过 程 中 也 得 到 了 利用 。 和 谷类 耕作 中 的 改进 ,引信 了 更 多 品种 的 证 粉 食物 。 肉 类 现在 主要 从 
家 畜 中 获得 ,尽管 捕 色 仍然 为 百姓 提供 食物 ,但 狩猎 赵 于 成 为 富 人 的 消 遗 。 随 着 文字 的 发 明 , 我 
们 能 够 从 出 土 文物 中 得 到 (关于 古代 食物 的 ) 增 补 材料 了 ,因为 气候 通常 不 允许 食物 残存 下 来 。 

在 埃及 ,谷物 构成 了 食物 的 大 部 分 内 容 。 哈 里 斯 纸 芍 草 纸 文稿 (第 二 十 王朝 , 约 公 元 前 1200 
年 ) 提 到 了 30 杂种 不 同形 式 的 面包 和 人 饼干。 尽管 要 届 从 于 一 定 的 禁忌 ,但 人 们 还 是 把 乔 豆 、 殉 豆 
和 小 扁豆 当 作 了 食物 。 西 瓜 , 洋 萄 黄瓜、 万 芭 , 世 菊 菜 .小 曹 卜 ,还 有 忘 忧 树 的 果实 {也许 是 就 莲 
Zizyphus lotus) MARE Ai SEP BURE 51 14), ER Ae AER ER Lee. K 
REBAR EER BRAN ER GER EBS Hyphaene thebaica; 阿拉 们 棕榈 daum , JK 
tire AA. AMASRAM RAMA. FRA. OR UL d: ETE ON 
像 印度 的 酥油 (或 ghi) 那 样 的 黄油 油脂 来 供 人 们 使 用 ， 

在 以 葡萄 酒 和 油 而 着 名 的 巴勒斯坦 ,食物 与 埃及 的 非常 相似 ;埃及 的 许多 食物 原料 进口 到 了 
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的 其 他 地 方 一 样 , 巴 勒 斯 坦 的 谷物 或 烘 烤 后 食用 或 新 鲜 食 用 。 面 粉 PRAM HRS we 8 
的 , 薄 平 的 生 面 饼 依 然 放 在 热 的 石头 上 ,在 余 火 或 干 著 烽 起 的 火 中 燃 制 。 尽 管 坚 采 油 , 人 鱼油 和 药 
西瓜 油 已 经 为 人 所 知 , 但 主要 的 菜油 还 是 橄榄 油 。 和 埃及 人 一 样 , 盐 和 其 他 凋 味 品 也 昭 受 欢迎 。 
甜 酒 由 蜂蜜 制 成 ,牛奶 和 黄油 也 为 人 所 用 。 尽 管 骆驼 和 猪 是 人 们 熟悉 的 动物 ,但 人 们 食用 的 肉 只 
是 牛肉 ,山羊 肉 和 绵羊 肉 。 腌 咸 鱼 是 穷人 的 主要 食品 。 禾 肉 和 上 鸭 内 在 埃及 经 常 被 食用 ,但 它们 很 
少 出 现在 古巴 勒 斯 坦 人 的 餐 梨 上 ， 

在 美 索 不 达 米 亚 , 牛 肉 是 富 人 食物 中 的 一 部 分 ,但 在 波斯 , 它 则 是 所 有 阶层 共有 的 一 种 基本 
食物 。 美 索 不 达 米 亚 人 从 最 早 的 历史 时 期 就 开始 食用 牛奶 和 奶 栈 了。 许多 菜油 易于 制 取 ,其 中 
麻油 是 最 常见 的 一 种 。 引 进 生 产 橄 模 油 的 努力 失败 了 ,橄榄 油 虽 然 有 名 ,也 只 构成 食物 中 的 一 小 
部 分 。 那 时 有 许多 种 水 果 , 其 中 为 我 们 现在 所 熟知 的 多 数 水 果 就 是 从 该 地 区 经 由 希腊 引进 到 欧 
洲 的 。 众 物 依然 是 常用 的 植物 食品 ,它们 被 烘 烤 ,或 者 被 研 碎 以 做 成 饼干 ,或 者 与 牛奶 ,蜂蜜 , 油 
一 起 制作 一 种 麦片 癌 。 

在 历史 早期 ,许多 种 炊具 已 经 为 人 所 知 ,适用 的 炊具 已 发 展 起 来 。 最 吝 老 的 形式 一 一 烘 烤 ， 
被 用 于 加 工 处 理 牛 肉 和 野生 动物 肉 。 在 埃及 , 京 制 议 肉 和 鸭 肉 的 代表 性 用 具 在 所 有 历史 时 期 都 
Ai SRK REZ RAMPART AKER CPI 172)。 在 公元 前 1500 FSR 
牛肉 更 多 地 被 人 们 所 描述 ,尽管 这 并 不 一 定 意味 着 饮食 习惯 的 一 种 变化 。 肉 经 党 在 京 饪 前 被 揪 
打 成 片 状 。 


(A Oe LZ 
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图 172 EE- KRA AR REFPET ARRE., SF RR. HEI 2500 年 。 





图 173 早期 埃及 的 精 果 制造 人 .左边 的 火 用 于 加 热 银子 ,处 于 单 屋 的 这 些 扒 子 可 能 是 颠倒 过 来 置 
于 炎 上 的 一 一 由 于 一 种 富有 美感 的 习俗 ,它们 似乎 高 商 地 堆积 着 。 FERRARA Pe). 
捞 拌 并 盖 上 (右边 ;。 注 意 火 边 的 助手 的 特征 性 寥 势 ,他 用 手 遮 眼 以 御 热 (也 可 见 图 175)。 来 自 塞 加 
拉 的 墓 草 ,埃及 。 约 公元 前 2500 年 。 


炉灶 的 发 展 可 以 从 厂 代 的 面包 烘 房 中 得 以 研究 。 在 埃及 ,最 早 、 最 简单 的 炉 于 的 形式 是 :在 
两 三 块 竖立 的 石头 之 上 , 平 放 着 水 平 的 石 涉 ,一 个 侍者 在 这 些 石头 之 间 把 火 点 燃 并 用 把 子 把 ,他 
得 经 常用 左手 保护 着 眼睛 以 锡 被 火 灼伤 。 大 约 在 公元 前 2000 年 ,出 现 了 一 种 配 有 人 妨 棚 的 泥 制 炉 
子 , 在 炉子 上 装 有 制作 饼干 或 面包 的 托盘 .到 金字 塔 建成 的 时 候 , 较 高 社会 阶层 家 里 的 厨房 会 拥 


[273] 
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有 装配 特殊 煎 锅 的 砖 制 炉子 和 火 盆 , 以 及 其 他 种 类 的 炊具 5 (E 173—175). 
het: — ei [E Fe 38 AS GK ARE. He TT BES Se URS E 
Ur AY 2H IL o> «BBS E BE E EE 8 mp CI HEC HAE pn d pn 
£f. GRIS BE E DICE AY) Pg d e t T (14 RUP qd 9 Rc 
AF Ti RU IPLE WAE. $e Ee. EAE e t 
4 3E R 5 00 Ac da RUE rd 9 RIT HL TEE BE, 
XE T 3A n] 47k KRR. o EE SE S| CRUS. T dp fij n 
安排 ,使 其 为 烤 制 面包 服务 “ 。 后 来 蜂窝 炉子 被 引进 , 火 
HIM 在 一 个 热 的 表面 上 烘 烤 非常 。 被 置 于 炉子 内 燃烧 , 当 这 些 炉子 足够 热 的 时 候 火 被 把 出 ， 
Mm fmm mama zo 使 炉子 可 以 烤 制 食物 。 这 种 方法 是 从 使 用 事先 在 火 中 加 
面 的 人 也 许 要 把 一 个 必 饰 的 盖子 效 到 “， 热 的 罐子 的 过 程 中 产生 出 来 的 。 直 到 近代 ,该 方法 仍然 在 
围 着 火 的 石头 上 。 来 自 底 比 斯 的 墓 ”近东 保留 着 标准 的 形式 。 
# , 埃及。 的 公元 前 1900 F., 我 们 把 磨 碎 和 粉碎 装置 的 发 展 归 功 于 厨房 。 abe 
EH PE GE I B] A ATR 175); 它 们 至 今 
有 太 大 的 变化 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 杆 和 自 可 能 特 指 较 早 时 期 用 于 制作 面粉 的 鞍 状 手 推 磨 ， a 
磨 工 从 他 春 米 的 操作 中 获得 这 一 称呼 。 在 埃及 , 春 米 似乎 只 局 限于 去 掉 谷 物 的 外 皮 ,尽管 药草 及 
274) 其 类 似 物 仍 在 白 中 ， 





图 175 制作 凋 味 的 面包 ,面包 随后 会 被 进一步 烘 烤 以 便 食 用 ,或 者 可 选择 地 泡 在 水 中 发 酵 以 制造 啤 
酒 。 从 右 至 左 : 人 们 把 谷物 放 在 研 钵 里 除 过 ,得 分 ,用 手 推 磨 研磨 左面 的 这 群 妇 女 随 后 把 面粉 做 成 
锥 形 的 生 面 团 , 图 中 间 的 人 把 这 些 生 面团 放 到 火 上 烘 烤 ,最 左边 的 妇女 正在 用 一 块 红色 的 颜料 给 一 
块 锥 形 生 面团 染色 。 E ELE ECT I E ELI UR. 约 公 元 前 1900 F. 





研磨 的 早期 历史 仍然 没 搞 清 楚 。 在 埃及 ,制作 面粉 是 
冢 奋 主 妇 的 尾 务 , 从 最 早 的 历史 时 期 开始 ,家 庭 主 妇 就 在 
尽 状 手 推 磨 上 研磨 和 谷物 (图 176)。 直 到 约 公 元 前 1500 年 ， 
我 们 才 确 切 地 获悉 某 个 碾 磨 工 在 大 量 地 处 理 和 谷物 。 醋 磨 
[不 得 不 跪 着 磨 碎 谷物 ,一 种 新 形式 的 鞍 状 手 推 麻 不 久 就 
产生 了 。 追 湖 到 金字 塔 时 代 , 鞍 状 手 推 麻 被 举 高 到 一 个 相 
x] EH LR c BUR JE S Z b ,这样 能 使 他 更 有 力 地 研磨 
t9). 远离 肆 麻 工 的 磨 石 那 一 端 , 装 有 杯子 收集 面粉 (图 
175)。 在 希腊 化 时 代 以 前 ,埃及 没有 转动 式 手 推 磨 存 在 的 





图 176  — Bh. IDE SC PS EK T-HEIB 
dm. 埃及 


KB, £I 2500 年 ， 

在 美 索 不 达 米 亚 ,除了 一 直 在 家 务 中 很 普及 ,并 且 有 
-种 不 同形 式 , 分 别 适 于 研磨 谷物 ,芝麻 和 惠子 的 旧式 鞍 状 手 推 磨 之 外 ,一 些 其 他 形式 的 手 推 麻 
也 为 人 所 部 。 我 们 不 知道 文本 中 提 到 的 较 早 时 期 的 手 推 麻 是 不 是 那 种 转动 型 的 手 推 磨 (图 41》， 
那 种 手 推 磨 一 定 出 现在 公元 前 1000 年 之 后 。 由 驴子 拉动 的 较 大 的 磨 白 ,是 转动 型 的 蘑 。 对 引进 


11.3 Sue A 


这 些 转动 型 磨 自 的 年 代 的 仔细 研究 ,仍然 不 得 不 依赖 于 
出 土 文物 。 在 巴勒斯坦 ,转动 型 磨 白 在 希腊 化 时 代 引 
进 ; 直 到 那 时 ,还 只 有 和 白 和 鞍 状 手 推 磨 被 人 们 使 用 看 ， 
:个 上 面 的 石 尖 没有 栓 或 林 的 转动 型 磨 日 在 基色 被 友 
现 , 这 使 人 想起 了 往复 运动 韭 连续 的 转动 运 
a 
 — Bb iG bM SE de Ma. TETRA 
索 不 达 米 亚 , 有 不 同 尺寸 的 筛 眼 的 筛子 都 是 由 芦苇 、 灯 


心音 或 者 纸 莎 草 制 成 的 (图 175, 图 179)。 在 制作 面包 


的 过 程 中 ,去 掉 外 皮 的 谷物 被 碾 碎 ,但 是 通 靖 只 有 较 好 
质量 的 面粉 才 被 筛 分 。 普 通 的 面包 总 是 被 砂子 污染 ， 
埃及 人 从 最 早 的 时 期 起 就 开始 以 非常 浅 的 篮 于 的 形式 
来 制造 第 子 。 在 希腊 化 时 代 , 一 种 深 篮子 被 人 们 所 使 
用 ,篮子 的 底部 执行 着 第 分 工作 ,现在 人 们 通常 都 用 人 金 
属 来 制作 筛子 了 。 美 索 不 达 米 亚 人 对 筛子 的 定义 明确 








图 178 妇女 正在 发 

醇 桶 里 踩踏 麦芽 桨 的 

pg xe Ha m C£ A MEM, 

HANES), X 

FH mi rum e A f) 
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制 成 的 ,用 于 制作 面粉 “被 第 em eee de I Arana RAER 
过 的 "这 个 术语 ,被 埃及 人 恰当 
地 指称 阳光 中 灰尘 小 颗粒 的 闪光 。 

(b) ERER ”发酵 技术 总 是 与 烤 制 食物 有 密切 关系 。 当 发 酵 剂 
( 即 一 团 酵 母 ) 加 到 生 面 里 面 的 时 候 ,生物 体 便 繁殖 起 来 ,于 是 发 酵 开 始 
了 .在 这 个 过 程 中 放出 的 气体 (二 氧化 碳 ) 使 得 生 面 发 起 来 ,改变 了 目 
己 的 质地 结构 。 到 古代 帝国 结束 之 际 , 对 这 种 原理 的 运用 已 经 得 到 彰 
及 ,但 总 的 说 来 , 它 并 没有 代替 面包 .蛋糕 和 饼干 这 种 未 发 酵 形式 的 食 
med. Tiu 未 发 酵 面 包 的 节日 起 源 的 (圣经 》 故 
事 , 极 好 地 阐明 了 这 一 点 。 

AMAR EMT PET. EMRE TE IB 4 d IE FC Jes 19] RI 
Xp Arn. m uw x S s m A (RS o BE 95 Di a or f ABE D 
液 ,因为 它们 含有 太 少 的 糖分 。 甚 至 野生 的 葡萄 和 其 他 水 果 也 几乎 没 
有 什么 大 用 处 。 新 石器 时 代 的 发 酵 技术 , 随 着 有 组 织 的 农业 和 合适 从 
物 的 更 有 秩序 的 生产 的 到 来 而 产生 . EG ds 18] I nu ME RT 38 8$ 
Ay de BEBE REEL cm EXHI ps DORSET Tei «np RE CAE H A 
酵 的 蜂蜜 制 成 的 含有 适度 酒精 成 分 的 蜂蜜 酒 :这 甚至 比 农业 还 要 证 老 。 
最 早 的 史前 欧洲 农民 在 空旷 地 附近 采集 野生 蜂 泌 {图 177) ,他 们 不 久 便 
利用 在 田地 里 收获 的 稻草 制 成 蜂箱 ,开始 大 工 养殖 蜜蜂 ， 


在 历史 开始 之 时 , 古 埃 及 人 就 知道 含 精 水 果 计 或 蜂蜜 的 酒精 发 酵 ( 图 178)。 他 们 知道 第 一 
次 (酒精 ) 发 酵 一 一 通常 要 在 他 们 国家 的 高 温 中 持续 3 一 4 天 一 一 之 后 ,第 二 次 发 醉 会 发 生 , 主 要 
产生 醋酸 。 结果 ,啤酒 最 后 会 变 酸 ,从 这 个 最 早 时 期 开始 , 古 埃及 人 就 通过 用 塞 子 塞 紧 啤酒 后 口 
的 方法 来 防止 第 二 次 发 酵 发 生 ;这 样 , 他 们 就 将 醋酸 有 机 物 CMycoderma aceti) 生 长 有 所 必需 的 空 


D 转动 运动 的 早期 历史 在 第 9 章 中 讨论 。 对 这 些 者 古 学 发 现 的 一 种 不 同 解 释 由 柴 尔 德 {Childe) 教 失 提 出 ,过 的 200, 


D 
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气 排除 在 外 了 。 
乳酸 发 醇 在 欧洲 早期 被 人 们 实践 过 ,但 是 当 酒 精 饮料 由 现代 谷物 来 制造 的 时 候 , 这 种 发 酵 便 


他 饮料。 乳酸 发 酵 记 录 的 痕迹 出 现在 埃及 的 金字 塔 时 代 , 但 在 那里 它 后 来 也 被 人 们 忽略 了 。 

刺 酒 也 许 是 最 常见 的 发 酵 果 计 。 在 埃及 , 它 似乎 是 这 样 制作 出 来 的 :人 们 首先 从 浸泡 过 的 束 
子 中 梯 出 果汁 ,然后 通过 引入 野生 酵母 和 吏 皮 让 果 汗 发酵。 这 个 过 程 在 大 约 公元 前 2000 4EQRE 
画 中 得 到 描述 (图 179) 。 发 酵 后 ,液体 被 倒 出 ,残渣 被 压 棒 , 酒 被 灌 到 饶 子 中 并 被 小 心 翼 翼 地 塞 
紧 铅 口 保存 起 来 。 记 酒 有 高 含量 的 糖 一 一 实际 上 , 它 像 蜂蜜 一 样 被 用 来 产生 甜 味 。 蜂 蜜 经 常 被 
加 在 发 酶 前 的 枣 酒 里 ,结果 束 酒 酒精 含量 必然 很 高 。 这 种 前 古典 时 代 的 烈性 饮料 ,尤其 在 美 索 不 
达 米 亚 流行 ;在 卡 塞 特 时 期 和 新 巴比伦 王国 开始 期 间 , 玉 酒 代替 啤酒 成 为 流行 饮料 。 这 里 的 玉成 
为 一 种 主要 的 食品 原料 ,在 某 些 地 区 其 每 年 每 掌 尺 (palm) 的 产量 高 达 LASS. WP RH 
的 果汁 ,部 分 用 于 调制 许多 种 果子 露 (用 果汁 制 成 的 非 酒精 饮料 ) ,部 分 用 于 配制 发 酵 的 能 使 人 喝 
酬 的 饮料 ,文本 中 经 常 提 到 该 饮料 ,后 来 它 被 用 与 啤酒 同样 的 术语 来 表示 ,这 超出 了 流行 的 界限 。 
惠 的 残渣 被 用 作家 畜 饲 料 , 束 核 经 干燥 后 被 用 作 燃料 ， 





图 179 制作 惠 酒 。 从 右 至 左 : 制 备 混 合 物 , 粉 碎 湿 合 物 并 通过 一 个 簿 子 将 它 倒 人 发 酵 桶 里 。 右 数 第 
五 个 人 把 液体 倾倒 人 一 个 饶 子 里 ,这 个 缸 子 将 被 密封 ,并 和 左边 的 那些 瓜子 一 起 保存 起 来 。 来 自 底 
比 斯 的 墓 玩 ,埃及 。 约 公元 前 1900 年 。 


希腊 人 发 现 这 种 束 酒 是 “一 种 令 人 愉快 的 , 致 人 头痛 的 饮料 ”站 。 特 殊 品 牌 的 束 酒 由 加 人 了 
药草 、 肉 村 叶子 和 请 如 香油 这 样 的 油 来 制 得 ,它们 的 制作 方法 的 秘密 ,就 像 现 代 烈 酒 的 制作 秘密 
一 样 得 到 很 好 的 保护 。 这 样 ,我们 便 拥 有 不 同 的 名 字 来 称呼 诸多 惠 酒 了 ,它们 恰恰 是 由 相同 的 
E .无 花 果 和 葡萄 干 制 成 的 ,但 有 大 不 相同 的 味道 。 高 酒精 含量 使 随后 的 发 酵 变 得 不 可 能 ,因此 
这 类 饮料 可 以 保存 一 年 左右 。 ARAMA KTR BB. 

古巴 勤 斯 坦 的 酒 类 饮料 具有 一 种 名 字 , 似 乎 与 美 索 不 达 米 亚 囊 酒 的 名 字 密 切 相 关 。 该 饮料 
经 常 与 葡萄 酒 一 起 被 圣经》 所 引用 ,有 人 猜想 它 就 是 古老 的 烈 酒 ,但 在 这 个 时 期 要 长 期 保存 酒 是 
完全 不 可 能 的 ” 。 在 巴勒斯坦 ,烈性 饮料 不 仅 由 束 来 制作 ,也 由 石榴 ,苹果 甚至 大 麦 来 制作 。 有 
一 种 埃及 烈 酒 被 描述 为 "果园 酿造 "; 因 为 它 的 性 质 无 人 知晓 。 它 肯定 不 是 普通 的 石 杭 酒 或 囊 酒 ， 
但 可 能 是 加 人 药草 和 蜂蜜 制 成 的 酒 中 的 一 种 。 

RAPES SHAN AP RRS ERE PRA. eee Ta 
切割 树 心 (Raphia vinifera) 来 获得 ( 树 心 位 于 上 面 树枝 的 底部 正 下 方 树干 上 )。 棕 枸 酒 不 可 能 
流行 过 ,因为 这 样 处 理 过 的 海 惠 很 难保 存 。 

(c) 啤酒 在 古代 的 文本 中 ,有 许多 术语 称呼 啤酒 ,一 种 由 大 麦 和 其 他 谷物 制 成 的 含 酒 精 饮 
料 。 古代 苏 美 尔 文本 提 到 8 种 产 自 大 碌 的 啤酒 ,8 种 产 自 二 粒 小 麦 或 者 amelcorn( 一 种 小 胡 ) 的 
啤酒 ,和 3 种 混合 啤酒 。 埃 及 的 术语 同样 复杂 , 它 通 常 不 能 在 啤酒 的 种 类 和 专卖 的 品种 之 间 进 行 





11.3. ZAHRA 


麦芽 酒 的 制备 -如 它 依然 所 是 是 至 关 重 要 
的 工艺 过 程 。 当 含 泻 粉 的 谷物 发 芽 时 ,一 种 酶 证 粉 
栈 一 一 会 将 部 分 证 粉 转化 成 才 芽 精 。 制 取 麦 芽 精 是 这 种 
自然 过 程 在 受 控 条 件 下 的 再 生产 。 妻 芽 糖 是 构成 啤酒 特 
跌 甜 味 的 一 种 重要 因素 。 制 备 麦 芽 糖 并 不 是 因 酿 酒 而 产 
生 的 , 它 比 烘 烤 面包 更 古老 ; 它 是 人 们 为 了 使 省 物 和 其 他 
种 于 或 水 米 变 得 更 加 可 口 而 使 之 发 生 的 。 这 类 粮食 能 够 
授 过 在 水 中 长 期 浸泡 所 产生 的 发 芽 变 得 更 可 口 和 更 易于 
消化 ,而 且 在 不 用 火 的 条 件 下 ,可 以 将 盐分 或 碱 水 加 大 到 
这 些 食物 之 中 。 这 样 发 芽 的 含 证 粉 谷 物 的 营养 价值 会 得 
到 很 大 改善 产品 可 以 在 干燥 ,研磨 成 去 壳 谷 粒 或 面粉 之 
后 保存 起 来 ,随后 就 可 以 加 工 成 可 用 于 烘 烤 的 生 面 (图 
180)。 发 芽 也 可 以 通过 在 谷物 上 喷 酒 水 并 使 它 保 持 在 避 
元 阳 光 直 接 照射 的 条 件 下 获得 。 用 这 种 方式 制 成 的 饼干 
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图 180 第 十 八 王 朝 的 埃及 面包 师 和 


啤酒 酿造 者 。 我 们 可 以 认 出 在 圆 形 烤 
加 上 的 烘 烤 操作 (最 上 面 的 右 图 ;参看 
图 242 的 陶 制 炉子 ), 在 手 推 磨 上 研 
磨 , 揉 面 (第 二 排 中 的 左右 图 ), 把 面 拉 


是 一 种 "耐用 面包 ” ,这 类 食品 是 古代 用 作 诸 如 去 壳 谷 粒 和 紧 放 到 发 醇 饼 里 (底下 右 图 )、 来 自 底 
EF 面包 的 旅行 给 养 中 的 一 种 。 在 美 索 不 达 米 亚 ,麦芽 产 品 。 比 凑 的 莫 莫 ， 约 公元 前 1500 4E. 
经 常 作为 工资 发 给 神 庙 管理 人 员 ,但 是 随 着 乌 尔 第 三 王朝 
的 崛起 ,作为 食物 的 麦芽 产品 便 消 失 了 。 麦 芽 和 谷物 从 食物 原料 转变 为 啤酒 酿造 的 一 种 基本 材料 ， 
可 能 起 因 于 大 众 饮食 爱好 的 一 种 转变 . 

由 麦芽 谷物 制 成 的 饼干 现在 成 了 啤酒 原料 ,在 这 种 原料 中 可 加 和 人 药草 .香料 .惠子 和 其 他 成 
分 。 为 了 制造 啤酒 ,啤酒 原料 中 摊 人 谷物 并 浸泡 在 水 中 有 待 发 酵 。 通 过 过 滤 和 挤 压 , 在 浸泡 之 后 
和 发 酵 之 前 的 固体 物质 有 时 就 会 被 去 掉 ( 图 180)。 受 控 发 酵 需要 酵母 , 酶 在 其 中 将 麦芽 精 转 恋 





图 181 苏 美 尔 人 
的 象形 文字 ,象征 
LER BENE 
fh dr. 46 mE 

-种 后 来 的 形式 ， 
似乎 表示 加 热 装 
B nm M RUE h 
附加 物 ， 


成 艾 萄 糖 , 尔 后 再 转变 成 酒精 和 二 氧化 碳 。 对 古代 酿酒 人 可 实现 的 发 酵 过 
程 是 不 大 受 控 的 ,因为 他 必须 依赖 诸如 偶尔 在 空气 中 或 在 水 果 和 答 物 表皮 
上 获得 的 其 他 熏 生 物 ” .这 些微 生物 经 常 可 以 在 啤酒 原料 的 烘 烤 温度 
(50 一 55C) 下 存活 ;( 但 是 ) 这 会 杀 死 所 有 的 醇 母 细胞 ,( 因 此) 它们 已 难以 
在 吝 代 的 啤酒 缸 的 遗留 物 中 被 找到 。 对 于 早期 酿酒 人 来 说 ,将 容器 放置 在 
他 们 的 周围 已 经 成 为 习惯 ,这 些 容器 能 够 在 它们 的 裂 链 里 提供 合适 的 微 生 
物 。 晚 些 时 候 , 先 前 的 发 醇 残渣 被 加 到 啤酒 原料 的 麦芽 浆 里 。 在 埃及 ,有 
证 据 表 明 ,到 公元 前 1500 年 一 种 纯粹 的 或 几乎 纯粹 的 酵母 是 人 们 可 得 到 
的 。 对 于 美 索 不 达 米 亚 人 来 说 , 则 没有 直接 证 据 来 证 明 , 但 发 酵 剂 在 中 东 
的 同一 时 期 还 是 为 人 所 知 的 ， 

发 醇 的 类 型 受到 很 多 因素 的 影响 ,如 存储 的 时 间 , 气 候 的 性 质 以 及 酿 
酒 过 程 中 的 温度 。 如 果 泡 过 的 啤酒 原料 在 大 约 50 C Ze d 53 t [8] Jn dA. i] 
证, 泻 粉 会 很 快 分 解 , 随 后 快速 发 酵 成 酒精 。 那些 配 有 高 份额 的 香精 和 束 
于 的 啤酒 原料 ,会 直接 从 棕榈 酒 的 制造 过 程 中 产生 出 来 。 这 种 混合 物 的 复 


来 性 ,使 人 们 难以 分 析 古 代 发 醇 技 术 。 
甚至 在 这 早期 时 候 ,我 们 就 发 现 了 一 种 关于 酒精 饮料 的 复杂 术语 , 它 随时 代 和 地 区 而 变化 。 


| 对 啤酒 的 描述 什 向 于 抒情 诗 调 的 而 不 是 实际 的 ; 丰 育 的 , 带 来 快乐 者 , 腊 食 的 附 如 物 ,如 天 堂 般 的 , 美 隶 的 ， 
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监 被 描述 为 用 筛子 过 滤 麦 芽 桨 并 把 它 倒 到 和 伺 里 (图 180, 图 183A)。 在 美 索 不 达 米 亚 , 早 在 公元 
前 第 三 千年 里 ,人 们 就 对 制 成 麦芽 糖 和 实际 的 发 酝 有 很 好 的 理解 了 。 麦 芽 浆 在 发 酵 抽 中 近 拌 并 
放置 3 一 4 天 ,在 晚上 用 席 子 盖 住 以 免 过 分 冷却 。 下 一 步 就 是 除去 沉淀 物 以 使 缸 漆 清 , 过 滤液 体 ， 
把 滤液 倒 人 陶 钠 里 ,如 果 产 物 要 运输 的 话 就 需要 2 一 5 升 容 量 的 缸 子 ,如 果 用 于 贮存 则 需要 更 大 
容量 的 贸 子 了 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 约 40% 的 谷物 产品 被 用 于 醇 酒 , 说 明了 这 些 酿 酒 操作 的 经 济 
重要 性 。 公 元 前 第 三 千年 里 ,谷物 总 产量 中 60% 是 大 麦 ,其 余 的 是 二 粒 小 麦 ( 最 早 的 小麦 中 的 一 
种 ) 。 后 来 出 现 了 一 种 趋势 :使 用 越 来 越 少 的 二 粒 小 麦 来 生产 啤酒 ,小 麦 啤酒 中 总 是 洛 有 一 定 日 
^rbER dE. BER] Oro 3E ,使 用 白色 .红色 和 神色 的 大 麦 , 以 及 使 用 它们 的 混合 物 来 酿酒 ,产生 
了 不 同 颜色 和 味道 的 啤酒 。 在 苏 美 尔 人 的 神 庙 经 济 中 ,一 个 工作 人 人员 每 天 有 大 约 一 升 啤酒 的 村 
给 ,低级 行政 人 员 有 双 倍 的 配给 ,高 级 人 员 ( 包 括 宫廷 里 的 女士 ) 拥 有 3 倍 的 配给 ,而 最 高 级 别 的 
官员 则 有 5 升 之 多 。 由 于 高 达 60% 的 啤酒 被 用 于 支付 工资 ,所 以 酿酒 工作 招募 了 许多 工人 ， 

在 苏 美 尔 人 和 亚 述 人 的 酿酒 方法 中 ,存在 着 许多 显著 的 变 
化 ““"。 最 初 的 枫 形 文字 这 样 来 表征 啤酒 :象征 面包 的 符 写 搬 在 表 
征 酿酒 人 的 尖 角 人 缸 的 符号 里 面 。 符 号 所 用 的 缸 的 类 型 ,在 乌 曾 卡 
基 那 (Urukagina) 的 统治 和 亚 甲 德国 王 期 间 发 生 了 一 次 变化 (图 
181)。 这 也 许 表明 药剂 师 已 经 接受 了 一 种 新 奇 气味 的 酒精 饮料 的 
配方 ,或 者 表明 香料 成 分 的 额外 加 入 和 对 温度 的 更 好 控制 在 发 挥 
着 重要 作用 。 使 用 带 壳 谷物 酿酒 使 得 这 种 状况 进一步 复杂 起 来 。 
a ERERRA GEE OLS DEAEMEA RAG RET 

B. 或 上 总 秆 来 饮用 这 种 啤酒 (图 182). 
在 古巴 比 伦 时 期 ,酿酒 业 的 进一步 变化 是 社会 性 的 和 经 济 性 
的 。 酿 酒 业 有 两 个 女 保 护 神 ,早期 酿酒 主要 是 女人 的 工作 ,她 们 在 自己 的 家 里 出 售 目 酿 的 酒 。 这 
些小 啤酒 店 因为 兼 营 声 名 狼 籍 的 娱乐 活动 而 名 声 不 佳 。 汉 穆 拉 比 规定 :这 些小 店 不 能 出 售 太 低 
浓度 的 酒 或 以 太 高 的 价格 出 售 酒 , 如 果 谁 搞 政治 阴谋 触犯 这 种 规定 , 那 他 就 有 被 处 死 的 危险 ， 随 
着 这 个 国家 的 闪 米 特 化 (semitization) ,以 及 随 着 啤酒 批量 生产 的 开始 ,男人 代替 了 女人 进行 酿 
酒 工作 ,一 如 在 其 他 国家 所 发 生 的 那样 ， 

最 后 ,在 卡 塞 特 时 代 末 期 和 新 巴比伦 国 开 始 期 间 ,谷物 越 来 越 被 限定 用 于 制作 面包 和 其 他 食 
物 ,而 啤酒 开始 主要 由 更 子 和 芳香 配料 来 酿造 。 

美 索 不 达 米 亚 的 啤酒 被 希腊 人 认定 为 味道 上 徽 徽 有 点 发 酸 , 而 埃及 啤酒 ,根据 狄 奥 多 当期 
(公元 前 1 世纪 ) 的 意见 , 则 有 一 种 香味 和 甜 味 使 它 “ 仅 次 于 葡萄 酒 "。 尽管 埃及 人 有 一 种 相当 小 
范围 的 配方 ,但 二 粒 小 麦 和 不 同 种 类 的 大 麦 也 在 埃及 用 于 与 啤酒 原料 相 沦 合 。 主 多 关于 中 王国 
时 期 啤酒 厂 的 图 画 和 模型 以 及 金 丹 术士 苏 西 莫 斯 (Zosimos,， 公元 4 世纪 ), 为 我 们 提供 了 关于 他 
们 的 传统 制作 麦芽 酒 方法 的 相当 清晰 的 描述 。 在 巴勒斯坦 ,一 种 加 入 红 花 和 盐 以 调味 的 埃及 类 
型 啤酒 偶尔 会 被 酿造 出 来 ,但 这 种 酿酒 法 在 非常 关注 葡萄 生长 的 国家 里 从 未 流行 过 。 用 羽 朵 忌 、 
泽 芹 .芸香 和 坚 德 拉 草 调味 的 特殊 品牌 的 啤酒 ,被 埃及 医生 使 用 过 。 正 如 在 美雪 不 达 杀 亚 那 梓 ， 
最 早 的 埃及 酿酒 人 也 是 家 庭 妇 女 ;后 来 , 较 大 规模 的 操作 由 男人 来 进行 。 人 们 已 经 揭示 出 , 随 着 
从 美 索 不 达 米 亚 引 进 大 麦 和 其 他 改进 种 类 的 答 物 ,酿酒 业 也 从 那里 来 到 了 埃及 。 众 物 总 是 被 的 
碎 、 去 壳 (通常 用 手 ) , 筛 过 ,尔后 制 成 加 入 了 麦芽 和 芳香 物质 的 生 面 团 。 生 面团 稍微 烘 烤 后 制 成 
啤酒 原料 。 这 种 刚 从 炉子 上 趁 热 取 下 或 来 自 库存 的 啤酒 原料 接着 被 压 碎 ,浸泡 ,加 入 盐 , 和 再 将 麦 
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定 的 发 酵 后 ,发 醇 液 转 移 到 另 一 个 缸 里 继续 进行 发 酵 。 筛 子 被 用 于 分 离 固 体 和 液体 ， 有 时 人 们 
将 更 多 的 水 炮 进 固体 物质 中 ,尔后 也 像 以 前 那样 棒 出 用 于 发 酵 的 液 半 ,来 生产 一 种 低 品 质 啤酒 
剩余 物 用 作 食 物 或 饲料 。 最 后 ,液体 过 滤 到 饶 子 里 。 某 些 时 候 漂 白土 似乎 被 用 来 澄清 啤酒 。 鲜 
子 预先 以 某 种 方式 准备 好 ,因为 男人 被 描述 为 将 他 们 的 脑 璧 伸 到 了 里 面 。 埃 及 人 也 许 仅 仅 清 洗 
x HE MET ,或 者 也 许 在 缸 子 内 壁 涂 了 一 层 松脂 ,因为 埃及 的 陶器 漏水 相当 严重 。 这 些 缸 子 用 泥 密 
封 之 后 保存 起 来 。 

这 种 酿造 法 仍然 在 埃及 农民 用 小 麦 ( 或 小 米 ) 酿 造 他 们 的 
büzah 中 得 到 应 用 ,小 麦 ( 或 小 米 ) 部 分 用 来 制 成 豆芽 ,部 分 用 来 烤 
制 成 啤酒 原料 饼 。 这 种 啤酒 含有 626--876 BUR a. Ri om 8 
酿酒 法 生产 较 烈 的 啤酒 是 可 能 的 。 使 用 野生 酵母 (相对 我 们 培养 的 
酬 苹 而 言 , 它 不 易于 受到 酒精 浓度 的 影响 ) 在 40 一 45 和 之 间 发 酵 , 尤 
其 当 加 人 室 会 糖分 物质 的 时 候 , 能 够 使 古代 酿酒 人 获得 约 含 12 听 酒 
精 的 啤酒 。 早 在 金字 塔 时 代 就 有 5 种 啤酒 ,据说 其 中 有 一 些 还 是 
“烈性 酒 ”, 这 是 相对 普通 的 barah 类 型 酒 而 言 的 。 图 183 (A) Rea b if d 

(d) HBB ”一 种 葡萄 树 Vitis silvestris Gmel—— 4c Bif EF 者 的 埃及 象形 文字 ,表明 他 
生 于 欧洲 的 大 部 分 地 区 。V. vinifera L.— SR RN gig  ETKINAREIS 
位 于 高 加 索 地 区 的 这 种 古老 品种 的 载 培 后 痛 。 无 论 如 何 MAIR emer 
在 史前 美 索 不 达 米 亚 的 Jemdet Nasr 时 期 就 为 人 所 知 ,并 且 在 公元 prewsesege wy TA. 

前 3000 年 被 带 到 埃及 的 第 一 王朝 。 在 古 希 腊 的 传说 中 ,葡萄 酒 之 

神 狄 厄 尼 索 斯 (Dionysos) 厌 恶 美 索 不 达 米 亚 并 逃离 那里 ,因为 那里 的 居民 醉心 于 啤酒 。 这 反映 
了 一 个 事实 , 即 在 美 索 不 达 米 亚 ,啤酒 是 廉价 的 饮料 而 葡萄 酒 则 是 昂贵 的 商品 。 尽 管 乌 鲁 卡 基 那 
( 约 公元 前 2400 年 ) 知 道 葡 萄 酒 也 饮用 葡萄 酒 ,但 我 们 所 获得 的 关于 葡萄 栽培 的 最 早 的 详细 资料 
却 来 自古 代 亚 (Gudea, 约 公元 前 2110 年 ) 的 统治 (时 期 ), 他 建成 由 树 保护 着 的 葡萄 树 灌 溉 梯田 
我 们 知道 ,在 后 来 的 一 段 时 期 里 , 美 索 不 达 米 亚 西 北部 的 Singara 的 葡萄 园 有 2400 FE SES E ,在 
也 位 于 该 地 区 的 哈 兰 的 附近 ,还 有 拥有 15000 EE 29000 株 的 其 他 葡萄 园 。 尤 其 是 亚 述 的 国 
王 们 最 避 欢 “来 目 山区 的 葡 葡 酒 ”, 这 种 酒 不 可 能 在 平原 产生 出 来 。 亚 述 纳西 拔 (公元 前 884 一 前 
859 年 ) 在 Kalah 的 住所 附近 有 葡萄 园 ,而 辛 那 替 里 布 (Sennacherib, 公 元 前 705 一 前 681 年 ) 则 党 
试 着 要 使 外 来 的 葡萄 树 品种 适应 本 地 水 土 。 许多 上 好 的 葡萄 酒 由 尼 布 甲 尼 撒 (Nebuchadrezzar， 
公元 前 604 一 前 561 年 ) 和 萨 尔 页 二 世 ( 公 元 前 722 一 前 705 年 ) 引 进 , 萨 尔 贡 二 世 在 他 的 官 典 里 
有 大 的 葡萄 酒 窘 , 他 喜欢 来 自 凡 湖 (Lake Van) 地 区 ( 边 码 554) 的 葡萄 酒 。 拿 波 尼 度 (Nabonidus， 
7G BI 6 世纪 ) 的 葡萄 树 上 长 有 50 一 100 Ay. 

在 亚 述 巴 尼 拔 (公元 前 668 一 前 626 年 ) 的 图 书馆 里 ,有 一 个 葡萄 酒 目录 列举 了 10 种 最 好 的 
葡萄 酒 。 排 名 第 一 的 是 "来自 lzalla 的 纯 葡 萄 酒 ”, 排 名 第 二 的 葡萄 酒 来 自 Helbon( 大 马 十 革 附 








达 米 亚 , 像 在 其 他 国家 中 一 样 ,人 们 经 常 将 调味 品 和 芳香 物质 加 到 葡萄 酒 里 。 古 巴勒斯坦 的 居民 
知道 这 种 加 人 香料 的 葡萄 酒 ; 他 们 有 一 种 蜂蜜 葡萄 酒 , 和 一 种 由 香草 洋 艾 (Artemisia absinthia 
L. ) 来 调味 的 “ 兰 艾 酒 "。 许 多 古代 葡萄 酒 的 名 字 可 能 是 怡 当 的 称呼 ,而 其 他 的 则 是 它们 优良 品 
质 的 理想 化 描述 .” 官员 在 他 们 的 报告 中 声称 某 些 葡萄 酒 是 “ 豁 存 物 :几乎 是 与 现代 “chiteau 


D 有 点 像 啤酒 ,在 萄 萄 酒 的 标签 上 得 到 了 如 此 的 颂扬 之 词 ,“ 非 凡 的 补体 ",“ 心 灵 之 油 音 ”。 
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bottled"( 葡 萄 种 植 园 酿 制 装 瓶 的 酒 ) 一 样 等 价 的 东西 。 在 许多 庆典 的 场合 ,例如 为 重要 的 新 建 禹 
放置 葛 基 石 时 ,要 将 妹 神 仪式 用 的 葡萄 酒 倒 给 众 昼 饮用 。 

美 索 不 达 米 亚 和 埃及 的 酿 制 葡萄 酒 的 方法 并 没有 本 质 区 别 。 在 这 两 个 国家 里 ,葡萄 表皮 上 
的 野生 酵母 将 葡萄 的 糖分 转变 成 酒精 。 埃 及 的 文本 对 榨取 .发酵 .过 滤 , 装 满 , 储 存 和 运输 等 操作 
作 了 最 好 的 说 明 , 美 索 不 达 米 亚 的 文本 则 不 能 提供 有 关 这 些 事情 的 更 丰富 的 信息 。 

来 自 第 一 王朝 的 封 铅 和 泥 塞 子 , 把 王室 葡萄 园 的 信息 告诉 
了 我 们 。 在 第 一 王朝 时 期 的 一 个 坟墓 里 ,尸体 茵 在 一 层 葡 萄 下 
面 ,这 些 葡萄 伴 着 它 共 赴 “ 西 天 ”。 葡 萄 园 起 初 主 要 建 在 三 角 洲 
和 首都 孟菲斯 的 周围 地 区 ,但 是 它们 逐渐 问 南 扩展 直至 第 一 潜 
布 , 甚 至 扩展 到 西部 绿洲 和 法 尤 姆 。 投入 到 和 葡 攀 栽 增 中 的 土地 
| 面积 ,必然 在 一 个 人 口 如 此 密集 的 国家 里 受到 限制 。 葡 列 四 大 
多 位 于 尼罗河 流域 的 较 高 地 区 ,那些 地 区 不 得 不 进行 人 工 河 
溉 。 它 们 并 不 完全 是 我 们 所 理解 的 那 种 意义 上 的 葡萄 园 ,因为 
葡萄 树种 在 通过 灌溉 和 施肥 来 种 植 蔬 菜 ,. 水 果 R EER, 
甜瓜 和 黄瓜 的 园子 里 。 这 些 园 子 中 央 经 常 点 统 着 生长 莲花 的 
池塘 (图 361). Ste Methen fF 3E if dp. f Es] E (King Seneferu) 
(第 三 王朝 ) 统 治 时 就 建 有 这 样 的 一 个 园子 ,后 来 他 又 建造 了 一 
个 2600 平方 米 的 葡萄 园 。 泊 西 布 森 国 王 (King Perabsen) (第 
一 王朝) 拥有 自己 的 以 船 的 形式 建造 的 葡萄 园 * 船 之 帝王 "。 左 
塞 尔 国 王 (King Zoser) 在 三 角 洲 建造 了 著名 的 葡萄 园 “ 礼 赞 何 
露 斯 ,最 早 在 天 堂 " 和 “埃及 之 魂 ”, 它 们 都 存在 了 好 几 代 。 新 王 
国 ( 公 元 前 1580 年 之 后 ) 的 国王 们 ,尤其 以 他 们 为 自己 和 众 神 
c Tum m iE vr a) E A pd Jg SEE. M E TREE IE CAmenhetep 
111, 约 公元 前 1400 年 ) 将 其 中 的 一 座 葡萄 园 送 给 了 上 户 克 索 神 
fi E 89 757 dn M A PE E c 6 ic oe T EE JE 27 0] B) 7K E E TEE. 
在 埃及 ,私人 葡萄 园 只 是 从 希腊 化 时 期 才 开 始 变 得 普遍 起 来 ， 





图 184 ”图 坦 哈 蒙 墓 中 的 陶 制 en aid bei 
umm 45 6p tg ae, g 因为 在 非常 早 的 年 代 里 ,葡萄 酒 只 是 用 于 神 庙 的 礼仪 ;后 来 也 


及 。 约 公元 前 1350 年 。 只 是 富 人 饮用 它 。 和 希腊 把 葡萄 酒 饮 料 介 绍 给 所 有 阶层 ,大 的 
5000—15 000 平方 米 的 葡萄 园 ( 但 是 有 时 达到 550 000 平方 米 


之 大 ) 此 时 由 私家 种 葡萄 和 酿 葡 萄 酒 者 开发 经 营 . 

葡萄 园 里 的 池塘 用 于 灌溉 葡萄 树 。 陵 墓 绘画 里 的 颜色 表明 ,埃及 人 拥有 日. 绿 . 粉 红 、 红 .次 
时 .紫色 的 葡萄 。 在 巴勒斯坦 和 美 索 不 达 米 亚 , 葡 萄 树 是 缠绕 在 树 上 或 校生 上 生长 的 ,而 埃及 的 
葡萄 树 则 在 人 们 搭设 的 蕨 架 上 生长 ,成 串 的 葡萄 在 树 阴 中 成 熟 ( 图 185) TF TLTPH EID EE B 
He fy Fy sk SK e GRAFH LADS. 

男人 Lc A APRA E22 RD ARRA. ALEE E S E R A 59 
放 在 篮子 里 ,上 面 覆 盖 着 葡萄 叶 运 走 。 随 后 便 是 对 果实 的 踩踏 。 eR AER T E 
的 本 桶 里 , 伴 着 音乐 的 声音 的 (人 们 的 ) 足 踏 ( 图 1850 35 885 Sg TE HP Hoe. BRE 6g d AS PET 
机 演化 的 第 一 个 阶段 。 即 使 在 例如 口 黎 榨 汗 器 这 样 的 榨 汁 装置 (图 185) 被 引信 埃及 以 后 ,正如 
今天 所 有 生产 葡萄 酒 的 国家 一 样 ,最 好 质量 的 葡萄 酒 仍然 是 通过 踩踏 制 得 的 。 荀 萄 号 沙 之 后 LA 
体 残 潭 或 者 水 果 清 被 转移 到 另 一 个 压榨 器 中 ,以 便 提取 更 多 质量 次 一 些 的 液 计 。 

诚 如 我 们 所 知 , 葡 萄 汁 是 放 到 冷 窒 里 或 黑暗 的 建筑 里 的 缸 内 发 酵 的 。 有 图 画 显 示 , 工 人 因为 


11.4. 化 站 技术 187 


受 不 了 (发 醇 ) 产 生 的 二 氧化 碳 而 偷偷 渔 走 。 在 早 些 时 候 , 未 过 滤 的 发 酵 液 汁 似乎 通过 管子 饮用 ， 
[B E E ACAD PREHEAT? AHA. SRR RES. RE 
的 酒 拼 被 仔细 地 用 泥 塞 子 密封 ,外 面包 上 树脂 以 防 进一步 的 氧化 (图 184)。 泥 塞 子 上 的 封印 给 
出 项 萄 酒 制 造 年 份 的 细节 ,如 “在 第 一 年 ,位 于 Per-Amen 的 拉美 西 斯 (二 世 ) 神 庙 的 大 河 溉 葡萄 
园 的 好 葡萄 酒 。 葡 萄 酒 装 瓶 人 的 首领 , Tothmes.” 税 务 和 稽查 人 员 一 一“ 葡萄酒 味道 的 检查 
者 “一 一 评 佑 笨 的 质量 , 诗 多 效 瓶 人 及 用 名 有 诗意 的 标题 ,如 Weraman, 阿 |](Amen) 之 屋 的 葡 
萄 酒 酒 害 的 先知 "。 尖 角 的 风 子 立 在 沙土 上 或 麦 秆 圈 上 ,此 地 万 [人 储藏] 葡萄 酒 产品 之 所 。 到 此 
地 者 高 内, 将 产品 放 于 此 地 者 满心 欢喜 。" 不 同 质量 不 同 品牌 的 葡萄 酒 经 常 带 有 奇特 的 称号 , 何 露 
斯 (Horus) 神 的 名 字 在 其 中 是 处 于 显 着 地 位 的 。 当 葡萄 酒 取出 地 容 用 于 宴会 之 时 , 酒 负 被 放 到 
RTE. AEH ERE RS DL (BR MARA ER. HAAR 
子 中 导出 ,被 混合 起 来 品 党 。 在 古代 ,用 水 稀释 葡萄 酒 是 一 种 普遍 的 风俗 。 埃 及 人 所 知道 的 其 他 
葡萄 产品 ,是 未 发 酵 的 果汁 和 葡萄 干 。 

古典 作者 认为 古 埃及 的 葡萄 酒 不 值得 作 饮 料 : 马 提 雅 尔 (Martial) 宣称 醋 的 味道 要 比 葡萄 酒 
的 好 得 案 ， 根 据 斯 特 拉 博 所 述 ,加 人 海水 的 利比亚 葡 欧 酒 味 道 很 好 , 它 不 会 引起 头痛 并 且 有 助 于 
消化 ;其 他 葡萄 酒 则 被 认为 质量 还 算 过 得 去 。 

埃及 人 从 巴勒斯坦 和 叙利亚 进口 和 葡萄酒, 他们 甚至 试图 获取 这 两 个 国家 的 葡萄 树 来 种 植 。 
在 巴勒斯坦 ,葡萄 种 植 仅 次 于 橄 攀 和 无 花 果 的 种 植 。 依 据 犹 太 人 的 传说 ,由 邪恶 精灵 塞 继 尔 
(SammaeD fifi fE X t£ HB. En) ^E daa co Pd RENI S BI , 它 后 来 被 诺 亚 (Noah) 从 洪水 中 救出 来 。 葡 葡 树 
在 犹太 人 的 历史 中 占据 相当 重要 的 地 位 。 被 称 为 葡萄 之 血液 的 葡萄 计 , 通 过 踩踏 被 棒 出 。 葡 萄 
十 通过 干燥 葡萄 而 获得 。 犹 太 人 的 口头 传说 讲 到 ,葡萄 酒 突 中 有 两 种 桶 ,上 面 的 桶 用 于 发 醇 葡萄 
汁 , 下面 的 用 于 储存 。 石 桶 . 木 桶 和 陶 桶 都 用 树脂 处 理 过 。 有 时 候 用 特殊 的 桶 来 盛装 沉淀 物 。 许 
多 巴勒斯坦 的 萄 萄 酒 桶 和 酒 铅 已 经 被 发 拨 出 来 ,其 中 很 高 比例 的 酒 钢 由 于 随后 的 发 酵 所 产生 的 
气 悼 压 力作 用 而 破裂 。 从 文本 中 我 们 得 知 ,葡萄酒 会 保存 达 3 年 之 久 ; 众 所 周知 ,储存 中 的 葡萄 
酒 的 味道 会 ( 随 着 时 间 ) 有 所 改善 ,但 当 它 达 到 一 个 时 间 最 高 点 之 后 就 会 变 坏 。 

作为 古代 所 知道 的 最 强酸 , 醋 是 重要 的 ,但 我 们 对 它 的 制造 工艺 却 知 之 甚 少 。 我 们 知道 ,如 
打发 醉 在 恰当 的 时 刻 不 停 止 , 它 就 会 把 葡萄 酒 转变 成 醋 ( 酒 精 氧化 成 醋酸 )。 因 此 ,最 常见 的 是 ， 
醋 由 就 酒 和 葡萄 酒 变 酸 来 制备 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 一 种 医用 醋 通 过 发 醇 范 草 属 植物 Cyperus 
papyrus L. 的 根 的 漫 液 来 制 得 。 人 人 和 们 用 它 来 “驱除 身体 的 毒物 ”。 文 本 中 也 提 及 一 种 由 营 薄 
(Acorus calamus L. ) 的 守 制 成 的 " 浓 弧 的 醋酸 "。 醋 经 常 被 用 作 药 物 和 药草 的 溶剂 。 

在 古巴 勒 斯 坦 和 埃及 , 醋 由 于 子 .葡萄 和 酒精 来 制备 。 尽 管 对 拿 撤 勒 人 来 说 是 禁止 使 用 本 
的 ,但 酯 (还 是 ) 第 人 们 用 作 生 菜 ,. 甘 蓝 和 昔 卜 的 调味 章 。 醋 很 少 以 未 稀释 的 状态 为 人 饮用 ,但 有 
时 面包 浊 泡 在 稀释 的 酷 里 (被 食用 )(t 路 得 记 }》 第 2 章 第 14 节 )。 在 某 些 场合 人 们 把 醋 作 为 药物 
来 使 用 ,在 古代 东方 ,人 们 则 通 贡 用 它 来 保存 蔬菜 和 肉 类 。 较 为 烈性 的 醋 , 从 偶尔 加 人 药草 的 浓 
缩 过 的 发 酵 的 液 半 中 制 得 。 直 到 完全 进 人 公元 纪年 ,人 们 才 引 进 蒸 馅 酸 葡 萄 酒 的 方法 (来 生产 醋 )。 
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(a) 古代 化 妆 品 的 性 质 ”一 种 特殊 的 障碍 ,使 我 们 难以 追 湖 化 妆 品 和 香水 制造 的 早期 发 展 
进程 。 即 便 是 对 于 新 鲜 的 产品 , 需 确定 其 药膏 和 油 的 成 分 也 存在 着 分 析 上 极 大 的 困难 ,并 且 , 随 
着 时 光 的 流逝 ,化 学 反应 不 可 避免 地 改变 了 古代 制剂 的 构成 。 

在 西方 ,人 们 很 难 把 化 妆 品 视 为 生活 必需 品 , 但 是 在 古代 近东 ,化 妆 品 却 成 为 防护 夏天 酷热 
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的 普 刀 需 要 ;它们 的 使 用 是 大 众 保健 的 重要 组 成 部 分 。 

古 埃 及 人 是 讲究 卫生 的 民族 ,他 们 经 常 洗澡 ,认为 油 育 和 芳香 油 类 对 所 有 阶层 的 人 来 说 都 是 
必需 品 。“ 油 是 治疗 身体 的 药物 ,文本 上 如 是 说 。 我 们 读 到 在 国王 阿 孟 堆 特 普 三 世 统 治 时 (公元 
前 1411 一 前 1375 年 } 的 一 种 “ 油 育 配方 "。 这 一 时 期 的 哈里 斯 纸 落 草 (Harris papyrus) W BH 未 
来 的 大 臣 都 不 可 以 向 他 们 神 庙 的 祭司 请 求 得 到 油 彰 ” ,这 暗示 祭司 应 该 目 己 分 配 油 襄 。 国王 塞 提 
~fit(Seti 1, 公 元 前 1313 一 前 1292 年 ) 提 高 了 军队 的 油 育 分 配 比 例 。 劳 动 者 甚至 因为 化 妆 品 而 
里 工 ; 在 国王 拉美 西 斯 三 世 统 治 时 期 (公元 前 1198 一 前 1167 年 ), 底 比 斯 的 墓地 的 工人 因为 食物 
的 变质 和 “我 们 没有 油 畜 "而 拒绝 工作 ， 

对 油 彰 和 香味 油 类 的 需求 ,刺激 了 装饰 着 我 们 博物 馆 的 漂亮 石 瓶 的 制造 (图 版 3A)。 那 位 
2^ ABSA APR TM A. OR RR BAO BAR 26 3€ 98 7 30) 对 于 一 个 寻 
党 女子 来 说 并 非 军 见 的 所 有 物 。 这 种 需求 也 必定 是 兴起 廉价 玻璃 岳 生 产 的 一 种 因素 ,这 种 玻璃 
瓶 最 初 由 将 洲 适 在 泥 胎 上 的 棒 形 物 加 热 至 熔化 的 方法 制 得 。 这 些 玻 璃 瓶 近似 模仿 了 它们 的 石 制 
原型 。 

这 样 的 保健 需求 是 否 促 进 了 古代 以 色 列 人 对 油 谨 的 使 用 ,是 值得 推荐 的 。 尽 管 “ 谊 油 与 香料 
(BALD Ee Be” ae Boss 27 3658 9 D B AE DEXHBOL ACER JLT SU REME $1 EDS X X EM 
理 料 ;打发 使 者 往 远 方 去 , 目 曙 有 目 贱 直到 阴间 "以 以 赛 亚 书 3 第 57 2E 3$ 9 525. PAN eA UA 
人 一 一 亚 述 人 , 巴 比 化 人 , 苏 美 尔 人 ,和 希 人 来 人 ,叙利亚 人 一 一 实际 上 的 确 在 挥霍 地 使 用 着 化 妆 品 
和 香水 。 比 起 埃及 人 ,他们 似乎 应 该 较 少 将 香水 用 于 洗 课 ,因为 诸如 浴 仙 之 类 的 设施 只 有 富 人 家 
才 有 ,而 且 美 索 不 达 米 亚 人 似乎 只 在 喜庆 的 时 刻 才 全 身 洗 治 。 净 身 在 所 有 古代 宗教 中 都 是 一 个 
瑰 灵 概念 ,尽管 它 的 肉体 象征 ,洗礼 ak a B Se IT A PR B — 5 Ae OR ER T. 
正如 我 们 从 苏 美 尔 人 的 文本 中 所 知道 的 那样 ,人 们 公认 化 妆 品 含有 "能 使 人 的 关节 更 柔软 的 生命 
之 油 ” ,但 是 它们 的 宗教 和 下 术 方 面 的 意义 更 大 。 在 4 新 约 }》 中 ,香料 被 运 到 耶稣 的 幕 地 涂抹 他 的 
遗体 以 路 加 福音 》 第 23 章 第 56 D 02988 18 B 255 19 章 第 40 节 )。 选 举国 王 或 首领 ,通过 用 圣 油 
涂抹 其 身 的 仪式 来 使 选举 结果 生效 以 撒母耳 记 上 ) 第 16 章 第 13 $0. 

语言 学 的 证 据 揭示 了 使 用 化 妆 品 中 的 直接 或 间接 的 巫 本 因素 ,一 种 解释 传统 油 襄 成 分 的 类 
别 和 成 本 的 强 有 力 因 素 。 古 埃及 语言 中 包含 两 种 有 关 化 妆 品 的 一 般 术 语 。 一 个 与 意味 着 " 惯 意 
f" “愉悦 的 ”的 词根 相 联系 。 另 一 个 则 源 于 保存 化 妆 品 和 香水 的 小 瓶 的 名 字 。 然 而 ,有 更 多 的 
术语 与 化 妆 品 相 联 系 , 其 中 的 一 些 有 明确 的 医学 全 多。 一 个 产生 了 表示 “用 于 按摩 头皮 的 油 - 的 
MA ATH. ALPES ee KSC. BOTA RA SEP RS RHR SOS EE VE WIE SG 
的 埃及 部 分 地 区 的 名 字 。 这 个 词汇 也 被 用 来 指称 (用 香油 涂抹 尸体 ) 防 腐 。 第 三 个 术语 表示 用 于 
伤口 的 止痛 药 谊 。 第 四 个 也 与 医学 相 联 系 , 有 擦 痛 的 含义 。 许 多 世纪 过 去 了 ,更 名 的 词汇 都 似乎 
在 表示 着 人 人 们 对 化 妆 品 的 日 常 使 用 。 于 是 产生 了 一 些 特殊 的 词汇 ,表示 市 日 和 正和 敬之 前 的 个 人 
控油 化 妆 ,表示 油 育 制造 者 ,表示 装 满 灯 油 一 一 称 之 为 灯 的 “ 施 染 油 礼 *"。 此 外 ,有 一 个 托 勒 密 王 
朝 的 指称 油 育 用 具 的 术语 明显 来 源 于 意味 痢 狐 饰 的 词 ,因此 强调 化 妆 方 面 。 

我 们 可 以 追 湖 有 着 宗教 .下 本 和 医学 根 淤 的 化 妆 品 的 连 癌 世俗 化 的 历程 。 在 埃及 文本 中 ,在 
关于 许多 类 型 油 襄 和 化 妆 品 的 术语 中 ,也 明显 可 以 看 到 这 种 世俗 化 。 明 确 表 示人 化 妆 品 的 35 个 词 
汇 中 的 22 个 ,出 现在 中 王国 时 期 或 更 早 些 时 候 的 文本 中 , 那 时 是 公元 前 1600 年 之 前 。 其 中 不 少 
于 10 个 的 词汇 有 药学 方面 的 会 义 , 只 出 现在 医学 文本 里 。 其 他 多 数 的 词汇 , 宵 具 有 和 宗教 方面 的 
功能 .在 另外 13 个 闻 汇 中 ,我 们 发 现 只 有 1 个 确实 是 关于 药学 方面 的 ,而 其 他 的 则 主要 具有 化 
1 on ft) oF 3 
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都 被 一 个 这 样 的 词 所 指称 ,该 词 表 示 从 植物 中 滩 出 的 物质 ,进而 表示 树胶 或 松香 。 埃 及 对 应 于 此 
的 词 是 kemait。 这 产生 了 希腊 的 词 * 工 作 ”(kommi)。 由 此 ,中 古 拉丁 语 gomma ,法 语 gomme, $% 
语 “gum" ,都 最 终 拥 有 共同 的 埃及 词 源 。 

(b) 化 妆 品 的 制备 许多 古人 用 来 表示 将 之 混合 以 制 成 化 妆 品 的 成 分 的 词汇 ,人 们 至 今 还 
没有 辨别 出 来 ,对 来 自 墓地 和 神 庙 的 油 育 残留 物 所 进行 的 化 学 分 析 很 难产 生 任 何 有 价值 的 资料 ， 
然而 ,后 来 的 希腊 语 和 拉丁 语 的 作者 在 讨论 他 们 祖先 的 医学 和 药学 实践 时 ,更 经 常 地 提 到 了 一 些 
油 。 我 们 把 它们 列表 了 对 以 研究 , 尽 可 能 地 识别 它们 ( 表 1)。 橄 榄 油 和 海 狸 油 是 典型 地 为 穷人 所 
用 的 油 。Ben( 六 木 )? 油 , 草 卜 油 , 药 西瓜 油 ,( 芝 ) 麻 油 也 是 非常 常见 的 类 型 。 亚 麻子 油 作 为 化 妆 
之 用 也 确切 无 疑 。 美 索 不 达 米 亚 是 麻油 的 主要 产地 。 根 据 希 罗 多 德 的 叙述 ,这 种 植物 的 种 子 通 
过 特殊 的 匠人 压榨 ,会 获得 近乎 种 子 质量 1,'3 y. 59 SR KASS eA 
尼 都 讨论 过 这 些 油 在 前 古典 时 代 的 产品 及 其 质量 。 从 食谱 上 来 看 ,在 多 数 情况 下 它们 明显 用 于 
训 调 和 用 于 制作 油 癌 。 在 以 色 列 ,橄榄 油 是 被 禁止 用 作 油 高 来 抹 身 的 以 申 命 记 》 第 28 章 第 40 
节 )。 埃 及 人 人 和美 索 不 达 米 亚 人 都 有 一 个 统称 来 表示 植物 油 或 油脂 。 


*1 近东 的 植物 油 





油 取 自 于 
t£ Prunus amygdalus Stokes. V. sata =I Lactuca sativa L, 
Balanos Balanites aegyptica Delile Linum usitatissimum l, 
Ben Moringa olei fera lam. | Olea europaea L. 
BE HK Ricinus communis L. Ra phanus sativus L, 
£t Pu IT. Citrullus colocynthis Schrad. £r Carthamus tinctorius L. 


Malabathrum Cinnamomum mualabathrum Batka Sesamum orientale Ml indicum DC. 


供 古代 香料 制造 者 上 所 使 用 的 油脂 都 来 源 于 动物 。 尽 管 埃及 人 有 一 个 药学 术语 同样 表示 产 自 
植物 或 动物 的 油脂 ,但 我 们 几乎 没有 听 说 过 植物 油脂 。 乳 脂 和 乳酪 不 适 于 做 成 化 妆 品 ,但 是 牛 
fa . 羊 脂 和 鸟 脂 却 在 很 早 的 文本 中 就 被 提 到 过 ,而 且 有 一 种 特殊 的 医学 术语 来 表示 献 祭 的 动物 的 
油脂 。 和 鱼油 为 埃及 人 人 和美 索 不 达 米 亚 人 所 知 , 但 很 难 用 于 化 娄 。 古 代 文 本 中 的 许 争 油 似 乎 都 是 
自然 有 香味 的 混合 物 , 尤 其 是 如 此 频繁 地 出 现在 埃及 宗教 文本 中 的 7 种 (或 10 种 ) 圣 油 。 表 1 所 
列 的 油 , 和 动物 油脂 一 起 ,似乎 几乎 就 是 主人 代理 料 制造 者 所 能 使 用 的 全 部 油 类 物质 了 ， 

当 我 们 思考 什么 样 的 香料 适合 于 制作 古代 油 育 混合 物 的 时 候 , 我 们 可 以 排除 磨 香 , 龙 泛 香 、 
理 猫 理 和 河 狸 的 毛皮 ,因为 它们 来 自古 代 近 东 所 无 法 获得 的 动物 。 该 地 区 可 能 的 植物 香料 太志 
了 :不 能 详 述 ,但 其 中 许多 依然 在 用 的 香料 可 以 在 埃及 或 美 索 不 达 米 亚 的 文本 中 (或 者 同时 在 二 
者 之 中 ) 被 识别 出 来 ( 表 2)。 除 了 这 些 在 料 ,希腊 语 和 拉丁 语 作者 提 到 了 许多 其 他 香料 ,如 散 沫 
花 的 花 .蝴蝶 花 的 根 .蜂蜜 ,葡萄酒 ,以 及 其 他 许多 香料 中 不 再 常用 的 成 分 。 

在 提 到 香料 的 时 候 古 埃及 表示 香料 气味 的 词 , 总 是 与 一 种 相当 于 “ 众 神 之 芳香 "的 术语 结合 ，。 
这 表明 理 料 的 基本 用 处 是 宗教 方面 的 。 有 一 个 特殊 的 术语 表示 献 球 香料 (由 一 个 特殊 的 妹 司 检 
查 献 保 用 申 香 或 其 他 类 似 物 ), 也 有 一 个 特殊 的 词 表 示 丰 在 的 芬芳 气 昧 。 后 来 表示 芳香 的 概括 性 
的 词 似 乎 与 表示 鼻孔 的 词 相 联 系 , 而 另 一 个 指称 芳香 的 词 则 似乎 与 角 豆 树 果实 的 味道 相 联 系 ( 圣 
2^] S8 I1] fH x3. SEE PRI T FH E Ceratonia siliqua). EER ^ 352K E ,香料 和 四 香 也 基本 上 具有 纯净 和 
宗教 仪式 的 净化 方面 的 意义 。 它 们 的 目的 是 能 够 使 礼拜 者 为 众 神 所 接受 ,因为 对 于 众 神 来 说 , 香 
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表 2 古代 近东 的 天 然 香料 和 调味 种 





看 料 或 调味 品 RAR . | ”所 用 的 部 分 O 


e ti. Prunus amygdalus Stokes. v, amara | 种 子 

HA ff | Pimpinella anisum L, 种 子 

A illi Acorus calamus la HŽ 

HE H Cassia tora la iE A E 
雪松 Cedrus libanotica Link, 和 Abies cilicica Ant. et Ky. 本 村 
肉桂 | Laurus cinnamomum Andr. | Bt jy 
fro | Citrus medica la | 4E 

EK Zingiber of ficinale Roscoe H E 

[a] H $ Heliotropacum europaeum |.. iE 

& dr EX Acacia nilotica Nees tt 


LESEN 
Pr Fi 


Mentha piperita L. 
Rosa sancta A, Rich. 


花 和 叶子 
iE 


yk Rosmarinus of ficinalis L. iE fup F 
A aly A Cyperus rotundus lL, Fl Cyperus esculentus la rig 


| 木材 
根 


Santalum album l 


ffl fF 


Cringe Fgrass 












C ymbo bogon schoena nthus Spreng. 


料 是 可 以 让 他 们 感到 愉悦 的 。 先 知 嘲笑 异 教徒 及 其 虚伪 的 神 的 时 候 问 道 从 示 巴 出 的 乳香 ,从 
yc Jy tB A5 BH S KARA o] a ET CCOBBRIDE 5 298 6 章 第 20 11) 

表明 或 描述 制造 重 香 的 文献 并 不 多 见 , 文 献 更 多 呈现 的 与 其 说 是 技术 上 的 细节 ,不 如 说 是 艺 
术 家 的 感想 。 没 有 任何 形式 的 蒸馏 法 得 到 应 用 。 以 花 . 果 和 种 子 为 原料 制造 香料 的 仅 有 三 种 可 
用 方法 是 ;花香 吸取 法 , 漫 解 和 和 榨 计 。 
(290) f£ dE RB ep. AHE E RHA E — 1 a P ih A E. H JE J ES BR TE 
直至 油脂 全 都 饱含 香气 为 止 。 作 为 结果 , 润 发 油 在 古代 流行 起 来 。 球 状 或 锥 状 的 润 发 油 可 以 在 
节日 里 华丽 打扮 的 寻 欢 作乐 的 人 们 头 上 看 到 ,它们 成 为 了 埃及 女士 的 常用 化 妆 品 的 部 分 内 容 。 
“你 头 上 也 不 要 缺少 谊 油 ” ,传道 者 如 是 说 以 传道 书 ) 第 9 章 第 8 节 }。 赞 美 诗作 者 说 道 ;" 这 好 比 
那 贵 重 的 油 说 在 亚 伦 的 头 上 , 流 到 胡须 ,又 流 到 他 的 在 檬 。 CC — 133 章 第 2 45) 
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图 185 采集 和 踊 踏 葡萄 。 来 自 底 比 斯 的 莫 昔 ,埃及 。 约 公元 前 1500 年 ， 


"— , 花 浸 泡 在 约 65'C AY n S eX al HE. ix RR aX fe nh P Ro 7; rp £8 0e E S0. i 
造 者 被 告知 在 油 中 加 热 药 草 ,并 且 在 热 的 状态 下 过 滤 混 合 物 ， 从 最 早 的 时 代 开 始 , 这 种 方法 往 近 
东 就 已 经 是 相当 成 熟 的 了 , 它 所 用 到 的 工具 可 以 在 厨房 里 找到 。 实 际 上 ,药剂 师 和 香料 制造 者 都 
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非常 依赖 于 届 房 中 的 器 具 和 操作 ,他 们 发 展 它们 来 影 
响 烹调 ,影响 金属 加 工 者 ,最 终 决定 了 实验 室 里 的 设备 
和 最 初 的 金 丹 术士 所 用 的 术语 ， 

为 了 榨取 花 打 或 种 子 里 的 液 汁 ,制造 精炼 油 和 香 

料 的 人 都 使 用 在 制造 葡萄 酒 和 油 的 过 程 中 已 发 展 起 来 
的 那 种 压榨 机 。 尽 管 只 有 少量 的 埃及 浮雕 表明 人 们 借 u MEM 
助 这 类 方法 提取 香料 ,但 我 们 对 制造 油 和 葡萄 酒 所 用 。 ea at enn ee DRM 
压榨 机 的 发 展 仍 有 充分 的 了 解 。 压 榨 机 最 古老 的 形式 ae 
是 桶 ,人 们 在 桶 里 面 踩踏 葡萄 或 橄榄 (图 185)。 第 一 种 
真正 的 压榨 机 ,也 是 在 埃及 历史 开端 之 时 就 为 人 所 知 
的 ,是 由 装 满 葡 萄 或 其 他 成 分 的 亚麻 布 构成 的 ,亚麻 布 
对 折 起 来 ,使 得 两 头 都 留 有 一 个 圈 , 在 每 个 圈 里 插 人 一 
根 棍棒 ,把 这 两 根 棍棒 彼此 按 相反 的 方向 转动 来 压缩 
袋子 。 这 种 操作 经 常 被 人 们 以 曲解 的 方式 描述 出 来 | 
(PA 1860, (在 这 个 图 里 ) 从 一 根 棍棒 伸展 身体 到 另 一 图 187 一 种 改进 的 的 子 压榨 机 , 它 的 两 
根 的 人 ,显然 是 为 了 最 后 的 扭 动 而 将 两 根 棍子 分 开 。 端 被 一 个 框架 分 开 来 持 有 一 个 检查 员 
早 在 第 三 王朝 ( 约 公元 前 2670 一 前 2600 年 ) ,一 种 改进 测试 布 上 的 孔 。 RARER EH, 
产生 了 ,其 中 的 一 根 棍棒 被 绞 索 取代 。 绞 索 系 在 两 个 FP 约会 元 前 1500 年 。 
芭 立 物体 中 的 一 个 的 上 面 ,在 这 两 个 竖立 物体 之 间 把 
袋子 压榨 机 吊 起 来 ,袋子 的 另 一 端 仍然 插入 一 根 棍棒 
并 由 工人 来 扭转 它 (图 187)。 这 就 是 在 经 历 了 超过 
2500 年 的 间断 之 后 ,希腊 罗马 世界 引进 卷轴 压榨 机 和 
螺旋 压榨 机 之 前 机 械 化 的 最 后 阶段 。 

精炼 油 自然 不 会 大 批量 配制 。 在 化 妆 品 的 配方 和 
其 他 配制 中 , 孝 理 类 成 分 通 稼 通过 浸 解 或 花香 吸取 法 图 188 商人 在 混合 油 。 来自 塞 加 拉 的 
掺 进 油 或 油脂 里 。 所 用 的 成 分 经 常 是 那些 我 们 现代 配 AHI. 的 公元 前 2400 年 。 

制 香料 .口香糖 和 诸如 用 来 生产 重 香 的 油性 树脂 时 所 
经 常 要 加 入 的 一 些 东西 。 芳 香 类 油 和 软膏 的 有 些 成 分 可 能 是 固定 剂 ,它们 的 作用 是 防止 更 多 易 
挥发 的 精炼 油 太 轻 易 地 挥发 掉 。 

化 妆 品 的 配制 只 要 求 简易 的 操作 ,其 中 多 数 最 初 是 用 于 京 调 的 。 对 制造 软膏 混 奋 物 的 技术 
的 图 例 说 明 , 在 埃及 的 技艺 中 并 不 常见 。 贩 油 商人 用 兽 皮 盛装 着 他 们 的 产品 一 一 它们 被 描述 为 
F 净 的 .新 鲜 的 . 带 有 淡 黄 红色 的 ,等 等 有 的 商人 用 圆 桶 形 器 具 来 混合 不 同 的 油 ( 图 188)。 在 
个 场景 中 ,妇女 们 正在 从 一 种 百合 (上 埃及 的 纹 章 花 ) 中 榨 油 , 它 的 精炼 油 可 能 有 许多 额外 的 下 
术 含义 (图 189) 。 这 种 油 随 后 会 与 无 味 的 油 和 油脂 相 混合 ,但 这 类 过 程 的 图 片 是 罕见 的 。 有 一 
张 相当 完整 的 图 片 ,展现 了 一 个 生产 软膏 混合 物 的 作坊 (图 190)。 作 业 的 人 戴 着 古怪 的 .在 别处 
不 为 人 知 的 项 圈 。 软 膏 , 如 果 冷 却 固化 ,就 会 塑 成 各 种 形状 ,其 中 多 数 是 球形 或 锥 形 。 用 于 此 捍 
作 的 器 具 是 按 新 月 形状 制 成 的 ,其 内 部 边缘 由 两 个 小 半圆 4 ) 构 成 。 这 种 器 具 的 使 用 方法 我 们 无 
从 知晓 。 

《 旧 约 》 提 到 了 男女 香 襄 制造 者 (人 撒母耳 记 上 } 第 8 章 第 13 节 )。 他 们 在 尼 西 米 (Nehemiah) 
时 期 形成 了 一 个 药剂 师 行 会 (( 尼 希 米 记 } 第 3 章 第 8 30 ,居住 在 耶路撒冷 的 特殊 胡同 里 。 他 们 
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把 根茎 和 药草 放 在 水 中 者 ,把 油 倒 人 其 中 ,随后 把 这 些 混合 物 倒 出 来 。 这 些 成 分 或 在 油 中 或 在 热 
油脂 中 粉碎 ,随后 被 过 滤 。 襄 油 中 的 一 只 死 苍蝇 (( 传 道 书 ) 第 10 章 第 1 节 ) 就 会 破坏 效果 ， 





图 189 百合 伦 , 为 取 其 芳香 而 收集 并 榨 油 。 埃 及 。 的 公元 前 400 年 。 


c) 眼 部 化 妆 品 和 脸 部 化 妆 品 很 早 以 前 人 们 就 在 使 用 眼 部 化 妆 品 。 在 一 些 最 早 的 埃及 史 
Man. FUE HP IR as Hc s EL, a, p B] Ea i 8] C, c UR TE HE fT REIR] CBE 98)。 因 为 眼 部 化 妆 品 
饮用 来 防止 依然 是 近 东 的 一 种 灾祸 的 眼疾 ,因此 这 些 调 色 板 的 名 字 就 恰当 地 与 “保护 ”的 词根 相 
大 联 。 人 们 把 眼 部 化 妆 品 或 它们 的 构成 成 分 献 给 众 神 , 众 神 的 肖像 上 涂抹 着 这 些 化 妆 品 ,这 些 化 
妆 品 经 常 与 何 露 斯 之 眼 (Eye of Horus) — E 8E A [158 R , Ir] BE PA Z RAE SER Seth ) MEA fib AR 里 
衬 下 来 的 , 它 在 宁 教 文本 中 占有 重要 的 地 位 。 法 老少 像 的 眼 瞪 .经 常 被 仔细 地 化 妆 过 ， 


ve || [lAl JA. ? 

; Ob Jl P LTA 

t) EA - tie p fs = / A 
ba rs y 4 XE : | | X Y 












图 190 —*+]hA GRAMS. HTH. DAR APRA 0€ T- RRR, im E OU AE 
T A CGO nT RE fEE— PH] THERE EIS ix 5e n ^r. (nr PE ECS, 
Pe Alla det Wskkd9co, HE tm ET i T 8 aT HE E d US pk n AE SR CELO PEREAT 
EE m y — 848g mm. 个 助手 (7) 下 在 用 虹吸 管 从 其 中 的 一 个 后 子 中 吸取 和 葡萄酒, 并 把 它 过 
滤 到 一 个 确 里 。 最 左边 那个 正在 用 扁 产 居 森 块 的 人 (8) 可 能 是 工头 。 A eR ES Las 
上 ,放置 者 一 个 砸 ,里 面 堆积 着 已 经 制 好 的 宙 间 来自 底 比 斯 的 墓葬 ,埃及 。 约 公元 前 1500 Œ. 


眼 部 化 妆 品 的 矿物 质 成 分 被 闻 在 亚麻 布 或 皮革 制 成 的 小 袋子 . 果 壳 .中 空 的 芒 秆 里 ,或 者 包 
在 酝 叶 里 。 这 些 帮 有 具 经 常 可 以 在 幕 中 发 现 。 尽管 一 个 表示 液体 的 词 有 时 用 作 表 示 眼 部 化 妆 品 的 
总 插 术 语 , 但 是 我 们 经 党 发 现 来 源 于 它 的 矿物 质 成 分 的 其 他 术语 。 常 见 的 术语 是 这 样 的 一 个 词 ， 
它 的 象形 文字 的 形式 产生 出 科普 特 语 stem, 而 后 是 希腊 语 stimmi, 拉 丁 语 stibium。 尽 管 后 来 这 

个 术 硬 用 来 表示 辉 锐 矿 (三 硫化 匀 ) ,在 某 些 场合 ( 当 神 的 小 塑像 由 辉 锐 矿 构成 时 ) 表 示 镜 ,但 它 最 
切 总 意味 着 方 铅 矿 ( 锐 的 硫化 物 ), 这 个 事实 可 以 由 考古 发 现 来 证 明 。 方 铝 矿 不 仅 用 于 防治 眼疾 ， 
而 且 出 现在 有 者 下 面 要 讨论 的 绿色 眼 部 化 妆 品 的 球 品 名单 之 上 。 直 到 埃及 历史 的 后 来 阶段 , 才 
ab 《CA 上 是 铜 的 碳酸 盐 ) 将 下 眼 瞪 涂 

,扎堆 石 述 有 其 他 用 途 , 如 作为 制 的 一 种 来 源 , 作 为 一 种 染料 ,作为 医药 的 一 种 成 分 。 从 侦 远 
a 前 时 期 (公元 前 第 五 干 年 ) 到 第 十 九 王 朝 ( 约 公元 前 1300 年 ) 的 幕 中 ,就 已 经 发 掘 出 孔 省 石 
三 。 里 然 万 和 贸 太 的 最 早 发 现 和 微 近 一 些 ( 拜 达 里 文化 ,公元 前 第 四 二 年 的 早期 ) ,但 是 这 些 发 现 一 
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直 持 续 到 科普 特 时 期 ,在 西方 该 时 期 一 直 延 展 到 中 世纪 。 这 两 种 成 分 都 是 在 当地 获得 的 ,尽管 有 
时 我 们 读 到 从 “亚洲 "进口 ,或 者 又 从 朋 特 进口 {它们 的 记载 )( 见 边 码 583) 。 

眼 部 化 妆 品 的 美 索 不 达 米 亚 的 名 字 guhlu ,通常 被 译 为 镜 粉 末 , 它 既 出 现在 考古 发 现 中 ,又 
出 现在 关于 既 指 辉 锦 矿 又 指 方 铅 矿 的 最 初 矿 藏 的 记录 之 中 。guplua 一 词 以 kuhl 进入 阿拉 伯 语 ， 
后 来 渐渐 改变 了 它 的 含义 ,从 指称 确切 的 黑色 眼 用 化 妆 品 变 成 指称 良好 分 高 的 粉末 ,再 后 来 指 
称 微妙 的 精神 ,最 后 ‘在 帕 拉 切 尔 苏 斯 的 手中 ) 产 生 了 我 们 的 词 “酒精 ”一 一 词义 的 一 种 异常 演 
化 。 

从 作为 一 种 真正 的 防御 苍蝇 和 传染 的 手段 ,到 成 为 许多 漂亮 制剂 中 的 一 种 ,我 们 能 够 领会 到 
眼 部 化 妆 吨 的 源 进 变化 。 保 存 眼 部 化 妆 品 的 较 古 老 的 二 联 管 或 四 联 管 上 贴 着 "有益 于 视力 ”"、“ 止 
血 " 等 标签 。 后 来 ,诸如 “用 于 涂 眼 瞪 和 眼睫毛" 这样 的 表达 也 经 常 出 现 。 与 此 同时 ,配料 的 驱 虫 
性 质 淡 化 了 ,颜色 的 性 质 得 到 增强 并 变 得 重要 起 来 。 从 此 以 后 , 烧 焦 的 杏仁 核 、 烟 灰 或 二 氧化 锰 ， 
替代 了 方 铅 矿 和 筷 管 石 。 今 天 ,烟灰 实际 上 一 直 在 应 用 中 。 筷 汽 石 被 一 种 从 针 叶 松 中 提取 的 绿 
色 树 脂 所 代 震 ,这 种 树脂 也 是 软 豆 和 壤 香 的 成 分 。 

眼 部 化 妆 品 的 制备 很 简单 。 它 的 矿物 质 成 分 在 一 个 调 色 板 或 小 平 石 头 上 得 到 精细 的 研磨 ， 
尔后 与 水 或 可 溶 于 水 的 树胶 溶液 调制 成 糊 状 物 。 这 种 糊 状 物 , 或 者 用 手指 ,或 者 用 经 常 可 以 在 坟 
幕 中 发 现 的 化 妆 棒 (Rap 一 一 一 根 肯 头 , 木 条 或 象牙 条 一 一 的 一 端 ,涂抹 在 眼 瞪 上 。 信 们 用 一 种 
表达 “化 妆 艺 术 家 ”的 奇特 符号 来 描述 这 种 器 具 ,该 符号 表示 放置 在 一 个 小 球形 兢 中 的 眼 部 化 妆 
棒 。 后 来 表示 眼 部 化 妆 品 的 象形 文字 表明 , 某 些 类 型 的 小 刀 或 柳 叶 刀 也 用 于 眼 部 化 妆 。 

在 埃及 ,人 们 用 红 赭 石 为 嘴唇 和 面 天 染色。 经 常用 于 手掌 .脚底 .指甲 和 头发 数 色 的 一 种 红 
色 染 料 起 源 于 散 沫 花 , 由 散 沫 花 (Lavwsonia inermis) 的 叶 和 根 获 得 。 美 索 不 达 米 亚 的 居民 使 用 
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或 者 面霜 。 实际 上 ,我 们 对 古人 用 于 牙齿 的 , 修 面 的 或 者 梳洗 的 制剂 一 无 所 知 ,但 是 (我 们 知道 ) 
在 美 索 不 达 米 亚 , 被 用 来 除去 多 余 头 发 的 “理发 师 之 石 ” 是 浮石 。 | 

(d) RE fu op d RR EI DUHR SE m PERO BAS SERRE. ERR ARS 
历史 可 以 追 漳 到 金字 塔 时 代 , 从 那 时 起 ,香炉 重新 获得 使 用 。 在 礼拜 者 的 浮雕 的 描述 中 ,这 些 香 
炉 是 角子 ,不 过 是 有 长 柄 的 勺 状 的 香炉 ( 见 章 末 补 白 图 , 边 码 2980, J£ E XT UE HRS H FH 
香料 是 等 多 的 。 识 别 古 代 近 东 所 用 过 的 所 有 芳香 物质 和 含油 树脂 是 非常 困难 的 ,在 埃及 ,项 香 
的 残留 物 可 追 潮 到 第 十 八 王 朝 ( 公 元 前 1580 一 前 1350 年 ) ,但 是 ,其 成 分 的 名 称 却 历经 多 个 世纪 
而 发 生 了 变化 。 

有 很 多 术语 表示 焚香 ,最 常用 的 术语 既 暗 示 冒 烟 又 表示 净化 。 起 初 仅仅 表示 水 果 的 一 个 词 ， 
也 常常 以 “ 众 神 之 果 ” 的 形式 来 表示 各 在。 表示 略 香 的 男 一 个 术语 ,后 来 与 表示 和 平 或 幸福 的 埃 
及 词 相 联系 。 在 某 些 场合 ,进口 入 香 的 名 字 来 源 于 外 国 词语 ,例如 kedret, 相 当 于 希 伯 来 语 
ketoreth ,在 ¢ 旧 约 》 中 常用 于 表示 加 和 看 和 香料 的 词 。 

就 某 些 半 液态 树胶 或 含油 树脂 来 说 ,芳香 液态 成 分 似乎 是 通过 榨取 的 方式 来 获得 的 , 它 的 液 
态 部 分 ,希腊 语 的 stakte, 是 化 妆 品 的 构成 成 分 。 干燥 的 熏 香 在 压榨 成 所 希望 的 形状 之 前 ,似乎 
受到 了 某 种 热处理 ;文本 和 浮雕 中 的 蝇 香 不 仅 以 小 球状 或 细 粒 的 形式 显现 ,而 且 浮 雕 也 呈现 了 饼 
状 和 盘 状 的 罚 香 。" 罩 香 定型 者 ”是 一 种 特殊 的 工匠 ,他 通过 对 盐 和 在 加 压 来 达到 压缩 的 效果 ,对 此 
有 一 种 特殊 的 磅 秤 ,似乎 是 通过 体积 与 重量 的 比率 来 测量 压缩 结果 。 驯 香 通 常用 这 种 方式 形成 
其 他 特殊 形式 ,如 神 庙 墙 上 和 坟 医 里 所 描述 的 高 锥 形 物 , 该 物 用 相当 于 表示 “日 面包 "的 词语 来 指 
称 。 在 代 尔 拜 赫 里 神 庙 的 墙壁 上 有 浮雕 表明 ,埃及 人 从 朋 特 获得 生产 震 香 的 树 ,把 它们 种 植 在 自 
己 的 国家 里 ,从 而 不 用 依赖 于 渡 红 海 的 历久 而 危险 的 远征 了 (图 32)。 这 个 实验 似乎 失败 了 。 埃 
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B 叙利亚 和 努 比 亚 进行 贸易 往来 。 震 香 进口 的 形式 或 者 是 小 细 粒 的 形式 ,如 文本 中 所 说 的 干 没 
药 树脂 ;或 者 是 半 液态 的 恭 树 脂 ,如 “芳香 液态 的 没 药 树脂 ”。 

托 勒 密 王朝 是 大 量 使 用 震 香 的 颇 盛 时 期 。 在 早期 基督 世纪 , 较 昂贵 的 进口 加 香 越 来 越 少 , 取 
而 代 之 的 是 树脂 ,这 些 树脂 或 者 产 自 针叶树 ,或 者 产 自 也 许 早 在 金字 塔 时 代 之 前 就 提供 了 最 初 的 
重 香 的 那些 植物 。 
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埃及 香炉 ,来 自由 尼 险 骏 的 墓 车。 约 公 元 前 1900 年 
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12.1 旧 石 器 时 代 和 中 石器 时 代 初 期 


原始 居所 是 复杂 的 这 一 点 并 不 矛盾 ,因为 它们 是 多 种 长 期 实践 形成 的 经 验 和 技艺 的 综合 产 
物 。 然 而 ,不 同年 代 和 地 区 早期 房屋 演变 的 考古 学 证 据 的 分 布 很 不 均衡 。 偶 尔 涉 及 广泛 公布 的 
一 系列 房屋 类 型 具有 完整 的 遗迹 可 用 于 重建 ;更 常见 的 情况 则 是 ,房屋 遗迹 之 间 的 断代 十 分 明 
显 。 另 外 ,即使 是 用 枝条 .本 材 和 草皮 这 样 的 简单 材料 建成 的 房屋 ,它们 在 细节 上 和 材料 的 选择 、 
运用 方面 也 是 一 个 复杂 的 整体 。 不 要 说 整个 定居 点 ,就 是 完整 的 欧洲 史前 房屋 也 是 难以 找到 或 
发 括 到 的 ;即使 找到 了 它们 ,有 机 的 建筑 材料 也 因 和 容易 被 腐蚀 而 所 剩 无 几 ， 

技术 技能 和 可 利用 的 工具 是 建筑 类 型 的 主要 决定 因素 ,但 是 ,还 存在 着 其 他 重要 的 因素 , 那 
就 是 当地 的 环境 。 比 如 降雨 很 多 的 地 区 必然 需要 采用 坡 屋 顶 ; 而 寒冷 的 高 山地 区 则 对 保温 的 要 
求 是 第 一 位 的 ;热带 地 区 的 高 腐蚀 率 决 定 了 建筑 物 具有 临时 性 。 当 地 材料 的 种 类 也 是 基本 条 忻 。 
在 北美 .北欧 和 中 欧 , 有 充足 的 原木 和 草本 植物 ,但 是 在 干旱 地 区 和 高 出 丘陵 地 带 , 更 便于 利用 的 
材料 是 泥 砖 和 石材 。 进一步 说 ,群居 生活 的 习惯 也 在 很 大 程度 上 决定 了 居所 的 形式 。 以 游牧 还 
是 以 定 届 为 生活 方式 ,以 家 庭 ,部族 还 是 以 游牧 部 藩 为 生活 单位 一 一 这 一 切 都 影响 了 房屋 的 建造 
方式 。 男 外 ,对 更 为 先进 的 文化 中 的 建筑 所 进行 的 模仿 ,也 是 一 个 重要 因素 。 最 后 ,我们 还 须 承 
认 一 些 幻 想 或 理想 的 存在 。 其 他 的 那些 因素 是 可 计算 的 ,而 一 些 与 人 人们 主观 选择 有 关 的 因素 是 
决 不 能 忽略 的 。 

在 定 质 的 原始 公社 中 ,居所 不 能 仅 被 看 作 是 专 供 乃 饭 和 睡觉 的 地 方 , 它 的 某 些 方面 也 触及 人 
们 的 精神 领域 。 居 所 的 特定 朝向 ,炉灶 和 门 的 位 置 也 许 是 传统 的 或 用 于 表达 某 些 信 仰 。 如 果 不 
去 参照 社会 和 目 然 状 况 ,技术 方面 的 现象 就 很 难 被 体会 。 
和 对 原始 房屋 内 的 平面 布局 进行 研究 时 必须 牢记 ;大 名 数 日 常 的 家 具 , 比 如 床 , 长 椅 、 箱 柜 和 
炉灶 等 等 ,往往 具有 完整 性 。 简 滞 的 单 体 小 屋 , 周 围 也 不 一 定 是 空地 ;现代 农场 的 许多 种 辅助 用 
房 与 农舍 具有 同等 的 重要 性 。 在 原始 耕种 者 的 许多 房屋 中 ,小 的 甚至 是 简单 的 用 于 储藏 . 京 饪 或 
者 是 晾晒 的 建筑 物 和 纺织 机 ,都 对 整个 复合 体 至 关 重 要 。 认 为 史前 和 现代 的 部 落 社 区 相似 的 贷 
回 有 其 危险 性 ,因为 与 那 时 互相 隔绝 .形态 单一 的 文化 族群 相 比 ,生活 在 现代 的 那些 原始 民族 的 
行为 不 太 具 有 遗风 ( 即 , 史 前 文化 的 古老 形式 })。 尽 管 如 此 ,通过 明智 地 利用 这 种 比较 ,研究 者 还 
是 积 办 了 许多 关于 中 前 的 情况 。 人 种 史学 的 类 似 物 至 少 使 我 们 能 触 措 和 看 到 可 以 用 扁 伏 和 亦 子 
建造 的 各 种 房屋 ,注视 那些 真正 使 用 过 的 工具 ,建造 房屋 时 社会 和 性 别 方面 的 劳动 分 工 , 专 门 从 
事 建 造 的 人 的 职责 .人 们 和 他 们 的 财产 在 房屋 中 通常 所 处 的 位 置 以 及 礼仪 建筑 物 (ceremonial 
buildings) 的 特征 。 对 垃圾 处 理 的 态度 也 能 说 明 不 少 的 问题 。 因 为 ,可 以 依靠 这 些 遗 迹 对 考古 直 
址 进行 描述 。 | 

一 种 将 现代 原始 居所 分 为 四 个 大 致 类 别 的 简单 划分 ,也 可 以 有 效 地 适用 于 史前 的 同等 事物 ， 
( i ) 完 全 开 后 的 防风 墙 5ii) 轻 微 敞 开 的 .由 间隔 的 幼 树 构成 支柱 的 建筑 物 ;(ii) 柱 子 密 集 排 布 
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的 框架 结构 建筑 物 ;(i Em .泥浆 . 土 砖 和 石头 构成 的 坚实 的 建筑 物 . 

在 旧 石 器 时 代 后 期 那样 融 远 的 过 去 ,在 缺乏 天 然 洞 闪 的 
UR. hdi oops : 试 着 建立 粗 米 简陋 的 人 
造 居所 。 在 西欧 ,尽管 据 称 在 两 三 处 遗址 发 现 了 地 表 建 筑 的 
痕迹 ， y 能 表明 这 类 居所 存在 的 证 据 微 乎 其 微 。 然 而 在 多 
尔 多 涅 的 丰 德 高 姆 洞穴 和 其 他 地 方 的 墙壁 上 的 与 格 德 林 时 期 
的 壁画 ,显示 了 一 些 被 认为 代表 着 轻 质 的 .临时 性 的 夏季 小 屋 

的 图 案 。 这 种 (帐篷 形 的 ?小屋 可 能 与 内 华 达 州 的 派 尤 特 印 第 
图 191 位 于 多 尔 多 湿 的 不 德 高 。 安 人 ( 边 码 172) 或 火 地 岛 的 阿拉 卡 卢 夫人 仍 在 用 幼 树 建造 的 
igi Aie A reppe 夏季 小 屋 相 类 似 。 另 一 些 人 则 认为 壁画 代表 着 打桩 后 留 下 的 
日 厂 器 时 代 晚 期 ， RSL CAL 191). 
更 牢固 的 旧 石 器 时 代 晚 期 居所 最 引 人 注 目的 证 据 , 来 日 
俄国 。 但 遗憾 的 是 ,这 方面 的 报道 很 少 ,有 关 的 曾 述 也 不 充分 ,特别 是 当 辨 认 和 挖掘 易于 破碎 的 
房屋 需要 很 高 的 专门 技能 的 时 候 。 但 可 以 说 ,不 管 保留 下 来 的 是 什么 ,它们 均 分 布 广泛 ,而 且 这 
种 小 屋 经 常 被 石器 或 独 人 的 活动 所 产生 的 碎片 全 部 填 满 。 

在 缺乏 洞穴 的 南 俄罗斯 黄土 (黑色 土地 ) 地 带 ,小 群 的 猎人 为 目 DER 了 越冬 的 住处 。 在 顿 
河上 的 Gagarino 发 现 了 一 处 大 体 呈 卵 形 的 住所 (直径 约 在 4.5 米 一 5.5 米 之 间 ) 地 面 , 它 是 通过 
向 原 有 的 地 平面 下 控 据 半 米 深 形 成 的 。 那 里 没有 柱 孔 , 却 出 土 了 围绕 着 坑 洞 的 厚 石板 和 猛 狗 象 
的 长 牙 ,它们 可 能 用 于 压 住 单子 边缘 使 其 能 崩 紧 ”。 在 西伯 利 亚 也 存在 着 一 些 类 似 的 居所 ,同样 
是 猛 狗 象 疗 猎 者 的 栖身 处 ,他 们 位 于 贝加尔 湖 的 西端 以 及 Buryet。 在 Buryet 的 那 处 遗址 中 . H8 
绕 着 屋内 地 面 边 缘 的 猛 独 象 趾 骨 可 能 "有 助 干支 撑 屋 顶 ,而 不 是 作为 支柱 :其 上 端 由 向 内 倾斜 的 
柱子 支撑 着 ,下端 则 落 在 地 上 ,并 且 抵 住 围绕 着 凹 地 布置 的 厚 石板 的 边缘 ””… ,但 是 ,能 否 将 它们 
重建 还 是 一 个 问题 。 
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12.1 旧 石 器 时 代 和 中 石器 时 代 韧 期 201 


布什 格 里 就 存在 这 样 的 住所 :一 个 大 体 呈 长 方形 .4 米 x12 米 的 洞 突 , 沿 长 度 方 癌 排列 者 三 个 炉 
E. 它们 与 猛 独 象 骨 放 置 在 一 起 。 屋 项 的 类 型 还 不 得 而 知 , 地 板 上 大 约 有 30 多 个 散落 各 处 的 孔 
洞 ( 直径 约 10 厘米 . 深 10 厘米 ), 可 能 是 固定 细 柱 于 用 的 (图 1925, 

顿 河上 的 Kostenki( 即 * 骨 从 ”) 一 个 狩猎 群体 的 更 大 一 些 的 野营 用 的 坑 洞 , 早 在 彼得 大 帝 
(Peter the Grea) MELE H C tH (Catherine 11) 时 期 就 引起 了 关注 ,后 者 于 1768 一 1769 lal yk il 
的 调查 者 汇报 了 关于 猛 独 象 骨骸 的 情况 。 近 期 的 发 据 者 发 现 了 一 处 卵 形 洞 穴 , 其 中 包含 了 使 用 
的 器 具 , 猛 独 象 的 残骸 和 一 组 沿 着 长 度 方向 间隔 排 布 的 炉膛 。 尽 管 据 称 是 单一 居所 的 遗址 ,但 是 
很 难看 出 面积 如 此 大 的 坑 洞 是 怎样 设置 永久 性 顶棚 的 。 DE Er h UK E JE 8] 85 8 HRA 
成 ,或 许 是 最 可 信 的 解释 了 。 柴 尔 德 (Childe) 报 道 了 位 于 Konstenki B IH $8 Hj fX B 38 B] — Ab 
寄 长 方形 住所 的 证 据 ,其 中 有 9 座 炉 膛 沿 着 5.5 米 X34 米 的 平面 一 字 排 开 ; 但 是 ,和 大 雪 数 过 址 
一 样 ,如 何 建造 屋顶 一 一 房屋 的 真正 特征 一 一 的 问题 仍 有 竺 解释 。 

在 杰 斯 纳 河上 的 Timonovka 发 现 一 处 结构 复 洒 得 多 的 定居 点 ,其 年 代 也 被 认为 是 旧 石 更 时 
RR. EI ,其 中 包括 6 个 地 下 居住 坑 洞 ,附设 储藏 坑 .露天 炉 用 和 毅 怒 石 的 工作 区 。 居 住 坑 
洞 旦 长 方形 ,长度 在 11.5 RE 12 米 之 间 ,宽度 在 3 米 至 3.5 米 之 则 。 可 以 看 到 炉 胜 庆 在 两 个 坑 
洞 之 间 。 一 个 炉膛 上 面 据说 曾经 设 了 圆锥 形 的 覆 六 了 粘土 的 树 皮 烟 图 。 显 然 ,入 口 沿 着 坡 道 同 
下 BA 1 米 。 坑 洞 的 地 坪 被 控 得 很 深 , 达 到 2. 5 米 一 3 米 ,垂直 的 墙 上 有 本 制 护 板 留 下 的 疹 
迹 “。 假 如 这 一 点 可 以 得 到 证 实 , 我 们 便 可 以 推测 ,顶棚 是 由 水 平 放置 的 贺 木 组 成 的 ,其 上 再 铺 
满 泥 土 。 这 种 房屋 很 像 极 地 附近 的 爱 基 斯 摩 人 居住 的 土 房 ,是 一 种 人 工 挖掘 的 地 洞 。 或 计 , 这 种 
土 房 实际 上 原本 是 出 现在 与 北欧 冰川 接壤 的 寒带 中 用 于 暖冬 时 居住 的 房屋 ,在 冰川 退缩 之 后 移 
动 到 极地 。 

于 是 有 了 欧洲 旧 石 器 时 代 晚 期 两 种 人 造 居所 一 -一 一 种 是 帐 达 形 的 , 另 一 种 是 地 下 式 的 一 一 
AY Ege. 

在 接 下 来 的 中 石器 时 代 ,我 们 再 次 发 现 了 适合 季节 性 生活 方式 (seasonal mode of life) ffj f£ 
所 。 在 丹麦 的 夏季 露营 地 中 帐 蔬 可 能 已 被 使 用 ,因为 在 几 处 沼 译 地 , 易 碳 烂 物质 材料 的 吉 保 存 水 
平 使 得 其 中 择 少 留 下 了 从 前 曾 存 在 的 本 建筑 物 的 残迹 。 在 类 格 兰 , 从 奔 末 山脉 被 控 据 的 遗址 中 ， 
可 以 确 浅 地 推断 夏季 小 棚 盖 有 白桦 枝 干 。 然 而 ,在 缺少 洞 六 的 英格兰 东南 部 ,为 抵挡 刊 北 风 的 冬 
天 的 寒冷 ,新 石器 时 代 的 小 群 猎 人 必须 要 建 坚 固 的 住所 . 在 萨 里 的 法 纳 姆 ,有 一 批 小 屋 的 踢 
址 5 ,它们 的 地 面 被 从 砂 故 屋 中 挖掘 了 出 来 。 其 中 一 座 小 屋 里 存 有 15 000 Rm T it 94. 
因此 一 定 被 使 用 了 很 长 时 间 。 这 样 的 建筑 “如 果 就 地 用 土 围 错 成 住所 ,以 枝条 和 尽 可 能 雪 的 砂砾 
来 建 顶 盖 …… 一 定 很 温暖 。 没有 柱 洞 形式 的 证 据 显 示 我 们 的 中 石器 时 代 祖 先 已 经 懂得 框架 结构 
的 原理 ;( 离 现在 ) 最 近 的 方法 是 位 于 法 纳 姆 的 在 定居 点 人 口 处 设置 一 根 柱子 ,估计 是 为 了 不 磁 到 
"in, 

HA ae Ay FS B ot hE B5 SE BR fai re] RARE EE SE RAR. HERR 
模 通 常 看 起 来 非常 小 仅仅 是 单独 的 家 庭 群 体 一 一 但 是 ,在 符 腾 堡 的 费 德 沼 泽 的 周边 , 却 存 在 
着 一 处 由 38 座 略 微 下 沉 的 、 约 3.5 米 XX2 米 的 卵 形 房屋 组 成 的 定居 点 。 保 存 完好 的 枝 干 组 成 的 
框架 印痕 被 发 现 , 校 干 外 边 可 能 还 覆盖 着 户 苇 。 因 为 居住 很 可 能 是 季节 性 的 ,所 以 无 论 何 时 总 人 
数 都 要 少 于 小 屋 所 显示 的 那么 多 。 据 报道 ,一 处 比利时 的 中 石器 时 代 遗 址 有 采用 了 抹 厌 篇 适 建 
筑 的 迹象 ”… ,北欧 的 几 处 遗址 则 以 桦 树 皮 作为 地 板 . 








p ”在 捷克 斯 沙 屠 克 的 猛 狗 象 猎 上 的 小 屋 ( 近 期 的 发 撞 ) 中 找到 了 一 些 重要 的 细节 ,它们 与 前 述 的 房屋 类 似 , 但 它 是 欧洲 最 
d EE SES AL SEE Br HE OR DUE ETE RR RI Antiquity, 28. 4. 1954, 
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总 的 来 说 ,中 石器 时 代 的 人 们 通过 不 断 建造 半 地 下 房屋 (通常 靠近 河流 ) 尽管 有 的 房屋 
地 面 现在 只 是 略 低 于 地 面 一 一 来 适应 寒冷 的 冬天 。 作 为 一 个 例外 ,丹麦 新 石 更 时 代 的 渔民 ( 边 码 
495) 得 益 于 天 赐 的 稳定 食物 供应 ,可 以 整 年 持续 居住 在 一 处 房屋 中 。 在 汉诺威 的 博 库 姆 ,一 栋 中 
石器 时 代 的 小 屋 完全 立 于 地 面 以 上 。 它 包含 了 一 个 圆 石 砌 筑 的 炉膛 ,还 有 密集 排 布 ,可 能 在 项 问 
聚集 在 一 起 的 细 木 条 作为 框架 ,本 条 的 直径 一 般 是 5 厘米 一 10 厘米 。 

最 近 , 在 约克 和 靠近 锡 默 的 斯 卡 伯 勒 “发现 了 一 处 中 石器 时 代劳 动 遗址 , 它 具 有 重大 的 技术 
意义 。 这 处 遗址 位 于 当时 的 湖 边 , 它 的 白桦 枝 地 板 被 极 佳 地 保存 在 如 今 的 水 面 以 下 。 为 获得 两 
根 白 桦木 较 粗 的 部 分 一 一 它们 被 臂 成 35 厘米 厚 一 一 放 倒 了 非常 粗壮 的 树木 ,并 用 粗糙 局 痢 将 它 
们 臂 开 。 这 件 作 品 的 做 工 很 匀称 ,本 材 四 周 被 前 成 同一 角度 ,以 使 木材 看 起 来 像 前 尖 了 的 铅笔 ， 
总 的 来 说 ,中 石器 时 代 的 猎人 们 所 建 的 住所 已 经 比 旧 石器 时 代 后 期 采用 的 房屋 形式 进步 了 一 点 
(除了 为 适应 冰川 气候 向 温和 气候 转变 而 作出 的 改变 以 外 )， 





12.2 近东 最 早 的 建筑 


来 自 埃及 的 用 木材 .芦苇 和 枝条 建 房 的 证 据 很 少 。 第 一 个 确定 性 的 痕迹 ,来 自 尼罗河 三 角 洲 
西部 的 新 石器 时 代 定 居 点 。 这 里 的 住所 分 布 在 约 550 A 350 米 的 区 域内 。 柱 孔 暗 示 出 诡 土 小 
屋 是 由 小 树 支 撑 着 的 ,尽管 成 排 的 柱子 有 可 能 只 是 支撑 挡 风 编织 物 用 的 。 在 上 埃及 的 拜 达 里 时 
期 ,一 处 住所 的 年 代 被 鉴定 为 公元 前 第 四 千年 , 它 看 起 来 不 过 是 个 项 护 所 ,可 能 是 用 编织 物 包 在 
木 框架 外 面 建 成 的 。 属 于 这 一 文化 的 其 他 “村 落 " 也 偶尔 发 现 过 “* 柱 桂 ”” 。 在 拜 达 里 时 期 的 坟墓 
中 ,有 时 有 一 种 用 木 棍 和 编织 物 措 起 来 的 遗 掩 物 ,这 可 能 是 一 种 对 死者 住 过 的 屋子 的 模仿 。 沿 从 
前 的 法 尤 姆 湖 边 而 建 的 新 石器 时 代 住 所 没有 柱 洞 的 痕迹 ,甚至 连用 于 固定 挡 风 物 的 柱 洞 也 没有 ， 
但 是 存在 着 许多 下 沉 式 炉膛 控 入 岩石 中 的 炉 口 一 一 大 多 数 宽 30 厘米 一 90 MK. DR 15 JE 
米 一 30 厘米 。 尽 管 大 量 贮 存 谷 物 的 具有 篮 纹 的 坑 暗 示 着 大 规模 社会 聚落 的 存在 ,但 是 这 种 零散 
的 分 布 方式 ' 本身 并 不 能 推断 建筑 物 和 社会 群落 的 情况 如 何 ( 图 25)， 

在 前 王朝 时 期 的 早期 ,外 来 的 族群 引 人 了 带 部 分 下 挖 地 面 的 圆 形 小 屋 .。 中 期 由 于 新 移民 的 
流 人 ,高 度 发 展 的 房屋 形式 出 现 了 ,同时 , 首 批 金属 工具 的 普 
及 速度 越 来 越 快 (第 22 章 )。 在 这 一 时 期 的 阿 姆 拉 发 现 了 一 
个 房屋 的 粘土 模型 ,该 房屋 可 能 是 属于 上 层 阶 级 成 员 的 。 马 
重 现 了 带 有 抹 灰 篇 役 墙 或 泥 墙 , 设 有 木 框 架 门口 的 长 方形 建 
筑 物 (图 193)。 据 估计 ,这 个 模型 所 代表 的 房屋 的 扩 才 大 约 是 
8 米 x5 米 ""。 这 种 刚性 的 结构 ,标志 着 超越 圆 形 小 屋 的 发 
展 ,建造 它 需 要 更 多 的 本 工作 业 。 它 与 随后 在 早期 王朝 时 期 





图 193 前 王朝 时 期 陶土 房屋 机 AAN MSN : 
m. pub. de. 出 现 的 第 一 种 泥 砖 建筑 已 经 相去 不 远 。 


这 些 较 早 时 期 埃及 的 房屋 历史 仍旧 没有 摘 清 楚 , 由 于 土 
壤 条 件 带 来 的 困难 ,发 据 技 术 还 无 法 达到 能 够 记录 更 为 易 碎 的 剩余 结构 物 的 程度 。 当 然 , 为 一 个 
原因 是 ,人 们 过 多 注意 了 神 庙 和 墓葬 建筑 方面 因而 没有 充分 注意 到 这 方面 。 尽 管 如 此 ,关于 木 结 
构 房 屋 , 皮 特 里 (Petrie) ,史密斯 (E，Baldwin Smitb) 还 是 从 以 房屋 形式 出 现 的 石棺 ,再 利用 墓穴 
硕 盖 上 的 房屋 建材 .宗教 之 类 建筑 继续 保留 着 的 原始 形式 等 方面 ,收集 到 了 零星 的 证 据 。 
在 前 王朝 时 期 和 早期 王朝 时 期 ,当地 有 限 的 本 材 供应 快要 村 竭 , 木 材 进口 开始 了 人。 它们 被 大 
最 应 用 于 第 一 王朝 的 王 陵 中 ,最 大 的 王 陵 顶 盖 跨度 达 6 米 。 仍 保留 在 地 底 的 剩余 部 分 的 剖面 达 
到 28 厘米 X18 OK. HE 8E kA SA IO BE 7. 厘米 一 10 厘米 。 晚 一 些 时 候 ,装饰 性 的 木 
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芦苇 和 棕榈 叶 是 重要 的 木材 替代 物 , 从 远古 时 代 直 到 今天 ,它们 一 
直 被 使 用 着 。 从 阿 拜 多 斯 出 土 的 第 一 王朝 时 期 的 象牙 雕 上 ,似乎 反映 出 
以 棕榈 枝 作 为 肋 材 的 小 屋 框 架 ( 图 1940. MLB r LUE FIT CHierakonpo- 
lis) 出 土 的 王朝 统治 前 时 期 的 权 杖 上 可 以 看 到 ,一 位 国王 住 在 芦苇 或 帐 
篷 式 的 项 护 所 里 。 在 这 种 芦苇 编 成 的 小 屋 中 , 墙 在 三 面 形 成 屏障 , 开 屋 
的 部 分 用 被 托 起 的 . 回 前 探 出 的 芒 革 屋顶 著 凋 看 。 伸 出 部 分 用 两 捆 卢 E 
做 成 的 柱子 支撑 着 。 抹 灰 是 为 了 增加 硬度 ,用 于 捆绑 的 材料 大 概 是 标 柚 
纤维 。 垂 直 的 纸 藻 草 共 杆 的 顶尖 部 分 被 用 来 做 墙 和 护 篇 ,它们 被 捆扎 成 
富有 特色 的 形式 ,在 后 来 王朝 的 宫殿 建筑 中 ( 边 码 4760 ,这些 形式 演变 成 
建筑 的 主题 。 实 际 上 ,这 些 早期 的 关于 木材 ,芦苇 和 棕 枸 的 构造 方法 ,对 
Ei EA AUTS HY EHA E KR A RE t 

板式 结构 也 被 其 他 材料 大 量 地 仿制 。 图 195 展示 了 优秀 的 .高 度 专业 化 的 埃及 铺 板 方法 。 
房屋 用 彼此 相互 措 接 的 .平均 厚 30 厘米 一 35 厘米 ,高 1. 8 米 一 2.5 米 的 垂直 板 作 为 框架 。 这 种 5306] 
做 法 考虑 了 热 胀 准 迪 和 风水 的 作用 .“ 为 使 板材 固定 在 一 起 ， 
板材 面 上 刻 有 许多 狭 槽 , 槽 不 是 从 头 到 底 的 ,而 是 在 表面 或 边 
缘 处 转弯 ;可 能 是 由 皮革 做 成 的 带子 依次 捆扎 各 块 本 板 并 人 允 
诈 板 与 板 之 间 滑 动 1/4 英寸 ,以 利于 收编 ”, 使 这 种 接点 永远 
是 紧 的 。 墙 的 壁 止 是 供 仆 人 睡觉 的 地 方 。 这样 建 起 来 的 房 
屋 ,其 边沿 可 以 开局 , 既 使 风 可 以 歇 过 ,还 可 以 很 容易 地 每 年 
在 沙漠 的 埋没 期 里 进行 拆卸 和 重建 。 在 后 来 的 埃及 建筑 中 ， 
最 全 面 的 本 建筑 作品 证 据 , 来 自 于 阿 马 纳 那 时 期 的 城市 阿 肯 
那 顿 ( 约 公 元 前 1350 年 )# 在 那里 ,有 经 过 彩绘 的 木 柱 ,用 来 图 
定 墙 的 捆绑 物 . TL E BEBÉ S PESE MERC PES. 





图 194 前 王朝 时 期 
关于 芦 革 小 屋 的 摘 
i, Fem. 





图 195 埃及 的 板式 建筑 结构 ， as | | (eoim E 
CAD AE Ay Be BI UU DEC FED X H 3E 38 AAR EC A Bc FY 26 My Sc BH B5 uE f. TE TR E 


接 大 量 搭 接点 ，(B) 房 屋 墙 板 的 “方面 与 埃及 相似 。 尤 其 是 在 低洼 的 多 沼泽 区 ,木材 和 石料 都 
连接 方法 。(C) 由 互相 搭 接 的 厚 必须 引进 。 在 全 拉克 北部 的 摩 苏 尔 附 近 的 哈 苏 纳 , 由 新 石 郑 
木板 组 成 的 开间 ,其 中 可 以 活动 时 代 早 期 (前 陶器 时 代 ) 地 层 中 特殊 制造 的 炉膛 可 以 推测 出 小 
的 本 御用 来 作为 人 口 或 通风 口 。 ” 屋 和 帐篷 曾经 的 存在 ,它们 的 建造 年 代 大 约 是 公元 前 第 六 千 


(【D) 第 一 王朝 时 期 模仿 样式 (CC) I p | TE LER. oum H 
z orm tv i | | JE. ^ J| | JE "pg Li 加 
MEN th DLE UAE C D i dt 年 TE Us Ur vb i Pu MU G $5 AE AR v6. VE Hs PERS 17 JE Her i Ze: 


eH) AYE 从 公元 前 3000 年 开始 积累 的 ,篇 笛 和 粉刷 的 小 屋 的 痕迹 在 最 

低 儿 层 被 发 现 ”“。 当 底格里斯 河和 幼发拉底 河 的 低洼 沼泽 

中 可 以 住人 时 ,最 早 的 住所 是 建 在 芦苇 平台 上 的 芦苇 小 屋 。 在 岛 乐 附近 的 乌 贝 德 (El-Ubaid), 房 

屋 是 用 泥土 抹 灰 的 柱子 和 草 席 建造 而 成 的 ,就 如 相 邻 的 阿拉 伯 人 今天 还 在 使 用 的 那样 "… 。 那 里 
还 有 与 门 轴 配 合 使 用 的 打 了 筷 的 石料 (图 1185. 

但 是 ,近期 的 两 个 非常 重要 的 发 现 提 醒 我 们 ,要 以 开放 的 眼光 来 看 待 最 早期 的 近东 房屋 建造 
技术 ,因为 我 们 现在 有 了 关于 新 石器 时 代 第 一 阶段 (前 陶器 时 代 ) 的 证 据 。 放 射 性 碳 元 素 年 代 鉴 
定 显示 出 , 早 在 公元 前 5270 一 前 4630 年 ,底格里斯 河 以 东 杰 和 尔 莫 的 小 山上 种 粮 的 拓荒 者 已 经 6 
以 建造 简单 的 方形 房屋 ,它们 采用 了 密实 的 抹 灰 墙 和 芦苇 地 板 ” .在 巴勒斯坦 的 杰 里 科 出 土 了 
同 为 前 陶器 文化 时 期 的 泥 砖 墙 , 其 中 有 一 面 墙 上 控 了 一 系列 与 结实 木料 对 接 用 的 孔 ” 。 
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12.3 新 石 弟 时 代 欧 洲 房 屋 类 型 的 发 展 


在 新 石 苍 时 代 欧 洲 被 森林 蓝 商 的 地 区 ,关于 新 石器 时 代 木 结 枸 房屋 的 证 据 已 经 相当 充足 了 。 
在 一 般 情况 下 ,对 于 居住 建筑 而 言 , 最 充足 ,方便 可 取 的 材料 便 是 木材 。 像 奥 克 尼 和 郡 那样 风 大 ,无 
树 的 地 区 ,石材 可 能 更 实用 一 些 ; 在 巴尔 干 南 部 和 乌克兰 , 则 常常 使 用 的 是 泥 砖 ,但 是 ,这 在 新 石 
种 时 代 是 例外 。 如 果 降 十 .土质 和 气候 条 件 能 够 保证 足够 的 木材 供应 量 , 房 屋 则 一 定 要 设置 坡 屋 
顶 , 其 中 最 简单 的 保持 屋顶 稳定 (不 被 冲 走 ) 的 方法 是 设 屋脊 , 屋 检 从 那里 向 下 倾斜 。 用 一 排 柱子 
支撑 屋 背 是 最 简单 易 行 的 但 这 绝 不 是 唯一 的 方法 ,不 过 还 需要 其 他 柱子 来 支撑 以 枝条 编织 
并 用 泥土 . 畜 烘 涂抹 的 墙 体 。 巴 尔 干 南部 发 现 的 建筑 物 就 是 这 个 样子 。 直 到 青铜 器 时 代 晚 期 廉 
价 金 属 工具 促进 了 木工 的 发 展 时 ,本 屋 才 开始 出 现 ，。 新 石器 时 代 出 现 的 族群 和 他 们 建造 的 建 
筑 物 有 许多 共同 点 。 但 这 些 只 能 反映 出 较 大 区 域内 建筑 样式 的 变异 和 演化 情况 .2 

因为 气候 潮湿 .森林 成 片 , 新 石器 时 代 的 欧洲 自然 成 为 第 一 个 产生 牢固 本 房屋 的 区 域 。 尽 管 
那 时 耕种 苯 动 很 不 稳定 ,农民 的 粮食 生产 还 是 有 利于 比 闻 猎 者 所 需要 的 更 永久 的 住所 的 产生 。 
伴随 这 种 居住 地 的 出 现 , 磨 光 的 石 制 工具 与 仅仅 是 前 成 片 的 石 具 相 比 , 具 有 突出 的 优越 性 ,它们 
使 本 工 工艺 有 了 巨大 提高 。 整 个 巴尔 干 地 区 木工 工艺 的 重要 性 ,通过 它 量 主要 的 工具 一 一 固定 
在 长 手柄 上 的 经 过 磨 光 的 扁 逢 的 广泛 传播 而 表现 无 遗 。 这 种 工具 最 为 普遍 的 形式 如 今 仍 被 
无 法 满足 其 要 求 的 古老 术语 描述 成 鞋 檀 式 石 厦 ( 边 码 507), 

在 被 森林 禾 盖 的 多 瑞 河 下 游 ,最 早 的 新 石器 时 代 农 民 习 
惯 于 使 用 木料 。 连 他 们 使 用 的 索 , 钢 也 都 采用 了 木 制 容器 的 
形式 。 我 们 发 现 , 从 这 里 开始 坚固 的 长 方形 房屋 就 用 臂 开 的 
树干 作为 墙 , 用 抹 灰 的 篇 乱 填充 ,在 房屋 正中 配备 了 壁炉 并 且 
设 了 前 门廊 。 实 际 上 ,这 些 房屋 已 经 演进 成 中 央 大 厅 式 房屋 
布局 的 一 种 最 简单 的 形式 ( 边 码 485) ,而 这 种 形式 在 稍 后 的 希 
腊 志 界 中 变 得 十 分 重要 ， 

在 东北 方 的 南 俄罗斯 黄土 地 带 一 一 一 个 最 富饶 的 早期 农 
M1960 Seb Popudnia 的 新 业 文 明 的 发 祥 地 一 一 房屋 遗址 是 较为 普遍 的 。 村 上 庄 中 的 长 条 
Ar a A NA Ft BUR 形 木 房屋 成 群 分 布 ,但 很 多 结构 细节 还 不 其 清楚 。 然 而 ,通过 

若 古 发 据 , 已 经 确定 了 由 这 整个 地 区 的 小 型 粘土 房屋 模型 显示 出 的 房屋 的 式样 。 一 个 布 格 河 倪 
地 的 Popudnia 的 小 屋 模 型 ,展示 了 其 中 一 座 房 屋 的 内 部 :门廊 ,炉灶 ,储藏 铅 , 甚 至 屋 中 一 个 用 区 
形 手 推 磨 进 行 劳动 的 家 庭 主 妇 ( 图 196)。 在 Er6sd, 寻 于 喀 尔 巴 卫 山脉 的 环抱 之 中 的 同时 期 的 新 
石磊 时 代 房 屋 PY ee e TÉ PER EE TE 

TE "P EHE LK AY) RC E Hi ar Be SA” YA] EB]. ep ELAT BEL T3 Si HT X PER 0f XC fb] — fh ps Eg AE A AS , 

这 三 种 类 型 一 般 是 按时 间 顺 序 继 承 而 来 的 。 最 早 的 (a) 类 是 给 人 留 下 深刻 印象 的 长 达 32 米 的 近 
位 于 长 方形 的 木 制 房屋 。(b) 类 促使 较 小 的 双 房 间 的 房屋 变 成 类 似 于 “中 央 大 厅 ” 的 样式 。 第 三 
类 (c) 更 小 ,通常 只 有 一 个 房间 。 

GO 对 于 第 一 阶段 的 “长 条 房屋 ”, 最 好 的 例子 出 现在 莱茵 兰 中 的 科隆 一 林 登 塔 尔 "59 (图 

197) 。 这 一 居住 地 发 展 起 来 以 后 , 它 的 周边 设 有 围栏 ， 据 情 计 要 花费 3000 人 工作 日 来 控 防 护 壤 








在 希腊 和 马其顿 地 区 , 砖 石 建筑 甚至 从 新 石器 时 代 开 好 就 取得 了 主导 地 位 (尽管 木材 也 用 来 作为 支撑 以 顶 的 立柱 等 )， 
刀 外 值得 注意 的 是 ,在 地 中 海地 区 ,从 人 类 建造 房屋 的 一 开 辣 ,占据 主导 地 在 的 就 是 方形 房屋 而 非 贺 形 房 尾 ， 
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图 198 在 科 降 一 林 登 塔 尔 的 典型 长 方形 房屋 的 平面 图 和 复原 图 ， 


沟 。 就 像 在 阿尔 插 斯 山 的 沼 地 的 新 石器 时 代 村 庄 中 用 本 材 铺设 道路 一 样 ,这 也 需要 有 组 织 合作 
( 边 码 713)。 发 据 者 们 认为 ,科隆 一 林 登 塔 尔 的 农夫 拓 住 在 形状 不 规则 的 半 地 下 的 .被 上 部 的 轻 
质 抹 灰 篇 管 墙 结构 包 于 着 的 房屋 中 ;但 现在 的 观点 是 ,以 前 被 认为 是 冀 低 的 长 条 形 房屋 (图 198) 


(310) 
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图 199 新 石器 时 代 带 有 前 院 的 房 
屋 的 地 基 平 面 图 , 它 位 于 符 虱 堡 古代 
9? 08x ra Hf. 





就 是 处 于 多 现 河 第 一 文化 时 期 的 村 庄 的 真正 住所 。 这 种 
分 歧 显 示 了 考古 事实 的 激进 解释 有 时 是 怎样 得 到 修正 的 ，。 
这 些 长 10 米 一 35 米 的 “长 条 房屋 ”与 任何 较 早 的 欧洲 房屋 
相 比 都 要 壮丽 而 令 人 难忘 得 多 。 它 们 被 分 为 两 部 分 ,一 部 
分 明显 带 有 加 高 的 地 面 。 庚 必然 是 由 三 排 平 行 的 .间隔 设 
置 的 柱子 玄 撑 的 。 侧 边 由 垂直 设置 在 天 然 地 基 上 的 臂 好 
的 本 材 和 抹 上 大 篇 管 填 两 部 分 组 成 。 在 这 些 房 屋 中 ,没有 观 
测 到 炉膛 和 人 烤 炉 的 遗迹 ,或 许 是 因为 从 那 以 后 消失 了 的 加 
高 地 面 存 在 的 缘故 。 柱 子 上 有 许多 保存 粮食 的 地 方 。 没 
有 了 哪个 房屋 因 尺 寸 较 大 而 具有 融 出 其 他 房屋 的 地 位 。 

Cb) 关于 新 石 占 时 代 和 史前 晚期 房屋 结构 细部 有 关 的 
大 量 资 料 , 产 生 于 阿尔 卑 斯 山 的 湖泊 地 区 ,因为 水 平面 的 
上 F 上 升 及 其 造成 的 淹没 使 三 些 房 屋 的 木材 被 保留 下 来 。 有 
的 房屋 建 在 桩 基 上 ,但 也 有 的 选择 建 在 放置 于 松软 地 面 的 
支架 上 。 那 些 存 在 于 费 德 湖 芝 慎 布尔 的 房屋 ,属于 后 一 种 
情况 。 它 们 可 以 形成 具有 代表 性 的 村 上 庄 , 且 对 中 欧 新 石器 
时 代 房 屋 的 第 二 种 类 型 也 起 了 很 好 的 说 明 作 用 。 图 199 
展示 平面 图 所 代表 的 长 方形 房屋 包括 两 个 房间 ,一 个 前 厅 
和 一 个 里 屋 。 它 有 人 衬 形 屋顶 和 由 臂 开 的 小 树 , 编 条 构成 
的 墙 体 。 在 前 厅 里 ,一 根 梁 通过 桦 服 与 立 在 炉灶 前 边 的 两 
根 柱 子 相 联接 ;这 根 梁 可 能 是 烘 干 架 的 一 部 分 。 在 里 屋 右 
F EP) lg ff ED em B) HC fp ox S SE. PEOR E S S DS [8] 4) 
陋 物 的 地 方 。 佑 计 食 物 和 材料 是 在 外 屋 准 备 好 的 ,那里 有 
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一 定 具 有 标准 的 位 置 。 在 每 栋 房 屋 前 面 , 均 有 铺设 了 木板 的 前 院 , 估 计 是 工作 和 集会 的 地 方 。 

在 符 腾 堡 ,多 璃 河 新 石器 时 代 第 二 文化 时 期 的 房 
He ELE D, E Xe (0 48 T Re as CDOGB SEHE LO. HE A 
至 土 中 的 一 栋 房 屋 褒 进 诬 方向 有 四 个 柱 孔 ,显示 出 它 
有 人 字形 屋顶 (图 200)。 如 同 在 艾 什 布尔 一 样 ,这 栋 房 
屋 在 内 部 第 划分 成 一 个 较 小 的 前 厅 和 一 个 较 大 的 后 
fe, 在 特 兰 西 瓦 尼 亚 的 Er6sd, 建 于 同一 时 期 的 另 一 村 
庄 也 显示 了 同样 类 型 的 规划 和 室内 装置 ,这 暗示 了 一 
个 妥善 安置 的 小 社区 。 

Co) 在 新 石 艇 时 代 的 晚期 (多 珊 河 第 三 文化 阶段 )， 
中 欧 的 房屋 要 简陋 得 和 多。 这 一 点 暗示 着 当时 那里 不 够 
称 宁 ,但 或 许可 以 解释 为 这 是 以 畜牧 为 主 .以 农耕 为 辅 
的 结果 ,也 可 能 是 因为 那些 新 到 的 定居 者 只 有 比较 原 
踢 的 技术 条 件 而 造成 的 。 这 一 时 期 蕊 德 保 的 小 屋 往往 是 单间 的 , 仅 有 4. 5 平方 米 , 在 下 沉 的 地 面 
上, 设 有 一 个 中 心 低 坑 (? 储藏 地 坑 ) 及 与 之 邻近 的 炉膛 。 墙 是 由 一 排 纤细 的 小 树 构成 的 ,或 许 还 
在 上 面 聚 合 ,形成 帐篷 的 形状 。 还 有 另 一 类 型 的 新 石器 时 代 房 屋 规划 ,比如 一 对 重要 的 木 房屋 ， 
每 座 房屋 的 一 端 呈 半圆 形 ,位 于 人 以 敬 多 珊 河 的 悬 虚 之 上 ,它们 属于 Vugedol( 南 斯 拉夫 ) 的 特殊 
(" 巴 登 ”) 文 化 ”"。 其 中 一 栋 是 大 的 住所 , 它 的 拱 形 端 头 被 划分 成 一 间 独 立 的 房间 ; 另 一 栋 显然 
是 厨房 ,工作 间 和 储藏 室 。 这 种 房屋 功能 的 专门 化 ,在 这 一 时 期 一 一 略 早 于 青铜 器 时 代 前 期 一 一 
是 引信 注目 的 。 

我 们 还 有 许多 重大 问题 。 其 中 一 个 涉及 瑞士 湖上 村 庄 中 用 桩 基 支 撑 起 来 的 房屋 。 这 一 村 上 庄 
的 伟大 发 据 者 沃 加 (Vouga) 曾 经 令 人 信服 地 宣称 ,新 石器 时 代 的 建筑 物 主 要 是 建 在 岸上 而 不 是 
水 面 上 的 ,它们 被 单独 支 起 来 是 为 了 保护 房屋 不 受 洪水 冲击 。 但 是 ,一 个 强大 的 主流 观点 则 认 
为 ,许多 建筑 物 确实 建 在 湖 中 并 露出 水 面 。 

f TE TB de ERU , 桦 树 都 得 到 了 广泛 应 用 。 树脂 和 粘 人 台 剂 是 从 树 皮 中 提取 出 来 的 ,而 地 面 
的 氮 攻 物 则 是 树 皮 条 并 排放 置 而 成 的 ,就 像 在 德国 南部 的 遗址 中 看 到 的 那样 。 要 想 看 新 石器 时 
代 的 木工 和 房屋 建造 者 利用 石 工具 所 取得 的 成 就 ,再 好 不 过 的 地 方便 是 位 于 丹麦 Troldebjerg 
的 村 庄 了 。 这 里 有 一 种 不 一 般 的 结构 :总 长 70 米 的 长 方形 联 排 式 建筑 ,其 中 两 间 每 间 长 约 30 
米 的 显然 是 房屋 ,似乎 一 间 是 住人 的 , 另 一 间 则 是 养 牲 畜 用 的 。 人 字形 屋顶 高 约 3 米 ， We 
癌 下 直到 地 面 , 男 一 边 靠 一 片约 2 米 高 的 墙 支 撑 着 。 它 们 是 供 群 居 的 一 群 人 一 一 也 许 是 一 
jr PEERY. FE er ae HE SE TE fS 15 AY Oe UC rp "mo EE. O 
成 长 条 形 建 筑 的 平面 图 显示 ,每 一 栋 内 大 约 居住 了 50—60 4- ZEE aX So FL A WE e EE 
的 公社 房屋 相关 似 , 后 者 的 石头 使 用 技术 一 直 保 持 到 19 世纪 

事实 上 ,对 于 当地 的 新 石器 时 代 木 建筑 物 来 说 ,我 们 对 位 于 法 国 的 一 无 所 知 ,而 位 于 英格兰 
的 也 不 引信 和 广 目 。 保 存 最 好 的 平面 布局 ,位 于 靠近 埃 克 塞 特 的 堆 尔 登山 上 . 蕉 方形 的 小 屋 仅 有 
^] 6 KRA BERAE ,炉膛 则 在 东南 角 。 纤 细 的 立柱 可 能 是 用 来 加 固 带 石头 基础 的 草皮 或 
上 增 的 。 我 们 还 必须 提 到 那些 加 固 壕沟 用 的 木 栅 ,壕沟 围绕 着 新 石器 时 代 的 山顶 牛 营 ,许多 采用 
了 这 种 做 法 的 牛 营 土木 工程 均 在 南 英格兰 保留 了 下 来 。 在 遥远 的 北方 ,位 于 奥 克 尼 郡 的 斯 卡拉 
布雷 的 新 石 郑 时 代 村 庄 中 , 床 . 食 具 柜 等 却 是 用 厚 石 板 做 的 .“ 一 般 采 用 本 制 的 物品 被 复制 为 石 
制 物品 ,这 已 留 下 (对 房屋 家 具 的 ) 独 特 纪 录 . "在 爱尔兰 的 利 默 尼 里 克 地 区 ,Gur 湖上 的 Knocka- 
doon “有 一 栋 9.5 米 X 约 5 米 的 新 石器 时 代 房 屋 .“ 可 能 是 草皮 做 的 墙 以 石 基 和 两 圈 柱 孔洞 为 





图 200 芝 德 保 的 多 瑞 河 第 二 文化 时 期 的 
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讲 限 , 柱 筷 是 用 来 插 框 架 的 立柱 的 ;炉膛 在 房屋 的 正中 间 , 两 排 柱 子 把 房屋 分 成 了 长 条 过 道 , 佑 计 
这 种 做 法 是 为 了 文 持 屋顶 。 在 同一 个 遗址 上 ,似乎 也 有 圆 形 的 新 石 闫 时 代 房 屋 。 


12.4 新 石 北 时 代 晚 期 和 青铜 症 时 代 早 期 的 礼仪 建筑 


我 们 对 于 英国 木 建筑 的 了 解 , 还 存在 着 许多 知识 空 阶 。 在 不 列 颠 低地 ,关于 直到 青铜 器 时 代 
晚期 的 1000 24E f udis AE SA 时 然 可 以 用 在 丘陵 地 审 的 干 石 建筑 方面 的 证 据 来 弥 
Fh. UWE AE 10 AL EL ZEE] 31 i5 这 在 之 前 和 之 后 都 是 占 优势 的 或 许可 以 成 为 低地 缺少 定 
居 点 的 理由 。 不 过 ,关于 青 钢 时 代 早 期 欧洲 中 部 的 建筑 情况 的 证 据 要 充分 一 些 。 我 们 在 此 可 以 
指出 应 用 于 瑞士 的 湖 中 柱 脚 桩 村 庄 的 站 置 桩 靳 ,在 立柱 下 面 用 来 减少 沉降 的 小 块 横 木 。 

我 们 不 得 不 主要 以 礼仪 和 幕 舍 结构 作为 英格兰 的 证 据 , 但 这 也 仪 能 对 缺失 的 历史 情况 有 一 
点 点 的 弥补 。 青 钢 咒 时 代 林 工 技 艺 的 直接 证 据 , 可 以 从 诸如 约克 和 郡 的 Loose Howe 保存 在 大 石 
符 下 面 的 具有 礼仪 意 久 的 木 做 .约克 种 和 办 乾 殉 斯 等 地 的 橡 本 杞 材 , 以 及 埃 塞 殉 期 被 淹没 的 青铜 
合 时 代 早 期 带 枯 眼 的 杭 条 中 看 到 。 而 在 如 充 普 郡 的 比 尤 利 硕 思 的 小 型 宗教 性 的 木 结构 停 尸 房 中 
那样 的 柱 孔 ,可 以 提供 间接 的 ,但 却 可 靠 的 证 据 。 它 约 1.5 米 见方 , 柱 孔 显示 出 它 的 边 由 57 
根 细 本 桩 组 成 ,树立 在 坟 堆 或 者 “ 古 莫 "下面 礼 仪 用 的 深 坑 底 部 。 这 种 建筑 与 一 种 特殊 的 ,从 黑海 
问 西北 贵 容 整 个 欧洲 的 战 弄 文化 谋 群 有 关 。 得 益 于 现代 的 发 据 技 术 , 在 土 夺 中 搜寻 到 的 木工 中 
迹 比 预想 的 多 。 当 皮特 -里 弗 斯 (Pitt-Rivers,1827 一 1900) 一 一 科学 考古 学 之 父 一 一 控 据 Wor 
Barrow (多 蹇 特 ) 直 到 日 垩 土 层 时 ,他 发 现 了 一 个 9 米 宽 的 本 机 围栏 靖 迹 。 埋 车 仪式 可 能 是 在 土 
堆 还 未 升 高 至 盖 过 围栏 时 举行 的 。 在 日 金 汉 寻 的 昌 叶 山 , 除 了 其 他 大 量 木 材 留 下 的 痛 迹 以 外 ,也 
有 类 似 的 用 水 平 放置 的 树干 建造 通 向 前 院 的 木 室 的 迹象 。 特别 精巧 的 木工 由 在 林肯 和 虱 
Skendleby HE A zz Fr (Giant's HIDR LARA ER” OWA RE. E m. BUE Ic 15 E fyi 
Hg A ipd ELENEREK., EEE Pm 8] 5$ 58 HL EET EY SA T: Bd rp B se 4e fH 
同 。 但 如 果 柱 子 真 的 象征 着 死者 ,它们 应 该 曾 是 被 很 好 地 装饰 过 的 。 

这 一 时 期 的 不 列 颠 境内 ,坟墓 建筑 中 对 本 材 的 最 不 寻常 的 应 用 是 在 兰 开 夏 的 Bleasdale ™ 。 

+ Pel FL fe 11 米 的 纺 实 橡 本 柱 , 围 台 育 铀 闫 时 代 中 期 用 于 火 磊 的 骨灰 坛 。 周 围 环 统 着 的 同样 是 马 
蹄 形 的 , 桂 有 日 桦 村 的 壤 沟 ,由 两 根木 制 门 柱 之 间 的 堤 道 进入 。 整 个 复合 体 置 于 直径 46 米 的 环 


形 木 栅栏 内 ,栅栏 的 橡 本 柱 之 间 密 集 地 安插 了 木 杆 。 因 为 水 漫 的 缘故 ,许多 树桩 被 保留 下 来 。 








图 201 在 荷兰 埠 赫 米尔 德 附近 青铜 器 时 代 木 栅 围 合成 的 坟 莫 的 复原 图 。 直径 约 12 米 ， 其 中 柱子 
的 高 度 是 估计 的 ， 


除 木 材 外 ,草皮 在 英格兰 的 丘陵 建筑 中 也 被 广泛 使 用 , 既 构 成 核心 建筑 ,也 作为 护 墙 。 围 绕 
T HEAT KJE r5 AVE HEA MAE. FEM ER ae IRE PC YL PC SY t Bz IP 
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载 仍 被 用 来 保护 核心 建筑 的 材料 (比如 温 彻 斯 特 的 圣 凯 瑟 琳 山 )。 它 在 泥土 中 呈 黑 色 紧 凑 的 整 块 


显得 十 分 突出 ，。 


在 欧洲 大 陆 上 ,包括 证 墓 的 木 建筑 采用 了 多 种 形式 。 在 洛 伊比 林 根 (萨克森 ) 的 中 央 日 耳 曼 
衣 铀 问 时 代 百 幕 中 ,一 个 老年 男子 和 一 个 年 轻 女孩 被 埋 在 厚 橡 木 粱 结构 的 倒 V. 字形 结构 下 面 。 


在 日 德 兰 半 和 岛 南 部 和 石勒 苏 益 格 被 淹没 的 土地 
上 ,橡木 柜 材 因为 特别 恨 好 的 环境 条 件 而 被 保存 了 下 
来 。 在 一 些 身 格 兰 古 幕 中 ,设置 了 成 圈 的 柱子 。 在 荷 
(图 201) 和 丹麦 也 有 类 似 的 发 现 。 欧 洲 大 陆 的 建筑 
结构 和 史前 建造 的 英格兰 的 圆 形 木 结 构 纪 念 碑 ( 见 下 
文 ) 的 联系 是 值得 注意 的 。 在 虫 前 时 期 ,宗教 和 文化 的 
联系 也 如 同 今天 一 样 ,可 以 以 建筑 为 例 显 示 出 来 ， 

通过 在 其 上 空 进 行 的 作物 标记 拍摄 ,探测 到 了 两 
处 著名 的 用 于 礼仪 建筑 的 圆 形 林 结构 ! Woodhenge) 。 
TE SE rus E Ay AY Arminghall 有 一 座 纪念 碑 , 从 根 巨 大 
的 橡 本 立柱 在 平面 上 被 排列 成 马蹄 形 , 其 外 由 两 条 同 
心 的 壕沟 环绕 。 其 中 两 个 坑 座 有 2 米 深 。 一 根 保留 
下 来 的 柱子 ,其 底部 有 点 尖 , 且 严重 地 碳化 了 。 在 树立 
起 这 根 柱 子 之 前 , 它 的 皮 被 剥 掉 ,相信 其 上 进行 过 雕刻 
ARE. 柱子 的 直径 约 有 90 厘米 ,所 用 的 树林 可 能 有 
100 岁 了 了。 显然, 这 是 一 处 非常 重要 的 礼仪 场所 . 





图 202 MERS PEE BE AF m PH on 
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以 及 周边 沟渠 部 分 ， 





图 203 圆 形 林 结构 的 一 种 设想 复原 图 (等 前 投 影 网 ) - 


在 南 威 乐 特种 有 一 处 遗址 ,其 现代 名 称 是 巨 本 阵 , 遗 址 上 的 本 柱 柱 孔 攀 成 六 圈 近 似 的 同心 环 


形 ( 图 202)。 有 人 认为 它 与 斯 通 享 奇 环 状 列 石 (Stonehenge) 的 化 





址 属于 同 种 类 型 ,组 曾经 是 露 


D 其 中 的 一 个 旋 糙 写 新 石器 时 代 的 陶器 有 关 , 男 一 个 族群 生产 过 太 口 陶器 ;但 它们 仍旧 基 忆 熔炉 作为 划分 依据 的 ,而 一 
于 始 被 归 为 青铜 器 时 代 早 期 典型 的 大口 杯 ,如 今 则 签 认 为 是 (强调) 新 石器 时 代 晚 期 的 产物 。 但 是 ,纪念 碑 的 圆 形 结构 的 想法 ， 


却 似乎 完好 地 保留 下 来 ,一 直 供 穿 了 整个 青铜 亲 时 代 


[314] 


C315) 


[316 
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天 的 神 庙 。 但 也 有 人 认为 55 ,这 些 柱子 是 支撑 一 座 建筑 物 圆 形 屋顶 的 立柱 (图 203) ,类 似 的 说 法 
山 用 来 解释 在 靠近 艾 维 布 里 的 对 所 (Sanctuary) 发 据 出 的 木材 和 石材 形成 的 圈 形 构筑 物 遗 迹 ! 
这 一 时 期 ,在 宗教 建筑 方面 有 其 非 同 凡响 的 独特 性 和 创造 。 

在 斯 通 享 奇 环 状 列 石 用 来 加 固 内 图 石柱 上 的 横向 支撑 物 所 采用 的 桦 眼 和 凸 桦 连接 ,是 一 种 
BLEE ft A71 ,又 很 勉强 的 石材 连接 方法 。 这 是 一 种 仅 对 木材 十 分 有 效 的 方法 ,必定 借用 了 木工 做 
法 。 而 且 , 斯 通 享 奇 环 状 列 石 的 外 圈 石 柱 的 过 梁 采 用 了 另 一 种 ( 即 鱼 尾 连 接 的 ) 方 式 “ (图 321), 
这 是 一 种 只 适合 木材 的 技术 。 现 在 的 证 据 表明 ,巨石 阵 所 采用 的 这 些 技术 不 是 因 烛 巨 木 阵 类 型 
的 结构 ,而 应 该 是 从 海外 传播 来 的 。 


12.5 Pis ms BS TA Rie RB EKIN RY E T 


在 青铜 器 时 代 晚 期 FERA Bh E P AERE P0] (8: HI ACER 0 3 b; REB DEOR. TE? vo Bb IH 
TE AR (8 VL USE o. EA FEE ELDER D JOB A. ITA E Bd ASE DD RE S E B8 Ph 
ER. TEM HE oe OT AY rea Hh E. ELfe29 6 OR AY DUE KI PUR — H8 xc HF I EI I8 TR BST rob FE ox 46 
Ak Bé “Sj MARI KC Bt OS HU XE hh HE. Rive EFI] — “TS AS BEBE AA TIE E BUR Eb da fr E H AE 85) 
Thorny 丘陵 “” 。 低 矮 的 河岸 围 合 住 一 个 处 于 洼地 中 的 家 庭 农 场 ,面积 约 35 米 X25 米 ,其 中 有 
199 个 真正 的 柱 孔 和 63 个 桩 筷 。 柱 筷 的 边缘 是 竖 了 直 的 ,大 多 数 跨 度 20 厘米 一 30 BOR RAHE 
上 的 天 然 地 基 13 厘米 一 30 厘米 ,而 棱 筷 的 剖 面 呈 "V "字形 , 深 15 厘米 ,顶部 宽 18 厘米 。 除 了 暗 
示 了 柱子 上 有 一 些 储 物 棚 的 结构 外 ,还 有 一 个 直径 6 米 的 圆 形 物 .一 个 类 长 方形 的 物体 和 大 概 是 
厨房 的 屋子 。 增 似乎 由 横 放 的 厚 木 构成 。 要 想 对 定居 点 的 存续 时 间 进 行 估 计 , 可 以 参考 不 同 便 
本 和 软木 材 的 蚀刻 率 以 及 柱子 的 更 换 情 况 ， 





图 204 fF UE Buchau 的 第 二 居住 时 期 的 农场 和 建筑 物 , 用 保留 下 来 的 木料 重建 而 成 。 青 钢 器 时 代 
晚期 ， 


这 一 时 期 最 引人入胜 的 证 所 ,来 自 欧 洲 中 部 已 被 水 淹没 的 遗址 ;如 在 古代 费 德 衫 的 瓦 蕊 保 
Buchau 一 个 从 前 的 岛 赎 上 ,第 一 个 占据 时 期 是 约 公元 前 1100 年 左右 ,共有 38 座 小 型 的 长 方形 
单 房间 房屋 ;第 二 个 时 期 是 约 公 元 前 900 年 ,也 就 是 青 钢 工具 已 经 相当 充足 的 时 期 ,出 现 了 ?8 座 
大 农舍 ,每 一 座 农 舍 都 是 围 纸 着 院落 的 三 个 边 而 建 的 ,并 且 采 用 了 结 人 台 互 锁 栋 木 的 小 木屋 建造 方 
法 (图 2040, “布置 在 外 围 的 栅栏 由 太 约 15000 梯 松 树桩 组 成 ,它们 都 被 固定 在 湖 泥 中 ,有 可 能 
还 伸 出 水 面 几 英 尺 ,同时 这 些 棚 栏 也 起 到 防 波 坦 和 外 部 防护 篇 的 作用 。 在 棚 栏 的 内 侧 边 绿 有 防 
[平台 的 遗迹 ,每 一 个 平台 都 有 一 座 小 桥 与 岛 相 连 。"” 


12.6 vA tk RRR TRA TK 21] 


CE Uk To] Df BAL BE EY p CER LU FE T PH Gt ae, ee eH TA EAL «fi BUE 15 000 
平方 米 一 75 000 FKK Dn AEA A a Ye BEA HI TC. xx 48 Fs [EH Te dr As 
的 台 形 土 墩 遗 址 的 缩影 ,它们 由 相继 的 占据 水 平 所 建造 而 成 . PEE ak SE DET 
来 的 规则 的 柱 阵 ,但 是 ,要 想 通 过 已 经 公布 的 平面 图 和 照片 来 揭 开 具体 木 结 构 和 具体 建造 技术 之 


12.6 不列颠 铁器 时 代 的 方法 


在 这 里 ,我们 将 讨论 农场 ,村庄 和 山 堡 所 采用 的 木 结构 和 草皮 结构 。 在 威 尔 特 郡 海 演 的 小 伍 
德 们 里 进行 的 对 和 不列颠 铁器 时 代 农 场 的 考古 发 掘 最 为 彻底 ,这 里 的 140 米 宽 的 封闭 区 域 由 一 条 
近似 椭圆 形 的 壕沟 围 全 起来”。 航 空 照片 上 的 作物 标记 ,不 但 显示 了 许多 首次 被 发 现 的 农场 内 
部 详细 特征 ,而 且 显 示 在 大 约 450 米 以 外 ,还 存在 一 处 相似 的 ,面积 更 大 的 农场 遗址 。 小 伍德 但 
里 的 农场 或 许 是 英格兰 低地 其 他 许 名 铁器 时 代 农 场 的 典型 代表 。 这 些 农场 内 了 所 具有 的 主要 第 构 
特征 是 有 两 栋 坚 固 的 圆 形 木 建筑 ,铁器 时 代 不 列 颠 境内 占 主 导 地 位 的 房屋 形式 就 是 这 种 圆 形 式 
HE. FRET ,相对 较 大 的 房屋 包括 :外 围 的 两 圈 插 放 木 柱 的 柱 筷 ,附设 有 建造 得 十 分 坚固 的 突 
出 式 门 万, 门廊 往往 具有 上 部 装饰 构造 ,中 间 四 根 立 柱 布置 为 正方 形 。 在 使 用 期 间 , 所 有 的 柱子 
在 不 同时 期 均 得 到 了 更 换 , 或 者 得 到 其 他 柱子 的 加 固 。 房 屋 看 起 来 在 使 用 后 期 配置 了 排水 沟 ， 
人 们 在 这 里 大 概 居住 了 两 个 世纪 。 从 外 图 柱 孔 形状 ,尺寸 和 被 填塞 的 状态 来 看 ,外 圈 所 利用 的 是 
20 厘米 X40 厘米 的 长 方形 竖 柱 ,内 圈 则 为 直径 30 厘米 一 40 厘米 的 圆柱 ,广场 中 的 则 是 大 量 直 
径 50 厘米 一 55 厘米 的 圆 形 树干 。 这 些 树干 被 搬 人 地 面 以 下 1.2 米 ,用 来 支撑 门廊 的 树干 则 在 
承重 方面 要 求 低 一 些 。 没 有 采用 抹 灰 往 管 墙 的 迹象 ,但 很 可 能 采用 的 是 水 平 铺 板 的 形式 。 屋 硕 
可 能 经 历 过 几 次 重建 ,这 会 给 建筑 物 的 形象 带 来 实质 性 的 改观 (图 205)。 本 作者 对 连接 四 根 竖 
柱 的 横梁 情 有 独 钟 ,它们 也 许 支撑 着 一 种 和 中 世纪 礼堂 一 样 的 小 * 灯 第 "的 结构 ,但 是 ,不 佳 的 采 
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光 并 不 是 困扰 现代 原始 部 落 居 民 的 问题 ,大 量 的 毛利 人 ,不列颠 哥伦比亚 人 的 房屋 都 表明 了 这 一 
点 。 因 此 ,发 掘 者 们 改变 了 关于 这 座 伍德 伯 里 房屋 外 观 的 原 有 看 法 . 

在 伍德 伯 里 发 现 的 另 一 个 房屋 是 圆 形 的 ,但 平面 布局 简单 ,可 能 还 没有 完全 建成 。 其 他 的 一 
些 较为 重要 的 构筑 物 内 设 有 大 量 成 对 的 柱 孔 ,如果 参照 毛利 人 使 用 的 房屋 考虑 的 话 , 很 可 能 是 用 
来 晒 玉米 或 类 似 农 作物 的 瞳 上 晒 架 。 在 这 里 和 铁器 时 代 的 其 他 遗址 中 ,四 个 柱 孔 作为 一 组 围 合 成 
约 2.1 米 见方 的 空间 ,被 解释 为 同 今天 在 不 列 看 到 伦比 亚 作 为 储存 食物 的 小 谷 仓 相 类 似 。 许 多 
单独 出 现 的 柱 孔 是 用 来 固定 较 高 的 柱子 的 ,类 似 于 现在 欧洲 许多 其 他 地 方 用 来 脐 晒 被 悬挂 起 来 
的 干草 的 柱子 。 还 存在 着 一 些 用 来 贮藏 烧 过 的 和 谷物 的 木 制 盖 子 的 深 窒 ,用 来 放 木 制 水 盆 的 贱 穴 ， 
以 及 用 来 烧烤 和 谷物 以 防 发 酵 的 小 的 半球 形 草 泥 炉 白垩 .粘土 和 稻草 的 混合 物 。 存 在 着 可 能 
是 栅栏 人 口 处 门楼 的 柱 孔 。 





图 206 格拉 斯 顿 伯 里 土 丘 456 号 ) 的 剖面 图 ,表明 了 图 版 4 所 示 的 枝条 编 成 的 简 役 所 在 的 位 置 . 


通过 对 萨 默 塞 特 的 格拉 斯 顿 伯 里 湖上 村 庄 和 Meare 的 彻底 考察 ,不列颠 铁器 时 代 的 村 落 
生活 得 到 很 好 的 展现 。 在 那里 ,通常 易 腐 烂 的 物体 在 泥炭 中 保存 完好 ,它们 为 了 解 英 国史 前 史 结 
尾 阶段 的 木 制 工具 及 其 使 用 工艺 提供 了 具有 独一无二 的 价值 的 资料 。 格 拉 斯 顿 伯 里 的 村 庄 建 在 
iH UE ME UP LB gU 893131 120 XX at. Meare EFE i ® 7: 76 1500 
年 左右 时 还 有 1. 5 平方 千 米 一 2 平方 千 米 的 面积 ,但 现在 这 
片区 域 全 部 成 了 农场 。 此 处 遗址 是 一 片 真正 的 村 上 庄 , 和 而 不 是 
仪 仅 用 来 作 避 难 所 或 供 短 期 停留 的 贸易 站 的 。 当 时 选 址 在 格 
拉 斯 顿 伯 里 ,是 因为 这 里 有 一 块 比 沼 泽 中 其 他 部 位 固定 的 区 
ly np GER A. SP Hoax Hr eB] EAA tr KR DE. AE uon PY 
Js XX FB AK E AREY ot E EK eT» PA fe ES ig SET aH) 
AER Prid Ea ALI ey AC A. dE Hii o BE G115 90 座 低 
RR AY mc TE Fe Bt LP AS RE LA NL, KAA 0H 

图 207 RAT a A 4 qp HE EDS A a SAE A PE 90 EK 120 HK, HAR 
id bi ji 图 ,这 i Ah b H dn 栅 严 密 地 围 台 成 大 约 8800 FE 77 2 B5) AS BO B] DC e, 33x HE AR A EE 
tmm a ma o IERTENOER TER FA MER. RO Het 
fea fy MAL «et J sae ee de 和 橡树 等 制 成 的 柱子 , 排 成 一 列 的 情况 比较 少见 ,往往 是 排 成 
的 方 柱 用 的 。 铁 器 时 代 。 2—4 列 , 1.50R A. 30K 8 HAM m H de 8 JH 
米 一 23 ROR ASE. iT HET PDAS PL HS 7J AY ae RC C. ER I8] PP 

e "EE BY A Shi BC A SS. BR Jeb Ae Se FF A EP P) ED iO SE. A 在 栅栏 围 成 
fas) p ds, E FPR AS Dept AS SEE ap SERRE XC 5] ES 9) RE dl J 3 JE oe de iii CG AL ait ch: P Ay 3p HE > eB EG 。 
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房屋 由 且 径 5.5 6 8.5 Km BUE S EEEN. ES ES BM E dE PoC 206), Meee E IE P 
围 的 是 密集 排 布 的 墙 支柱 ,直径 8 厘米 一 23 厘米 ,间距 15 厘米 一 38 厘米 ,被 打 人 基础 层 以 下 。 

其 中 有 一 个 房屋 包括 10 层 连 续 的 土屋 。 但 大 多 数 r | . 
房屋 只 有 1 层 一 4 层 。 八 座 土 包 中 发 现 了 用 劈 开 的 木村 
做 的 木 地 板 ,不 过 其 中 有 两 个 特例 是 用 托 梁 支 撑 这 些 木 
板 的 。 采 用 沿 房屋 的 边 绿 打桩 基 的 办 法 来 防止 沉降 ;这 
些 桂 子 也 像 围 绕 着 村 上 庄 的 栅栏 一 样 , 宕 要 不 断 地 添加 设 
置 。 男 一 个 包括 五 层 粘土 土屋 ,11 个 炉膛 的 土 包 被 架 在 
[精巧 .由 35 根 2 米 一 4 米 长 的 栏 本 树干 做 成 的 基 座 

,在 为 一 个 紧 靠 栅栏 的 土 包 的 入 口 布置 了 起 特 
m al 用 的 梁 和 柑 基 。 它 的 从 层 土 层 中 的 三 层 被 做 
[良好 的 枝条 编织 物 环 绕 着 。 星 放 m : 的 粗大 木材 铺 
没 在 第 三 .第 四 层 土 层 之 间 。 在 墙 支柱 的 外 面 ,有 两 个 ”图 208 ee ae wei a FE A IE 
1.5 米 长 的 巨大 橡树 桩 , 桩 上 璐 有 棒 棒 糖 形 的 突出 物 。 橡木 板 图 ,水 平 放置 的 木板 保持 在 原 有 
还 有 一 座 土 包 , 在 它 较 低 的 , 较 早 铺设 的 一 层 土屋 下 面 “的 位 置 上 ， 
是 灌 本 制 成 的 一 层 , 其 下 有 一 层 遍 平 的 树叶 层 。 再 下 面 
同样 是 三 层 平 坦 的 .枝条 编 成 的 篇 管 。 基 础 中 其 他 的 经 过 加 工 的 木料 还 包括 : 带 桦 眼 的 梁 和 橡树 
杰 板 ,以 及 带 有 大 块 突出 物 的 橡树 桩 (图 206 和 图 版 4)， 

在 所 有 这 些 住 所 中 ， 增 柱 之 间 都 被 用 抹 灰 篇 管 墙 填塞 和 和 覆盖。 它们 支撑 着 芦苇 盖 成 的 圆锥 
IE Rz I8 .— RP RV HER At. —CTÍfEBEBIE] EI PS MIUE aa TE PROPER HRS PIO 1.2 
米 一 2. LOK E A — B3 28 3c 104 HOOK & 44 TEKRAR A T RC E E a M. 9€ 
住所 的 门口 有 完整 的 木 制 门槛 . 
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图 209 Be pu Tr] f XE UE A A O BEBE ILE Hiit) Ae vp ded. B Ac eT ee BY HIT dii sc HEU BS T 
^8 fr) EDA Ar A 0] Sj zs Ha EE TRU B ot DH a Pr aE fr a R DR RL. 图 申 的 标杆 以 10 
厘米 为 单位 刻度 


在 这 些 圆 形 房 屋 的 下 面 , 保 存 着 早 9 RJ E at TR a PF A Zea ay) AGE. HH. T 
利用 而 把 它 1 TAR PTE Ae NUR t. E FR te S n; AE RNC DU] 5 75 JE HERR. DU] RR Gs Be AR 
Sa FI, AY Bs Es HT ELSE TE PEHR (E 207)。 这 里 有 和 Meare 相似 结 构 的 痕迹 。 在 村 庄 中 ,一 些 带 有 炉 
腊 的 粘土 地面 上 几乎 未 发 现 柱 rita. 在 这 种 情况 下 ,这 种 缺失 也 许 暗 示 了 可 以 很 容易 更 新 
的 轻型 结构 hip. AMMA LEP dug T. 

在 格拉 斯 顿 们 里 ,有 一 条 48 米 长 的 铺 道 通 向 村 落 , 它 是 由 木材 ,粘土 和 石头 铺 成 的 。 在 道路 


(321) 


(322) 
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的 远 病 有 一 个 栈桥 ,在 村 庄 人 口 的 这 一 端 则 有 一 条 沟 ,大概 是 用 可 以 移动 的 厚 木 板 架 桥 的 。 铺 道 
两 侧 的 木板 条 主要 由 竖 直 的 、 低 端 前 尖 的 橡木 板 支撑 ,用 扁 莽 细致 地 进行 最 后 加 工 并 削 成 方形 。 
橡 本 板 两 侧 各 开 槽 20 厘米 (图 208) ,用 来 承接 劈 好 的 水 平 橡木 板 的 端 头 。 所 有 的 粘土 以 及 大 部 
分 木材 都 必须 运送 到 建造 地 点 。 仅 仅 一 个 住所 的 地 面 就 需要 150 吨 粘土 。 庞 大 的 任务 只 能 通过 
原始 的 独 本 舟 和 非常 简陋 的 工具 来 完成 。 在 遗址 中 发 现 的 铁 制 工具 有 锯 UOS LER 71 ET LONG 
和 刀子 ,所 有 这 些 工具 制作 完成 之 初 都 采用 了 木 柄 , 某 些 形式 的 车 床 工具 在 当时 就 为 人 所 知 ,并 
六 被 用 以 车 制 许 多 木 制 物 ;还 发 现 了 一 个 本 制 的 梯子 。 仅 有 109 件 铁 制 品 被 恢复 了 原貌 。 人 金属 
L 具 可 能 全 部 是 在 村 庄 中 制造 的 ,因为 那里 还 保留 着 熔炉 A .粘土 风 箱 的 喷嘴 ,炉渣 以 及 未 完 
成 的 金属 制品 。 相 对 而 言 , 打 火 的 装置 比较 稀少 ,作用 也 不 重要 . 
对 于 铁器 时 代 的 不 列 颠 山 堡 ,对 其 木 制 铺面 .栅栏 的 复杂 而 广泛 的 应 用 最 为 详细 的 描画 ,来 
自 于 多 西 特 的 梅 登 保 (图 209)， 其 中 有 几 种 不 同 的 小 屋 平 面 布 局 ,在 湖上 村 庄 建筑 结构 做 法 
( 边 码 318) 高 度 专业 化 的 基础 上 更 进 了 一 步 。 一 个 带 有 柱 孔 的 4.5 米 X6.5 米 的 长 方形 基 座 被 
认为 是 一 个 铁器 时 代 小 屋 ( 遗 留 下 来 的 ) ,尽管 长 方形 的 建筑 物 之 后 在 英格兰 不 常见 。 具 有 相似 
平面 布局 的 小 屋 的 年 代 被 定 为 格 尔 德 贝 格 时 期 。 在 梅 登 
伐 的 铁 辣 时 代 晚 期 文化 中 情况 却 大 相 径 庭 , 那 时 出 现 了 圆 
形 和 和 多边形 小 屋 。 做 工 最 为 精细 的 小 屋 , 出 现在 公元 前 1 
世纪 末 ( 图 210) 。 
不 列 颠 铁器 时 代 的 铁 制 工具 的 出 土 是 不 频繁 的 。 在 

对 梅 登 保 的 大 规模 发 据 过 程 中 ,除了 小 刀 以 外 , 仅 发 现 了 
两 支 涛 子 和 两 把 残缺 不 全 的 锯 。 它 们 是 公元 前 1 世纪 头 
25 年 里 的 产品 。 这 种 稀少 显示 人 们 在 使 用 铁器 时 十 分 节 
俭 , 因 为 有 证 据 表 明 木 工作 业 对 铁器 的 需求 量 很 大 。 当 铁 
其 正在 原料 供给 地 附近 被 大 量 熔化 时 ,比如 在 北 安 Hr x Bn 
的 Hunsbury 山 堡 里 , 铁 制 工具 的 数量 就 要 多 得 多 ,从 中 我 
们 可 以 看 到 ,同类 的 物品 如 扁 伏 .斧子 , 句 和 谐 子 等 ,都 被 

i vd pis 用 来 建造 山 堡 ,就 和 格拉 斯 顿 伯 里 的 此 种 村 庄 中 发 现 的 一 

形 小 屋 平 面 图 .在 一 圈 用 白垩 土 和 by 

Be Ay Bb HL EHE DLP EAF | | "m 

HORA) EE RIK AO HG. E4 我 们 必须 提 及 铁器 时 代 晚 期 苏格兰 的 环绕 着 所 谓 的 

上 砌 成 的 小 以 灶 被 后 来 加 上 去 的 带 "REA E919 Vv nr A EGRE T. 18 

有 中 心 炉 灶 的 土屋 所 覆盖 。 图 中 P 柴 尔 德 (1946 年 ) 估 计 , 建 造 位 于 Finavon 的 保皇 “需要 

代表 柱 孔 ， 200 000 立方 英尺 的 采 石 量 ,其 中 至 少 需要 其 一 半 量 的 木 
材 被 砍伐 并 且 切 碎 来 建造 接合 物 "。 然 而 ,有 证 据 表 明 , 即 使 在 那 一 地 区 ,要 生产 铁 制 工具 也 必须 
付出 惊人 的 劳动 。 
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图 210 梅 登 保 的 铁器 时 代 晚 期 加 


12.7 欧洲 大 陆 铁器 时 代 的 方法 


无 论 是 在 平面 布局 还 是 在 结构 方面 ,欧洲 铁器 时 代 早 期 的 房屋 都 是 十 分 多 样 的 。 但是, 如果 
没有 进一步 的 证 据 , 这 种 多 样 性 几乎 不 能 用 来 定义 不 同 的 文化 族群 。 不 过 ,大 规模 发 据 所 揭示 的 
这 一 时 期 的 结构 方法 ,使 人 们 了 解 了 那 时 的 许多 情况 。 在 靠 海 的 荷兰 北部 ,住所 护 堤 便 是 一 个 很 
好 的 例子 ,而 最 著名 的 如 今 则 被 艾 津 厄 村 部 分 覆盖 着 。“ 最 早 的 护 坦 仅 达到 比 浸水 草 乞 高 1. 2 米 
的 高 度 , 直 径 也 还 没有 达到 35 米 。 随 着 terp'[ 荷 兰 语 , 即 护 坦 ] 的 增高 , 它 的 面积 也 越 来 越 大 ， 
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图 211 Renae PRA M IL. 


到 Te 13 世纪 , 它 高 达 5.5 米 ,直径 变 为 450 米 . "此 处 遗址 揭示 了 从 铁器 时 代 早 期 到 中 世纪 
的 六 个 居留 时 期 。 在 铁器 时 代 中 期 ,主要 建筑 物 的 组 成 包括 由 柱子 ,编织 枝条 和 抹 灰 组 成 的 矩形 
nari LJ Be EHE SE BE BY ae Ge Pe TREE HERY PHAR HE X PETERE] EY. 在 建筑 物 内 部 ,成 对 的 
Jy HoKTEXPBRET . 这 种 传统 的 平面 布局 a 了 几 个 世纪 之 久 。 一 些 建筑 物 有 较 大 的 屋顶 跨度 ， 
这 样 可 以 为 沿 着 走廊 的 畜 栏 留 出 空间 ,每 一 条 走廊 都 用 柳 
条 来 必 划 分 。 

第 二 类 遗址 因 其 土质 条 件 而 使 房屋 建筑 布局 得 以 保存 
完好 ,最 具 代 表 性 的 例子 是 铁器 时 代 的 比 斯 库 平 , 滤 兰 的 波 
兹 南 市 东北 部 的 一 个 湖上 村 庄 , 它 的 选 址 基于 防御 的 要 求 ， 
坐落 于 先前 的 泥 渗 中 一 块 隆起 的 地 面 上 ,人 们 居住 的 时 期 
在 从 元 前 700 年 到 从 元 前 400 年 之 间 。 它 后 来 被 淹没 了 ， 
为 泥 沙 所 著 盖 ,因此 其 中 的 木材 保存 完好 (图 211)。 这 一 村 
庄 由 80—100 个 小 屋 组 成 , 建 在 泥 煤 层 上 的 容 树 梳 层 上 . 
图 绕 着 它 的 是 以 粗壮 木材 为 表面 ,以 泥土 填充 的 壁 垄 。 壁 
学 被 重建 了 三 次 。 在 其 脚下 打 入 了 作为 挡 水 板 的 桩 子 。 只 
有 一 个 加 固 的 通道 可 能 是 双 层 的 是 唯一 的 太 日 。 
与 格拉 斯 顿 伯 里 湖上 村 庄 相 比 , 其 不 同 之 处 在 于 ; 它 的 内 部 
平面 布置 具有 机 械 的 精确 性 。 栅 栏 以 内 环绕 着 道路 。 由 粗大 的 橡 本 构筑 成 相同 的 互相 平行 的 小 
路 ,路 两 侧 是 形 云 统一 EEEE oT ALA A TA apu o ET A A PE Oy 
柱子 ,柱子 或 方 或 圆 ,在 上 面 开 权 来 承 托 水 平 排列 的 木板 墙 , 这 成 为 波兰 后 来 依然 采用 的 成 熟 方 
法 。 那 些 房 屋面 积 Je 9 EA OK a 8 TE E pru] BRE DE P CREDE. D] 4e b SH S xS RI 
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图 213 JEN n AIRE IL. Be. oum o E RPM. 


在 整个 地 区 ,完全 相同 的 本 房 屋 仍 在 被 使 用 着 。 对 于 保存 如 此 完好 的 房屋 平面 布局 ,社会 学 
方面 的 解释 是 诱 人 的 ,有 人 声称 ,这 样 的 住所 ”应 该 被 认为 是 属于 母系 氏族 后 期 的 一 TE EMIL 
前 的 顶峰 时 期 ” 。 这 样 的 推论 有 很 多 猜想 的 成 分 。 

日 德 兰 半岛 的 铁器 时 代 的 房屋 ,大 量 采 用 草皮 博 ,与 赫 布 里 底 群 岛 保 存 着 的 黑色 房屋 有 些 类 
ZA 

fe BS AAG. Acii e — T ^F EM RI — BP ARR RE ON OR PR EISE [C bs Pe R R Be (E 
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了 重要 的 信息 。 它们 是 陶器 小 屋 模 型 ,用 来 盛装 火 莫 后 留 下 的 骨 厌 。 它们 显示 了 柱 和 屋顶 结 
构 一 一 其 至 是 有 关 开 黎 的 一 一 自 有 价值 的 细部 构造 (图 212)。 大 部 分 这 类 小 屋 模型 显示 着 圆 形 
的 住所 形态 ,大 概 是 因为 便于 用 粘土 建造 ,但 也 存在 着 方形 的 模型 小 屋 … 。 

为 专门 目的 而 建 的 建筑 一 个 重要 例证 ,应 该 是 出 现在 公元 前 6 世纪 中 叶 位 于 俄罗斯 南部 库 
班 河 支 流 科斯 特 罗 号 史 坦 尼 沙 的 大 坟 堆 。 这 座 斯 基 台 人 兽 长 的 坟 医 被 马 的 己 骨 环绕 着 。 里 面 有 
华丽 的 金 制 马 饰 和 一 座 支 竿 房屋 或 帐篷 的 模型 ,用 战士 的 长 矛 装 点 着 ,他 本 人 则 躺 在 下 面 的 藏 己 
容 中 (图 213)。 在 俄罗斯 南部 ,以 成 排 的 木材 或 竿 状 物 建成 的 坟 莫 ,可 以 一 直 追 湖 到 青铜 器 时 
代 。 我 们 也 不 应 扎 记 那些 深入 西伯 利 亚 草 原 腹地 的 建筑 ,无 论 我 们 身 处 在 绿洲 ,要塞 还 是 商贸 城 
市 中 。 在 某 些 情况 下 ,木工 工艺 有 时 因为 特殊 的 有 利 条 件 一 一 如 特别 干燥 或 其 他 因素 而 保存 完 
好 。 成 排 细 长 的 木 房屋 柱子 , 早 在 公元 前 最 后 一 两 个 世纪 就 在 地 面 上 高 高 地 管 立 着 。 
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第 13 章 
动物 驯化 


F. E- 4# (F. E. ZEUNER) 


13.1 驯化 的 若干 理论 


没有 证 据 表 明 , 人 类 在 达到 以 一 定 规模 的 社会 单元 进行 生活 的 阶段 之 前 ,就 已 经 养 成 了 以 图 
养 或 者 驯化 的 方式 保存 动物 的 习惯 。 狗 是 最 先 为 人 所 支配 的 动物 。 继 狗 之 后 被 驯化 的 有 蹄 类 动 
物 , 处 在 被 人 类 系统 地 驯养 并 以 之 为 食物 来 源 的 阶段 。 不 断 增强 的 安全 保障 和 食物 供给 ,给 予 了 
新 石器 时 代 人 类 更 多 的 时 间 和 因此 获得 的 机 会 来 改 恨 驯养 动物 用 的 产品 。 这 样 一 来 ,驯化 就 不 
仅 是 早期 人 类 发 展 起 来 的 一 种 技能 ,而 且 常 常 与 技艺 结 台 在 一 起 ,对 于 其 他 技艺 的 发 展 也 具有 重 

关于 驯化 的 起 源 有 许多 理论 ,几乎 都 是 建立 在 有 目的 过 程 的 概念 基础 上 的 。 这 些 理 论 认为 ， 
人 类 需要 某 些 动物 ,因此 设法 驯服 它们 。 这 种 观点 包含 了 一 种 宗教 起 源 理 论 一 一 动物 被 作为 集 
m 一 一 和 这 样 的 理论 ;驯化 的 发 明 是 为 了 对 于 肉 和 皮革 的 经 济 需 求 。 这 些 观 点 忽略 了 这 样 的 事 
实 :在 中 石 融 时 代 驯 养 开始 的 时 候 , 用 证 老 的 狩猎 和 请 捕 方 法 获得 的 生活 必需 品 要 比 进行 广泛 的 
驯化 的 尝试 容易 得 多 ,因为 这 种 台 化 过 程 要 等 几 代 之 后 才能 获得 回报 。 

认为 人 类 是 自然 生物 环境 整体 中 的 组 成 部 分 要 有 益 得 多 。 显而易见 ,人 类 的 习惯 和 某 些 动 
物种 炎 的 习性 ,共同 使 驯化 几乎 不 可 避免。 驯化 的 社会 关系 并 没有 约 东 人 类 和 人 类 所 控制 的 动 
物 。 人 类 已 经 把 相同 的 司法 用 于 目 己 的 同类 ,虽然 这 一 般 叫 奴隶 制 。 人 类 也 不 是 唯一 进行 驯化 
的 生物 种 类 。 有 很 多 动物 物种 在 驯养 其 他 生物 物种 ,以 至 于 我 们 只 能 提供 几 个 例子 。 这 些 情况 
是 相关 联 的 ,因为 这 表明 人 类 到 达 社 会 发 展 的 野 变 时 期 所 采取 的 导致 奴隶 制 出 现 的 方式 。 

驯化 以 一 种 社会 环境 为 先决 条 件 。 在 驯化 成 为 可 能 之 前 ,一 种 生物 物种 一 定 达 到 了 某 种 社 
会 进化 的 水 平 . 这 对 于 驯化 者 和 被 驯化 者 来 说 都 是 如 此 ." 与 其 同 物种 的 成 员 建 立 社会 关系 的 
动物 物种 ,更 容易 己 其 他 生物 物种 建立 同样 的 关系 。 在 非洲 ,通常 可 见 到 混杂 着 斑马 , 角 马 ,水 冷 
和 其 他 羚羊 的 动物 群体 。 因此 ,人 类 驯化 的 大 多 数 物 种 属于 集群 生活 的 有 蹄 类 动物 就 不 邻 人 惊 
奇 了 了 。 然 而 ,真正 意义 上 的 一 种 动物 对 于 另 一 种 动物 的 驯养 ,几乎 全 部 存在 于 各 种 群居 昆虫 类 ， 
特别 是 蚁 类 中 ，。 





13.2 共生 及 其 级 别 


有 必要 对 存在 的 生物 物种 的 社会 关系 进行 了 解 。 这 种 社会 关系 是 通过 许多 中 介 情 形 联 贯 
的 ,因为 绝对 的 纯 而 又 纯 的 分 类 几乎 是 不 存在 的 。 
共生 包括 生活 在 一 起 的 两 种 不 同 物种 之 间 的 全 部 情形 ,前 提 是 共生 者 双方 以 共生 的 形式 互 


p 对 猪 只 表现 为 共同 更 食 的 个 体 间 的 交往 。 狗 和 狼 等 总 是 成 群 进行 猎 捕 活动 ,尽管 它们 有 能力 过 独居 的 生活 。 所 有 其 
他 被 驯养 动物 的 祖先 ( 猫 明显 地 了 外} 都 是 群居 的 ,而 且 通 常 在 群体 中 有 一 个 首 后 . 
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为 利用 。 共 生 双 方 获 益 相等 的 情形 很 少见 。 经 和 党 建立 共生 关系 的 两 种 独居 物种 ,是 寄居 和 蟹 及 骑 
在 它 身 上 的 海 艺 。 寄 居 秘 以 海 苗 的 触须 为 保护 手段 ,而 海蓝 吃 寄 居 怨 因 通 过 的 进食 习惯 而 散落 
的 食物 残渣 。 寄 居多 小 心 行事 以 不 失去 海蓝 , 当 它 更 换 大 一 些 的 油 螺 这 时 也 把 海 医 转 称 至 其 上 . 
然而 在 这 种 情况 下 , 海 吾 永 是 被 动 者 ;而 如 来 把 海蓝 看 成 襟 大 万 支配 的 对 象 ,那么 这 种 情形 也 可 
以 归 为 一 种 驯化 。 

丙种 生物 物种 间 的 平等 共生 关系 存在 于 了 末 种 蚂 蚊 之 间 。 这 两 种 蚂蚁 一 种 是 小 的 Cremato- 
gaster parabiotica 一 种 是 大 的 Camponotus femoratus 。 它 们 共同 生活 在 球形 穴 中 ,小 的 生活 在 
表面 ,大 的 生活 在 中 心 。 两 者 的 莫 闪 之 间 由 一 些 共 同 制造 的 通道 相连 , 且 双 方 的 工 蚁 一 起 去 觅 食 。 
当 蚊 穴 受 到 轻 度 驯 扰 时 只 有 小 蚂 数 去 对 付 , 但 是 出 现 了 严重 情 癌 时 好 斗 的 大 蚂蚁 也 参与 进来 。 这 
里 就 存在 着 共同 利益 ;大 蚂蚁 不 用 直接 干涉 小 双 乱 ,而 小 蚂蚁 在 事态 严重 时 会 得 到 大 蚂蚁 的 保护 。 
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图 214 埃及 驯养 的 猫 。 来 自 底 比 斯 的 莫非。 公元 前 1300 年 。 


已 知 在 许多 情形 下 共生 是 不 平等 的 ,但 是 这 种 不 平等 的 共生 关系 又 被 认为 是 一 种 社会 寄生 
现象 。 例 如 Myrmica canadensis 是 一 种 美国 北部 的 大 蚂蚁 ,其 巢穴 有 时 混 生 着 一 种 小 蚂蚁 
Leptothorax emersoni ,这 种 小 蚂 蚊 能 通过 大 坚 蚊 不 能 通过 的 开口 进 人 大 蚂蚁 的 通道 。 大 蚂蚁 对 
它们 的 小 邻居 完全 没有 敌意 ,它们 以 宽容 的 听 之 任 之 的 态度 欢迎 小 蚂蚁 的 到 来 ,这 就 像 人 们 以 爱 
理 不 理 的 态度 对 待 狗 那 样 ， 小 蚂 蚊 生 大 蚂蚁 向 它们 要 食物 ,大 蚂 蚊 还 真 乐 意 从 胃 里 反刍 几 滴 食 
物 汁 喂 它 们 。 不 能 说 被 人 侵 者 蚁 群 遭 到 了 小 蚂蚁 的 人 侵 , 然 而 它们 成 为 社会 的 寄生 虫 , 靠 乞讨 生 
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i5 i fg Hr. m EROS T cB s di fe e A RE. 
xx TPE MOA I 9 CER BUR IB Ac TALE He 
示 了 一 种 生命 形式 殿 养 男 一 种 非 公 开 策 对 入 侵 的 生命 形 
式 。 与 此 相似 ,在 中 石器 时 代 前 期 , 远 在 狗 作为 财产 成 为 
现实 之 前 ,可 能 (现在 还 是 如 此 ) 存 在 一 个 人 把 吃 剩 的 食 
T9 5X itc 15 256 Ez A. i 这 种 行为 是 生命 相 
依 性 (特别 是 相关 生命 的 ) 的 初步 证 明 。 这 种 相依 性 是 那 
些 已 经 发 展 了 社会 环境 的 高 等 动物 的 特性 ,而 且 不 
是 相互 敌视 。 对 于 上 述 情 况 的 简单 说 明 是 指 发 生 在 驯养 COS tun 
条 件 下 TEJA Ay CHE E E PE AY AS) Z8] A ^E 85 2] 39] 图 215 澳大利亚 野 狗 。 
之 间 的 友情 ,进一步 表达 了 人 类 人 饲养 各 种 宕 物 的 愿 电 。 
白 然 主义 者 在 观察 ,理解 和 感受 其 他 生物 时 的 满足 感 ,. 是 对 上 述 情 况 的 最 好 说 明 。 
很 早 的 时 候 , 人 类 可 能 就 把 其 他 生物 作为 宠物 予以 接纳 。 可 以 想像 ,甚至 在 旧 石 器 时 代 后 
期 ,人 类 已 经 如 此 ,虽然 他 们 的 经 济 结构 阻止 了 把 这 种 关系 发 展 为 完全 的 驯化 过 程 。 一 些 澳 大 利 
炎 的 部 落 就 是 这 样 一 个 饲养 宠物 时 期 的 例证 。 他 们 从 来 没有 完全 驯化 动物 ,但 是 沙 徐 鼠 、 人 负 忌 、 
贷 代 狸 . 老 鼠 , 其 至 青蛙 以 及 小 鸟 ,都 曾 被 他 们 管制 在 其 居住 的 营地 里 。 虽然 这 些 动 物 没 有 得 到 
Sane 其 中 的 大 多 数 不 久 就 死 掉 了 ,然而 沙袋 鼠 和 负 鼠 (偶尔 也 有 食 火 鸡 ) 在 营地 内 
学 会 了 上 照料 自己 。 很 显著 的 例子 是 澳大利亚 野 狗 ,它们 也 受到 类 似 的 对 待 , 小 时 候 被 挫 着 , 当 习 
" 『 了 人 类 的 生活 环境 时 再 被 放 开 。 革 些 美洲 印第安 人 也 以 同样 方式 饲养 宠物 . 








图 216 RE, x E ug AS EE. HER. $47 EB] 1900 年 ， 


LL JE HS SBS SE A UL A «dL a] 09 4] ELTE A E Pe e PY 2J UCET IL — RICE XL E I0 E (6 8 F 86 Je AS 
BORA). BOA e X AE TRU TREO Ta] 3E JE T7 E UE T (EE £e AR S E ETT IHE 
基础 。 在 这 个 过 程 中 ,妇女 的 母性 本 能 可 能 起 了 一 些 作 用 。 JE T9 Ta] 3E JC ROR n] BE JE PSI PCR 
因素 。 野 狗 到 处 砚 食 的 习性 使 得 它们 与 人 类 社会 环境 相 接触 (图 215 一 217), 幼 大 可 能 被 人 类 收 
养 ， 在 尼日利亚 南部 的 加 拉巴 的 非洲 大 的 一 个 在 萌 火 前 讲述 的 故事 说 :一 个 小 男孩 断 产 喜欢 野 
og 在 村 上 庄 里 把 它 养 大 ,尽管 小 狗 妈 妈 试 图 把 它 救出 去 。 小 狗 长 大 以 后 ;又 勾引 了 一 内 母 
和 多 在 一 起 ,它们 生 的 小 狗 习 惯 了 芒 地 环境 , 同 它们 的 人 类 朋友 一 起 去 狩猎 远征 。 当 然 这 个 民间 故 
事 并 不 是 十 代 传 统 ,但 是 的 确 表 达 了 那些 仍然 贴近 其 自然 环境 的 入 们 门 的 想法 。 

还 有 另外 一 个 关于 驯化 是 如 何在 和 睦 关 系 中 产生 的 理论 。 这 个 理论 假定 ;通常 收 禁 儿 的 图 
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腾 动物 将 成 为 驯化 的 对 象 。 然 而 ,饲养 图 腾 动 物 ( 在 任何 情况 下 都 是 一 种 不 寻常 的 事情 ) 和 完全 
驯化 条 件 下 的 经 济 开 发 具有 巨大 差异 。 而 且 , 现 在 驯养 的 动物 并 没有 显示 其 被 选 作 图 腾 动 物 的 
迹象 。 尽 管 图 腾 制 度 可 能 与 昌 石 器 时 代 后 期 一 样 久远 。 如 拉 斯 考 克 斯 的 野牛 狩猎 者 (图 544) 证 
明 的 那样 ,图 腾 制 度 完全 不 可 能 导致 驯化 ,因为 驯化 是 建立 在 动物 本 身 属 性 和 能 力 的 开发 动机 的 
基础 上 的 。 





图 217 fee. WP, 4s oc Hy 1900 Œ., 


共生 并 不 总 是 自愿 的 ， 某 些 协 迫 ( 即 向 更 智慧 物种 的 社会 环境 的 迁移 ,或 者 智慧 物种 向 弱者 
物种 环境 的 拓展 ) 都 是 常见 的 。 但 是 每 一 方 都 得 到 了 某 种 好 处 ,动物 在 此 过 程 中 得 到 安全 保障 ， 
而 使 动物 的 人 类 主宰 者 获得 了 更 加 丰裕 的 食物 来 源 。 


13.3 AEDH 


食物 来 源 对 于 动物 和 人 类 之 间 建 立 密 切 关 系 起 过 重要 作用 。 这 对 于 食 腐 动 物 来 说 更 为 明 
旺 。 一 些 物种 与 其 他 物种 发 展 了 一 种 特别 的 关系 ,在 这 种 关系 中 它们 一 方 常常 以 另 一 方 的 会 物 
竖 潮 或 者 其 他 废弃 物 为 生 。 如 果 对 于 产生 庚 弃 物 的 一 方 来 说 , 食 腐 或 者 清理 成 为 一 种 有 利之 事 
的 话 ,那么 食 腐 行 为 或 者 清理 行为 就 接近 了 真正 的 共生 状态 。 但 是 在 有 机 可 乘 时 , 食 腐 者 往往 有 
fii E Hf EN IT ,特别 是 捕食 其 宿主 的 幼 叫 的 习惯 ,于 是 食 腐 行 为 就 发 展 为 社会 寄生 现象 . 

此 外 ,大 多 数 食 腐 者 并 不 具有 严格 的 寄生 特性 。 因 此 庄 不 依赖 于 人 类 也 能 够 生活 得 很 好 。 
汪 面 一 旦 在 共处 有 了 人 类 的 居住 地 , 诗 将 与 人 类 建立 一 种 松散 的 非 永 久 性 的 却 是 很 友善 的 美 系 。 
于 惠 互 利 是 很 明显 的 。 在 另外 一 种 食 腐 型 的 关系 中 ,其 相互 依赖 是 永久 性 的 野 狗 与 人 类 社会 
的 松散 关系 很 重要 ,因为 这 种 行为 说 明了 驯化 可 能 开始 的 方式 。 狗 和 人 这 两 种 社会 形式 的 群体 
H. 相 重合 ,因为 人 类 生产 了 狗 能 够 食用 的 杂碎 。 在 这 种 美 系 中 ,没有 禹 意 的 理由 .除非 一 方 干涉 
三 为 一 方 的 习惯 。 例 如 版 狗 的 情形 就 是 如 此 。 它 们 喜欢 偷 食 人 类 的 食物 凡 备 ,又 很 四 残 , 不 适 于 
村 之 建立 友好 关系 。 小 型 的 野 狗 属于 不 同 的 种 类 ,它们 不 仅 怕 人 而 且 集 结 成 群 ,有 一 个 公认 的 首 
镇 ,一 旦 把 人 类 当成 力 大 无 穷 的 灵 智 的 化 身 , 便 为 它们 对 人 类 的 忠实 提供 了 可 能 ， 

很 明显 ,并 不 是 每 一 种 狗 类 中 的 食 腐 者 都 是 一 种 可 预想 的 驯化 对 象 。 庄 很 入 以 来 是 列 在 可 
驯化 动物 的 名 单 中 的 ,因为 它们 不 易 攻击 人 类 。 然 而 它们 的 社会 化 水 平 比 其 他 进行 主动 狩猎 的 
铬 类 动物 要 低 , 正 是 由 于 这 个 原因 ,更 易 形成 与 人 类 混合 的 群体 .在 南部 国家 发 现 的 小 体型 狠 
关 , 媒 食 而 又 狩猎 ,表现 得 更 易于 驯化 ,但 是 也 有 把 人 类 定居 区 当成 合法 的 和 董 猫 场 的 倾向 。 在 今 
大 的 印度 一 带 , 它 们 经 常 出 没 于 人 类 定居 区 , 窗 取 山羊 ,家 狗 , 蕉 至 小 孩 。 此 类 习性 在 北部 狼 类 发 
展 得 最 明显 ,这 种 狼 最 不 可 能 是 驯化 狗 的 直接 的 血 绿 祖先 ， 
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进化 条 件 。 因 此 当 食 腐 的 完全 形态 是 共生 时 , 它 就 一 点 点 地 进 人 了 食 腐 者 利用 宿主 的 阶段 。 另 
一 方面 ,哪里 的 条 件 有 助 于 驯化 , 食 腐 者 也 自然 被 其 宿主 所 利用 。 

猪 是 另外 一 种 已 被 驯化 的 食 腐 类 。 由 于 其 社会 化 程度 较 低 ,其 社会 关系 极 少 超 出 被 利用 的 
驯化 的 水 平 。 但 是 食 腐 行为 因此 比 其 他 任何 社会 关系 更 加 清楚 地 展示 了 深度 发 展 的 可 能 性 ,这 
不 论 是 在 有 害 种 类 和 寄生 种 类 的 发 展 方面 (寄生 者 利用 宿主 ), 还 是 在 驯化 方面 (宿主 利用 寄生 
者 ) ,都 是 如 此 ， 

寄生 者 一 宿主 ( 客 一 主 ) 关 系 (guest-host relationship) 存 在 着 各 种 可 能 性 ,这 里 以 革 种 不 太 
适当 的 方式 概括 如 下 : 

基于 "“ 客 -一 主 " 关 系 的 互 愿 的 共生 关系 
hig fl KEE "E 主 方 作为 
X | 利用 者 
/ x 


社会 寄生 现象 驯化 
13.4 ”从 食 腐 者 到 杜 会 寄生 虫 


到 目前 为 止 ,所 给 出 的 食 腐 者 行为 和 与 之 相 联 系 的 “ 客 一 主 ” 关 系 的 例子 是 据 人 类 社会 环境 
阐述 的 。 还 有 许多 其 他 物种 ,特别 是 在 社会 性 的 昆虫 中 ,例如 白 蚊 .蜜蜂 ,黄蜂 .蚂蚁 等 ,这 类 生物 
也 表明 :无 论 在 什么 地 方 , 只 要 社会 环境 相 重 答 ,就 会 发 展 类 似 的 关系 。 这 里 至 少 可 以 举 一 个 有 
用 的 例子 说 明 这 一 点 。 

在 昆虫 者 中 ,完全 的 食 腐 行 为 像 在 人 类 社会 环境 中 的 一 样 少见 。 大 多 数 昆 虫 都 或 多 或 少 地 
存在 捕食 行为 ,虽然 有 一 些 种 类 因 向 其 宿主 提供 味美 的 液体 而 与 其 宿主 之 间 建 立 了 一 种 友好 关 
系 。 由 于 那 种 味美 液体 不 大 可 能 有 很 高 的 食物 营养 价值 ,因而 在 昆虫 社会 已 经 发 生 了 与 人 类 社 
会 那 种 会 为 一 听 烟 草 而 卖 掉 孩 子 类 似 的 反常 情形 -一些 食 腐 者 在 被 蚊 群 收养 后 以 蚂 蚊 幼虫 为 食 ， 
那些 宿主 (蚂蚁 ) 们 由 于 喜欢 食 腐 者 所 分 泌 的 液体 的 味道 而 容忍 它们 的 行为 。 这 种 反常 的 行为 已 
经 多 次 独立 地 发 展 起 来 了 ,因为 蚂蚁 习惯 于 本 它 们 自己 幼虫 的 汗液 。 那 种 食 腐 行 为 和 支 掠 行为 
上 及 其 回报 性 的 馈赠 ,在 人 与 动物 的 社会 关系 中 没有 相似 的 情况 ;然而 在 蚁 穴 中 能 发 现 许 包 食 腐 行 
为 的 例子 , 食 腐 者 在 蚁 类 中 从 来 不 受 注意 。 一 个 例子 是 一 种 白色 的 土 驹 (Platyarthrus) ,它们 以 
一 种 废弃 食物 颗粒 为 生 , 这 种 颗粒 是 蚂蚁 从 其 口腔 内 的 囊 中 吐出 的 。 另 外 一 种 真正 的 食 腐 者 是 
甲虫 Autherophnagus。 其 幼虫 在 大 黄蜂 的 梨 中 以 废弃 物 为 食 , 其 成 虫 以 花粉 为 食 。 从 以 上 这 些 
例子 以 及 一 系列 相似 的 例子 中 可 以 看 出 ,这 些 食 腐 者 与 宿主 之 间 的 一 系列 越 来 越 密切 的 关系 导 
致 了 一 种 极端 的 情况 ,在 这 种 情况 下 , 食 腐 者 实际 上 成 为 劫 掠 者 ,但 是 这 并 没有 被 宿主 意识 到 。 

动 兵 型 的 食 腐 者 们 ,可 以 被 看 成 是 它们 所 赖 以 生存 的 社会 环境 中 的 寄生 虫 。 但 是 , 蚂 蚊 世 界 
已 经 产生 了 大 规模 的 社会 寄生 现象 的 实例 ,这 与 实际 的 人 与 动物 关系 (man-animal relation- 
ships) 闫 似 , 且 在 人 类 社会 群体 的 相互 联系 中 有 大 量 的 对 应 情形 。 社 会 寄生 现象 一 一 一 种 组 织 
化 的 社会 群体 利用 另 一 种 群体 的 现象 ,已 经 在 前 面 讲 到 过 的 较 小 蚂蚁 Leptothorax 和 较 大 蚂蚁 
Myrmica 共生 关系 时 所 描述 的 情况 下 发 展 起 来 。 美 国 蚂蚁 Solenopsis molesta 人 侵 较 大 蚂蚁 的 
蚊 穴 一 一 其 小 巧 的 体形 是 对 这 些 蚁 穴 劫 掠 的 便利 条 件 一 一 但 是 它 适 应 性 强 , 以 至 于 常常 代替 了 
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人 类 住所 的 那 种 大 蚂蚁 。 与 此 如 出 一 斩 , 男 外 一 种 贼 蚁 (Carebara) 在 非洲 白蚁 的 大 土 堆 中 萌 建 
通道 ,并 利用 这 些 日 蚁 。 

在 这 类 情况 下 ,社会 寄生 虫 的 雌性 在 其 自己 的 领域 内 繁殖 ,这 对 于 宿主 社会 来 说 是 不 可 接受 
的 。 然 而 也 有 较 多 的 极端 例子 表明 ,甚至 壳 殖 行为 也 成 为 了 簿 主 种 群 的 先决 条 件 : 笨 主 种 群 要 哺 
育 和 培养 社会 家 生 虫 的 后 代 。Stirorgytognmathas testaceus B] 4E F2 M fei it A, 2l 53 »— BRE. Tet- 
ramorium caespitum 的 桌 穴 ,她 们 被 工 蚁 们 接受 ,饲养 和 照料 她 们 及 其 幼虫 。 这 种 生物 群体 的 
很 小 部 分 由 侵略 性 的 寄生 物种 构成 。 在 人 类 的 历史 中 ,只 要 哪里 数量 小 的 人 侵 物 种 把 自身 强加 
于 数量 更 大 的 本 地 生物 物种 ,就 能 找到 类 似 的 情况 。 


13.5 寄生 现象 一 一 一 个 规 角 问题 


当 们 使 其 日 映 成 为 茶 种 动物 物种 的 寄生 虫 时 , 正 是 他 们 成 功 地 驯化 了 和 窒 主 的 时 候 。 在 屁 
虫 社 会 里 ,相反 的 情况 更 加 普遍 ,也 就 是 说 ,宿主 成 功 地 驯化 了 人 人 慢 的 寄生 虫 。 此 类 情形 很 有 趣 ， 
因为 它们 展示 了 相 类 似 的 社会 关系 可 能 沿 着 很 不 同 的 路 线 演化 。 

一 个 特别 有 趣 的 例子 是 甲虫 [Lomechasa strumosa), 11] ^E i TERA Formica san- 
ratiaeay 的 梨 灾 中 ,其 腹部 分 刻 一 种 蚂蚁 乐意 配 的 液体 。 这些 甲虫 实际 上 是 被 蚂蚁 供养 着 ,对 蚁 
群 构成 了 损害 。 从 社会 学 视角 看 ,它们 是 为 蚂蚁 的 享乐 而 制造 分 刻 物 的 被 驯养 着 的 动物 。 从 甲 
虫 视 和 角 看 ,这 又 是 一 种 社会 寄生 现象 的 范例 。 四 虫 把 卵 产 在 蚁 闪 中, 这些 卵 (或 者 刚 贱 化 的 幼虫 ) 
ENRETE CHE? BOER CASRN SF. 这 些 利 虫 卵 得 到 蚂蚁 很 好 的 照料 ,因为 
甲虫 的 幼虫 给 蝠 蚊 提 供 了 比 妈 蚁 幼虫 更 美味 的 分 刻 物 。 甲 虫 的 幼虫 由 蚂 蚊 正常 喂养 ,它们 以 蚂 
蚊 吐 出 的 食物 为 生 。 然 而 除 此 之 外 ,甲虫 的 幼虫 还 要 吃 许多 蚂蚁 的 幼虫 。 当 甲虫 的 幼虫 成 熟 时 ， 
蚂蚁 像 对 待 自己 的 幼虫 那样 把 它们 用 土 埋 起 来 ,以 便 它 们 作 茧 。 但 在 这 以 后 甲虫 的 卵 便 会 因为 
受到 关照 而 受 兰 ,因为 蚂 蚊 要 把 芋 运 到 阳光 之 下 ,这 个 过 程 对 于 甲虫 来 说 是 致命 性 的 。 这样 能 够 
生存 下 来 的 甲虫 群落 ,主要 取决 于 蚂 蚊 对 其 幼虫 曹 照料 的 朴 漏 。 在 注 生 较 多 甲虫 的 蚂蚁 的 曲 人 穴 
中 ,甲虫 造成 生存 压力 ,这 种 情况 可 能 导致 蚁 群 的 全 部 死亡 。 这 一 过 程 的 最 后 阶段 几乎 可 以 看 成 
是 蚂蚁 被 甲虫 驯化 的 成 功 范例 ,尽管 这 个 过 程 容易 导致 被 驯化 种 群 的 破坏 。 

甲虫 和 蚂 归 的 这 种 情形 具有 特别 的 启示 ,因为 它 表 明 对 每 一 种 驯化 的 情形 都 有 两 个 视角 。 
从 这 两 个 视角 来 看 ,社会 关系 都 展示 了 其 有 利 的 方面 。 但 是 其 生物 学 作用 通常 是 从 有 利于 一 种 
物种 的 角度 来 决定 的 ;这 些 生 物 学 作用 是 不 可 能 在 任何 自然 实验 中 以 一 定理 论 为 基础 预测 的 ， 
对 于 人 类 的 情形 ,我 们 相信 ,我 们 这 个 物种 不 可 动 播 地 占据 着 上 网, 收获 着 利益 。 

不 可 能 把 存在 于 不 同 物种 间 的 社会 关系 的 各 种 可 能 性 划分 为 固定 不 变 的 类 型 。 这 里 采用 的 
分 类 方式 在 好 几 个 方面 是 武断 的 。 总 体 上 讲 , 到 目前 为 止 讨 论 的 例子 篆 属 于 宿主 物种 控制 着 环 
境 的 情况 。 然 而 这 种 平衡 偶尔 变 得 有 利于 寄生 者 (驯鹿 .甲虫 ) 以 至 于 宿主 受 控 于 寄生 者 。 真 正 
的 驯化 似乎 不 只 一 次 以 这 种 方式 出 现 ， 


13.6 驯鹿 的 情形 





有 这 样 一 个 可 以 看 成 社会 寄生 现象 的 人 类 驯养 动物 的 例子 。 这 是 驯鹿 的 例子 。 这 里 探讨 的 
驯化 者 和 被 驯化 者 都 处 在 游牧 状态 ,不 过 人 类 与 被 驯化 者 驯鹿 之 间 的 行为 只 能 被 描绘 成 一 种 社 
会 寄生 现象 。 和 那么 多 蚂蚁 和 日 蚁 的 寄生 者 一 样 , 人 类 寄生 物种 为 动物 宿主 物种 提供 了 它们 渴 
望 的 精致 的 食品 。 然 而 目前 ,由 于 利用 物种 在 这 种 关系 中 处 于 优势 地 位 ,而 被 利用 物种 渐渐 退 
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个 普通 的 社会 寄生 现象 的 开端 ,因此 在 这 里 探讨 更 有 意义 。 
在 一 些 关 于 驯鹿 驯化 的 理论 中 , 那 种 从 诱捕 的 实践 中 得 出 的 理论 有 充分 的 根据 。 在 大 量 关 
于 用 请 惑 物 捕获 驯鹿 的 记载 中 ,可 以 引用 三 种 方法 。 按 照 帕 拉 斯 (Pallas, 一 位 18 世纪 的 旅行 家 ) 
的 说 法 ,他 那个 时 候 的 萨 莫耶 特 的 猎人 的 办 法 是 选择 4 一 5 头 驯 化 的 红色 肉麻 和 幼 鹿 ,在 这 些 用 
强 子 控制 的 鹿 的 掩护 下 ,猎人 们 得 以 顶风 接近 野生 的 驯鹿 群 ,直到 近 得 可 以 用 箭 射 杀 它 们 。 第 二 
种 方法 是 现在 通古斯 人 采用 的 ,就 是 在 野生 公 鹿 的 发 情 期 ,在 其 食 草地 放出 一 些 已 驯化 的 雌 鹿 。 
骏 诛 与 峻 庵 交往 以 后 会 在 一 两 天 之 内 被 接近 野生 鹿 群 的 猎手 杀 掉 。 第 三 种 方法 被 通古斯 人 和 疼 
葛 耶 特 人 共同 采用 。 这 种 方法 是 , 当 发 现 了 混 有 梭 鹿 的 野生 鹿 群 时 ,放出 用 强 子 或 皮带 绑 住 其 鹿 
和 朋 的 驯化 的 雄 鹿 ,这 头 驯 化 的 雄 鹿 与 野生 梭 鹿 开始 争斗 (图 218)。 由 于 公 鹿 角 纠 缠 在 一 起 ,这 样 
狩猎 者 就 有 机 会 趋 近 野 生 雄 鹿 。 
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果 , 很 大 程度 上 取决 于 人 和 庵 群 的 社会 状态 之 间 的 相似 性 。 两 者 都 是 游荡 者 ,驯化 过 程 并 没有 强 
迫 任 何 一 方 采 取 习 惯 方面 的 深刻 变化 。 时 至 今日 ,野生 驯鹿 和 驯化 驯鹿 仍然 保持 着 同 那些 游牧 
民族 一 样 的 游荡 生 活 的 习性 。 这 些 游 牧 部 落 追 随 着 鹿 群 ,捕获 野生 驯鹿 ,控制 并 利用 驯养 的 驯 
能 。 在 此 过 程 中 ,人 类 从 该 物种 身上 获得 好 处 就 像 狼 的 行为 一 样 ,而 对 于 驯鹿 来 说 ,了 唯一 的 好 处 
就是 它们 受到 了 保护 , 免 于 受到 其 他 食肉 动物 的 攻击 。 作 为 一 种 社会 形式 ,驯鹿 为 了 获得 保护 就 
要 付出 沉重 代价 :它们 不 是 被 狼 和 能 天 食 ,就 是 被 人 类 食用 。 与 驯鹿 相 比 ,人 类 在 数量 上 的 劣势 
以 及 他 们 对 生活 习性 的 适应 ,造就 了 它们 的 社会 寄生 者 。 尽 管 人 类 驯化 鹿 群 ,但 猎 获 野生 驯鹿 的 
行为 仍然 持续 着 。 被 驯化 的 驯鹿 那 种 更 巧妙 的 利用 形式 ,例如 牵引 、 骑 乘 或 者 作为 产 奶 的 来 源 
等 ,相对 而 言 都 比较 现代 。 

在 驯化 过 程 的 开端 ,人 类 表现 为 对 于 驯鹿 的 一 种 习性 的 利用 ,这 种 习性 是 驯鹿 对 于 含 盐 物质 
(特别 是 人 尿 ) 的 渴求 。 人 类 的 这 种 特别 的 物质 ,吸引 和 约束 着 驯鹿 ,使 它们 与 人 类 营地 为 伍 。 这 
种 对 于 盐 的 渴求 ,是 因为 它们 所 能 获得 的 饮水 一 一 来 源 于 融化 的 积 雪 中 而 缺少 盐 。 即 使 在 今天 ， 
人 类 的 游牧 部 落 都 在 充分 地 利用 驯鹿 这 种 弱点 ,因此 这 种 特别 的 食物 提供 了 这 两 种 物种 相互 交 
住 的 场地 。 这 是 一 个 与 社会 昆虫 的 社会 受到 人 侵 的 条 件 最 为 显著 的 相似 情形 。 驯 鹿 并 不 是 唯一 
的 借助 其 " 栈 盐 "行为 而 被 驯化 的 种 类 。 另 一 个 例子 是 阿 萨 姆 邦 的 mithan, 印 度 野 牛 与 驯化 的 肉 
峰 牛 ( 边 码 348) 的 杂交 种 类 。 印 度 野牛 是 一 种 大 型 的 野生 牛 类 ,它们 与 一 般 的 牛 血缘 较 远 ;它们 
在 某 种 合适 的 地 方 , 也 被 "和 厂 盐 " 行 为 所 左右 。 
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值得 注意 的 是 , 鹿 一 般 在 小 的 时 候 容易 驯养 ,相对 来 说 捕获 任何 种 群 的 幼 患 也 较 容易 。 小 红 
鹿 在 德国 直到 中 世纪 才 被 用 作 诱饵 。 因 此 ,诱饵 的 捕获 方式 也 不 局 限于 使 用 小 鹿 ( 图 版 6A)。 除 
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了 我 们 这 里 没有 涉及 的 鸟 类 外 ,现代 非洲 野牛 和 北美 野牛 也 具有 此 类 行为 ,例如 古代 法 兰 克 人 、 
阿 勒 曼 尼 人 和 伦巴 第 人 的 惯例 那样 。 因 此 完全 可 以 想像 ,把 驯化 的 牛 作为 诱饵 是 牛 的 驯化 起 源 
阶段 的 特征 (图 436) 。 

尽管 这 是 可 能 的 ,但 是 如 果 将 诱捕 法 视 为 对 现代 非洲 野牛 进行 驯化 而 采用 的 唯一 方法 ,就 会 
出 现 一 些 困难 。 驯 化 样本 是 一 回 事 , 而 为 某 种 特殊 任务 驯化 它们 又 是 另 一 回 事 。 马 戏 团 驯 兽 师 
成 功 地 将 没有 和 希望 驯化 的 动物 驯化 为 能 为 某 种 特殊 目的 服务 的 动物 ,但 是 要 让 那些 动物 在 监禁 
中 生存 以 使 它们 忘掉 自由 自在 的 生活 ,最 终 能 够 不 用 囚 笼 .篇 管 、 锁 链 而 与 人 共处 , 则 是 完全 不 同 
的 一 件 事 。 

另外 的 被 驯化 物种 ,如 编 羊 .山羊 . 马 可 能 与 驯鹿 有 相同 的 经 历 , 后 来 它们 甚至 被 迫 放弃 了 迁 
END. BEAU SHAPER TERA RH LH. ENB), BRS HK, AKA RE 
像 猪 .野牛 那样 侵 信 田地。 对 于 马 而 言 ,它们 是 高 度 游荡 的 物种 ,被 游牧 民 所 驯养 ,虽然 这 种 情况 
在 很 晚 历史 阶段 才 出 现 。 

农业 的 发 明 带 来 了 一 系列 的 新 机 遇 ,这些 机 遇 发 展 了 " 客 一 主 ? 关 系 , 因 为 开 星 过 的 土地 对 于 
一 些 食 草 的 言 群居 的 动物 来 说 是 很 好 的 饲养 场 。 只 要 土地 未 播种 ,这 种 事态 与 其 他 食 腐 行为 并 
没有 根本 的 不 同 。 但 当 农 业 收 成 增加 时 ,动物 的 同样 行为 就 构成 了 一 种 偷窃 ,尽管 这 种 行为 也 提 
供 了 社会 联系 ,这 种 联系 很 可 能 导致 野牛 和 相关 的 大 体型 牛 类 以 及 可 能 的 其 他 物种 的 驯化 ， 





13.8 驯服 


在 很 多 情形 下 ,从 严格 意义 上 讲 并 不 存在 " 客 一 主 " 关 系 , 而 只 是 某 一 物种 的 社会 环境 与 另外 
一 种 社会 环境 相 重 亚 ,开始 限制 后 者 的 运动 自由 。 这 在 人 类 进行 的 许多 驯化 情形 中 表现 得 很 明 
显 。 两 个 物种 的 社会 环境 相互 接触 的 地 方 , 是 一 种 公共 地 理 区 域 .“ 客 一 主 ? 关 系 的 缺乏 ,成 为 驯 
化 者 社会 环境 系统 性 .强制 性 的 混合 生长 的 先决 条 件 。 这 种 情况 是 人 类 拥有 的 特征 ,但 并 不 是 人 
类 所 特有 的 ,因为 这 在 社会 昆虫 中 也 很 常见 。 人 类 和 昆虫 出 现 的 这 种 关系 不 是 很 久远 ,因为 它 只 
是 到 了 比较 高 度 发 展 的 社会 才 出 现 ， 

蚂蚁 类 的 Polyergus 属 是 “奴隶 主 ”, 在 它们 的 殖民地”, 其 全 部 的 经 济 就 是 依靠 这 些 被 占有 
“奴隶 ?来 维持 的 。 因 此 , 役 使 < 奴隶?" 对 它们 来 说 就 是 必然 的 。 同 样 P. rufescens 这 种 蚊 类 ,以 商 
度 精 确 性 攻击 另 一 种 蚁 类 黑 蚊 (Formicea fusca) WRK, MHARPRES-PATBRBHR 
IR ,那些 攻击 Formica 属 蚁 类 站 人 穴 的 蚁 类 利用 他 们 自身 的 这 种 特性 ,而 那些 反抗 的 Formica 属 
蚊 类 的 工 鉴 都 会 被 杀 死 。 幼 者 ,特别 是 晴 , 立 即 被 运 到 攻击 者 的 住处 。 在 那里 ,这 些 受 害 者 被 转 
称 到 已 经 尽职 尽责 地 工作 着 的 “奴隶 "的 手中 ,它们 饲养 这 些 幼 小 的 受害 者 。Polyergus RMA 
IE 2E 48 tn c Hc MTS DLE TE ROI RAP HBAS RSM, ae yk ee eH 
的 。 那 些 拥有 奴隶 的 蚂蚁 只 忙于 战争 ， 

还 可 以 举 出 很 多 关于 社会 昆虫 类 有 “奴隶 制 " 的 例子 。 我 们 将 注意 到 ,在 人 类 的 奴隶 制 条 件 
下 以 及 昆虫 的 此 类 条 件 下 ,存在 着 最 相近 的 情况 。 然 而 所 有 的 昆虫 情形 都 是 种 族 间 的 行为 ,而 人 
类 的 奴役 关系 都 是 种 族 内 的 行为 ,我 们 对 此 没有 直接 探讨 。 人 类 与 其 他 生物 种 族 间 的 行为 ,这 种 
驯服 另 一 物种 的 行为 ,成 为 一 种 真正 的 驯化 行为 。 

就 如 同 Polyergus 蚁 类 社会 已 经 经 历 了 更 加 原始 的 奴隶 的 阶段 那样 ,非常 可 能 ,人 类 以 非 暴 
力 的 形式 驯化 某 种 生物 使 其 与 人 类 建立 * 客 一 主 " 关 系 之 前 ,已 然 经 历 了 被 驯化 动物 的 饲养 阶段 。 
因此 ,它们 被 认为 是 较 高 水 平 的 驯化 。 上 面 讨论 的 “ 客 一 主 ” 关 系 ,代表 着 更 加 原始 ,可 能 更 加 古 
老 的 情况 。 一 旦 人 类 熟悉 了 驯养 某 些 动物 (例如 狗 或 羊 ) 的 行为 ,他 们 可 能 会 产生 尝试 驯养 那些 
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习惯 于 去 猎 获 的 动物 的 想法 。 这 在 农业 社会 开始 之 前 几乎 是 不 可 能 发 牛 的 ,因为 在 人 类 与 那些 
被 谈论 的 动物 物种 之 间 的 原初 社会 接触 只 能 是 一 种 不 友好 的 情况 ， 例 如 大 象 锌 人 类 以 Polyer- 
gus 的 方式 用 作 奴 隶 。 社 会 学 意义 上 的 独立 (野生 的 ) 样 本 ,被 捕获 并 被 强迫 为 人 类 工作 。 驯 服 
过 程 由 于 以 前 驯服 过 的 大 象 的 出 现 而 被 简化 ,这 明显 地 类 似 于 Formica 属 蚁 类 的 奴隶 们 进入 
Polyergus 属 蚁 类 的 社会 环境 后 发 生 的 情形 。 不 过 ,大 象 的 驯化 从 来 没有 明显 地 超出 这 个 驯服 
阶段 ,因为 大 象 通常 被 允许 自由 活动 ,只 是 时 不 时 地 被 捕捉。 其 原因 当然 在 于 它们 庞大 的 颈 体 ， 

大 体型 的 牛 的 驯化 ,可 能 沿 着 相似 的 路 线 。 但 这 并 不 意味 着 牛 最 初 被 抓 来 就 是 像 今 天 的 大 
象 那样 为 人 类 工作 的 ,而 是 说 定居 某 地 的 人 类 社会 第 一 次 与 大 体型 牛 类 接触 时 ,人 们 一 定 产生 了 
牛 类 可 能 被 驯化 的 想法 。 那 时 ,他们 已 经 熟知 怎样 去 驯化 狗 和 羊 。 于 是 像 现 在 一 样 ,大 群 的 野生 
动物 侵 人 了 开 星 的 土地 , 牛 的 习惯 同 大 象 的 一 样 ， 早 在 新 石器 时 代 早 期 ,驯服 年 幼 个 体 的 企图 可 
能 已 经 产生 了 。 有 可 能 存在 一 个 介 于 驯服 和 真正 意义 上 的 驯化 的 中 和 间 阶 段 ,被 驯服 的 动物 被 允 
御 与 野 种 杂交 。 一 个 例子 是 驯鹿 (在 某 些 地 区 ), 男 一 个 例子 是 阿 萨 姆 的 mithan。 在 后 一 种 情形 
,家 牛 有 规律 地 与 野生 的 印度 野牛 杂交 被 认为 是 必需 的 ,这 可 以 保持 家 养 种 的 品质 。 

-个 阻碍 大 型 动物 与 人 类 社会 环境 融合 的 障碍 ,是 动物 的 凶猛 和 难以 驯服 。 此 时 人 类 连 靳 

从 驯养 动物 的 过 程 中 得 到 好 处 ,即使 在 不 利 的 情况 下 也 是 如 此 。 新 石器 时 代 的 农夫 唯一 关心 的 ， 
就 是 驯养 被 他 们 征服 的 动物 。 驯 养 动 物 为 自己 提供 好 的 生存 条 件 或 者 更 加 适合 的 食物 ,这 样 的 
思想 不 可 能 在 那些 对 于 食物 和 住处 只 有 基本 要 求 的 人 的 头脑 中 产生 。 被 因 茶 的 动物 必然 要 退 
化 ,它们 的 后 代 向 小 型 .弱化 , 比 其 野生 的 祖先 易 驯 服 的 方 加 发展, 因为 它们 有 意 或 无 意 地 受到 对 
于 那些 确定 的 品质 的 选择 。 也 可 以 说 , 那 种 被 称 为 Bos longifons 型 的 牛 也 是 此 类 过 程 的 产物 。 
在 新 石器 时 代 早 期 的 条 件 下 ,只 有 小 型 牛 和 性 情 温顺 易 驯 服 者 才能 够 被 人 所 控制 ,这 些 动物 是 在 
当时 的 人 类 没有 遗传 原理 的 相关 知识 的 情况 下 ,从 那些 仅仅 在 新 石器 时 代 人 类 的 背地 附近 留存 
的 个 体 者 中 得 到 的 。 然 而 驯养 的 物种 一 旦 被 彻底 改变 了 , 增 大 体形 
的 想法 就 被 认为 是 有 用 的 ,目的 是 为 了 增加 肉食 供应 或 者 动物 的 兽 
力 。 在 原始 条 件 下 ,与 野生 样本 的 种 间 杂 交 是 一 种 平 溃 的 事 。 

随 着 保持 驯化 物种 的 经 验 的 增长 ,史前 人 类 可 能 经 历 了 不 时 地 
从 新 的 野生 种 群 中 重新 开始 进行 驯化 的 过 程 ,这 一 过 程 同 允许 牛 与 
野生 个 体 琳 丈 一 起 对 于 所 背 的 “原始 型 "驯化 牛 种 的 出 现 起 着 决定 性 
EH. 


13.9 系统 驯化 


在 新 石器 时 代 的 经 济 革命 中 ,驯化 的 动物 发 挥 了 重要 作用 ,展示 
了 它们 的 价值 。 在 随后 的 城市 革命 中 有 许多 驯化 方面 的 实验 (图 
219) ,特别 是 在 埃及 古 王国 时 期 。 以 图 画 表 示 的 情况 ,例如 在 塞 加 拉 
的 Mereruka 的 岩洞 里 的 图 画 , 展 未 了 一 些 动 物 如 瞪 瘀 .阿尔 插 斯 山 
中 的 野生 山羊 . 颈 部 带 项 圈 的 曲 角 羚 羊 。 但 是 没有 提 到 猴子 , 连 肉 食 | — 
HHR A. RE REA Colo 在 干 后 舒 布 -阿达 
220)。 不 像 其 他 众所周知 的 标准 的 驯化 型 的 群体 那样 ,这 种 驯服 或 (Queen Shub-ad) 的 权力 指 
彻底 驯化 它们 的 企图 迟早 要 被 放弃 。 环 上 的 野 驴 。 乌 尔 , 美 索 

有 两 个 物种 表明 了 一 种 情形 ,在 这 种 情形 下 很 难产 生 导 致 驯化 不 达 米 亚 。 公 元 前 第 三 干 
的 社会 环境 相互 重用 的 情况 ,这 就 是 家 养 的 禽类 和 兔子 。 人 们 怀疑 F 
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这 两 种 动物 已 经 被 那些 了 解 驯化 可 能 性 的 人 所 驯化 。 雄 性 的 鸟 可 能 最 初 由 于 它们 好 斗 的 品 性 而 
吸引 人 类 ,而 并 不 是 作为 一 个 经 济 命题 。 森 林 里 的 禽类 是 比较 胆 尾 的 ,它们 几乎 不 愿意 与 人 类 接触 。 


13. 10 “一些 概括 


在 任何 驯化 一 个 物种 的 特定 情形 中 ,一定 有 一 个 初始 阶段 ,在 这 个 阶段 它们 与 人 类 社会 环境 
保持 着 松散 的 联系 。 与 野生 型 的 杂交 必定 一 直 是 普遍 的 ,这 使 该 物种 与 其 野生 的 祖先 保持 形态 
学 上 的 接近 。 第 二 个 阶段 完成 征服 过 程 ,这 使 该 物种 依赖 于 人 类 的 社会 环境 。 这 是 一 个 相当 产 
格 的 管制 时 期 ,在 这 个 时 期 被 驯化 的 动物 没有 机 会 与 野生 的 种 类 进行 淋 交 。 结 果 是 产生 了 一 个 
具有 不 同 的 驯化 特性 的 血统 ;如 体型 和 角 的 小 型 化 , 某 些 牛 类 额 部 的 凸 起 , 狗 和 猫 咀 嚼 问 官 的 退 
化 ,以 及 其 他 方面 的 特点 。 在 欧 溃 的 新 石 喝 时 代 的 人 们 正 是 与 这 些 驯 化 的 动物 一 起 度 过 了 这 第 
-个 阶段 。 他 们 以 小 型 的 有 明显 特征 的 羊 . 牛 ,. 猪 为 生 。 有 迹象 表明 在 中 石 闫 时 代 , 驯 化 的 狗 已 
被 作为 一 个 形成 的 驯化 种 类 进入 了 欧洲 。 

第 三 个 阶段 是 有 意识 地 发 展 种 群 的 某 些 方面 的 特征 的 时 期 。 倘 着 动物 的 特性 能 够 保持 下 来 
而 不 返回 到 其 祖先 们 的 凶残 本 性 ,那么 ,现在 大 体型 是 一 种 经 济 上 的 优势 。 出 于 这 个 原因 ,人 们 
可 以 猪 想 在 新 石 副 时 代 和 青铜 痊 时 代 人 类 时 不 时 地 让 他 们 的 驯化 种 群 与 野生 种 群 之 间 进 行 来 
变 。 这 特别 适用 于 牛 类 ,但 也 提供 了 发 展 一 种 从 马 格 尔 划 斯 文化 时 期 以 来 的 更 具 攻 击 性 的 狗 类 
的 方法 。 

当做 们 以 更 多 的 注意 力 特别 关注 动物 的 品质 时 ,第 四 个 阶段 从 第 三 个 阶段 细微 变化 而 来 ,有 
时 直接 从 第 二 个 阶段 发 展 而 来 ,经 济 方 面 ( 奶 , 肉 , 毛 ; 和 形态 方面 ( 角 的 形状 .下垂 的 耳 、 颜 色 ) 是 
两 个 变化 方面 。 在 中 东 , 旱 在 公元 前 3000 年 以 前 就 进 人 了 第 四 阶段 。 有 特色 的 种 群 ( 如 绢 站 . 山 
半 , 牛 ) 其 至 在 此 早期 就 已 经 存在 了 。 在 这 个 第 四 阶段 ,驯化 的 种 类 变 得 标准 化 ,它们 与 其 祖先 类 
型 如 此 之 不 同 ,以 至 于 到 了 种 间 洒 交会 破坏 来 之 不 易 的 品 性 。 野 生物 种 现在 变 成 了 敌人 而 被 儿 
害 。 在 中 世纪 的 关于 消灭 野生 牛 , 泰 班 野马 (东南 欧 的 野生 马 ) 的 报告 中 , 谈 到 了 这 些 动物 被 当地 
农民 杀 蕉 的 情 壤 ,部 分 原因 是 由 于 驯服 的 上 肉 性 动物 企图 与 野生 的 梭 性 动物 " 私 讲 ”。 
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由 于 野生 型 越 来 越 少 ,它们 最 后 生存 下 来 的 品种 将 会 被 吸纳 到 驯养 的 群体 中 。 于 是 ,1812 
年 在 波兰 比 乌 蕊 拉 伊 附近 兹 维 日 涅 芯 那 个 巨大 猎场 的 最 后 一 批 野生 马 被 捕 提 送 到 了 农民 的 手 
中 。 与 此 相似 ,蒙古 的 普尔 热 瓦尔 斯 基 氏 野马 看 来 已 被 吸纳 到 乡村 游牧 民族 驯养 的 种 群 中 。 在 
里 些 时 候 ,这 种 情况 一 定 发 生 在 阿拉 伯 的 单 峰 骆 驼 和 亚洲 中 部 的 双 峰 骆驼 中 。 这 种 消灭 野生 型 
的 过 程 必 然 因 其 自然 环境 的 破坏 而 加 速 ,例如 , 滥 伐 森林 或 者 耕作 的 扩展 。 


13. 11 ”驯化 的 形态 学 影响 


体型 ”通常 ,驯化 动物 的 体型 要 比 其 野生 的 同类 小 。 这 种 情况 在 狗 、 狂 、 牛 、 绵 竺 , 山 壮 和 猪 
身上 都 可 以 看 到 。 在 野生 型 和 驯化 型 同时 出 现 的 史前 遗存 中 ,小 体型 可 以 被 鉴别 出 来 。 旧 大 陆 
的 骆驼 和 它们 美洲 的 同类 (美洲 无 峰 驼 , 产 于 南美 的 驼 马 ,、 野 骆 马 ) ,与 它们 的 野生 祖先 大 约 保持 
着 相同 的 体型 。 驯 化 的 兔 和 乌 类 趋向 于 比 野生 的 大 。 然 而 ,对 于 所 有 的 驯化 物种 而 言 ,体型 的 整 
个 变化 范围 要 比 在 自然 情况 下 大 。 巨 大 和 狠 小 的 体型 经 常 由 人 类 有 选择 地 发 展 起 来 ,成 为 一 个 
种 类 ,即使 是 在 体型 方面 变化 不 大 的 山羊 和 绵羊 也 有 这 些 类 型 。 在 牛马 和 大 多 数 狗 类 中 ,这 种 
倾向 更 加 明显 。 除 了 在 整个 体型 方面 的 变化 外 ,有 些 巨 大 和 矮小 的 种 类 是 由 于 身体 比例 的 改变 
而 造成 的 ,这 在 狗 类 中 表现 得 最 明显 ， 

颜色 ”驯化 的 动物 往往 具有 鲜明 的 颜色 。 虽 然 在 双 峰 骆驼 和 单 峰 骆驼 中 ,野生 的 颜色 是 最 
兽 遍 的 ,但 是 深 色 的 和 浅 色 的 样本 很 名 贵 。 大 和 象 皮 肤 的 颜色 通常 是 斑驳 的 ,就 是 具 日 色 大 理 石 秦 
纹 的 ;而 在 极端 情形 中 ,这 种 现象 会 导致 罕见 的 白 象 ,但 是 此 种 可 变性 几乎 不 是 由 于 驯化 的 缘故 ， 
因为 大 象 不 是 在 受 控 条 件 下 常规 繁殖 的 。 对 于 驴 来 讲 , 大 多 数 个 体 皆 保持 了 它们 野生 的 颜 
色 灰色 ,背部 杂 有 黑市 纹 ( 图 221) 然而 在 某 些 地 区 ,黑色 的 种 类 也 经 常 繁 育 , 日 色 的 个 
体 也 时 有 发 现 。 





图 221 EHSF. BAUR- HUP fF f n Eo RUE EC. KRSM AE EL UR. A ech 2500 


在 其 他 驯化 动物 中 ,具有 野生 的 颜色 的 是 例外 。 这 通常 保留 在 特别 的 品种 中 ,作为 品质 优良 
的 性 状 。 在 狗 类 中 的 “阿尔 萨 斯 牧羊 二 ”, 免 类 中 的 “比利时 野兔 ”, 猎 类 中 有 条 纹 的 斑 猫 ,这 些 种 
类 都 是 例子 。 对 于 马 来 讲 ,具有 野生 颜色 的 是 例外 。 但 是 人 们 发 现 的 蒙古 野马 呈现 黄 神色 ,而 素 
班 野马 呈 鼠 灰色 。 红 棕色 的 马 已 经 因为 受到 偏爱 而 普遍 被 选择 。 对 于 牛 来 讲 , 野 生 的 颜色 在 网 





洲 西南 部 和 非洲 西北 部 的 一 些 种 类 当中 保留 下 来 ,例如 , 隆 河 三 角 洲 卡 马尔 格 种 和 某 些 西 班 才 
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种 。 普通 驯养 的 摩洛哥 牛 类 ,清晰 地 展示 了 驯养 种 类 的 特征 颜色 是 怎样 从 野生 种 类 中 产生 的 。 
黑色 的 公牛 通常 在 背部 和 头 部 带 有 乳白 色 条 纹 。 母 牛 不 那么 黑 ,而 通常 更 红 一 点 ,它们 浅 一 点 的 
颜色 从 背部 的 浅 条 发 展 而 来 ,呈现 鞍 状 。 纯 红色 或 者 是 红 棕 色 对 于 牛 类 来 说 是 保留 了 他 们 年 幼 
时 的 颜色 ,但 是 其 他 的 颜色 ( 像 黑 色 . 纯 白 色 、 班 驱 的 颜色 ) 似 乎 是 由 于 突变 造成 的 ( 见 章 末 补 白 
Ho, 

上 述 的 各 种 颜色 ,并 不 是 驯化 本 身 的 产物 ,因为 黑 . 白 和 红 的 色素 存在 于 所 有 驯化 动物 的 野 
生 祖先 的 毛发 里 面 。 因 此 ,突变 就 是 以 局 部 或 整体 的 某 一 种 或 者 多 种 色素 的 缺失 为 特征 。 花 斑 . 
一 种 色素 在 身体 上 分 布 的 形式 ,在 驯养 的 种 类 中 很 平常 ,但 是 在 自然 种 类 中 很 少见 ,作者 只 了 解 
— fh EFE ARRP | B dE HAE A Lycaon pictus)。 因 此 早期 人 类 所 描述 的 动物 身上 的 斑纹 是 
被 早期 的 人 类 所 驯化 的 标志 。 

总 体 上 讲 , 绵 羊 和 山羊 在 相当 近 的 一 个 时 期 开始 进一步 的 繁殖 ,这 才 一 点 点 抛弃 了 其 野生 的 
色彩 图 形 。 甚 至 在 今天 ,有 一 些 具 有 南欧 产 的 野生 摩 佛 仑 羊 颜色 的 多 毛 的 绵羊 种 类 一 一 这 个 种 
类 的 颜色 是 棕色 的 ,在 其 体 侧 的 后 部 带 有 白色 块 状 一 一 例如 ,在 非洲 西北 部 的 费 赞 种 类 。 对 于 在 
内 层 绒毛 上 面 的 密布 的 外 层 绒毛 的 控制 ,使 得 绵羊 呈现 为 一 种 单一 颜色 ,但 是 正 像 索 厄 羊 ( 在 赫 
布 里 底 群 岛 ) 所 提示 的 那样 ,这 种 情况 可 能 在 延伸 到 腿 部 . 颈 部 . 头 部 之 前 已 经 在 身体 上 存在 很 长 
一 段 时 期 (图 222) 。 在 新 石器 时 代 的 农场 牧民 们 极 不 可 能 已 经 拥有 了 白 毛 绵羊 。 

颅骨 的 变化 ”很 明显 ,在 驯化 的 情况 下 ,颅骨 的 变化 是 很 重要 的 ,因为 这 些 变化 很 容易 在 古 
代 遗 址 的 材料 中 辨认 出 来 。 除 了 某 些 例外 , 面 颅骨 相对 于 头盖骨 有 缩短 的 趋势 ,人 类 自身 是 一 个 
很 好 的 证 据 。 马 、 驴 .骆驼 事实 上 不 具有 这 种 特点 ,但 是 在 猪 身 上 很 明显 。 对 某 些 狗 类 来 说 相似 
的 情况 发 展 到 了 极端 ,例如 牛头 犬 AMR ,以 及 小 狮子 狗 。 对 于 牛 .绵羊 ,山羊 来 说 其 过 程 不 那 
么 明显 ,但 是 对 于 猫 来 说 则 相当 明显 。 这 种 驯化 所 引起 的 趋向 ,在 偶然 的 情况 下 走向 了 另 一 个 极 
端 一 一 脸 部 的 伸 长 一 一 这 在 现代 的 某 些 狗 类 饲养 者 中 成 为 一 种 时 尚 。 许 多 种 类 ,例如 牧羊 犬 .小 
猫 厂 和 达 克 斯 猎 厂 ,由 于 对 于 长 脸 样本 强烈 的 选择 ,在 近 些 年 已 经 改变 了 它们 的 外 貌 。 但 是 即使 
是 大 多 数 长 脸 的 狗 也 已 经 比 身材 较 大 的 狼 在 脸 部 缩短 了 , 狼 脸 特别 长 主要 是 由 颅骨 的 额 骨 马 的 
变 罕 ,以 及 鼻子 和 额头 之 间 的 凹 部 的 拉 直 造成 的 。 其 齿 式 也 不 可 避免 地 由 于 颅 肯 比例 的 变化 而 
受 影响 。 在 驯化 的 极 早 期 阶段 ,牙齿 变 小 ,这 样 , 在 狗 类 上 杜 第 四 个 前 白 齿 以 及 下 晒 的 第 一 个 白 
齿 , 形 成 了 食肉 动物 咀嚼 骨头 的 钳 的 部 分 ,通常 比 狼 要 小 。 由 于 脸 部 的 进一步 缩短 ,处 在 减少 阶 
段 的 牙齿 可 能 会 消失 。 随 着 减少 阶段 的 极端 发 展 ,牙齿 的 单 排 的 排列 位 置 会 被 一 种 重 秋 倾斜 式 
的 排列 方式 所 代替 ,正如 牛头 犬 以 及 某 些 猪 类 那样 。 

从 总 体 上 讲 , 驯化 趋向 于 缩小 角 的 尺寸 ,尽管 有 一 些 明 显 的 例外 。 新 石器 时 代 的 牛 类 
brachyceros( 二 longifrons) ,绵羊 .山羊 以 及 新 石器 时 代 湖 上 住宅 的 山羊 ,都 有 小 的 角 。 没 有 和 角 
的 牛 , 从 铁器 时 代 开 始 就 为 人 所 知 。 驯 化 的 水 牛 比 野 生 水 牛 的 角 要 小 。 另 一 方面 ,人 们 已 经 常 热 
囊 于 培育 具有 异常 形状 的 角 , 而 不 考 虚 他 们 的 经 济 价值 。 四 个 角 的 羊 已 经 繁育 出 来 , 牛 .绵羊 . 山 
羊 的 形状 变化 得 令 人 惊奇 。 匈 牙 利 草原 牛 和 那些 东非 的 瓦 图 西 种 .南非 的 贝 专 纳 兰 种 ,以 及 德 克 
萨 斯 的 长 角 牛 都 有 巨大 的 角 , 带 有 野生 种 类 中 不 存在 的 向 外 的 曲线 形状 。 对 于 编 羊 和 山羊 来 说 ， 
角 的 形状 变化 更 加 显著 。 角 可 以 演变 成 封闭 式 螺旋 状 , 向 外 托 出 成 开放 式 螺 旋 状 ,或 者 甚至 呈 扭 
在 一 起 的 直 棒状 (图 222) 。 在 野生 种 类 中 巨大 的 可 变性 是 存在 的 ,在 反刍 动物 中 也 存在 。 在 更 
代 种 类 中 经 济 上 的 考虑 是 第 一 位 的 ,奇形怪状 的 角 正 以 很 快 的 速度 在 消失 中 。 

躯体 和 肢体 骨骼 的 变化 ”人 们 曾 认为 驯化 动物 的 颈 体 和 肢体 的 骨骼 与 野生 型 的 不 同 。 进 一 
步 的 研究 表明 , 狗 、 猫 . 马 . 骆 驼 的 单个 肯 骼 通常 无 法 分 辩 是 驯化 的 还 是 野生 的 。 对 于 绵羊 和 山羊 
而 言 此 类 分 辨 通 常 是 不 可 能 的 ,除非 在 某 种 情况 下 仅 体 型 就 能 提供 证 据 。 然 而 对 于 驯化 的 牛 来 
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Es MSS E 于 不 规则 的 生长 或 者 脊椎 骨 的 斜 式 融合 造成 的 ,也 可 能 是 两 种 原因 共同 引 
起 的 。 这 种 情况 出 现在 驯化 型 中 ,例如 猪 以 及 某 些 牛头 犬 和 和 猫 ,它们 的 尾巴 有 引 人 注 目的 角 状 物 
和 结 状 物 ， 一 些 狗 的 螺旋 形 尾 部 ,如 著名 的 古 埃 及 人 的 灵 儿 (图 216) 的 尾巴 ,也 可 能 是 由 于 尾 椎 

的 结构 性 变化 引起 的 。 对 绵羊 而 言 , 其 尾 椎 骨 的 数目 超过 13 Ma ,就 成 为 驯化 的 特征 (正如 目前 实 
际 驯化 的 种 类 ) 而 其 时 尾 椎 的 数量 曾 上 升 到 多 达 25 H, 
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图 222 ( 左 图 ) 用 四 只 羊角 表示 的 公 羊 的 埃及 浮雕 。( 右 图 ) 来 自 索 厄 的 绵羊 , 赫 布 里 底 。 


驯 北 种 类 的 肝 体 骨 变 化 很 显著 。 它 们 可 能 比 野 生 型 的 长 ,但 通常 要 比 野 生 型 的 短 。 这 些 骨 
骼 前 稍 不 太 近 于 直线 型 ,有 时 呈 茶 种 方式 的 曲线 式 , 这 必须 被 认为 是 某 种 病态 的 缘故 ， 

软组织 的 变化 ”最 显著 的 是 那些 在 皮肤 方面 的 情况 ,以 及 毛发 的 长 度 和 纹理 。 牛 的 体毛 没 
有 明显 的 改变 。 常 见 品 种 的 光滑 的 皮毛 ,是 从 其 野生 型 遗传 而 来 的 。 其 他 类 型 ,例如 某 些 南 方 种 
类 的 薄皮 毛 和 某 些 猎场 牛 的 卷 毛 ， et echado ee 对 于 马 来 
讲 ,其 捅 毛 和 尾 聚 已 经 变 得 很 长 了 。 驯 化 马 的 捅 毛 向 下 披 散 ,与 野生 马 的 暴 毛 向 上 立 起 不 同 , 这 
可 以 作为 判定 性 特征 。 但 据说 厚 产 AR 在 冬天 生长 的 毛 , 其 聚 毛 不 是 问 : vs 的 。 
因为 这 种 生物 在 冬天 长 出 浓密 而 长 的 毛 , 这 种 说 法 可 能 是 对 的 。 男 一 方面 ,与 驯化 马 的 杂交 ,可 
能 使 这 种 性 状 影 响 到 普尔 热 瓦 尔 斯 基 氏 野马 的 一 些 成 员 。 旧 石器 时 代 晚 期 的 艺 ro 了 欧洲 5347] 
野马 的 蓬松 的 冬 毛 ,来 目 于 Mas d'Azil 的 刻 在 象牙 上 的 雕刻 展示 的 纹理 图 案 提 供 了 — 
223). EPX P E HA Rz E TRU IDE. TE 2E BL An PE. 长 毛 更 进一步 地 在 猫 和 狗 中 出 现 
虽然 在 一 些 情形 下 驯化 品种 比 野 人生 型 发 展 了 更 长 的 体毛 ,但 是 与 此 相反 ， WR Xt MORD 
深 受 人 类 的 喜爱 ;著名 的 例子 是 猪 和 无 毛 的 中 国 狗 。 

然而 ,最 深刻 的 变化 是 产生 了 可 用 于 药 织 用 的 外 层 绒毛 ,特别 是 那些 野生 型 中 多 毛 的 物种 ， 
在 大 多 数 情 形 下 , 产 毛 的 驯化 动物 与 人 类 克服 制品 的 关系 是 明显 的 。 制 造 毛 和 砧 和 毛 织 衣物 与 驯 
磊 产 毛 的 动物 之 则 的 关系 值得 研究 。 在 西亚 山 胀 的 边界 线 , 产 毛 羊 早 就 出 现 , 但 它们 从 埃及 到 古 
代 中 国之 间 失 去 了 踊 影 。 尽 管 绵 平 是 产 毛 的 能 手 ,但 那些 雄性 具有 长 皮毛 的 产 毛 羊 也 得 到 了 发 
展 。 同 样 ,山羊 也 被 饲养 以 获得 昔 毛 ,例如 Mamber $, 而 羊毛 是 代 安 哥 拉 羊 和 喀什 米尔 种 类 获 
得 的 。 纺 织 用 的 绒毛 在 驯化 的 牧牛 中 浓密 生长 出 来 。 骆 驼 是 良好 的 天 然 产 绒 者 。 

作为 驯化 的 结果 ,应 肤 本 身 常 常 锌 改变 。 PRR ERED E P3 CP 3EOCRILBZ RH BST HR. 
这 些 通 常 内 在 幼小 动物 中 见 到 的 特征 ,在 某 些 吨 种 的 狗 和 牛 的 成 体 中 得 到 了 保留 。 

动物 的 皮 , 如 毛皮 和 皮革 制品 ,是 动物 世界 的 一 种 最 重要 的 产品 。 动 物 皮 的 特性 与 其 皮下 脂 5348) 


(349. 
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肪 的 发 展 密切 相关 。 脂 肪 除了 贮存 于 皮下 ,也 经 常 集 中 于 动物 的 某 些 部 位 ,以 某 种 方式 影响 动物 
的 体形 。 明 显 的 例子 是 骆驼 、 肉 峰 牛 和 肥 尾 羊 。 一些 从 未 被 驯化 的 物种 ,也 展示 或 者 曾经 展示 相 
同 的 性 状 ;此 类 如 猛 独 象 , 毛 犀牛 ,以 及 北美 洲 的 野牛 。 脂 肪 集中 于 某 些 部 位 与 生物 所 生活 的 环 
境 相 联系 。 在 这 些 环境 中 有 规律 地 出 现 缺乏 营养 的 季节 。 这 些 季节 可 能 是 干燥 的 ,如 在 骆驼 . 带 
肉 峰 的 牛 和 肥 尾 羊 生活 的 地 区 ,也 可 能 是 寒冷 的 ,如 在 猛 狗 象 . 毛 昔 营 的 犀牛 ,以 及 北美 野牛 生活 
的 地 区 。 驯 化 通常 有 利于 脂肪 的 积累 。 或 多 或 少 过 者 野生 生活 的 骆驼 其 驼峰 很 小 ,但 是 那些 被 
限制 活动 范围 的 骆驼 其 驼峰 很 大 。 这 种 区 别 只 是 由 于 食物 供给 和 肌肉 活动 的 作用 造成 的 。 也 许 
发 现 于 胡 拉 卜 的 一 头 根本 没有 驼峰 的 骆驼 的 青铜 塑像 ,描绘 了 一 个 野生 样本 在 缺乏 营养 的 季节 
生活 的 常规 景象. 





图 223 刻 在 象牙 上 的 马 头 。 来 目 Mas d'Azil, BA EB, TEL £a ae TCR IU]. 


和 尾 牛 以 及 带 肉 峰 的 牛 提出 了 一 个 有 趣 的 问题 。 印 度 品 种 肥 其 非洲 相近 融 种 的 肉 峰 是 如 此 独 
特 , 以 至 于 有 人 认为 它们 源 于 共同 的 野生 祖先 。 确实, 据说 这 些 牛 具有 某 种 印度 野牛 的 血统 。 然 
而 ,这 种 牛 的 肉 峰 是 由 增 大 的 着 椎 骨 的 背部 瑚 骨 交 撑 的 ,而 在 带 峰 的 牛 中 不 是 这 样 的 。 为 外 ,此 
类 有 上 峰 动 物 已 有 很 长 的 历史 了 ,因为 公元 前 2500 年 的 印度 文明 就 已 熟悉 它们 了 ,并 且 和 敏锐 地 把 
它们 从 牛 的 原始 类 型 (图 555) 中 区 别 出 来 。 因 此 可 以 想像 ,在 印度 的 干燥 地 区 有 为 一 种 野生 和 牛 ， 
它们 也 有 肉 峰 ,但 现在 已 绝迹 了 ，。 

在 一 些 绵羊 中 出 现 了 一 种 独 具 特 色 的 脂肪 贮存 系统 , 即 在 尾部 。 这 很 奇特 ,因为 野生 绢 羊 设 
有 显示 增加 其 尾部 脂肪 会 量 的 倾向 ， 由 于 缺少 反面 的 证 据 , 肥 尾 羊 必 须 被 认为 是 纯粹 的 驯化 产 
物 。 在 有 些 种 类 中 ,其 尾部 是 如 此 丸 长 丸 重 ,以 至 于 必须 用 深 简 支持 它们 ， 

大 脑 也 受到 驯化 的 影响 ,对 于 狗 米 说 ,其 涉 于 相对 于 里 体 的 比例 变 小 。 大 上 脑 各 部 位 受到 的 影 
响 也 不 一 样 ;那些 与 感知 觉 相 关 的 部 分 受 影 啊 的 程度 较 大 ,而 那些 传递 复 淋 心理 过 程 的 中 枢 的 部 
分 受到 的 影响 (如 果 有 ) 也 只 是 一 点 癌 。 傅 究 饲 养 的 狗 类 的 天 脑 是 很 有 意义 的 ,这 些 狗 成 为 专门 
使 用 其 梨子 的 种 类 ,如 大 警 厂 ,与 此 相对 的 男 一 种 类 型 的 物 则 依靠 视觉 ,如 灵 程 ，。 

许多 驯化 的 种 类 已 经 被 驯养 得 在 体力 方面 蜡 于 其 野生 的 同类 ,这 在 马 类 中 用 于 才 马 的 驯 
化 ,赛马 比 野 马 的 肩 部 肌肉 发 达 ; 驯 化 也 用 于 重 牵 引 续 。 在 许多 狗 类 中 也 有 应 用 ( 童 末 补 日 图 )。 
肌肉 组 织 的 减少 也 很 平常 。 因 此 ,驯化 食肉 动物 的 咀 咀 肌肉 弱 于 其 野生 同类 ,以 至 于 其 肌肉 在 顾 
上 骨 上 的 隆起 形状 和 尺寸 受到 影响 ,甚至 于 其 下 人 蚀 的 形状 也 受到 了 影响 ， 

驯化 引起 了 动物 软组织 部 分 的 改变 ,这 方向 不 到 其 例 。 这 里 可 以 再 讲 一 个 例子 , 即 消化 道 的 
长 度 的 变化 ,使 驯化 的 食肉 动物 中 的 软组织 部 分 增加 了 了 长度。 这 种 情况 不 仅 存 在 于 狗 和 猫 中 ,其 
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至 在 其 他 一 些 略 为 改良 的 雪 狠 中 也 存在 。 动 物 肠 道 的 长 度 与 饮食 变化 有 关 , 这 种 变化 就 是 从 一 
种 单纯 的 肉 类 食物 转变 为 包含 大 量 蔬 菜 类 的 食物 。 

一 些 一 般 性 的 考察 ”尽管 在 驯化 条 件 下 出 现 了 许多 变化 ,但 仍 显 示 出 某 些 普 遍 的 规律 。 新 
的 性 状 (new characters) 通 常 不 是 产生 的 ,而 是 对 已 有 性 状 加 以 选择 和 修整 出 来 的 ,否则 优势 就 
EER., HAAS PER (pathological characters) 常 常 受到 喜爱 。 由 于 动物 远离 目 然 选择 使 得 它们 
能 够 建立 此 种 性 状 , 特 别 是 当 繁 殖 种 群 很 小 的 时 候 。 在 自然 条 件 下 ,巨大 的 动物 数量 使 得 隐 性 基 
因 (recessive genes) 很 难 表 达 , 而 自然 选择 排除 了 病态 类 型 。 因 此 ,那些 变 得 野 训 的 驯化 动物 有 
一 种 回复 到 类 似 其 野生 祖先 标准 型 的 倾向 。 许 多 驯化 物种 的 性 状 , 实 际 上 就 是 持续 到 成 年 阶段 
的 幼年 性 状 。 

男 一 个 重要 规律 是 ,驯化 影响 了 相对 生长 速率 。 许 名 性 状 的 变化 是 由 于 生理 平衡 以 及 内 分 
刻 腺 分 说 物 平 衡 的 改变 。 

人 类 在 选择 动物 性 状 方面 主要 依据 经 济 学 方面 的 考虑 ,尽管 在 最 早期 的 驯化 过 程 中 很 少 进 
行 深 思 熟 虚 的 对 动物 性 状 的 选择 。 地 理 种 群 特别 适 于 对 抗 某 种 环境 条 件 , 因 此 它们 上 自然 是 早 被 
驯化 的 对 象 ,但 是 美学 标准 作为 选择 依据 出 现 得 也 很 旱 。 早 期 人 类 习惯 于 装饰 他 们 自己 ,构造 某 
种 标准 外 部 形态 ,他 们 可 能 也 对 于 其 牲口 的 外 部 形态 感 兴趣 。 这 种 没有 经 济 意义 的 稀奇 古怪 的 
形态 可 能 会 被 喜欢 。 

动物 驯化 与 农业 紧密 相连 ,这 种 观点 现在 被 广泛 承认 ,部 分 是 建立 在 来 自 于 很 早 的 新 石器 时 
代 遗 址 的 考古 学 证 据 基 础 上 的 。 以 前 人 们 所 持 的 一 种 观点 :游牧 民 的 牧 群 先 于 农业 阶段 ,并 没有 
得 到 考古 学 证 据 的 支持 。 然 而 这 几乎 肯定 包含 着 真理 的 要 素 , 因 为 有 一 点 是 确定 无 疑 的 ,农业 社 
会 前 的 人 类 已 经 开始 驯养 至 少 一 种 生物 一 一 狗 。 来 自 马 格 尔 莫 斯 文化 和 纳 图 夫 文 化 的 狗 类 的 遗 
体 , 已 被 识别 为 驯化 的 样本 。 考古 学 对 于 狗 如 此 快速 建立 起 来 的 驯化 性 状 (domesticated charac- 
ters) 尚 缺乏 研究 ,因为 ,要 不 是 这 样 的 话 , 我 们 几乎 不 会 在 认识 这 种 样本 时 出 现 这 样 的 问题 : 它 
们 是 否 是 从 野 狼 和 封 类 分 别 地 发 展 而 来 的 ,也 许 甚 至 会 构建 一 种 这 类 生物 是 被 狩猎 来 的 理论 。 

朝 着 驯化 亚 出 的 第 一 步 , 可 能 实际 上 在 旧 石 器 时 代 早 期 就 已 出 现 。 开 始 时 一 定 很 慢 , 并 且 经 
历 了 相当 大 的 间隔 。 有 这 样 一 种 看 法 有 时 被 提出 ,也 常 被 否定 ,这 种 看 法 是 : 马 格 达 林 时 期 人 的 
驯鹿 经 济 和 相关 文化 或 许 是 由 某 些 原始 的 驯化 支持 的 。 然 而 ,我 们 应 该 清醒 地 认识 到 ,证 据 的 缺 
乏 并 不 意味 着 此 种 观点 的 错误 。 虽然 锤 猪 仍然 是 一 种 支配 地 位 的 实践 活动 ,把 驯鹿 作为 引 请 动 
物 , 毕 竟 没 有 超出 旧 石 器 时 代 人 类 的 心理 水 平 ,就 像 我 们 从 人 类 的 其 他 活动 方面 所 看 到 的 那样 。 
而 这 只 是 下 面 这 样 一 种 过 程 的 一 小 步 , 这 个 过 程 是 从 伪装 驯鹿 大 踏步 地 走 ( 伪 装 者 穿戴 着 鹿角 和 
鹿 皮 ) 发 展 为 发 据 隐 藏 在 一 些 活着 的 动物 背后 的 信息 资料 。 因 此 , 马 格 达 林 时 期 的 人 是 否 通 过 
驯养 引诱 动物 而 朝 驯 化 迈 出 的 第 一 步 , 这 样 一 个 问题 还 是 悬而未决 。 在 任何 事件 中 ,农业 不 是 圳 
化 过 程 的 一 个 先决 条 件 , 革 些 物 种 的 驯化 可 以 回 湖 到 新 石器 时 代 前 。 另 一 方面 ,有 些 物 种 , 因 生 
物 学 方面 的 原因 ,在 农业 活动 开始 之 前 ,不 大 可 能 进 人 人 类 的 轨道 。 它 们 中 的 主要 代表 ,就 是 牛 。 
新 石器 时 代 革 命 是 一 种 变化 ,这 种 变化 把 大 量 的 经 济 利益 建立 在 动物 驯化 的 基础 上 , 因 
确立 为 普遍 性 的 实践 活动 。 

一 个 很 奇特 的 事实 是 :在 已 知 的 数量 巨大 的 哺乳 类 中 ,只 有 很 少 一 部 分 被 驯化 。 埃 及 人 党 试 
了 驯化 其 他 种 类 ,可 能 在 更 早 以 前 就 进行 过 类 似 的 实验 活动 。 瑞 士 的 湖上 住宅 居住 的 人 类 驯化 
了 狐狸 ,但 是 一 旦 人 类 采取 定居 下 来 的 新 石器 时 代 的 生活 模式 ,运动 .空间 以 及 气候 的 限制 使 得 
试验 一 种 新 的 物种 越 来 越 困 难 。 此 外 ,一 旦 足够 数 量 的 物种 被 驯化 ,已 能 满足 人 类 生活 的 需求 ， 
为 他 们 提供 食物 和 原材料 ,那么 很 少 会 在 把 其 他 物种 变 成 驯化 状态 这 种 困难 任务 方面 有 所 收获 。 
因此 ,经 济 上 的 考虑 作为 一 个 原则 阻止 了 进一步 的 驯化 实验 。 
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13.12 驯化 的 顺序 


从 前 面 的 考察 中 能 够 推断 出 一 种 驯化 动物 很 可 能 出 现 的 顺序 。 食 腐 者 是 驯化 的 第 一 批 ,这 
甚至 在 旧 石 器 时 代 就 已 成 为 可 能 。 第 二 批 生 物种 群 是 游牧 动物 , 即 那些 过 着 季节 性 迁移 生活 的 
动物 。 对 于 它们 来 讲 , 随 着 农业 发 展 起 来 的 羽翼 源 丰 的 新 石器 时 代 的 经 济 ,并 不 会 变 成 一 种 适宜 
的 社会 环境 。 因 此 ,有 人 认为 这 一 类 群 的 生物 应 当 旱 在 真正 的 新 石器 时 代 之 前 就 已 经 开始 被 驯 
化 ,最 壕 在 中 石 峰 时 代 晚 期 。 这 些 动物 使 人 类 能 够 用 民 杀 的 方式 作为 狩猎 的 补充 来 获得 食物 ,以 
至 于 人 类 的 居所 更 加 持久 。 如 果 这 种 观点 是 正确 的 ,山羊 和 绵羊 的 驯化 就 应 早 于 农业 。 第 三 批 
生物 种 群 以 那些 维持 定居 的 生活 成 为 一 种 先决 条 件 , 至 少 在 早期 阶段 是 这 样 ; 这 一 类 成 员 主 要 是 
咎 。 最 后 ,第 四 批 生物 种 群 由 那些 最 初 作为 区 通 工具 的 动物 组 成 ,这 就 是 供 骑 磁 或 供 牵 引 的 负重 
动物 。 这 一 批 的 起 源 不 甚 明了 ,尽管 它们 看 起 来 比 第 三 批 出 现 得 更 晚 。 它 们 的 最 奇特 的 特征 是 ， 
其 成 员 通 常 不 会 为 了 食用 而 被 屠杀 。 这 表明 ,应 用 于 此 的 宗教 禁令 没有 在 其 他 种 群 中 来 用 (除了 
狗 有 可 能 ;。 为 运输 而 使 用 的 动物 ,可 能 主要 在 牛 类 中 发 展 起 来 。 这 样 我 们 得 到 了 某 些 早期 驯化 
动物 的 初步 归 类 ;( i ) 狗 ,狐狸 ;( i OADRE Lil SEL E C DEC LE Ci LP Le, 

这 一 理论 性 的 顺序 ,在 某 种 程度 上 由 来 自 于 里 海 波 斯 海岸 线 上 的 Belt 崇 油 的 证 据 所 确证 。 
驯化 看 来 在 中 石器 时 代 晚 期 就 已 开始 了 , 那 时 狩猎 者 占 居 着 岩洞 ,其 主要 的 狩猎 目标 是 瞪 羚 . 野 
牛 . 绢 羊 和 山羊 。 成 熟 与 未 成 熟 的 生物 样本 比例 表明 对 山羊 的 屠杀 已 经 开始 了 ,但 是 合用 的 样本 
的 数量 低 到 了 13 种 ,应 该 获得 更 进一步 的 证 据 。 在 新 石器 时 代 早 期 ,山羊 和 编 羊 都 被 认为 已 经 
被 驯化 。 我们 必须 再 一 次 等 待 样本 数量 的 扩大 ,但 值得 注意 的 是 依 类 的 驯化 也 达到 了 相同 的 水 
Ts 

以 制 陶 术 ,纺织 b FEAA B PRHE A E E BY aE A E DET E n BH 8 89 9 EE E 
据 。 在 山羊 和 绵羊 样本 中 ,未 成 熟 的 类 型 超过 了 成 熟 的 类 型 。 牛 和 猪 可 能 已 在 这 一 时 期 或 者 在 
稍 晚 一 点 的 时 候 被 驯化 。 如 果 上 面 提出 的 初步 观点 能 够 被 进一步 的 证 据 所 支持 ,那么 ,绵羊 和 山 
羊 的 驯化 就 如 运用 放射 性 碳 素 断代 (radiocarbon dating) 的 时 间 那 样 , 早 在 公元 前 6000 年 就 已 经 
开始 了 ;而 山羊 的 驯化 可 能 更 早 就 开始 了 。 
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14.1 植物 栽培 的 起 源 


植物 栽培 ,意味 着 有 目的 地 为 收获 而 播种 或 耕 植 。 这 在 纯 游 牧 条 件 下 是 不 可 能 的 .2 了 另 一 
方面 ,由 于 有 了 持久 的 食物 来 源 , 植 物 栽培 使 永久 性 定居 成 为 可 能 。 这 种 发 生 在 生物 间 的 关系 为 
新 石器 时 代 革 命 提供 了 基础 。 虽 然 植物 栽培 要 比 动物 驯化 来 得 晚 些 ,但 是 它 更 具有 基础 性 和 间 
mE. | 

栽培 植物 的 技术 很 可 能 是 在 反复 尝试 中 形成 的 。 坚果,. 草 籽 、 果 仁 等 由 食物 的 采集 者 引 人 人 
类 的 生活 ,这 些 植物 必定 是 普遍 地 生长 在 人 类 营地 的 附近 的 ， 与 此 同时 ,经 常 可 观察 到 可 食性 的 
根 或 者 根茎 部 分 的 出 芽 现 象 。 最 大 的 进步 是 在 开始 利用 这 些 东 西 为 其 所 用 的 时 候 。 

栽培 思想 一 旦 形成 ,就 会 应 用 于 多 种 类 地 的 植物 。 在 开始 阶段 ,成熟 期 短 的 植物 ,一 定 引 起 
了 人 们 的 特别 注意 。 在 这 类 植物 中 有 谷物 ,很 多 种 普通 蔬菜 、 豆 类 和 少数 根菜 类 ,它们 大 多 数 在 
一 年 内 能 获得 收成 。 灌 木 和 乔木 属于 不 同类 别 ,栽培 要 晚 些 ,因为 它们 首次 获得 收成 一 定 要 经 过 
-- 些 年 头 , 其 产品 也 会 持续 收获 较 长 时 间 。 后 来 出 现 的 许多 例子 证 明了 这 一 点 。 黑 医 和 和 树 区 
(Rubus) 的 栽培 是 距 现 在 较 近 的 事情 ,更 近 一 点 的 是 只 在 北美 栽培 的 越权 (Vaccinium)。 但 是 这 
些 植 物 还 常常 从 产生 它们 的 野生 种 群 中 收集 果实 。 水 果树 和 灌木 裁 培 的 第 一 阶段 ,很 可 能 起 因 
于 采集 来 的 水 果 种 子 偶然 发 生 在 人 类 定居 地 的 散播 。 然 而 史前 园艺 学 的 证 据 极 其 缺乏 。 最 早 显 
示 出 经 过 栽培 而 改进 的 迹象 的 苹果 ,看 来 出 现在 新 石器 时 代 晚 期 ( 边 码 357), 

除了 对 食物 的 需求 ,早期 人 类 对 于 某 些 植物 感 兴趣 ,是 因为 它们 提供 了 有 用 的 原材料 ,例如 
用 于 建筑 的 木材 ,用 于 制 衣 的 纤维 .树叶 、 树 皮 ,还 有 能 提取 树脂 和 松脂 .染料 的 植物 ,以 及 能 够 用 
来 雕刻 和 加 工 成 器 盟 的 材料 。 因 此 毫 不 奇怪 ,在 遥远 的 中 前 时 代 的 跟 址 中 发 现 了 工业 用 的 植物 。 
例如 亚麻 ,; 自 公元 前 第 四 千年 以 来 在 埃及 (新 石器 时 代 法 尤 姆 地 区 ) 就 为 人 所 知 ; 在 世界 许多 地 方 
自从 公元 前 第 三 千年 以 来 也 广为人知 ,例如 在 美 索 不 达 米 亚 海 法 吉 以 及 在 瑞士 的 湖上 住宅 ,还 有 
多 瑙 河 一 期 文化 在 中 欧 的 黄土 地 带 ( 边 码 373)， 

在 这 里 讨论 植物 栽 墙 时 ,对 于 前 古典 时 代 所 利用 的 各 种 植物 ,采用 了 必要 的 武断 的 经 济 分 类 
方式 。 食 用 ,工业 用 以 及 其 他 实际 的 用 途 , 在 其 他 章节 讨论 (第 11 章 , 第 16 章 )。 

食用 植物 ” 
(a) ROR. HE RE RR. SRK ARGUS. 
(b) JR LIES PvP. 
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种 的 情况 ,在 稀有 的 降雨 后 ,他 们 进行 耕种 希望 有 收成 。 这 种 生产 活动 必然 广泛 传播 ,特别 在 那些 冬季 降水 经 常 发 生 的 地 万 ， 

D ”这 里 列 出 的 植物 主要 包括 了 史前 欧洲 的 食物 经 济 生 产 中 的 种 类 。 其 余 的 植物 ,它们 在 古典 时 期 或 稍 后 进 人 欧 训 , 这 些 
将 在 第 卫 卷 讨论 ， 
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(O KE. HE M RE UEM. 
(d) 坚果 和 油 籽 :胡桃 .亚麻 籽 BSR OE SE TE 。 
(e) EX KH sS. 
(D e Xx KE BH ME E E AH. 
(g) 调味 品 ;并 末 REDE, 
工业 用 植物 
(h) 建筑 材料 :棕榈 树干 ,芦苇 ,等 等 。 
(OD 容器， AP RAD. 
(j) 纤维 植物 :亚麻 . 大麻, 棉花， 
(k) 3608 RRA RE EA RER SS. 


14.2 食用 植物 


(a) 绿色 蔬 药 因 其 本 性 有 可 能 较 早 栽培 ,对 于 这 类 易 腐烂 的 植物 的 考古 学 证 据 当 然 不 能 令 
人 满意 。 记 录 的 证 据 主 要 以 偶然 出 现 的 种 子 为 依据 ,这 些 种 子 通常 不 会 落 到 居住 地 。 

甘蓝 类 植物 ( 云 草 属 Brassica) 包 括 许 多 有 巨大 经 济 价 值 的 植物 。 其 中 一 些 是 具有 双重 价值 
的 植物 , 既 可 利用 叶子 又 可 利用 其 籽 , 有 时 也 可 以 利用 根茎 。 大 名 数 似乎 是 从 多 种 野生 的 甘蓝 类 
(Brassica oleracea) 发 展 而 来 的 。 这 些 野 生 甘 蓝 产 于 从 不 列 颠 西海 岸 以 及 法 国 西海 岸 到 地 中 海 
之 间 的 地 区 .在 这 一 地 区 的 某 些 地 方 , 大 概 在 地 中 海地 区 ,甘蓝 栽培 较 早 地 存在 于 欧洲 历史 遗存 
中 。 对 于 甘蓝 族 植物 来 说 ,有 太 量 的 凯 尔 特 语 的 名 称 。 这 意味 着 它们 是 在 凯 尔 特 时 期 墙 育 出 来 
的 。 早 期 的 种 子 证 据 以 及 常见 的 球状 甘蓝 的 样式 ,表明 它们 可 能 来 自 于 青铜 器 时 代 晚 期 苏黎世 
湖上 架 屋 而 居 的 人 。 在 丹麦 图 伦 的 铁器 时 代 的 人 类 (图 版 6B) 已 经 开始 食用 一 种 甘蓝 类 的 种 子 ， 
在 中 世纪 时 代 , 红 甘蓝 和 球茎 甘 蓝 ( 大 头 菜 ) 也 已 为 人 所 知 。 青 花 全 ( 即 绿 全 化 ) ESA CBD 
椰 菜 ) 和 皱 叶 甘蓝 (一 种 卷心菜 ) 直 到 16 世纪 还 不 为 人 所 知 ,1821 FERS (de Candolle) 首 次 描 
t T HTHH (Brussels sprouts)( 汤 菜 )}。 大 量 叶 用 甘蓝 的 品种 的 出 现 是 很 近 的 事 。 在 中 世纪 
之 前 ,栽培 的 甘蓝 可 能 是 羽衣 甘蓝 型 ,也 就 是 有 一 个 醒 和 分 离 的 叶 的 植物 。 

RE (Lactuca satiua) 的 栽培 有 很 长 历史 了 。 其 野生 祖先 毒 黄 芭 (4L，serriola) 生 长 于 欧洲 、 
北非 ,中 亚 和 喜马拉雅 山脉 的 许 名 地 方 。 古 埃及 人 就 已 经 对 其 有 所 了 解 ,他 们 把 它 当 成 主要 的 藏 
菜 , 希 腊 人 ,罗马 人 也 了 解 这 种 蔬菜 。 泰 奥 弗 拉 斯 托 斯 (Theophrastus, 死 于 约 公元 前 287 年 ) 描 
述 过 几 种 不 同类 型 。 所 有 的 古代 亡 芭 都 属于 长 叶 型 ,可 以 按照 其 特有 的 形式 进行 归 类 。 头 状 ( 卷 
心 菜 型 ) 万 芭 出 现 较 晚 , 有 可 能 就 是 在 中 世纪 发 展 起 来 的 。 在 中 世纪 之 前 ,万 蕊 的 栽培 没有 传播 
HERE 9n LL It BB 

纯 种 的 蔬菜 (Spinacia oleracea) AMELAR .波斯 或 阿富汗 获得 这 种 植物 的 阿拉 们 人 引 
人 欧洲 的 。 在 这 些 地 区 ,与 菠菜 相似 的 一 种 野生 植物 仍然 被 采集 着 。 真 正 的 菠菜 被 引 人 和 人 欧洲 前 
很 入 ,一 些 相近 的 获 族 植物 已 被 食用 。 在 这 些 植物 中 , 山 菠菜 (Airiplezr hortensis) 是 中 世纪 时 代 
菠菜 的 前 身 。 这 些 植物 类 的 种 子 在 新 石器 时 代 晚 期 的 ( 康 斯 坦 臣 湖 )Sipplingen WEEE F E H 
发 现 、 要 是 它们 的 身份 被 确认 的 话 ee CAtrripler) 就 会 成 为 真正 意义 上 的 中 前 蔬菜 。 这 种 蔬 
菜 为 希腊 人 和 罗马 人 所 熟知 。 另 外 一 种 史前 欧洲 "菠菜 "是 白药 (Chenopodiurm album ),— #4 
前 田地 里 及 荒地 常见 的 草 。 它 最 初 发 现 于 ,新 石器 时 代 的 多 瑞 河 文化 阶段 的 德国 西部 的 厄 林 
和 布 克 金 根 一 带 , 费 德 希 沼泽 和 康 斯 坦 芯 湖 的 新 石器 时 代 晚 期 的 遗址 ,青铜 器 时 代 晚 期 的 遗址 如 
Buchau( 费 德 希 ) ,以 及 铁器 时 代 和 罗马 时 代 的 遗 此 中 。 一 个 有 趣 的 铁器 时 代 的 事实 是 :这 种 植 
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DWAR KF AARA AE) GS 3700 WAAR H. 

SERE (Urtica dioica 和 LU，urens) 作 为 提供 纤维 的 植物 扮演 着 重要 角色 。 荨 麻 服装 在 第 一 
次 世界 大 战 中 的 欧洲 仍然 生产 着 。 它 在 古代 被 用 作 亚 麻 和 大 麻 的 蔡 代 物 , 可 能 比 认识 到 的 更 广 
这 ,因为 在 显微镜 下 很 难 区 别 出 它 的 纤维 . 它 也 被 食用 ,但 作为 一 种 几乎 无 处 不 在 的 草本 植物 ， 
我 们 很 难 证 明 其 史前 用 途 。 

十 字 花 科 植 物 (Cress) 包 人 洛 了 许多 种 带 有 辛辣 味 的 植物 。 主 要 在 未 成 熟 时 食用 的 独行 某 
(Lepidium sativum) ,在 古 埃 及 的 岩洞 和 靠近 奥斯陆 的 奥 斯 伯 格 的 斯 堪 的 纳 维 亚 人 的 车 礼 船 上 
(公元 850 年 ) 都 有 发 现 。 泰 奥 弗 拉 斯 托 斯 把 它 作 为 cardamom Cii 98) 5| FH «m KAI (Pliny) 
的 说 法 ,罗马 人 认为 它 是 nasturtium( 蛙 金莲)。 它 可 能 作为 亚麻 田地 的 草 而 传 到 了 欧洲 

(b) 根菜 类 在 新 石器 时 代 之 前 很 入 就 已 被 大 规模 地 采集 了 。 现 代 根 茎 蔬菜 (如 胡 草 目 、 匣 青 
甘蓝 ) 的 野生 祖先 是 没有 汁 的 ,但 早期 人 类 没有 因此 而 忽视 它们 。 信 类 在 新 石器 时 代 初 期 就 已 了 
解 培 育 出 现代 田园 里 面 生长 的 争 种 类 型 根菜 的 野生 祖先 。 

从 考古 学 观点 看 ,对 有 关 这 种 类 型 的 植物 的 少 景 了 解 应 归功 于 种 子 遗 址 和 文字 方面 的 发 现 ， 
例如 ,没有 史前 的 证 据 证 明 甜 菜 可 供 食 用 ,尽管 它 在 很 旱 以 前 就 被 栽培 了 。 

衣 昔 小 是 两 种 野生 种 类 Daucus carota Hl D. maxima 的 杂种 。 因 此 ,其 起 源 是 在 这 两 种 
野生 种 类 的 交汇 地 , 即 在 地 中 海地 区 。 它 到 达 北 欧 很 旱 , 因 为 它 的 种 子 从 新 石器 时 代 的 地 层 中 已 
被 发 现 。 这 些 地 层 位 于 靠近 拉 芬 斯 堡 的 Schussenthal， 和 在 Sipplingen (R BiH X WD) Roben- 
hausen (ESSE JL ED 以 及 Utoguai (苏黎世 ) 的 新 石器 时 代 晚 期 的 湖上 住宅 。 它 出 现 于 青铜 器 
时 代 晚 期 珊 士 的 山 尔 特 跟 址 和 罗马 人 遗迹 中 ， 

我 们 园地 中 生长 的 小 草 卜 ,很 可 能 不 是 从 欧洲 的 野生 小 草 卜 (Raphanus rhaphanistrum ) P 
起 源 的 ,而 是 R. maritimus 和 民 , rostratus 的 杂种 ,并 可 以 推测 ,它们 产生 于 希腊 或 小 亚细亚 。 
布 腊 人 和 罗马 人 很 了 解 它 , 但 是 在 埃及 的 园地 中 出 现 之 前 ,它们 已 存在 很 和 久 了 。 建 立 基 奥 普 斯 金 
于 塔 的 工人 们 ,除了 被 供应 洋 瓯 (图 3600 8 X CUL 83 271) 以 外 还 被 供应 葛 卜 。 普 林 尼 认为 曹 小 
的 裁 培 比 谷物 能 带 来 更 多 的 出 口 收入 ,但 他 指 的 萝卜 可 能 是 能 够 用 来 获得 油料 的 那 种 。 在 北部 ， 
昔 让 的 发 现 特别 少 。 在 罗马 时 代 , 昔 卜 从 革 苗 河西 部 地 区 出 口 到 意大利 。 普 林 尼 谈 到 它们 能 够 
长 得 和 小 孩 的 头 一 样 大 ! 今天 大 名 数 被 食用 的 小 而 通常 红色 的 莫 卜 ,是 16 世纪 的 产物 。 

(c) 水 果 是 狼 和 猴 的 主要 食物 , 它 在 人 类 的 食物 经 济 采集 阶段 扮演 着 重要 角色 。 原 始 的 园 
艺 设 有 很 快 产生 将 野生 水 果 与 培育 出 来 的 水 果 区 别 开 的 特性 ,因此 ,水 果 栽 培 的 第 一 阶段 依然 不 
AA BA 

德国 多 瑞 河 流域 的 (海尔 布 隆 附 近 的 Backingen) 人 过 去 食用 的 苹果 是 一 种 如 此 小 的 类 型 ， 
EA 3E-F E LR A“ KER" (Malus paradisiaca), 一 种 发 现 于 从 德国 南部 到 西伯 利 亚 这 一 
区 域 的 时 苹果 。 在 新 石器 时 代 晚 期 瑞士 和 德国 的 调 上 住宅 ,通常 发 现 苹果 被 切 成 两 半 晒 干 。 它 
ME SESE RR 的 个 头 要 大 ,与 欧洲 温带 的 野 苹 果 (M. sylvestris =M, acerba) MAB. ERG 
器 晚期 , 它 开始 表现 其 被 栽培 的 迹象 。 在 一 些 湖上 住宅 的 遗址 如 上 旺 根 、 博 德 明 和 蒙 德 湖 中 发 现 的 
革 果 比 野 生 的 个 类 大 ,这 表明 它们 不 代表 野生 型 。 此 外 , 蒙 德 湖 类 型 被 发 现 包 含 一 种 只 在 栽培 全 
果 中 出 现 的 花 青 素 。 

梨 有 一 个 与 苹果 非常 相似 的 史前 史 , 尽 管 其 遗存 物 很 少见 。 它 是 从 野生 的 Pyrus communis 
衍生 而 来 的 , 许 争 植物 学 家 相信 这 是 与 相关 种 类 杂交 的 结果 ,特别 是 与 地 中 海 种 P. amygdali- 
Formis。 但 是 最 初 在 新 石器 时 代 晚 期 的 旺 根 .Robenhausen、St Blalise ( 纳 沙 泰 尔 湖 ), Ru- 
hestetten (fi FRE) 培育 出 来 的 梨 以 及 来 自 Baradello( 科 摩 湖 ) 的 湖上 住宅 的 品种 , 却 不 是 杂 
Adm. 
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普通 栽培 的 李子 ,就 基因 上 讲 已 经 被 表明 是 樱桃 李 ( Prunus cerasifera) (一 种 俄罗斯 .中 亚 、 
波斯 .高 加 索 和 巴尔 干 地 区 的 土产 ) 和 黑 刺 李 (P. spinosa) 的 杂交 种 。 但 这 几乎 不 可 能 是 全 部 真 
相 , 因 为 许多 结 有 小 果 的 李 于 树 和 黑 刺 李 树 有 同样 的 32 条 染色 体 , 而 青梅 有 和 樱桃 李 一 样 的 16 
条 染色 体 。 此 外 ,在 欧洲 温 带 有 男 一 种 李子 P. insititia, 它 们 被 一 些 人 认为 是 名副其实 的 野生 
种 ,而 和 栽培 的 李子 一 样 是 六 倍 体 (48 条 染色 体 ) 植 物 ,因此 很 可 能 是 黑 刺 李 和 红叶 李 (P. 
cerasifera) 的 来 交 种 的 原 妈 种 类 。 布 拉 斯 李 树 被 认为 是 P. insititia 的 变种 。 因 为 存 于 欧洲 温 
市 的 唯一 确定 无 疑 的 野生 种 类 一 一 黑 刺 李 树 一 一 以 其 目 身 的 染色 体 数 目 (32 条 ) 证 明 , 它 必定 已 
经 与 外 来 的 种 类 进行 了 杂交 ,所 以 李子 的 栽培 ,几乎 可 以 肯定 地 认为 是 从 外 部 被 引信 北 欧 的 。 史 
前 李子 化 石 并 不 少见 ,许多 都 很 小 。 但 是 在 新 石器 时 代 晚 期 Sipplingen( 康 斯 坦 芯 湖 ) 出 现 三 种 
大 小 ,最 大 的 一 种 展示 了 栽培 形式 。 其 他 新 石器 时 代 遗 址 发 现 了 很 小 的 李子 化 石 , 其 中 一 些 可 能 
就 是 机 桃李 。 尽 管 还 没有 被 证 实 , 可 能 是 争 瑞 河 人 把 机 桃李 带 到 了 中 网 ,在 那里 它 与 黑 刺 李 灯 
2E ,这 样 就 (推测 应 该 是 偶然 地 ) 产 生 了 栽培 的 李子 。 

MAA AR MRAM. CMA RAR EM em. E IL RE 
(Prunus avium, 2n=16 条 染色 体 ) 是 不 列 颠 群岛 .斯 堪 的 纳 维 亚 半 岛 .欧洲 中 西部 .俄罗斯 西南 
部 .亚洲 西部 和 非洲 北部 的 土产 。 栽 培 的 甜 机 桃 是 从 它 往 生 而 来 的 。 尽 管 与 之 相关 的 化 石 从 旧 
石器 时 代 以 后 已 经 为 人 所 知 , 在 瑞士 的 湖上 住宅 已 很 常见 ,但 它 的 栽培 还 没有 被 证 明 在 凯 尔 特 时 
代 之 前 就 已 存在 。 酸 机 桃源 于 P. cerasus(2n=32 条 染色 体 ), 其 起 源 仍 然 不 能 确定 。 一 些 人 认 
为 它 是 里 海 和 博 斯 普 鲁 斯 海峡 间 的 真正 的 野生 种 ,在 那里 它 起 源 于 野生 樱桃 的 天 然 四 倍 体 种 ， 
酸 樱 桃 在 早 于 凯 尔 特 时 代 或 罗马 时 代 之 前 还 不 为 人 所 知 。 

(d) 坚果 和 油 籽 具有 食用 和 工业 双重 价值 。 许 多 蔬菜 油 用 于 医药 。 一 些 油料 作物 还 有 其 他 
用 途 , 例 如 用 于 生产 纤维 的 亚麻 和 棉花 ,或 油菜 ( 像 蕴 青 甘 蓝 那 样 用 于 食物 的 根茎 以 及 饲料 的 绿 
色 部 分 }。 大 骂 分 坚果 类 从 很 早 时 候 起 就 被 特别 采集 。 标 子 在 中 石器 时 代 是 人 类 一 种 重要 的 日 
党 食物。 这 种 植物 还 只 是 刚刚 从 其 野生 状态 演化 而 来 ,在 大 多 数 情况 下 它们 常常 被 采集 和 食用 ， 
而 在 很 少数 情况 下 被 有 意识 地 栽培 ， 

胡桃 (Juglans regia) 是 希腊 .小 亚细亚 .波斯 .喜马拉雅 山脉 和 中 国 的 森林 树种 , 它 可 能 是 
法 国 南部 的 土生 树种 ,但 是 普 林 尼 认为 它 对 于 意大利 而 言 是 外 来 树种 。 胡 桃 在 法 国 南 部 的 Mas 
d'Azil 的 中 石器 时 代 中 址 中 就 被 发 现 过 , 据 推测 它们 是 从 野生 树 上 采集 而 来 的 。 胡桃 也 在 新 石 
冀 时 代 的 瑞士 和 德国 南部 的 某 些 湖 上 住宅 被 发 现 ,例如 巴 登 的 旺 根 。 因 为 这 种 树 不 是 阿尔 捍 斯 
山北 部 的 本 土 植物 ,所 以 这 种 坚果 或 者 是 新 石器 时 代 贸 易 的 证 据 , 或 者 是 进口 树种 栽培 的 证 据 ， 
大 规模 的 栽培 始 于 希腊 ( 泰 奥 弗 拉 斯 托 斯 在 这 里 区 别 了 胡桃 的 野生 型 和 栽培 型 ) ,但 是 它 在 欧洲 
许多 地 方 的 莫 延 和 发 展 ,都 应 归于 罗马 人 扩张 的 缘故 。 

JE AF Hi ME BE Linum wsitatissimum) 的 种 子 。 亚 麻 在 纺织 的 发 展 过 程 中 起 着 重要 的 作用 
(第 16 章 )。 上 古代 的 亚 述 人 用 亚麻 籽 作 家 药 ,亚麻 的 滴 可 用 于 其 他 医学 目的 。 

#2 3E (Pa paver somniferum) 是 一 种 相当 古老 的 栽培 植物 。 其 天 然 的 产地 看 来 是 在 中 东 , 也 
很 有 可 能 是 布 异 ,但 是 现存 的 植物 是 否 未 受到 栽培 的 影响 ,还 不 能 确定 。 可 以 推测 它 首 先是 因为 
其 籽 含 油 而 被 采集 ,而 且 因 为 有 益 健 康 , 有 一 种 令 人 愉快 的 味道 ,在 东欧 还 用 于 烧烤 和 京 饪 。 从 
卿 聚 未 熟 的 萌 果 的 苞 膜 中 产生 的 守 液 具有 麻醉 镇 痛 作 用 ,这 个 事实 可 能 早已 发 现 , 因 为 亚 述 人 有 
大 量 的 处 方 提 到 了 这 种 物质 。 到 新 石器 时 代 晚 期 ,这 种 植物 栽培 于 西班牙 (格拉 纳 达 附近 ) 、 意 大 
利 (Lagonza) ,瑞士 (Robenhausen 等 地 ) .德国 南部 (Sipplingen， 费 德 希 等 地 )。 在 青铜 器 时 代 ， 
这 种 植物 的 栽培 扩展 到 奥地利 (Mistelbachy R F (Le Bourget-du-Lac)。 没 有 证 据 表 明 ,在 欧洲 
的 上 述 地 区 以 北 有 过 这 种 植物 的 栽培 ， 
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并 菜 (Camelina) ,人 们 称 之 为 “快乐 黄金 ”, 今 天 在 谷物 田地 作为 杂 草 被 发 现 ,通常 与 亚麻 密 
切 联系 ,过 去 曾经 为 了 获得 其 籽 油 而 被 广泛 栽培 ,这 种 籽 油 得 到 了 和 橄榄 油 同样 的 高 度 评价 。 它 
适 于 在 用 途 不 大 的 沙 质 土壤 中 生长 。 有 理由 相信 , 它 的 栽培 是 其 在 亚麻 中 作为 杂 草 出 现 以 后 而 
发 展 起 来 的 。 在 匈牙利 西部 的 奥 格 泰 莱克 的 多 珊 河 人 喧 址 中 发 现 了 其 种 籽 , 但 这 些 种 籽 可 能 是 
一 种 杂 草 籽 。 其 栽培 的 残余 物 在 埃 尔 富 特 (图 林 根 ) ,自从 青铜 器 时 代 晚 期 就 已 广为人知 。 它 也 
出 现在 西里 西亚 , 卢 萨 蒂 亚 以 及 德国 中 部 铁器 时 代 的 遗址 中 。 以 前 的 栽培 的 区 域 扩展 到 苏格兰 
和 爱尔兰 ,也 占 出 土 于 丹麦 图 伦 的 铁器 时 代 人 体 遗 骸骨 内 容 物 的 相当 大 的 比例 (图 版 6B)。 如 今 
它 几 乎 在 栽培 植物 中 消失 了 . 

WA BY (Olea europaea) 对 于 南欧 的 经 济 来 说 很 重要 ,其 起 源 不 详 。 地 中 海 栽培 的 橄榄 伴 有 
一 种 叫做 沙 惠 的 植物 ,这 是 没有 收益 的 植物 , 它 不 是 原始 的 (可 能 是 一 种 祖先 类 型 ) 就 是 野生 的 ， 
一 种 叶子 后 边 带 有 黄色 和 铁锈 色 的 野生 橄榄 (O，chrysophytia) 出 现在 撒哈拉 南部 .阿富汗 、 什 
路 文 和 印度 西部 ,一 些 人 认为 它 是 栽培 型 的 祖先 。 

最 早 关 于 橄榄 的 可 靠 的 考古 学 证 据 , 是 第 四 王朝 时 期 从 巴勒斯坦 和 和 投 利 亚 向 埃及 的 橄榄 油 
出 口 。 第 五 和 第 六 主 朝 时 期 在 赫 利 奥 波 利 斯 有 一 棵 神圣 的 橄榄 树 。 在 埃及 ,橄榄 从 未 扮演 过 显 
著 的 角色 (除了 在 法 尤 姆 ) ,公元 前 2000 年 以 后 就 很 少 被 提 及 。 在 东 地 中 海 , 它 似乎 首先 在 亚洲 
边界 第 大 量 栽培 。 在 希腊 有 一 个 传说 , 谈 到 鸽子 把 其 树枝 从 腓 尼 基带 到 伊 庇 鲁 斯 的 宙斯 神 庙 ,这 
表明 其 亚洲 起 源 。 在 克 里 特 岛 , 它 从 米 诺 斯 文明 早期 以 来 就 已 为 人 所 知 ,其 果 核 于 希腊 铜 器 时 代 
晚期 在 迈 锡 尼 和 梯 林 斯 被 发 现 。 在 西西 里 ,其 果 核 是 在 很 晚 的 迈 锡 尼 时 代 ( 约 公元 前 1200 年 ) 的 
墓地 被 发 现 的 。¢ 圣 经 ) 在 (出 埃及 记 》 以 后 经 常 提 到 栽培 的 橄 槛 。 一 些 段 落 涉及 从 树 上 打 橄 榄 的 
操作 (以 出 埃及 记 ) 第 27 章 第 20 节 ; 第 29 章 第 40 节 ;¢ 申 命 记 》 第 24 章 第 20 节 )。 然 而 ,在 古代 
美雪 不 达 米 亚 , 它 或 者 是 稀少 的 或 者 是 没有 的 ,当地 常见 的 油料 作物 是 芝麻 了 ， 

WMA (Brassica napus) 是 其 种 子 能 够 生产 油 的 许 名 十 字 花 科 植 物 中 的 一 种 ，。 它 最 初 是 许多 
地 区 的 农业 条 草 。 因 此 ,很 可 能 从 农业 出 现 初 期 就 已 经 为 人 类 所 用 。 其 中 有 一 些 是 两 用 或 多 用 
植物 ,其 叶子 .肉质 丰满 的 茎 以 及 根部 都 可 以 用 作 食 物 。 种 子 自身 ,例如 闪 末 ,可 以 用 作 调 味 品 ; 
ERA RARE ,例如 亚 述 人 所 熟知 的 芥末 硬 襄 。 十 字 花 科 植 物 的 栽培 证 据 不 足 , 这 是 因为 这 种 
植物 的 易 腐 本 性 以 及 区 别 野 生 类 型 和 栽培 类 型 种 子 的 困难 。 一 种 亲本 种 类 很 明显 ,是 野生 甘蓝 
( 边 码 3550 ,其 染色 体 构成 是 单 倍 体 n=9, 5 — > EFA BB SE E (Brassica rapa, n=10), 54 
蓝 的 生产 区 基本 上 一 致 ,但 是 延伸 到 远东 的 中 国 。 其 种 子 在 青铜 器 时 代 晚 期 Alpenquai( 苏 黎 
世 ) 的 湖上 住宅 第 发 现 。 油 菜 (n 二 19) 被 认为 是 蕊 善 和 野生 甘蓝 的 杂种 。 另 外 ,许多 多 倍 体 存在 
于 甘蓝 .无 背 和 油菜 (或 三 青 甘 蓝 ) 的 栽培 种 类 之 中 。 

在 古代 普遍 使 用 十 字 花 科 植 物种 子 生产 油 , 在 古 埃及 ( 边 码 356) 的 草 卜 栽培 更 进一步 说 明 
了 这 一 点 。 十 字 花 科 植 物 保证 了 油 和 脂肪 的 供应 。 尽 管 许多 其 他 植物 在 能 生长 的 地 区 更 受 欢 
迎 , 例 如 , 橄 槛 在 地 中 海地 区 ,芝麻 和 昔 麻 在 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 ,亚麻 籽 在 为 亚麻 织品 而 生长 亚 
EH 3 DR. ,但 是 可 能 还 要 重 提 芸 冶 籽 和 相关 种 类 的 种 子 。 产 油 植 物 的 栽培 ,能 够 使 人 类 独立 于 即 
使 在 驯化 条 件 下 获取 量 也 较 少 的 动物 脂肪 。 植 物 油 和 脂肪 ,对 于 钦 食 .照明 ,润滑 .医药 .香水 及 
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(e) 豆 类 是 豆 科 植物 的 种 子 。 它 们 一 直 是 重要 的 食品 ,特别 在 温带 国家 。 豆 子 的 重要 性 在 
于 下 面 的 特性 :种 子 的 颗粒 较 大 , 易 储藏 ,分布 广 ,蛋白 质 含量 高 。 此 外 ,青豆 英 通 常 可 以 食用 ,一 


中 芝麻 (Sesamum indicum) 在 喻 拉 帕 ( 约 公 元 前 2500 一 前 1500 年 }) 的 印度 河流 域 被 栽培 ， 
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些 种 类 还 提供 了 可 食用 的 块 茶 。 豆 类 的 种 子 颗粒 硕大 ,对 于 采集 者 所 需 的 食物 取得 量 十 分 重要 。 
野生 的 委 豆 . 药 豆 .小 扁豆 . 野 驴 豆 等 等 容易 获得 ,在 很 早 的 时 候 它们 就 出 现 于 农作物 的 清单 上 。 
例如 , 蒙 里 姆 迪 ( 约 公元 前 4400 年 ) 拥有 了 腕 豆 。 许 多 小 一 点 的 豆 科 植物 在 田地 中 作为 杂 草 繁殖 ， 
因此 其 中 至 少 有 一 部 分 后 来 成 为 栽培 种 类 。 其 他 种 类 的 农作物 都 没有 豆 类 的 品种 多 ,它们 之 间 
的 差异 也 没有 豆 类 这 么 大 。 在 这 方面 , 豆 类 和 谷类 的 情况 是 不 同 的 ,有 些 谷类 已 经 传播 到 了 世界 
上 任何 适宜 的 地 区 。 但 是 豆 类 易 储 存 的 特性 是 与 谷物 相同 的 ,也 被 磨 成 粉 ,在 那些 谷物 不 能 生长 
的 地 方 替代 了 谷物 。 

豆子 的 高 蛋白 含量 ,使 得 那些 肉食 来 源 稀少 的 地 区 的 文明 能 够 持续 下 去 (这 种 肉食 来 源 的 稀 
少 是 由 于 数量 不 足 .宗教 或 者 其 他 不 明 原因 造成 的 )。 在 东方 的 人 口中 ,主要 是 或 者 完全 是 素食 





HF A SG (Phaseolus mungo, SRG P. aureus, 金色 绿豆 )， WMETHARTREERKM HK 
子 的 形状 ,椭圆 形 的 叫 委 豆 , 圆 球形 的 叫 纺 豆 , 和 扁 圆 形 的 叫 小 扁豆 。 因 为 许多 古代 的 记录 不 准确 ， 
采用 这 种 粗略 的 分 类 是 方便 的 。 

对 于 稚 豆 来 说 ,目前 在 欧洲 栽培 最 普遍 的 是 来 源 于 南美 的 。 对 于 红 花 菜豆 和 法 国 菜 豆 (P. 
outearis), 这 里 不 加 殖 述 。 在 东 半 球 栽培 的 品种 也 有 部 分 是 与 此 相 类 似 的 ,如 印度 绿豆 。 

古代 欧洲 的 豆 类 是 短 豆 (Vicia faba)。 它 看 来 是 北非 的 野生 种 类 (V，pliniana) 的 后 代 , 为 
普 林 尼 ( 卒 于 公元 79 年 ) 所 知 , 但 直到 1911 年 才 重 新 被 发 现 。 这 种 豆 类 在 新 石器 时 代 已 经 传 到 
了 西班牙 ,从 屠 时 起 很 快 传 到 海峡 群岛 和 萨 伏 瓦 的 布尔 热 湖 。 第 二 种 豆 类 V. narbonensis 在 地 
中 海地 区 .小 亚细亚 和 波斯 是 野生 的 ,可 能 在 青铜 器 时 代 的 纳 沙 泰 尔 湖 、 比 安 湖 , 楚 格 湖 的 湖上 住 
宅 被 发 现 。 大 量 的 栽培 豆 类 ,看 来 属于 等 豆 类 。 

除了 从 西方 路 径 进 入 欧洲 ,蚕豆 随 着 多 瑞 河 文化 的 第 一 阶段 从 东南 传播 进来 。 于 是 在 那 时 ， 
它 已 经 成 为 早期 农民 经 常 性 食物 的 一 部 分 。 到 了 青铜 器 时 代 , 它 已 经 在 欧洲 和 西亚 大 部 分 地 区 
被 食用 。 它 出 现 于 特洛伊 第 二 王朝 和 在 克 诺 索 斯 的 克 里 特 岛 等 地 ,第 十 二 王朝 的 埃及 ,以 及 稍 晚 
的 在 瑞士 大 量 的 湖上 住宅 和 意大利 ( 边 码 3170 dai Bg ig Re ex. CARN RR ZA. E P T 
纪 达 到 了 作为 主要 食物 的 顶峰 。 

对 于 豌豆 而 言 , 有 两 种 栽培 种 类 , Pisum sativum 俗称 青豆 , 开 和 白花 ;P. arvense I8 Ep HE Hi 
豆 , 开 有 颜色 的 花 。 通 常人 们 认为 青豆 是 紫花 酌 豆 的 变种 ,是 从 P. elatius 遗传 而 来 的 ,而 P. 
elativs 是 一 种 分 布 在 地 中 海区 域 的 野生 种 ,它们 从 巴尔 干 渗入 到 匈牙利 ,经 过 小 亚细亚 幕 延 到 
印度 。 野 生 的 豆 讲 和 今天 的 野 豌豆 一 样 ,看 起 来 像 一 种 普通 的 农业 杂 草 。 自 从 下 埃及 的 蒙 里 姆 
迪 以 来 已 为 人 所 知 , 在 那里 的 农作物 中 发 现 了 它们 的 一 些 植株 .它们 的 外 部 形态 大 小 表明 来 目 
于 仍然 在 埃及 出 现 的 野生 植物 ,尽管 看 起 来 更 豆 在 古代 埃及 人 的 饮食 中 没有 起 过 重要 作用 。 

EA Sn SIEUT A DUE LB ECL TERM IS ER A. E DA BE S IE. ESI 
器 时 代 晚 期 , 它 已 在 瑞士 为 人 所 知 ,在 上 奥地利 也 一 样 。 大 约 与 此 同时 ,特洛伊 第 二 王朝 时 也 栽 
TEE. 青铜 器 时 代 的 环境 使 榴 豆 分 布 区 域 更 加 扩展 ,在 克 里 特 岛 及 西班牙 都 出 现 了 。 在 哈 
尔 施 哈 特 时 期 ,豌豆 的 向 北 延伸 更 加 明显 。 在 铁器 时 代 期 间 , 它 到 达 了 东 约 特 兰 (瑞典 南部 )，。 

小 扁豆 的 栽培 品种 Lens esculenta 是 从 地 中 海地 区 .俄罗斯 东南 部 .喜马拉雅 东部 国家 生长 
的 黑 小 扁豆 (Lens migricans) 衍 生 而 来 的 。 它 们 似乎 很 早 就 已 经 被 栽培 ,现在 仍然 在 东方 国家 大 
量 种 植 。 最 早 的 记录 ,是 位 于 伊拉克 南部 的 海 法 吉 ( 约 公元 前 3000 年 )。 在 亚 述 人 期 间 的 美 索 不 
达 米 亚 , 已 广为人知 。 它 们 也 出 现 于 文字 记录 中 ,在 亚 述 发 现 了 公元 前 7 世纪 的 样本 。 特 洛 伊 第 
二 王朝 有 了 小 和 扁豆 ,和 克 里 特 岛 上 的 米 诺 斯 文明 一 样 。 埃 及 至 少 从 第 六 王朝 以 来 已 经 栽培 了 它 。 
古典 作家 们 强调 指出 :它们 在 埃及 从 最 早 时 期 以 来 成 为 贫困 阶层 的 主食 。 小 扁豆 是 由 多 玉河 人 
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带 到 欧洲 的 , 随 着 这 些 人 到 达 了 莱茵 河 的 东部 支流 ,从 新 石器 时 代 晚 期 开始 ,在 一 些 巴尔 干 国家 
和 德国 西南 部 的 一 些 地 方 出 现 。 在 瑞士 的 湖上 住宅 ,它们 出 现 于 青铜 器 时 代 。 罗 马 人 似乎 已 经 
广泛 栽培 了 小 扁豆 ,这 种 植物 的 名 称 在 欧洲 的 许多 语言 中 是 从 拉丁 文中 派生 出 来 的 ， 

野 竞 豆 是 矢 豆 属 和 香 脑 豆 属 的 一 些 栽培 种 类 。 今 天 有 许多 已 变 成 纯粹 的 饲料 作物 ,但 是 在 
过 去 它们 曾 起 过 重要 作用 。 一 种 有 趣 的 植物 是 法 国 筷 豆 (Vicia ervilia), 它 是 一 个 地 中 海区 域 的 
种 类 ,已 知 来 自 靠 近 埃 及 过 里 迪 姆 中 王国 的 Abu Ghalep 遗址 , 亚 述 王 统治 时 期 (公元 前 7 世纪 ) 
A. FSA AS PR ith UP BS AR. 
现 , 但 是 它们 身份 的 归属 很 难 断 定 。 

(f) 谷类 已 经 成 为 最 重要 的 植物 。 众 物 栽培 标志 着 
新 石器 时 代 的 开始 , 正 是 它 一 一 而 不 是 动物 的 驯化 一 一 使 
人 类 的 定居 生活 终于 成 为 可 能 。 人 省 物 早 在 新 石器 时 代 之 
前 就 已 经 开始 栽培 ,这 一 点 已 经 阅 述 名 次 ;或 者 说 ,至 少 新 
石器 时 代 前 的 人 类 就 已 采集 谷物 了 。 后 一 种 情况 当然 是 
正确 的 ,特别 对 于 中 石器 时 代 来 说 ,并 且 在 近东 .中 东 和 印 
度 发 现 的 镰刀 和 石 磨 的 证 据 , 说 明 人 类 有 一 个 来 集 野 生 不 
本 植物 的 阶段 ,这 不 同 于 那些 认为 农业 (包括 耕作 ) 在 中 石 
器 时 代 早 期 就 已 开始 ,或 者 播种 首先 是 实行 于 旧 石 器 时 代 
的 站 不 住 脚 的 说 法 。 

小 麦 是 最 重要 的 非 热 带 洛 物 。 其 历史 已 经 在 形态 学 、 
遗传 学 .考古 学 方面 被 许 包 学 者 所 研究 。 其 形式 的 多 样 
性 ,以 及 涉及 的 许多 名 字 , 使 得 回顾 它 的 历史 变 得 困难 。 
这 里 提供 的 轮廓 在 很 大 程度 上 被 简化 了 (图 版 7)。 三 大 
系 小 帮 ,按照 染色 体 数目 区 别 如 下 ; 

A. 一 粒 系 。 二 售 体 (也 就 是 那 种 带 有 2 4 7 条 染色 
体 的 种 类 )。 野 生 一 粒 小 麦 有 两 种 地 理 类 型 ;第 一 种 ， 
Triticum boeoticum 或 者 aegilopoides 生长 于 巴尔 干 地 区 
和 小 亚细亚 西部 ;第 二 种 ,了 T. thaoudar FF T H dE E, # E 
吉 亚 ,本 都 .加 拉 提 亚 , 卡 塔 隆 尼 亚 .人 氢 利 亚 . 美 索 不 达 米 亚 
和 波斯 西部 。 前 者 的 穗 (图 224) 通 常 是 一 粒 的 ,每 一 粒 有 
一 个 单 蕊 ;而 对 后 者 来 说 ,其 穗 的 第 二 个 花 通 常 也 能 成 熟 ， 
因此 它 有 双 芒 双料 。 栽 培 一 粒 小 麦 ,被 称 为 T. monococ- 
cum, 

B. 二 粒 系 。 四 倍 体 ( 也 就 是 带 有 4 组 7 条 染色 体 , 这 
些 染 色 体 在 植物 的 生殖 细胞 中 分 为 两 组 ,各 含 14 条 染色 
fA), BRA: ro XE (Triticum dicoccoides) FF F E Ij 
坦 ,约旦 .叙利亚 . 美 索 不 达 米 亚 . 亚 美 尼 亚 和 波斯 。 考 古 图 224 d BOUT AER 
学 证 据 表 明 , 它 们 产 于 美 索 不 达 米 亚 北部 或 者 在 那 附近 的 
地 方 。 其 他 被 栽培 的 二 粒 小 麦 包括 栽培 二 粒 小 麦 (T，dicoccarm) 和 一 些 裸 小 玫 ( 即 那些 妻 粒 在 脱 
粒 过 程 中 容易 从 和 谷 壳 中 脱离 出 来 的 种 类 ) BENS PRA BAL) BCT. durum) MA E hE 
(T. turgidum), 

C. Me beR., KARRERA A 6 AT 条 染色 体 的 种 类 ,这 些 染 色 体 在 植物 的 生 
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范 细胞 中 分 裂 为 二 部 分 ,每 部 分 含 21 条 染色 体 )。 人 们 还 不 了 解 野 生 的 六 信 体 小 麦 。 这 一 系 的 
基本 类 型 是 斯 蝶 尔 脱 小 麦 (T，spelia) ,这 种 小 麦 的 茎 轴 有 易 碎 特 点 及 其 他 方面 的 原始 性 状 。 更 
加 发 达 的 类 型 , 趋 于 半 芒 或 者 无 芒 且 宰 露 。 在 它们 之 中 有 密 穗 的 球 棒 小 麦 (T. compactum), 
HE A) Ap ECT. sphaerococcum) UR BRI Bp XE CT. vulgare $ T. aestivum), 

考古 学 证 据 有 力 地 表明 ,首先 被 栽培 的 小 麦 是 四 倍 体 二 和 粕 小 麦 ,而 不 是 人 们 可 能 认为 的 二 倍 
体 的 一 粒 小 麦 。 早 期 的 遗址 不 同 程度 地 包含 了 比 一 粒 小 麦 名 得 名 的 二 粒 小 麦 。 仅 在 西亚 的 特 洛 
伊 第 二 王朝 (公元 前 2300 一 前 2200 年 ) 时 的 遗址 ,发 现 了 大 量 的 一 粒 小 麦 。 这 至 少 要 比 二 粒 小 
麦 的 开始 栽培 晚 3000 年 。 因 此 ,一 粕 小 麦 经 历 了 更 长 的 条 草 阶 段 , 甚 至 在 今天 ,野生 的 一 粒 小 龙 
在 阿 纳 托 利 亚 的 麦田 里 也 是 一 种 芝 见 的 荣 草 。 作 为 妇 草 生存 在 田地 中 的 一 粒 小 麦 植株 有 相对 坚 
日 是 田地 以 外 的 植株 具有 野生 草 类 的 易 碎 的 
化 序 轴 , 这 也 成 为 野生 一 粒 小 麦 的 普通 形式 。 因 此 ,大 多 数学 者 相信 一 粒 小 麦 成 为 农 作 谷物 是 其 
作为 一 种 杂 草 侵 人 了 二 粕 小 麦田 的 结果 。 然而 很 奇怪 ,从 特洛伊 癌 西 北 发 展 , 多 珊 河 文化 主要 发 
展 了 一 煌 小麦 而 二 粒 小 麦 则 保持 附属 地 位 ,在 多 瑞 河 文化 一 期 的 许多 过 址 中 根本 没有 发 现 二 粒 
小 麦 。 因 此 ,要 么 是 一 粒 小 麦 在 小 亚细亚 西部 和 巴 乐 干 地 区 {它们 本 土生 长 的 地 方 ) 更 易 生 长 ;而 
条 原 地 区 是 对 二 粒 小 麦 ( 一 种 较 热 环 境 中 的 植物 ) 生 长 特别 不 利 的 条 件 , 要 人 么 是 二 粒 小 囊 在 这 一 
地 区 的 成 功 传播 直到 很 晚 ( 当 这 种 植物 被 证 明 能 够 与 欧洲 其 他 地 区 的 气候 相通 应 的 时 候 ) 才 出 
现 。 不 管 坚 样 , 一 粒 小 麦 在 上 述 提 太 的 地 区 仍然 栽培 着 ,由 于 某 种 原因 一 一 或 许 是 传统 原因 一 一 
优先 被 选择 。 

甚至 在 特 洛 贫 第 二 王朝 时 代 以 前 ,一 粒 小 麦 已 在 巴尔 干 地 区 为 人 所 知 ,因为 它 在 色 萨 利和 匈 
牙 利 的 名 歼 河 文化 一 期 遗址 中 被 发 现 , 并 且 主 要 向 中 欧 的 黄土 地 拓展 直至 比利时 。 在 奥 登 保 ( 巨 
石 文 化 ) 的 达 默 , 它 是 主要 的 谷物 , 且 于 约 公 元 前 2000 年 传 到 丹麦 (日 德 兰 半岛 的 支 石 墓 时 期 )， 
在 早期 .中 期 和 晚期 通道 墓 莱 中 和 皆 有 发 现 。 因 此 ,看 来 它们 是 与 新 石器 时 代 的 那个 国家 的 首 批 占 
领 者 同时 存在 的 。 自 从 那 时 起 ,其 栽培 的 领地 越 来 越 小 ,现在 局 限 在 较 少 的 偏远 山区 。， 

这 样 看 来 ,一 粒 小 麦 在 小 麦 同 世界 拓展 的 过 程 中 扮演 着 临时 的 角色 。 也 许 它 铺 平 了 多 倍 体 
小 考 阿 欧洲 发 展 的 道路 。 它 所 以 能 担当 此 任 , 可 能 是 由 于 在 气候 方面 的 要 求 不 高 。 到 二 粒 小 妻 
适应 寒冷 的 气候 时 ,一 粒 小 麦 不 得 不 让 位 于 它 。 然 而 ,如 果 这 种 观点 是 正确 的 话 , 特 洛 伊 第 二 王 
朝 时 一 定 是 个 例外 。 很 可 能 ,一 粒 小 麦 在 阿 纳 托 利 亚 的 高 原作 为 谷物 发 展 起 来 ,或 者 从 其 他 什么 
地 方 进 人 ,因为 特洛伊 的 气候 对 于 二 粒 小 麦 太 温暖 了 以 至 于 成 为 一 种 不 利 条 件 。 

一 粒 小 麦 的 历史 很 值得 注意 ,因为 人 们 也 许 会 期 望 那些 具有 最 少数 目 染 色 体 的 小 麦 是 所 有 
栽培 小 麦 的 祖先 。 但 是 因为 真正 野生 的 二 粒 小 麦 的 存在 被 证 实 , 四 售 体 小 麦 的 历史 确实 要 比 人 
类 开始 栽培 它们 的 历史 长 。 在 多 瑙 河 文化 三 期 ( 巴 登 文 化 ,公元 前 1800 一 前 1700 4), — Rh 
仍然 在 种 植 ,但 是 二 粒 小 麦 在 田地 里 变 得 更 加 显著 。 它 以 比 在 新 石器 时 代 晚 期 更 加 有 局 限 性 的 
分 布 方式 延续 到 青铜 器 时 代 。 

SFL) GE [i] BRE , 边 码 367) ,是 目前 所 知 最 古老 的 栽培 谷物 。 它 在 伊拉克 东北 部 的 
山脉 下 的 地 带 耶 莫 的 新 石器 时 代 的 遗物 中 已 被 发 现 。 这 些 遗 物 用 放射 性 碳 素 断代 法 测 得 其 时 间 
大 约 是 公元 前 5000 年 。 一 些 一 粒 小 麦 也 在 那儿 出 现 , 猜 想 其 可 能 是 一 种 杂 草 。 耶 莫 的 二 粒 小 麦 
比 任 何其 他 栽培 种 类 都 要 原始 。 其 小 穗 有 不 同形 式 ,一些 呈 现 较 大 且 粗 糙 的 特点 , 另 一 些 呈现 得 
较为 精致 ,如 那些 栽培 的 二 粒 小 麦 。 没 有 什么 证 据 表 明 , 有 选择 的 栽培 已 经 进行 许久 了 ， 

公元 前 第 三 千年 ,二 粒 小 麦 和 大 麦 是 被 使 用 最 广泛 的 谷物 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 二 粒 小 麦 在 阿 
尔 帕 黑 亚 〈 尼 尼 微 的 范围 1) 和 哈雷 夫 和 被 发 现 ,在 埃及 它 出 现 于 许多 前 王朝 遗址 中 ,如 蒙 尔 马 迪 (下 
埃及 的 过 阿迪 ). 上 埃及 的 塔 萨 文化 和 和 拜 达 里 文化 ,以 及 在 法 尤 姆 及 其 贮藏 坑 ( 图 25)。 它 在 这 个 
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旧 帝 国 时 繁荣 ,在 希腊 一 罗马 时 代 仍 然 在 发 展 。 然 后 它 开 始 变 得 稀少 , 义 管 在 ( 旧 约 ?的 科普 特 语 
译本 中 仍 在 使 用 二 料 小 麦 的 词 。 

前 文 已 经 指出 ( 边 码 364) 二 粒 小 麦 和 一 粒 小 麦 一 起 传 到 欧洲 ,是 蔽 多 瑞 河 人 传人 的 。 但 起 
初 它 并 不 是 到 处 都 很 显著 的 ,在 许多 遗址 是 没有 的 ,尽管 到 达 了 斯 坊 的 那 维 亚 半岛 和 不 列 颠 。 
新 石器 时 代 晚 期 , 它 被 广泛 栽培 。 在 此 期 间 , 已 知 大 量 的 本 地 类 型 遍布 整个 欧洲 。 在 青铜 器 时 
代 , 二 粒 小 麦 的 略微 下 降 很 显著 ;至 少 在 不 列 丰 群岛 这 种 变化 是 由 大 麦 的 增加 引起 的 ， 


就 以 很 小 的 数量 出 现 。 球 棱 小 麦 (一 种 抗 恶劣 环境 的 短 秆 、 密 穗 的 植物 ) 在 阿尔 卑 斯 山脉 和 其 他 
山脉 的 高 海拔 山谷 中 找到 了 安全 生长 的 地 方 ,无 论 是 其 颖 片 还 是 节 间 都 使 分 类 成 为 可 能 。 它们 
自从 欧 迈 里 (靠近 赫 勒 万 ,埃及 ,新 石器 时 代 , 约 公元 前 3500 年 ) 以 及 从 险 拉 帕 ( 印 度 河流 域 

元 前 2500 一 前 1500 年 ) 以 来 就 为 人 所 知 。 除 了 在 小 亚细亚 的 红 铀 器 时 代 的 发 现 之 外 ,在 欧洲 东 
南部 也 有 一 些 , 直 到 远 至 西北 的 符 腾 保 也 有 其 遗迹 ,所 有 这 些 都 属于 多 瑞 河 文化 。 然 而 ,在 瑞士 
的 新 石器 时 代 晚 期 , 球 棒 小 麦 成 为 重要 的 谷物 。 在 青铜 器 时 代 和 欧洲 大 部 分 地 区 ,直到 西班牙 西 
部 ,它们 被 零星 地 发 现 。 在 铁器 时 代 , 当 二 煌 小麦 被 抛弃 时 ,六 倍 悼 小 麦 同 时 确定 其 重要 地 位 。 

球 棒 小 麦 的 起 源 仍 然 不 清楚 。 其 六 倍 体 形式 和 零星 出 现 ( 最 初 存 在 于 一 粒 小 麦 和 二 粕 小 考 
中 ) 提 示 , 它 可 能 是 这 两 个 种 类 的 杂种 。 实 验 表 明 , 二 倍 体 小 麦 和 四 人 悦 体 小 麦 能 够 杂交 ,尽管 带 有 
一 些 困 难 , 但 是 提供 了 多 倍 悼 发 生 的 情况 ， 

在 龙 田 中 混杂 着 属于 这 两 种 亲本 类 型 的 数 以 百 万 计 的 植物 。 杂 交 的 机 会 可 能 不 像 人 们 预想 
得 那样 困难 。 当 六 售 体 的 杂交 起 源 还 没有 引起 争执 的 时 收 ,对 于 好 变 monococcum X dicoccum 
的 主要 障碍 是 ,前 者 通常 与 其 他 小 麦 以 某 种 方式 隔绝 ,而 且 六 倍 体 包 会 的 染色 体 被 认为 是 从 山羊 
(Aegilops cylindrica 或 者 Ae. sguarrosa) 衍 生 而 来 的 。 然 而 ,考古 学 证 据 倾 问 于 支持 这 种 假 
说 ,而 不 是 支持 六 悦 体 通过 与 Aegilops 杂交 衍生 的 说 法 。 

斯 卑 尔 脱 小 麦 是 一 种 具有 原始 性 状 的 六 信 体 小 麦 ,形态 方面 与 二 煌 小麦 和 一 粒 小 麦 相 似 , 因 
此 可 以 把 它 看 成 最 早 的 六 售 体 小 麦 。 然 而 从 时 间 上 看 , 球 棱 小 麦 看 起 来 更 古老 一 些 。 斯 褚 尔 脱 
小 麦 首先 出 现 于 青铜 器 时 代 的 瑞士 , 它 在 苏黎世 湖 的 周边 地 区 成 为 主要 的 作物 。 在 青铜 器 时 代 
晚期 , 它 到 达 了 英格兰 。 其 主要 的 分 布 集中 在 莱茵 河流 域 ,并 兴盛 于 铁器 时 代 。 它 实质 上 属于 日 
耳 曼 品种 ,几乎 是 阿 勒 曼 尼 人 的 谷物 。 斯 卑 示 脱 小 麦 的 种 系 解释 是 困难 的 。 从 形态 池 和 细胞 学 
方面 对 其 作为 四 倍 体 小 麦 ( 可 能 是 二 粒 小 麦 ) 和 山羊 草 的 杂交 还 有 很 名 方面 可 以 解释 。 它 们 是 东 
方 种 类 ,可 能 对 于 球 棱 小 麦 和 面包 小 麦 有 过 贡献 ,但 未 直接 对 斯 佩 耳 特 小 麦 有 贡献 。 男 一 种 可 取 
的 解释 是 假定 在 二 粒 小 麦 和 球 棒 小 麦 之 间 存 在 杂交 ,这 两 种 小 麦 都 出 现在 莱 菌 河 地 区 。 第 三 种 
观点 假定 球 棒 小 麦 的 染色 体 发 生 了 罕 变 ,重新 出 现 了 原始 性 状 。 

面包 小 麦 与 球 棒 小 麦 关 系 相 近 , 主要 的 差异 是 其 小 穗 轴 较 长 。 面 包 小 麦 首 次 确立 的 出 现 是 
在 险 尔 施 塔 特 时 期 (Karhf Cave, 威 斯 特 伐 利 亚 )。 这 种 极其 易 变 的 形式 ,现在 是 最 广泛 分 布 的 ， 
如 果 它 迟 至 哈 尔 施 塔 特 时 期 才 产生 ,那么 它 的 传播 一 定 是 很 迅速 的 。 然 而 ,由 于 细胞 学 研究 暗示 
它 包含 有 从 山羊 草 往生 的 染色 体 , 对 东方 起 源 说 不 能 不 给 对 考虑 。 区 别 裸 小 麦 谷 粒 的 困难 使 得 
识别 面包 小 麦 成 为 不 可 能 ,除非 穗 的 部 分 被 发 现 。 此 外 ,罗马 作家 关于 宰 小 麦 的 描述 同样 适用 于 
四 信 体 的 形式 (如 硬 粒 小 麦 或 者 圆锥 小 麦 )。 因 此 ,关于 面包 小 麦 是 斯 吝 尔 脱 小 麦 与 球 棒 小 麦 杂 
交 种 的 假说 是 站 得 住 脚 的 ,但 是 要 把 它 的 起 源 限 定 在 斯 卑 尔 脱 小 麦 的 中 欧 地 区 。 然 而 ,由 于 与 球 
棱 小 麦 如 此 相近 ,轻微 的 突变 可 能 会 使 面包 小 麦 产 生 , 这 会 发 生 在 球 棱 小 麦 区 的 任何 地 方 。 

KEW RH TBH YH. RAKE Hordeum distichum) 和 六 楼 太 麦 (H. polystichum) 
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面 ; 另 一 个 是 散 穗 型 (万 . tetrastichum), 它 含有 六 粒 使 稳 呈 和 矩形 的 截面 (所 谓 的 四 楼 大 麦 )。 在 二 
棱 大 麦 中 ,只 有 小 穗 的 中 间 粒 发 育 饱 满 ,但 是 侧 向 的 并 不 全 部 缺失 。 所 有 这 些 类 别 是 以 带 释 或 者 
裸 粒 的 方式 出 现 ， 很 久 以 来 ,只 有 二 棱 野 生 大 麦 为 人 所 知 , 即 巴 勤 斯坦. 阿拉伯、 小 亚细亚 、 外 高 
加 索 .波斯 和 阿富汗 的 H. spontaneum。 近 来 ,一 种 六 楼 野生 大 考 H. agriocrithon, RUA KA 
西藏 东部 ，。 

大 妻 作为 一 种 庄稼 与 二 粒 小 麦 一 样 历史 悠久 。 它 们 共同 出 现在 已 知 最 早 的 农业 遗址 一 一 耶 
莫 , 正 是 那里 的 大 麦 表明 二 楼 野生 大 麦 (日 ， spontaneum) 是 栽培 的 二 楼 类 型 的 直接 祖先 。 因 为 
它 出 现 于 土耳其 的 阿 瑙 以 及 美 索 不 达 米 亚 的 哈雷 去, 很 早 以 前 人 们 就 已 知道 栽培 二 校 大 麦 耳 。 
它 也 出 现 于 哈 苏 纳 时 期 的 马 他 拉 遗 址 ,以 及 新 石器 时 代 的 法 尤 姆 。 在 新 石器 时 代 晚 期 , 它 到 达 了 
瑞士 (Wangen)。 因 此 ,这 种 大 麦 与 二 粒 小 麦 从 它们 共同 的 诞生 地 一 起 传播 ,然而 , 它 没 有 问 东 所 
展 。 尽 管 它 主要 是 一 种 西方 谷物 ,直到 现代 却 还 很 稀有 。 

十 分 奇怪 的 是 ,西方 早期 大 麦 的 大 部 分 属于 H. polystichum, WI KR Æ M se Bir AJE JC 98, 
Qau 和 Mostagedda( 靠 近 塔 萨 ) 的 拜 达 里 ,下 埃及 的 迈 阿 迪 , 塞 加 拉 第 三 王朝 ,以 及 晚 一 点 的 遗址 
中 ,就 已 为 人 所 知 。 在 新 石器 时 代 晚 期 它 出 现 于 瑞士 的 湖上 住宅 ,尽管 很 少见 。 六 梭 大 雪 无 疑 是 
新 石器 时 代 晚 期 和 青铜 器 时 代 欧 洲 的 常见 类 型 ,最 早出 现 的 遗址 明显 是 在 新 石器 时 代 法 尤 姆 (上 
带 释 和 裸 粒 这 两 种 类 型 ) ;其 他 的 早期 遗址 ,是 迈 阿 迪 和 代 赫 舒 尔 金字 塔 。 趾 憾 的 是 ,经 常 发现 散 
粒 , 以 至 于 很 难 精确 地 确定 其 类 别 。 在 埃及 以 及 在 欧洲 , 皮 大 麦 和 裸 大 麦 苏 至 在 早期 遗址 中 同时 
出 现 。 谷物 籽粒 的 裸露 似乎 很 早 就 已 出 现 , 可 能 是 在 不 同 地 区 独立 出 现 的 。 

很 可 能 ,六 楼 大 麦 由 多 珊 河 人 带 到 欧洲 ,同时 还 有 二 校 型 和 四 核 型 但 当 这 一 过 程 对 于 二 楼 
型 很 合理 的 时 候 , 其 他 的 类 型 似乎 起 源 于 比 仇 拉克 ,波斯 .阿富汗 地 区 更 往 东 的 地 方 。 野 生 六 楼 
大 麦 ( 日 , agriocrithon) 的 分 布 还 没有 彻底 弄 清 ,但 是 在 中 国 和 邻接 的 国家 存在 一 个 很 大 的 栽培 
X 3 B3 TRUE FG ,因此 似乎 六 楼 大 麦 在 耶 莫 时 代 还 没有 进入 中 东 地 区 ,而 且 在 大 约 1500 年 之 后 ， 
它 正 行进 在 征服 西方 的 路 上 。 

于 是 ,大寿 来 自 于 两 个 中 心 ,二 楼 型 来 自 于 西亚 ,六 楼 型 来 自 于 东亚 。 这 两 种 都 随 小 麦 一 起 
传 到 了 欧洲 。 在 耶 莫 时 期 ( 约 公 元 前 5000 年 ) ,六 楼 大 麦 还 没有 被 发 现 ,但 不 太 久 后 它 至 少 传 到 
了 埃及 。 这 是 否 意 味 着 六 棱 大 麦 在 耶 葛 时 期 在 远东 已 有 栽培 了 ? 是 否 和 存在 一 个 至 少 与 西亚 的 新 
月 沃 地 一 样 悠久 的 东方 的 栽培 中 心 ? | 

X. € (Secale cereale) 是 “次 栽培 植物 最 好 的 例子 ,也 就 是 说 它 由 一 种 草 成 为 主要 的 农作物 。 
其 原初 品种 是 S. ancestral ,在 利 底 亚 ,波斯 和 阿 富 计 上 几 有 发 现 。 它 有 一 个 脆弱 的 花序 轴 , 这 和 与 
其 他 野生 的 草 一 样 ,但 是 像 栽 培 的 黑 玫 那 样 , 它 是 一 种 一 年 生 的 植物 。 

瓦 维 洛 夫 (Vavilov) 是 第 一 个 说 明 黑 麦 是 由 于 在 恶劣 气候 条 件 下 靠 无 意 选 择 而 成 为 谷物 的 。 
他 的 关于 西亚 小 麦 地 惑 像 登 山 一样 交 渐 演 变 为 黑 麦 地 的 观察 ,已 经 被 多 次 证 实 了 。 在 勃 兰 登 堡 
(位 于 小 麦 生长 带 以 外 ) 的 实验 已 经 表明 ,1 : 1 混合 的 小 麦 和 黑 麦 作物 在 三 年 内 会 变 为 纯粹 的 黑 
者 作物 。 显 然 , 哪 里 的 气候 条 件 不 利于 小 麦 的 生长 ,适应 力 更 强 的 黑帮 就 会 不 惜 一 切 代价 进行 传 
E. 土耳其 农民 相信 小 麦 会 变 成 黑 麦 。 在 土耳其 的 部 分 地 区 ,一 部 分 小 麦田 仍然 被 保持 用 于 生 
产 种 于 ,直到 麦田 里 的 黑 麦 被 除去 才 可 以 收获 。 即 便 如 此 ,在 几 年 内 , 黑 麦 又 开始 从 小 麦 地 边缘 
侵 人 。 当 青铜 咽 时 代 末 期 ,气候 的 变迁 使 小 麦 栽培 的 北部 极限 南 称 时 ,作为 小 麦 地 里 一 种 常见 的 
杂 和 草 , 黑 麦 准备 成 为 小 麦 的 埋 代 物 。 

荐 麦 实 原 上 是 一 种 欧 视 谷物 。 有 两 种 野生 的 种 类 对 燕麦 的 产生 作出 页 献 。Avena fatua 产 
于 东欧 ,西亚 ,北非 ,一 种 适合 于 广阔 大 草原 上 的 作物 ; 另 一 种 是 黑色 的 或 者 尖 部 易 碎 的 燕麦 (A. 
strigosa) ,一 种 穿 过 亚美尼亚 到 地 中 海地 区 及 葡萄 牙 ,西班牙 .法国 西部 和 不 列 颠 这 一 区 域内 被 


14.2 食用 植物 247 


发 现 的 品种 。 黑 色 燕 麦 在 西欧 于 新 石器 时 代 已 为 人 所 栽培 ,人 类 在 那里 遇 到 了 这 种 植物 。 它们 
没有 被 广泛 种 植 , 但 是 至 少 在 三 个 湖上 住宅 遗址 留 下 了 踪迹 ,也 就 是 在 莫 顿 湖 的 蒙特 利 尔 , 比 安 
湖 的 Petersinsel, 阿 讷 西湖 畔 的 小 村 子 萨 伏 仇 。 另 一 种 野生 燕麦 A. fatua. TE/] ae HU X E Hb £5 
历 了 作为 杂 草 的 存在 阶段 。 它 与 主要 的 农作物 一 齐 传播 到 了 欧洲 ,在 那里 与 其 他 杂 草 一 同 存 在 。 
在 博思 替 尔 姆 和 波罗的海 的 哥 根 兰 岛 发 现 的 铁器 时 代 的 遗存 中 ,小 麦 和 大 帮 中 包 合 高 达 276 85 
野生 燕 玫 。 这 种 野生 植物 在 青铜 器 时 代 的 过 址 中 也 曾 被 发 现 。 这 些 遗 址 ,有 丹 玫 的 Alpenguai 
和 Morigen 的 湖上 住宅 , 符 腾 堡 的 Sirgenstein 岩洞 ,在 匈牙利 有 伦 杰 尔 的 哈 尔 施 塔 特 时 代 的 堡 
全 , 以 及 其 他 一 些 地 方 。 然 而 ,没有 找到 比 青铜 器 时 代 更 早 的 遗存 ,它们 似乎 在 青铜 兹 时 代 传 播 
到 了 欧洲 。 

A. fatua 的 栽培 物 4A. sativa, 实 压 上 是 铁器 时 代 的 产物 ,由 于 青 钢 器 时 代 的 气候 变迁 ,几乎 
自然 而 然 地 获得 优势 地 位 。 它 在 许多 拉登 吕 址 为 人 所 知 ,从 北欧 延伸 到 阿尔 卑 斯 东部 和 意大利 
北部 。 

票 是 一 种 禾 谷 植物 ,具有 属于 不 同 品种 的 近似 于 圆 粒 的 谷 粒 。 FES CIR Sorghum), 
KS ( Pennisetum), 18 Ed S£ (Setaria, 一 种 狐 尾 禾 本 科 植 物 )， EBT OR CBIR Echinoch- 
loa), HiENRRAR RR Panicurm) 是 这 类 和 谷物 的 典型 代表 .它们 在 小 麦 不 易 生 长 的 热 寓 国 
家 仍然 很 重要 。 在 温 囊 地 区 ,它们 已 经 被 小 麦 和 大 麦 推 到 了 障 衬 地 位 。 

$ ,最 主要 的 代表 性 品种 是 普通 的 panic millet( Panicum miliaceum ) ,很 早 以 前 已 经 在 亚洲 
中 部 和 印度 北部 栽培 。 传 到 欧洲 后 ,在 新 石器 时 代 经 济 中 它 扮演 着 并 非 不 重要 的 角色 。 这 种 植 
物 在 其 迁 称 中 选择 了 黄土 地 以 及 所 有 平 旷 的 土地 。 它 没有 大 批量 跨越 西亚 的 山脉 ,因而 在 经 济 
方面 并 不 十 分 重要 。 欧 洲 接受 了 各 , 可 以 推测 是 通过 争 歼 河 文 化 的 途径 ,这 种 文化 把 它 带 到 了 阿 
尔 卑 斯 山脚 下 , 它 在 那里 出 现 于 新 石器 时 代 的 调 上 住宅 。 在 乌克兰 的 特 里 流利 耶 . 流 斯 尼 亚 的 
Ripac 和 匈牙利 西部 的 Aggtelek 发 现 的 遗址 ,说 明了 乘 的 传播 路 线 。 它 传 到 了 德国 中 部 ,向 西 到 
达 了 萨 伏 刁 。 在 青铜 器 时 代 , 其 领域 扩展 到 波罗的海 和 波 美 拉 尼 亚 。 其 青铜 器 时 代 的 生长 区 域 
已 知 在 意大利 帕尔马 地 区 的 史前 定居 点 。 

革 籽 。 必 须 注 意 这 样 的 事实 , 草 籽 在 史前 时 代 获 得 的 粮食 中 占有 相当 的 比重 ,这 些 谷 物 中 的 
草 籽 具有 很 高 的 食用 价值 。 其 中 有 些 种 类 偶尔 成 为 一 种 主要 的 农作物 。 例 如 , 黑 麦 、 莫 麦 和 
Camelina。 作 为 原始 欧洲 人 的 考 片 粥 的 成 分 的 一 个 例子 ,丹麦 铁器 时 代 图 伦 人 餐 卓 上 的 食物 可 
EL BET Rb: DUE ACE EXE Setaria pumila (— SH), Rumer acetosella spp( 酸 模 属 植 
物 ), Polygonum lapathi folium (RRM), P. convolvulus (2 yg 4E i d H), Chenopodium 
album (3 i). Spergula arvensis( 石 性 科 植物 ) , Stellaria media CSK98EO , Camelina linicola 
(“th Ff 4"), Thlaspi arvense CE; SE JR tH H), Capsella bursa-pastoris (FF 3), Erysimum 
cheiranthoides (Bi JF) , Brassica cf campestris HH), RFF. Viola arvensis IH Ef — RP 25), 
Galeopsis sp CK Bk , F REL). Plantago lanceolata (CBM), Sphagnum moss, RHA 
"Hi — 884r. Dn. Se RE AA Ze” FERN ROR. EITT AE SE FERR TE TE I7; XX. 
这 些 混合 的 草 籽 在 田地 闲置 年 被 收获 ,作为 贫困 人 口 的 食物 。 无 论 如 何 , 过 去 的 人 类 并 不 反对 这 
种 混合 物 , 很 可 能 把 它们 当成 比 纯 麦 片 绰 更 好 的 美味 。 为 外 ,谷物 和 油 籽 的 混合 使 得 这 种 食物 窜 
于 营养 。 

(g) 调味 品 “大量 的 植物 用 于 调配 食物 的 味道 。 这 里 可 以 提 及 两 种 调味 品 : 章 菜 和 糖 。 

对 于 并 荣 而 言 , 至 少 有 三 种 被 栽培 了 , 黑 并 菜 (Sinapis nigra), AHF SECS. arvensis) AA 
HFFS. alba)。 田 地 芥菜 从 一 些 考 十 遗址 被 发 现 ,例如 ,靠近 底 比 斯 的 位 于 Dira Abu n-Nega 
的 埃及 第 十 二 王朝 的 幕 穴 ,青铜 器 时 代 Morigen 的 湖上 住宅 ( 比 恩 湖 )，Marmariani( 和 希腊) 的 迈 
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锡 尼 遗址 ,阿尔 卑 斯 山北 部 各 种 哈 尔 施 塔 特 和 铁器 时 代 遗 存 。 有 证 据 表 明 在 希腊 的 Marmari- 
ani, 这 种 植物 曾 被 栽培 以 获得 其 种 子 并 被 装 在 食 器 中 。 除 了 作为 调味 品 , 并 菜 也 用 来 生产 油 。 

HE (Saccharum officinarum) 在 野生 状态 下 不 为 人 所 知 。 然 而 , 它 可 能 起 源 于 印度 ,印度 
iia de FUG ABLE. Bab. Saccharum ix T 45 P HH S E B T EB E] karkara。 跟 随 亚 历 山大 大 
帝 (Alexander the Great, 约 公元 前 325 年 ) 的 欧洲 侵略 者 是 最 先 发 现 甘 蔗 的 人 群 。 参 加 那 场 战 
役 的 灰 阿 尔 科 斯 (Nearchos) 把 它 描述 为 一 种 能 够 不 借助 蜜蜂 而 产 蜜 的 草 。 果 糖 为 希腊 和 罗马 的 
作家 所 了 解 ,他 们 把 它 当 作 ”* 来 自 于 竹子 的 蜜 ”( 泰 奥 弗 拉 斯 托 斯 ) 以 及 “印度 盐 "(Paulus Egineta, 
公元 7 世纪 晚期 )。 由 于 它 需 要 热带 条 件 才能 顺利 生长 , 故 向 西 传播 十 分 缓慢 。 在 古代 美 索 不 达 
米 亚 , 它 似 乎 还 不 为 人 知 。 作 为 阿拉 伯 人 征服 的 结果 , 当 埃 及 成 为 连接 东南 部 地 区 的 纽带 时 , 甘 
芒 的 栽培 在 那个 国家 发 展 成 为 重要 的 产业 。 
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14.3 建筑 材料 


木材 目 从 旧 石 右 时 代 晚 期 以 来 已 经 成 为 最 重要 的 原材料 之 一 , 既 用 于 建筑 又 用 于 武器 ,容器 
及 家 具 制 造 。 然 而 ,有 计划 地 为 生产 木材 而 进行 的 栽培 是 晚近 的 事情 。 另 一 方面 , 树 也 被 栽培 以 
获得 像 树 脂 、 松 节 油 和 虫 闻 这 类 物质 。 当 这 些 树 失 去 繁殖 能 力 的 时 候 , 其 木材 也 一 定 被 使 用 。 在 
遍 度 文明 化 的 国家 (如 亚 述 ) ,不 能 排除 他 们 为 了 护理 树林 而 除去 有 害 的 植物 。 在 萨 尔 贡 统治 下 ， 
哈 兰 地 区 是 栋 树 生产 中 心 ,主要 与 虫 瘦 产 品 相关 联 ,因为 亚 述 人 的 记载 列举 了 49 300 种 树木 ,这 
些 树林 被 充分 照管 ,以 便于 收 税 者 能 够 计算 它们 的 数量 . 

ig C Phoenix dactyiifera)( 图 344) 使 栽培 成 为 必要 , 因 其 雌花 不 得 不 进行 授粉 .失去 效 
能 的 树 ,无 疑 是 被 当 木 料 使 用 的 。 已 知 的 句 成 一 半 的 圆 木 , 早 在 埃及 第 三 王朝 就 被 用 作 屋 顶 。 在 
第 二 十 王 戎 IRRE Ficus sycomorus) 在 庄园 里 种 植 ,大 约 在 同时 其 木材 用 于 船 的 制造 。 其 他 果 
树 的 木材 ,也 没有 被 浪费 。 然 而 ,与 对 木材 的 需求 相 比 , 那 种 附带 的 园艺 木 的 使 用 是 一 种 例外 : 它 
不 同 于 人 们 对 原材料 仍然 是 采集 者 的 角色 ,产生 了 掠夺 性 后 果 。 整 个 国土 的 树木 被 破坏 以 至 引 
ERA. 整个 文明 被 破坏 土壤 的 恶果 所 瓦解 ,特别 是 在 西亚 。 

目 吝 以 来 建筑 用 的 材料 中 , 盖 屋 项 用 的 干 芦苇 ,特别 是 地 中 海地 区 的 巨大 芦苇 Arundo 
donazr( 户 竹 ) 的 种 植 在 一 些 地 方 受 到 鼓励 。 今 天 它们 在 北非 仍然 被 用 来 做 箱 具 和 笑 盖 ,而 在 埃 
及 ,5000 年 前 (图 194) 也 这 样 被 使 用 。 这 种 植物 本 身 及 其 无 数 替 代 物 , 远 未 达到 实际 的 栽培 阶 
段 一 一 尽管 其 过 去 和 现在 在 某 种 程度 上 被 精心 照料 和 控制 一 一 并 且 只 偶尔 才 被 栽培 。 在 热带 ， 
人 条子 扮 污 者 相似 的 角色 。 

栽培 棕榈 的 叶子 , 海 惠 树 的 叶子 ,椰子 树 (Cocos nuci fera WYO; FLL RRB Caryota urens) 
ESAT PFE done E R 28 TERRE FH HE AA TE GATS 450), 自 从 史前 时 代 以 来 可 能 就 已 这 样 
Sz (HF. 
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14.4 容器 


af (Lagenaria siceraria) 具 有 独特 的 特征 ; 它 是 唯一 用 于 容器 而 被 栽培 的 植物 。 作 为 东 
半球 热带 出 产 的 植物 , 它 早 在 人 类 还 处 于 采集 者 阶段 的 时 候 就 已 把 自己 交付 给 人 类 。 自 陶器 发 
明 以 后 , 许 雪 模仿 葫芦 的 粘土 容器 被 制造 出 来 ,一些 保持 着 古典 时 期 特征 的 瓶子 的 特别 形式 ,是 
从 戎 芦 的 原型 术 变 而 来 的 。 戎 芦 形 的 容器 在 西亚 很 普遍 :在 这 些 地 区 , 戎 芦 属 植物 为 亚 述 人 所 了 
解 , 随 者 多 珀 河 人 时 八 慢 它 梓 传 到 了 东欧 。 这 种 植物 在 它 不 能 生长 的 匈牙利 多 鳌 河 文 化 一 期 遗 
址 的 出 现 , 是 那 种 入 慢 文 化 的 安 纳 托 利 亚 来 源 的 证 据 。 在 早期 陶器 遗址 中 的 萌 芦 形容 器 值得 仔 
细 研 究 , 因 为 这 种 植物 的 最 初 发 源 地 或 许可 以 由 此 探 明 。 它 是 如 此 易于 在 人 类 居住 地 附近 被 播 
种 从 而 被 种 植 ,以 至 于 在 新 石器 时 期 陶器 制造 文化 还 没有 出 现时 , 它 就 已 经 在 气候 适宜 的 地 区 得 
HRI T. 

53 — Rp Jg PASS Se DE 38 BJ RA. En t Punica granatum)。 其 被 切 开 并 弄 干 的 
WTCC OE ae HEP PECHIZS JUI 1650 年 ) 在 巴勒斯坦 被 用 作 小 盒子 或 者 杯子 。 这 一 类 的 样本 
在 杰 里 科 由 凯 尼 恩 (Kathleen Kenyon) 博 士 发 现 。 但 是 除了 实物 外 ,用 木头 模仿 的 产品 也 出 现 了 
(图 484) 。 这 上 冉 一 次 表明 一 种 传统 形状 以 被 复制 的 素材 遗存 下 来 ,虽然 继续 仿制 这 种 特殊 形状 
的 容 硕 已 不 再 有 任何 技术 上 的 原因 。 

许 争 其 他 植物 也 提供 了 容器 ,但 是 这 些 材料 大 针 数 从 野生 植物 中 搜集 而 来 。 在 这 些 植物 中 
应 该 提 及 桦木 ,其 树 皮 被 生活 在 瑞士 的 新 石器 时 代 的 湖上 居民 颖 成 容器 ， 
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亚麻 (Linum usitatissimum ) 在 早期 就 已 被 栽培 ,主要 为 了 其 能 产 油 的 种 子 。 早 期 的 记录 来 
自 巴 比 伦 (的 公元 前 3000 年 ) 的 卡 法 村 以 及 大 约 同 时 的 Alishar( 安 纳 托 利 亚 中 部 )。 在 埃及 , 自 
从 新 石器 法 尤 姆 时 期 以 来 就 为 人 所 知 , 这 可 能 要 比 卡 法 贾 还 早 。 拜 达 里 人 了 解 它 , 早 期 王朝 时 期 
的 墓 厌 图 画 有 亚麻 收割 的 场景 ,还 有 的 画面 是 关于 对 亚麻 荃 的 处 理 以 期 获得 最 好 的 纤维 的 场景 
(图 352) ,及 关于 用 来 纺织 的 机 器 的 场景 (图 275 一 图 276)。 因 此 ,设想 公元 前 3000 年 亚麻 在 美 
索 不 达 米 亚 和 尼罗河 流域 都 已 经 发 展 起 来 ,是 合情合理 的 ，。 

尽管 在 欧洲 存在 一 些 野生 种 类 的 亚麻 ,但 它们 中 栽培 类 型 的 假定 祖先 L. bienne 是 随 着 早期 
多 珊 河 人 进 人 欧洲 北部 的 。 它 已 知 来 自 欧洲 东南 部 (的 公元 前 3500 年 ) 的 多 瑞 河 文化 一 期 遗址 
中 和 瑞士 湖上 住宅 的 科 尔 塔 约 文 化 ( 约 公元 前 2200 年 ), 接 着 在 丹 袁 的 通道 曹磊 中 出 现 ,由 此 清 
蜥 地 指明 它 向 欧洲 北部 的 传播 。 这 种 植物 在 瑞士 的 新 石器 隐 期 是 重要 的 ,在 那里 向 栽培 形式 的 
过 渡 类 型 ( 带 有 和 钧 状 的 种 子 和 封闭 的 苹 膜 ) 是 明显 的 。 

AR (Cannabis sativa ) 是 男 一 种 具有 含油 种 子 的 纤维 植物 。 而 且 , 它 产生 的 具有 麻醉 镇 痛 
特性 的 分 泌 液 被 用 于 麻醉 剂 的 配制 。 但 是 ,大 麻 不 如 其 他 栽培 植物 那样 被 普遍 接受 ,可 能 是 由 于 
雄花 和 雌花 出 现 于 不 同 的 植株 ,前 者 上 比 后 者 调 落得 要 早 。 因 此 ,获得 的 纤维 可 能 在 质量 方面 有 所 
不 同 。 尽 管 如 此 ,大 麻 是 中 国人 最 早 的 纤维 植物 ,在 棉花 到 来 之 前 它们 几乎 是 制 衣 用 的 唯一 的 植 
物 纤 维 。 在 公元 前 5 世纪 , 它 在 中 国 书籍 里 和 被 希 罗 多 德 (Herodotus) 所 提 及 。 从 德 涅 波 尔 地 区 
接受 这 种 植物 的 窟 西亚 人 和 色 直 斯 人 用 大 放 衣料 织物 做 衣服 ,然而 在 希腊 这 种 植物 仍然 不 为 人 





D FEM MARR 447), 但 是 关于 某 些 品 种 的 载 培 ,应 该 再 说 明 一 下 ， 
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知 。 在 欧洲 和 地 中 海地 区 (啤酒 和 葡萄 酒 的 产地 ) ,大 麻 的 麻醉 特性 或 许 不 那么 受 人 欢迎 ,特别 是 
自从 亚麻 能 提供 至 少 相 同 质量 的 纤维 和 油 籽 以 后 ,情况 更 是 如 此 。 在 温带 地 区 ,大 麻 仅 用 于 制造 

大 麻 的 史前 史 仍 然 不 清楚 。 在 远东 地 区 产生 了 麻烦 一 一 好 几 种 纤维 植物 都 被 称 为 “大 麻 ”. 
大 麻 纤 维 在 埃及 已 知 来 自 拜 达 里 时 期 .前 王朝 时 期 以 及 早期 王朝 的 过 址 ,但 是 卢 卡 斯 (Lucas) 猜 
相 它 们 是 德 干 高 原 大 麻 CHibiscus cannabinus), HEF EB P. 

棉花 (Gossypium spp) 的 早期 历史 充满 各 种 各 样 漏洞 百出 的 问题 ,其 中 最 严重 的 基 表面 上 起 
源 于 旧 太 陆 的 棉花 种 类 在 中 前 的 美洲 出 现 了 。 棉 花 直 到 公元 前 5 世纪 才 进 人 地 中 海地 区 ,此 时 
它 已 在 尼 圈 河流 域 出 现 。 比 这 早 一 点 , 亚 述 人 把 它们 当 作 一 种 “ 树 毛 。 它 的 巴比伦 名 宇和 希腊 
名 字 都 表明 它们 起 源 于 印度 , 摩 齐 约 - 达 罗 ( 公 元 前 2500 一 前 1500 年 ) 的 发 现 中 证 明了 这 一 点 。 
然而 这 种 古老 的 印度 河流 域 植物 的 亲 绿 种 类 并 没有 在 印度 种 中 发 现 , 而 是 在 非洲 和 阿拉 伯 找 到 
了 。 是 不 是 棉花 首先 生长 于 阿拉 伯 南 部 地 区 而 后 在 公元 前 2500 年 以 前 传 到 印度 河流 域 的 呢 ? 
朵 至 约 - 达 男 棉花 绚 不 可 能 是 原始 品种 ,但 是 它 具 有 现代 印度 棉花 的 所 有 可 测 特 征 。 它 一 定 是 在 
很 于 的 时 候 束 从 此 种 野生 植物 中 进化 过 来 了 。 

染料 植物 在 别处 考察 过 (第 11 章 )， 
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在 对 于 栽培 植物 的 一 些 历 史 的 考查 过 程 中 ,产生 了 某 些 普遍 性 的 有 意义 的 观点 。 起 初 ,栽培 
仅仅 是 增加 食物 供给 的 方法 。 在 这 方面 ,人 类 特别 成 功 ,尽管 庄 乏 的 许多 改进 源 于 天 然 选择 过 
程 ,也 就 是 说 更 多 地 源 于 幸运 而 不 是 人 为 设计 。 人 类 首先 企图 改进 生产 的 不 是 针对 改进 现 已 存 
在 的 庄 称 ,而 是 为 了 扩大 田地 的 利用 。 大 量 的 植物 被 尝试 着 栽培 ,人 类 述 早 会 发 现 那 些 不 合格 的 
要 求 , 因 此 到 目前 为 止 , 人 类 只 是 在 栽培 那些 种 类 少 . 质 量 高 的 农作物 。 

栽培 对 于 人 类 生活 方式 的 影响 已 被 紫 尔 德 (第 2 章 ) 及 其 他 人 指出 ,因而 只 有 很 少 方面 尚 待 
远 再 。 刘 先 , 它 对 于 动物 的 畜 养 利 用 有 直接 影响 ,批量 生产 的 饲料 使 饲养 动物 成 为 可 能 。 这 与 定 
居 生 活 一 起 使 驯化 动物 种 群 ( 如 牛 ) 成 为 可 能 ,这 超出 了 游牧 人 类 的 轨道 。 此 外 ,农业 使 新 工具 
UE E . 友 ) 的 研制 以 及 储藏 装置 的 发 明成 为 必要 。 于 是 技术 获得 了 巨大 的 原动力 。 

那些 从 营养 学 角度 被 废弃 的 植物 ,获得 技术 优势 (technological advantage) 成 为 可 能 。 亚 麻 
提供 纤维 ,谷物 生产 秸 杆 。 这样 就 启动 了 新 的 产业 的 发 展 。 人 类 一 定 很 早 就 注意 到 为 发 展 其 产 
业 化 的 用 途 而 栽培 哪些 植物 是 有 价值 的 ,产业 植物 就 这 样 发 展 并 广泛 地 被 种 植 。 

最 后 ,农业 强化 了 贸易 ,不仅 在 蔬 革 产品 方面 。 人 类 也 第 一 次 遇 到 了 大 量 运 输 的 问题 。 两 轮 
马车 以 及 其 他 交通 工具 可 以 看 成 是 采用 栽培 (而 不 是 采集 ) 蔬 菜 食 物 的 结果 。 通 过 播种 一 些 食用 
植物 的 种 子 来 获得 粮食 ,这 样 一 种 简单 的 想法 成 为 技术 进化 (technological evolution) 中 的 一 个 
重大 的 里 程 碑 。 
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Bg s 2 Ay RC BE. ATT AB BE PE UOCE, mi Ec 24 ACE Db Ee BB SE XC [EK B5 B] 38 , 
就 开始 为 了 祭礼 的 目的 制造 了 人 和 动物 的 偶像 。 与 此 同时 人 们 也 通过 烧烤 来 硬化 粘土 ,因为 为 
制造 炉子 而 选用 粘土 时 无 意 间 出 现 了 硬化 的 现象 。 事 实 上 ,在 最 后 一 次 冰期 期 间 ,在 摩 拉 维 亚 的 
威 斯 特 尼斯 (Vestonice) 猛 狗 象 的 迁 猎 者 甚至 建造 了 一 个 被 故意 烧 成 动物 形状 的 偶像 炉子 。 
使 用 被 烧结 粘土 的 多 方面 起 源 使 得 几乎 不 需要 证 据 来 证 明 陶 器 在 美洲 的 独立 发 展 。 

大 们 从 一 些 遗 址 中 找到 了 陶器 起 源 的 蛛丝马迹 ,在 这 些 有 长 期 定居 的 遗址 中 , 制 陶 活动 进 人 
THREE. REP ,新 石 背 时 代 中 期 产生 的 陶器 , 窜 认 为 是 最 早产 于 巴 勤 斯 坦 的 陶器 ， 而 晚 
些 的 新 石 右 时 期 没有 陶 侨 ,只 有 未 被 烘 烤 过 的 粘土 制 成 的 小 雕像 ”。 在 杰 尔 莫 一 一 可 能 是 已 知 
的 新 石器 时 代 最 早期 的 小 村 庄 一 一 地 层 中 挖 出 的 带 有 粘土 宕 里 的 盆子 ,被 其 中 点 燃 的 火烧 硬 了 。 
在 这 些 定居 点 的 历史 阶段 后 期 , 制 陶 得 到 了 发 展 ” 。 这 些 有 意 烧 硬 的 盆子 ,为 连接 无 意 间 的 粘土 
炉子 硬化 和 粘土 容 疮 烧结 提供 了 组 带 。 

编制 篮子 被 认为 是 制 陶 的 先驱 。 对 于 这 种 见解 并 没有 考古 学 上 的 证 据 。 在 埃及 的 Merimde 
和 法 尤 姆 ,现存 最 古老 的 篮子 被 新 石器 时 代 的 居民 用 于 储存 谷物 。 这 些 居民 已 经 有 了 陶器 ( 边 码 
418)。 在 秘鲁 的 前 制 陶 术 文化 中 有 各 种 形式 的 篮子 ,但 没有 陶器 ,在 一 些 文化 ,如 美国 西南 部 的 
普 韦 布 洛 人 的 文化 中 ,用 粳 土 填 链 的 膝 丝 复 子 先 于 粘土 制 的 容器 ; 那 时 生活 着 的 野蛮 人 类 仍然 不 
制造 陶器 而 制造 篮子 ”。 这 仅仅 表明 那 种 陶器 是 从 制 篮 术 发 展 而 来 的 。 柳 条 制品 对 于 粘土 的 强 
化 是 一 种 特 吻 的 发 展 , 这 种 应 用 价值 只 在 那些 需要 大 型 耐火 表面 时 才 显 现 , 因 为 实际 上 烧结 的 粘 
土 并 不 需要 那 种 强化 。 因此 ,在 18 世纪 的 赫 布 里 底 , 一 种 两 面 涂抹 粘土 的 柳条 桶 被 置 于 炉 边 ,用 
于 干燥 谷物 。 但 在 这 种 情况 下 需要 大 的 表面 积 ,如 果 用 没 经 过 强化 的 粘土 制造 的 话 , 会 带 来 重量 
方面 的 缺陷 ” 。 虽 然 篮 子 制品 对 陶器 发 展 产生 了 影响 ,但 这 种 影响 只 是 许多 影响 中 的 一 种 。 

陶器 实际 上 天 生 是 一 种 替代 材料 , 它 本 身 并 没有 典型 的 形状 。 我 们 所 认识 的 作为 陶器 特点 
的 形状 是 产品 的 形状 ; 指 的 不 是 粘土 这 种 材料 ,而 是 某 种 加 工 方法 一 一 在 陶 轮 上 旋转 。 木 制 的 或 
者 柳条 制 的 浅 盘 , 诺 音 制 的 袋子 和 瓶子 ,中 空 的 石头 和 鱼 骨 做 的 茶杯 ,天 然 的 容器 如 葫芦 ( 边 码 
372) , 驼 马 重 及 一 段 作 子 , 这 些 物 品 和 都 成 为 低 水 平 文化 状态 下 陶器 的 模仿 对 象 。 在 更 为 先进 的 社 
会 ;陶器 常常 是 (并 且 仍 然 是 ) 金 属 的 替代 物 。 陶 器 的 历史 相应 地 在 很 大 程度 上 是 由 其 他 材料 的 
历史 所 塑造 的 。 

制约 陶 促 采用 与 否 的 主要 因素 是 经 济 方面 的 ,陶器 所 遭遇 的 奇特 而 未 被 充分 认识 的 变迁 , 反 
映 了 其 不 同 的 时 空 条 件 下 所 表现 出 来 的 不 同 的 优越 性 。 对 于 一 种 新 材料 或 者 工艺 过 程 的 利用 ， 
并 不 是 在 其 被 第 一 次 发 现时 ,而 是 在 其 第 一 次 提供 足够 经 济 效益 以 吸引 资金 和 招徕 顾客 时 。 这 
在 工业 的 历史 中 是 常 有 的 事 。 陶 器 易 碎 的 弱点 使 之 不 会 给 纯粹 的 游牧 民族 提供 经 济 效益 。 在 我 
们 的 时 代 ,吉普 赛 人 和 军人 也 使 用 金属 容器 。 正 是 在 人 类 定居 生活 开始 的 时 候 , 生 产 陶 器 所 需 的 
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原材料 和 劳动 力 的 经 济 性 使 之 取代 了 一 些 永 久 性 材料 。 | 

陶器 的 制造 成 本 由 于 采用 良好 的 设备 和 大 量 生 产 而 极 大 地 降低 了 ,其 发 展 紧 接着 带 来 了 城 
市 文明 。 然 而 陶 甫 不 是 在 那样 的 文明 中 产生 的 ,因为 它 出 现在 新 石器 时 代 的 人 类 定居 点 中 ,例如 
在 那些 位 于 法 尤 姆 的 ,这 先 于 埃及 的 任何 城市 文化 .9 尽管 如 此 ,陶器 的 大 规模 生产 仍 有 待 于 早 
期 文明 中 心 的 城镇 生活 的 引 八 。 在 蜗 远 的 地 区 ,例如 在 欧洲 的 西北 部 , 陶 间 在 文化 中 的 引信 很 少 
见 ; 如 果 曾 有 过 某 种 独立 的 地 方 性 发 展 的 话 , 那 也 是 直接 或 间接 受到 了 城市 中 心 影响 的 移民 者 和 
殖民 者 经 营 的 结果 ， 

陶器 使 用 中 的 变动 范围 ,由 于 考古 学 家 们 信任 地 把 它 当 成 了 一 种 文化 线索 而 变 得 模糊 。 那 


些 缺乏 陶器 的 时 期 ,相对 地 有 从 考古 学 记录 中 消失 的 趋势 .例如 ,一 种 原 产 于 地 中 海地 区 定居 点 


的 产品 ,全 元 前 第 二 和 干 年 在 不 列 颠 是 一 种 丰富 和 精美 的 隐 髓 。 紧 接着 的 一 干 年 ,在 岛 上 的 大 部 分 
地 区 ,这 些 陶器 简化 为 一 系列 的 连续 退化 的 骨灰 和 殴 。 这 种 情况 可 能 反映 了 定居 点 农业 的 套 落 ,以 
及 对 于 牲畜 饲养 的 依赖 ,难免 仍 有 一 些 游牧 生活 ;就 和 公元 前 1 世纪 已 撤 (Caesar) 强 加 于 岛 内 的 
那 种 经 济 那样 “。 无 论 如 何 ,陶器 使 用 的 衰落 是 事实 一 一 一 个 有 待 解 释 的 事实 。 在 黑暗 时 代 , 爱 
尔 兰 堡垒 以 及 湖上 住宅 陶器 的 实际 缺乏 ,提出 了 一 个 类 似 的 问题 。 在 不 列 颠 ,陶器 使 用 的 复兴 存 
在 于 那些 受到 罗马 文化 影响 的 高 卢 部 落 定居 的 地 方 ,尤其 存在 于 被 罗马 人 占据 的 城市 化 的 地 区 。 

然而 ,如 果 回 复 到 定居 者 很 少 的 农村 条 件 { 更 不 用 说 城镇 生活 的 瓦解 ) 是 陶器 消失 的 一 个 原 
因 ,那么 这 并 不 是 唯一 可 能 的 原因 。 木工 车 床 加 工 的 引入 ,商业 规模 的 金属 工业 的 发 展 ,都 在 效 
讼 成 本 方面 对 于 陶 从 形成 了 重大 的 殴 争 。 在 不 列 颠 ,前 罗马 时 期 这 方面 的 发 展 在 同时 的 罗马 人 
间接 (以 及 后 来 且 接 ) 的 影响 一 一 使 用 陶 轮 和 在 窗 中 烘 烤 这 类 产品 的 高 效 的 陶器 制造 工业 一 一 下 
被 抵消 。 随 着 陶器 工业 一 一 它 直 到 17 fib £g 7E 0 30—— — B5 SET IR LER AMENS ERR S 
具 的 较 大 领域 内 取代 了 陶器 。 人 们 曾 广 泛 使 用 的 某 些 陶器 的 用 途 , 再 也 没有 得 到 恢复 。 

陶器 的 衰落 ,也 可 能 是 移民 到 了 缺少 原材料 的 地 方 的 缘故 。 这 发 生 在 波利尼西亚 人 中 间 , 他 
们 必定 在 其 亚洲 的 故乡 使 用 过 陶器 。 他 们 对 于 陶器 被 剥 村 的 情况 的 接受 ,说 明 陶器 不 橡 我 们 常 
稍 认 为 的 那样 是 生 话 中 必 不 可 少 的 ,特别 在 自然 容 做 丰富 的 环境 下 ,缺少 陶器 的 情况 在 许 雪 岛 上 
可 通过 进口 得 到 改善 ,尽管 这 种 代价 较 高 。 

因此 ,陶器 的 历史 决 不 是 稳定 拓展 和 进步 的 。 不 时 的 衰落 由 于 其 本 身 的 工业 发 展 的 欠缺 而 
加 剧 ,因为 使 用 至 今 的 技术 仍然 是 从 远古 保持 下 来 的 。 在 现代 工业 时 期 到 来 之 前 ,一 种 激进 的 发 
明 是 用 来 制作 各 种 各 样 的 陶 挨 的 图 形 陶 胚 制 作 术 。 这 种 技术 是 通过 在 快速 转动 的 轮子 上 的 旋 
转 , 用 手 引导 陶 答 的 形成 而 取代 手 的 直接 作用 。 这 种 柴 尔 德 (Childe) 相 信 早 在 公元 前 3000 年 以 
前 ( 边 码 199) 在 乌 鲁 克 时 期 已 经 在 美 索 不 达 米 亚 采 用 的 方法 ,大 大 节省 了 制作 陶 铅 的 时 间 。 直 
到 19 世纪 它 才 被 液体 成 模 法 一 一 一 种 在 远古 时 代 就 已 为 人 所 知 ( 尽 管 很 少 采 用 ) 的 技艺 一 一 冲 
ER WEE , 挤 压 法 等 当代 技术 所 取代 。 至 于 其 他 ,如 粘土 准备 、 通 过 关闭 窗 炉 使 温度 升 高 等 采 
用 的 许 争 技术 改进 都 不 是 根本 性 的 改变 。 因 此 , 队 最 近 以 外 ,与 竞争 性 行业 相 比 , 制 陶 业 并 未 展 
示 出 多 少 技术 方面 的 进步 。 其 大 规模 的 发 展 主要 随 着 城市 社会 的 建立 而 出 现 , 随 之 而 来 的 是 市 
场 经 济 的 发 展 和 大 规模 生产 机 会 的 增加 。 








15.2 基本 工艺 
通常 大 多 数 天 然 粘 土 如 果 以 适当 比例 和 水 混合 ,就 显示 出 可 塑 性 。 它 们 因此 能 够 被 加 工 成 
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各 种 形状 ,这 种 形状 能 够 通过 后 来 在 空气 中 干燥 而 保留 下 来 。 当 粘土 的 干燥 过 程 到 达 了 粘土 的 
“ 硬 皮 ”(leather-hard) 阶 段 且 水 分 减少 到 8% 14M ABA LOA OR eB AH 
步 加 工 。 过 了 这 个 阶段 ,粘土 容器 进一步 干燥 达到 “ 硬 白 ”状态 (white-hard) ,在 这 种 状态 中 非 结 
合 水 的 含量 减少 到 3%。 然后 粘土 加 工 成 的 髓 物 被 烧 制 。 加 热 到 450'C 以 上 ,粘土 物质 被 分 解 ， 
失去 化 学 结合 水 , 变 得 不 能 再 与 水 进行 化 学 结 人 台 ,达到 类 似 一 般 硬 度 的 石头 一 样 。 如 果 烘 烤 继 续 
到 更 高 的 温度 ,粘土 物质 将 按照 其 本 身 的 化 学 成 分 密度 加 大 , 孔 辽 减少 ,最 终 玻璃 化 和 熔 合 。 最 
后 这 一 阶段 在 早期 陶器 中 很 少 达 到 , 烘 烤 的 温度 很 少 超过 1000C ,常常 是 低 得 多 。 

粘土 这 种 制 陶 原 料 , 是 由 其 他 成 岩 矿 物质 (最 着 名 的 是 长 石 ) 分 解 后 形成 的 。 这 种 重要 的 矿 
物质 混合 物 是 由 大 部 分 花岗岩 和 片 麻 岩 组 成 的 ,这 些 岩 石 形 成 了 已 知 的 地 球 表面 的 四 分 之 三 。 
产生 粘土 的 矿物 质 是 水 合 铝 硅 酸 盐 以 及 附属 的 大 量 碱 ,碱土 ,氧化 铁 等 等 。 长 石 的 化 学 腐烂 ,是 
由 于 二 氧化 左 和 表面 隔绝 空气 水 的 作用 ,特别 在 沼泽 地 和 泥 塘 。 最 初 的 精 土 就 这 样 形成 了 ,其 主 
要 的 种 类 是 高 岭 土 (kaolins) 或 者 叫 陶 瓷 精 土 (china-clays) . €E WIT i Hb Z8 XE E Tp 711 H5 JE 89 28 x 
郡 及 康 沃 尔 郡 .萨克森 的 比 利 牛 斯 靠近 利 摩 的 地 带 ,捷克 斯 洛 伐 克 .乌克兰 以 及 在 欧洲 以 外 的 中 
国 和 美国 南部 。 

然而 大 多 数 粘土 是 次 生性 粘土 ,它们 被 水 . 风 或 者 冰 从 最 初 产 生 的 地 方 运 走 ,在 迁移 的 过 程 
中 又 获得 了 额外 的 混杂 的 性 质 。 这些 次 生性 粘土 中 最 普通 .最 重要 的 是 红 粘 土 , 经 过 适当 的 烧结 
后 ,由 于 其 富 含 铁 的 化 合 物 而 呈现 一 种 鲜艳 的 红色 。 概括 地 说 ,次 生性 粘土 发 现 于 整个 地 球 表 
面 ,贮存 于 沙漠 和 珊瑚 岛 上 ,形成 了 北欧 的 当地 和 密西西比 河流 域 的 泥 地 .在 山地 国家 ,它们 存 
在 于 湖泊 和 河流 中 。 特 别 高 质量 易 加 工 的 粘土 的 分 布 一 一 这 通常 是 陶器 加 工厂 选 址 的 决定 性 因 
素 一 一 自然 是 分 散 的 。 

由 于 晶体 的 形状 和 微小 的 尺寸 ,次 生性 粘土 的 晶体 为 很 小 的 扇 盘 状 , 当 它们 与 水 混合 时 变 得 
特别 可 塑 。 当 湿 粘 土 在 空气 中 干燥 时 ,水 分 蒸发 而 晶体 变 得 被 此 直接 接触 。 这 种 蒸发 过 程 引 起 
了 收缩 ,此 种 可 变 程度 产生 了 应 用 方面 的 难题 ,特别 是 当 陶 器 的 两 部 分 之 间 需 要 连接 的 时 候 。 在 
烧结 过 程 中 也 有 一 些 进一步 的 收缩 ,在 这 一 过 程 中 与 粘土 结合 在 一 起 的 化 合 态 水 被 排 走 。 

原生 性 粘土 具有 很 小 的 可 塑性 。 当 高 岭 土 用 于 陶器 制造 时 ,增添 更 具有 可 塑性 的 次 生 粘 土 
( 球 粘土 ) 使 其 易于 制作 就 成 为 必要 。 次 生 粘 土 , 例 如 自然 界 中 存在 的 那 种 ,特别 是 红 粘 土 ,通常 
因 其 颗粒 较 小 而 具有 充分 的 可 塑性 。 虽 然 它们 的 可 塑性 由 于 风化 作用 而 提高 一 一 即 通 过 把 原料 
暴露 于 阳光 .空气 .雨水 之 下 使 之 承受 机 械 的 分 解 作用 ;然而 冰川 形成 的 圆 石 粘土 的 塑性 不 强 , 因 
此 常常 不 太 适 合 于 陶器 制造 。 自 然 界 的 红 粘 土 常常 太 具 有 塑性 而 不 易 加 工 一 一 太 粘 或 者 用 专业 
语言 说 “过 强 ” 一 一 不 得 不 用 没有 塑性 的 材料 调和 。 这 种 用 来 调和 的 物质 通常 是 土 和 细腻 的 经 过 
粉碎 的 石英 .电石 .沙子 .石灰 石 . 贝 壳 . 旧 陶 片 ( 陶 渣 ") ,甚至 用 切 碎 的 皮革 或 其 他 蔬菜 类 物质 . 
向 自然 精 土 中 填 加 这 些 物质 ,通常 具有 包 样 的 有 益 的 效用 。 这 种 效用 能 够 改进 粘土 的 多 和 孔 性 ,从 
而 减 小 其 在 干燥 和 烧结 过 程 中 的 易 变 形 性 和 易 碎 性 。 水 和 粘土 的 混合 ,以 及 其 他 调和 方法 的 使 
用 ,在 很 长 时 期 里 是 通过 湿 脚 的 践踏 来 进行 的 ,这 种 方法 至 少 在 第 十 二 王朝 的 莫非 中 就 已 采用 
(图 232); 这 种 方法 确保 了 水 分 的 均匀 分 布 以 及 气泡 的 排除 。 

粘土 的 制备 是 陶器 工艺 的 主要 部 分 。 遗 憾 的 是 ,我 们 对 古 时 制 陶 生 产 的 实际 工艺 知之 甚 少 。 
其 所 使 用 的 调和 法 的 类 型 已 经 被 相当 广泛 地 注意 到 了 ,但 是 还 不 清楚 调和 法 的 来 源 , 尽 管 常常 通 
过 矿物 质 分 析 来 确定 ,并 且 是 陶器 贸易 最 重要 的 证 据 。 有 人 经验 的 陶器 研究 家 也 不 会 忽略 对 于 发 
据 出 来 的 碎 陶 片 进行 系 统 的 检查 ,尽管 位 于 巴勒斯坦 拜 特 米尔 辛 丘 的 陶器 发 掘 地 是 一 个 例外 情 
况 。 关 于 这 项 工作 的 报告 于 1943 年 发 表 , 它 包括 了 在 任何 一 个 古代 遗址 中 使 用 的 制造 陶 访 方法 
的 最 详尽 的 技术 性 分 析 "]。 我 们 因此 能 够 且 仪 限于 猜测 粘土 的 制备 过 程 一 -通常 是 把 粘土 放 在 
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一 个 斜面 上 挖 的 一 系列 池 中 进行 水 洗 和 处 理 。 这 种 方法 在 中 世纪 时 被 采用 ,已 知 当 时 用 的 坑 约 
SRR SRR. 最低 的 坑 中 沉淀 出 最 好 的 精 土 ,它们 还 可 以 通过 用 布 过 滤 得 到 进一步 提 
纯 。 然 而 ,我 们 知道 ,一些 现代 的 使 用 原始 技术 的 陶 工 一 一 如 那些 信德 的 陶 工 一 一 仍然 大 量 使 用 
着 公元 前 3000 年 以 后 不 久 在 摩 享 约 - 达 轴 出 现 的 技术 :他 们 仅 满 足 于 靠 融 打 粘 土 使 其 干燥 ,然后 
通过 臣 得 过 证 粘土 ”。 经 验 表 明 , 可 以 通过 取出 适量 的 干燥 粘土 , 拣 出 粗 石 碎 片 , 加 水 抒 捍 来 制 
作 有 用 的 陶 益 。 一 个 世纪 以 前 赫 布 里 底 陶 工 还 在 从 事 这 样 的 常规 实践 活动 '"。 由 于 陶器 长 久 不 
考 的 长 处 并 不 在 于 它 在 结构 和 形式 方面 的 精密 而 在 于 其 价 廉 物美 ,很 可 能 在 整个 历史 阶段 ,基本 
的 粘土 制备 方法 已 经 在 为 满足 城市 市 场 而 进行 大 规模 制造 的 工厂 外 得 到 了 使 用 。 

干燥 和 磨 光 ” 当 制 备 好 的 粘土 被 塑造 成 形 以 后 , 它 就 被 脐 干 。 为 了 避免 其 开裂 ,此 过 程 要 求 
在 恒温 下 对 整个 陶 响 进行 。 当 它 达 到 了 “ 硬 皮 " 阶 段 ,通常 进行 磨 光 以 减少 孔 穴 。 在 这 一 过 程 中 
存在 看 一 个 机 械 磨合 表面 的 过 程 , 它 借 助 于 光滑 的 石头 或 者 其 他 硬 器 具 , 目 的 是 封闭 粘土 表面 的 
孔 除 。 由 于 磨 光 效 率 取 决 于 被 磨 光 的 粘土 的 品质 ,因此 通过 将 制作 好 的 粘土 陶器 漫 人 或 者 涂 上 
制作 陶器 的 粘土 中 品质 最 好 的 那 部 分 做 成 的 泥 釉 , 使 陶器 有 一 个 美观 耐用 的 光滑 的 表面 。 泥 秋 
是 最 后 洗 粘 土 的 产物 , 较 粗 糙 的 原料 用 于 制作 陶器 的 主体 部 分 。 上 釉 可 以 使 用 不 同 种 的 泥 炎 ,但 
是 只 有 当 它 在 成 分 上 被 调整 后 (例如 增加 了 非 塑 性 材料 ) 才 能 这 样 做 ,以 使 其 干燥 中 的 收缩 与 陶 
赣 主 悼 部 分 的 收缩 一 致 ,否则 釉 就 会 剥脱 下 来 。 

通过 磨 光 除去 陶器 表面 的 孔隙 永远 不 会 尽善尽美 ,但 是 这 通常 足以 使 之 能 盛 液体 而 不 泄漏 。 
因为 像 牛奶 . 油 这 类 物质 能 够 有 助 于 填 满 细微 孔隙 。 直 到 19 世纪 晚期 ,为 了 防止 陶器 出 现 孔 阶 ， 
赫 布 里 底 陶 工 们 制作 粗 陶 容器 ( 粗 制 的 家 用 士 陶 容器 ) 甚 至 不 用 磨 光 , 而 采用 向 尚未 冷却 的 陶器 
中 倾倒 牛奶 的 办 法 。 毫 无 疑问 ,这 种 基本 的 权宜 之 计 已 经 在 陶器 生产 的 所 有 时 代 被 采用 了 。 

烘 烤 ”人 烘 烤 过 程 中 粘土 内 部 发 生 的 化 学 变化 相当 复杂 。 这 取决 于 粘土 成 分 、 烘 烤 的 温度 , 达 
到 温度 的 速度 以 及 在 烘 烤 过 程 中 和 陶器 接触 的 气体 的 情况 。 烘 烤 过 程 可 以 在 窗 内 也 可 以 露天 进 
行 , 可 能 用 各 种 淇 料 。 在 窗 内 烘 烤 能 够 达到 较 高 的 温度 ,也 能 够 更 好 地 控制 陶器 周围 的 气压 .使 
用 的 燃料 量 较 大 ,通常 是 木 块 ,即使 烧 窑 时 用 煤 , 其 使 用 的 重量 也 可 能 超过 要 烘 烤 的 陶器 重量 的 
几 倍 。 用 露天 火 烘 烤 时 在 750°C—800°CEL FARA ;尽管 对 不 同 (位 置 的 ) 陶 器 的 加 热 是 不 均 
习 的 , 且 会 有 许多 损坏 。 露 天 烘 烤 用 的 燃料 通常 能 够 迅速 燃烧 ,例如 柴 枝 。 它 们 被 辅 之 以 扔 在 隐 
睛 堆 上 面 的 草 . 牛 装 , 当 火苗 熄灭 时 能 起 到 保持 热量 的 作用 。 

使 用 大 量 燃 料 说 明了 加 工 陶器 的 巨大 成 本 ,而 适 于 燃烧 的 高 质量 木材 通常 不 易 获 得 ,因此 就 
必然 依靠 一 些 低 质 量 的 燃料 。 因 此 在 奥 克 尼 , 当 公 元 前 第 二 千年 的 时 候 , 木 材 就 变 得 如 此 稀少 ， 
以 至 于 被 过 使 用 泥 煤 作 燃 料 ,这 可 以 从 陶器 的 柔软 性 得 到 推断 。 甚 至 在 今天 ,在 阿 萨 姆 和 西藏 之 
间 的 山地 国家 , 陶 工 们 还 在 出 售 他 们 没有 烘 烤 过 的 产品 ,因为 他 们 缺少 燃料 ,希望 购买 者 在 其 国 
家 旅途 中 遇 到 第 一 片 森 林 时 自己 来 烘 烤 。 因 此 接近 或 者 易 获 得 燃料 资源 ,应 该 是 设置 制 陶 场 地 
的 决定 性 因素 。 生 产 与 奥 克 尼 陶器 类 似 的 陶器 (但 用 木材 烧 窗 ) 的 赫 布 里 底 制 陶 厂 ,坐落 于 周边 
长 满 桦 树 和 柳树 的 湖 边 。 

娆 制 陶 费 的 最 低温 度 , 应 该 是 刚好 能 够 分 解 粘土 中 的 结合 水 的 温度 。 这 个 范围 从 450°C 到 
?00C 。 在 这 个 温度 下 ,粘土 颗粒 还 没有 熔化 ,但 是 却 产生 了 可 用 的 陶器 。 考 虑 到 烧 到 更 高 的 温 
度 要 耗费 更 名 的 燃料 ,史前 陶器 表明 它们 都 没有 被 进一步 烧 制 就 不 足 为 奇 了 。 如 果 烧 制 过 程 继 
续 进 行 , 就 会 出 现 粘土 的 进一步 收缩 。 这 是 由 于 晶体 结构 的 改变 ,与 此 同时 ,机 械 强 度 增 大 ,了 和 孔 阶 
减少 . 最 后 ,粘土 物质 会 变 得 很 柔滑 , 孔 阶 被 完全 填 满 ,陶器 整体 玻 塘 化 ( 边 码 379) ,但 是 这 个 阶 
段 在 本 卷 所 讨论 的 文明 水 平 下 的 制 陶 业 还 没有 达到 

总 的 来 说 ,我 们 不 知道 古代 制 陶 业 的 烘 烤 刘 度 ,尽管 对 于 一 些 孤 立 的 例证 来 说 ,它们 在 某 些 
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的 烘 烤 温度 测试 是 在 拜 特 米尔 辛 丘 ( 边 码 381) 的 陶器 上 进行 的 。 这 些 陶器 涵盖 了 公元 前 的 第 二 
二 年 晚期 和 第 一 千年 早期 这 段 漫长 的 历史 时 期 ,其 中 那些 在 学 术 上 研究 得 最 充分 的 产品 是 公元 
前 17 世纪 末期 的 。 这 些 测试 表明 ,没有 任何 陶器 被 殿 烤 到 1030°C ,很 少 到 970C 。 大 多 数 陶器 
可 能 被 在 890C 以 下 烘 烤 ,相当 多 的 比率 低 于 800'C 。 但 是 ,一 种 进口 的 迈 锡 尼 U 形 花瓶 已 经 被 
BERIT 1080'C ,虽然 这 种 情况 是 个 例外 ,进口 陶器 通常 比 本 地 陶器 烘 烤 的 温度 更 高 。 这 可 能 仅 
仅 意 味 着 当时 是 不 进口 普通 陶器 的 。 本 地 陶器 的 制造 水 平 , 是 通过 紧 随 希 腊 最 高 水 平 之 后 不 久 
的 年 代 的 发 据 来 断定 的 C9 。 

这 里 讨论 混合 于 纯 粘土 中 的 各 种 各 样 的 物质 在 烘 烤 过 程 中 发 生 的 种 种 变化 ,是 不 切实 际 的 。 
然而 可 以 指出 的 是 ,那些 在 烘 烤 前 旦 棕色 到 黑色 的 有 机 物质 ,在 烧 制 结束 之 前 就 应 该 已 经 充分 燃 
烧 了 ;但 在 实际 过 程 中 常常 不 会 是 这 样 ,陶器 的 中 心 部 分 保持 着 灰色 或 者 黑色 ,这 是 由 于 在 碳 氧 
化 之 前 表面 已 经 熔 合 ,或 者 是 由 于 氧气 不 足 的 缘故 。 进 一 步 说 , 当 存在 足够 数量 的 铁 的 成 分 时 ， 
如 果 在 氧气 充分 的 条 件 下 烧 到 一 定 高 温 , 则 陶器 会 呈现 红色 ,氧气 不 充分 则 呈现 灰色 到 黑色 不 
等 。 当 陶器 外 表 和 覆盖 了 富 含 三 价 铁 氧化 物 的 红 赭 石 泥 釉 时 ,前 一 种 颜色 的 效果 会 很 好 地 显示 出 
来 。 但 是 一 般 来 说 ,在 没有 经 过 技术 检验 之 前 ,很 多 因素 都 会 成 为 决定 颜色 的 因素 。 例 如 , 黑 陶 
可 以 认为 是 由 于 在 烘 烤 过 程 中 三 价 铁 氧 化 物 的 减少 而 形成 的 ;但 也 可 能 是 通过 在 油 中 浸泡 陶器 ， 
通过 低温 加 热 使 油 碳化 而 形成 的 ;还 可 能 是 在 窖 中 烘 烙 陶器 的 最 后 阶段 ,向 窗 中 投入 植物 类 物质 
使 碳 的 粒子 积聚 在 整个 陶器 组 织 中 而 形成 的 ;或 者 是 当 痪 器 从 窗 中 取出 还 很 热 时 ,把 它们 放 到 村 
物 类 物质 (如 谷 壳 ) 中 而 形成 的 5。 

陶器 焙烧 后 的 涂 色 过 程 中 , 既 可 以 使 用 有 机 色 也 可 以 使 用 无 机 色 。 对 在 烧 制 陶器 之 前 的 上 
色 来 说 ,用 有 机 色 是 没有 用 的 ,因为 它们 会 被 烧 掉 , 但 是 可 以 采用 天 然 的 有 色 土 壤 , 例 如 黄土 . 棕 
土 .赭石 等 。 通 过 将 这 些 有 色 土 壤 挫 人 或 不 挫 人 业 土 中 ,经 过 一 定 火候 的 处 理 ,就 可 以 得 到 较 大 
范围 内 的 颜色 变化 。 这 中 间 最 大 的 难题 ,就 是 根据 烧 制 前 涂料 的 颜色 来 准确 地 预测 烧 制 后 的 颜 
色 。 同 时 ,在 多 孔 的 粘土 表面 使 用 涂料 时 要 保证 其 均匀 的 吸收 也 需要 相当 的 技能 。 进 行 涂料 时 ， 
刷子 绝 不 能 拍 起 来 ,有 缺陷 的 线条 不 能 被 再 次 涂抹 ,因为 这 会 在 改正 的 地 方 产 生 污 演 。 除 了 二 次 
焙烧 的 陶器 之 外 ,涂料 都 是 在 烧结 陶器 之 前 , 当 陶 器 干燥 到 * 硬 白 " 时 进行 的 31。 
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过 盘旋 运动 使 担 指 和 其 他 手指 面 间 的 壁 变 薄 来 实现 的 。 一 个 大 约 3 英寸 宽 和 高 的 厚 碗 就 这 样 形 
成 了 ,而 且 它 还 可 以 变 薄 并 因此 而 扩大 ,这 要 通过 在 底部 位 置 重新 开始 的 挤 压 过 程 。 压 力 必须 恰 
好 用 到 使 陶器 的 壁 厚 一 致 . 表 面 光 滑 。 对 于 小 型 而 简单 的 陶器 而 言 , 这 种 方法 可 以 制造 出 技术 价 
值 高 的 陶 钠 。 史 前 时 代 的 不 列 颠 和 欧洲 西北 部 的 最 早 的 陶器 及 最 近 几 个 世纪 日 本 的 乐 陶 茶 碗 ， 
都 是 这 种 陶器 的 例证 (图 225)09 。 在 西方 的 新 石器 时 代 , 前 一 种 陶器 从 朗 格 多 克 一 带 向 西 到 达 
了 西班牙 . 布 列 塔 尼 ( 半 岛 ), 和 不 列 其 (群岛 ) ,向 北 到 达 了 瑞士 湖 边 的 罗 讷 。 这 正 是 简易 陶 碗 的 早 
期 阶段 (图 版 8C,D) 

另 一 种 制造 缸 形 陶器 的 方法 为 美洲 印第安 人 所 知悉 ,这 就 是 螺 着 法。 粘土 被 滚 压 成 一 种 香 
肠 状 的 形式 ,1/4 英寸 到 2 英寸 粗 ,它们 经 过 盘旋 被 制 成 镶 状 陶器 ,每 一 层 却 被 挤 压 和 抹 在 下 一 
层 上 面 。 通 常 陶 铅 立 在 旧 的 陶 片 或 者 蒲 席 上 并 加 以 旋转 ,而 陶 工 站 立 不 动 。 然 而 如 果 陶 器 很 大 ， 
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制作 者 需要 围 着 陶器 转 , 他 的 泥 强 (或 泥 卷 ) 搭 在 其 手臂 上 。 一 
条 粘土 绳子 用 完 , 就 用 另外 一 条 接 上 去 ,工作 就 这 样 持续 下 去 。 
如 果 陶 缸 很 高 ,就 需要 用 绳子 绑 起 来 以 支持 其 成 型 时 的 重量 ， 
看 来 很 有 可 能 早期 陶 工 采用 了 一 种 被 称 作 " 泥 环 " 的 技艺 。 用 这 
种 方法 制 成 的 陶 护 ,其 每 一 环 都 是 由 相互 分 离 的 粘土 长 条 构成 
的 (图 226) ' 。 当 然 ,从 残存 的 陶 片 来 看 ,很 难 确定 到 底 采 用 了 
螺 卷 法 还 是 泥 环 法 ,但 是 某 些 方 法 的 典型 能 够 在 英国 史前 的 整 
个 陶器 类 别 中 ,以 及 在 从 北海 到 白 令 海 峡 的 欧 亚 北部 地 区 的 新 
石器 时 代 的 陶器 中 被 发 现 。 有 多 种 方法 用 来 连接 相继 的 缠绕 ， 
以 确保 连接 部 结实 (图 227)， 

这 些 方法 形成 的 陶器 表面 或 多 或 少 有 些 粗 烙 , 各 种 各 样 的 
图 225 RWA. 日 本 。 平整 方法 被 采用 "”。 近 代 中 国 和 日 本 的 陶 工 , 当 他 们 用 手 加 工 
直径 约 10 BOK, 大 坛子 时 ,采用 的 是 史前 时 代 中 国 的 方法 ;用 一 块 木板 拍打 使 它 

| : — 表面 平整 ,同时 左手 拿 着 另 一 片 木 头 在 里 面 支撑 容器 。 这 种 相 
同 的 方法 也 被 信德 的 近代 陶 工 所 采用 。 他 们 仍然 采用 着 公元 前 
第 三 千年 古 印度 文明 的 一 些 方法 (图 228)。 有 些 用 这 种 方法 制 
成 的 凸 面 盘 ,在 哈 拉 帕 和 伯 路 支 的 遗址 中 被 保存 了 下 来 “。 最 
终 的 平整 可 能 通过 湿布 来 完成 (这 是 不 列 颠 采用 的 方法 ), 由 于 
不 小 心 而 在 此 过 程 中 留 下 的 擦 痕 显 示 了 这 一 点 。 当 被 制作 的 陶 
铁 干 燥 到 或 者 接近 “ 硬 皮 阶段 ”时 ,就 可 以 进一步 用 陶 片 或 刀 进 
行 加 工 。 这 样 的 陶器 在 巴勒斯坦 的 药 基 的 青铜 器 时 代 晚 期 的 陶 
工作 坊 中 被 保留 了 下 来 (图 2355, 

上 述 两 种 加 工 陶器 的 方法 有 时 可 结 台 在 一 起 。 因 此 ,或 许 
西方 新 石器 时 代 的 储藏 坛 由 于 它 太 大 而 不 能 用 一 大 块 粘土 
模压 出 来 的 圆 形 底 是 模压 的 ,而 其 壁 是 从 其 展 部 用 以 上 辐 
种 方法 制作 的 "5 。 陶 贸 的 底 还 可 以 通过 第 三 种 方法 制作 。 如 果 











图 226 乌干达 陶 工 在 用 帖 iic 上 rs 十 压 人 预制 的 模 上 d occ dad 
aawa. nasa 底 是 圆 的 ,可 通过 把 粘土 压 和 预制 的 模具 中 成 形 ;通常 使 用 旧 陶 


刚刚 被 接 上 去 。 片 预 制 模具 ,因为 它 具 有 足够 的 吸水 性 可 把 水 分 从 湿 粘 土 中 豚 
出 来 ,这样 帖 土 就 可 以 因 收 缩 而 被 干净 地 从 模子 中 取出 。 用 这 
种 办 法 可 以 得 到 很 薄 的 底 , 西 方 新 石器 时 代 陶 器 中 最 好 的 硫 可 以 具有 不 超过 1/10 英寸 厚 的 底 


(图 版 8A)，。 如 果 底 和 不 列 颠 大 量 的 史前 陶器 的 底 一 样 是 扁平 的 , 则 可 以 通过 把 粘土 压 人 石板 上 
的 扁平 盘子 来 形成 。 盘 面 与 建 在 上 面 的 部 分 的 连接 通常 用 手指 按压 边缘 来 形成 。 竺 果 是 底 的 中 
心 部 分 要 比 周边 部 分 厚 。 另 一 种 选择 是 陶器 的 主体 部 分 也 可 以 癌 内 压 到 底 上 ,这 样 就 在 盘子 下 
面 形成 外 延 的 脚 。 在 从 不 列 颠 西 部 的 索 美 塞 德 郡 的 沼泽 地 带 延 伸 到 苏格兰 的 奥 克 尼 的 铁 伦 时 代 
的 陶器 中 ,有 一 些 加 工 精良 的 镀 ; 上 述 陶 器 加 工 形成 的 现象 均 没 有 在 这 些 精 良 的 钢 中 看 到 。 这 些 
陶器 的 底 一 律 是 薄 盘 连接 ,它们 在 陶器 的 内 部 和 外 表 以 光滑 的 曲线 接 人 相同 厚度 的 陶 铅 壁 的 下 
m. 

用 模具 制作 陶器 可 以 精益 求 精 , 这 体现 在 陶 瓶 整体 形状 的 塑造 ,以 及 印 在 陶器 上 的 图 案 方 面 
(这 些 图 案 是 刻 在 模子 的 表面 的 ); 这 种 精益 求 精 也 可 以 体现 在 塑造 模仿 动物 形象 的 陶 眶 方面 ,如 
牛头 状 的 角 杯 (图 229)。 总 的 来 说 ,这 种 发 展 , 特 别 是 用 模 制 陶器 的 方式 进行 大 规模 生产 超出 了 
本 卷 讨论 的 范围 。 与 近代 生产 使 用 塑料 模具 形成 反差 的 是 ,和 希腊 陶 工 使 用 灿 烧 后 的 粘土 模具 ,这 
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些 烙 土 模具 有 如 前 文 所 述 具 有 足够 的 吸水 性 ,在 陶 冀 精 
二 干燥 过 程 中 吸收 水 分 ,陶器 缩小 后 即 会 从 模具 中 脱离 
出 来 ,而 大 的 葡萄 酒 钢 是 以 本 质 核 心 塑 模 制 成 的 。 标准 
的 现代 浇 模 或 釉 陶 的 模 制 ,似乎 未 在 古 和 希腊 的 产品 中 得 
到 确认 "29 。 但 是 在 巴勒斯坦 的 铁器 时 代 的 陶器 中 ,观察 
到 了 一 些 例子 。 

在 所 有 的 ( 除 最 早 时 期 以 外 ) 陶 器 生产 技艺 中 , 馈 了 于 
可 分 成 两 部 分 或 更 多 的 部 分 来 制造 ,这 些 部 分 之 间 在 达 
到 某 种 干燥 程度 后 用 泥 釉 封 连 起 来 。 对 于 这 种 工艺 的 需 
求 是 与 以 下 困难 同时 产生 的 :大 型 陶器 在 其 焙烧 得 足够 
刚 厅 之 前 ,其 自身 的 重量 易于 使 其 弯曲 变形 ;具有 狭 弄 的 
陶器 使 陶 工 无 法 把 手臂 伸 入 到 内 部 。 制 作 带 有 两 个 或 更 
多 环 的 陶器 的 困难 不 只 在 于 要 确保 配合 的 相当 的 准确 
性 ,而 且 在 于 要 允许 每 一 部 分 在 干燥 时 会 产生 的 收 纺 。 图 227 制造 阶段 。 各 种 各 样 的 粘土 
如 果 陶 器 的 两 部 分 在 连接 时 设计 成 一 定 角 度 ,就 会 减轻 线 和 粘土 条 的 连接 部 。 来 目 史 前 的 不 
连接 处 突起 的 风险 。 据 了 解 ,西方 的 早期 陶器 其 颈 部 和 MR (387) 
Er (AC PAS a} dé ^y B3 B We a TR EA AY i P3 E P EF E E RR 
8A,D)。 在 整个 西方 , 带 有 龙骨 罕 起 的 碗 出 现 于 新 石化 时 
代 陶 器 发 展 的 第 二 阶段 。 在 杰 里 科 的 新 石器 时 代 晚 期 的 
陶器 中 也 看 到 了 相同 的 发 展 ,这 种 陶器 被 认为 是 巴 勒 斯 
坦 所 制作 的 最 早 的 陶器 的 发 展 产物 “"。 在 产 于 杰 里 科 的 
弓形 边 陶 缸 ,以 及 英格兰 北部 和 西方 新 石器 时 代 的 陶 三 
中 , 颈 部 和 身体 部 的 连接 处 呈现 为 故意 夸大 的 重 坦 ,这 有 军 
无 疑问 隐藏 了 连接 时 产生 的 误差 (图 230). 

可 以 看 到 ,无 论 是 用 一 块 粘土 还 是 组 合 而 成 ,在 陶 饶 
加 工 过 程 中 ,必须 旋转 钠 子 。 这 种 制造 方法 可 以 解释 一 
个 奇怪 的 事实 ;即使 在 陶 轮 发 明之 前 ,陶器 也 少 有 例外 地 
洁具 有 圆 形 横 切 面 。 没 有 什么 材料 的 自然 本 性 要 求 这 种 
形状 。 淮 确 地 说 ,虽然 锐角 包含 着 被 撞 坏 的 危险 ,但 很 早 
以 前 , 当 陶 器 被 赋予 扁平 的 底 时 ,这 种 困难 就 被 元 服 了 。 
值得 注意 的 是 ,就 中 前 出 现 的 不 具有 圆 形 横 截 面 的 仙子 
而 言 ,它们 多 半 来 自 陶 器 发 展 的 最 早 阶段 。 在 这 个 阶段 ， 
叮 以 推断 制造 圆 形 兔子 的 习俗 还 没有 很 稳固 地 建立 起 
来 。 来 自 于 最 早 的 埃及 文化 的 例子 ,是 来 目 于 培 庆 和 法 
尤 姆 的 矩形 盘子 和 来 自 于 拜 达 里 的 椭圆 形 左 ; 来 日 于 新 
石器 时 代 克 里 特 岛 的 ,是 发 现 于 克 诺 索 斯 的 有 分 隔 的 隐 
器 方形 梢 (图 23D ;来 自 于 最 早 的 多 瑞 河 人 的 是 方 口 容 ”图 228 信德 陶 工 正 在 平整 一 件 陶 镶 ， 

器 ,这 种 陶器 从 特 兰 西 瓦 尼 亚 发 展 到 药 菌 河 , 进 人 意大利 PR eT ae A M. 
北部 。 

如 果 把 粘土 放 在 扁平 的 圆 形 石头 上 或 者 碎 陶 片上 ,那么 实现 加 工 过程 中 所 需 的 旋转 运动 就 C958) 
全 很 方便 。 根据 那些 掌握 着 原始 制 陶 术 的 近代 陶 工 来 判断 ,那些 原始 的 转动 平台 自从 手工 制造 








[ 389] 
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图 229 公牛 头角 状 杯 ! 制 成 动物 头 状 的 
I 280 HIC tHE BARBRA 
KER. HIRATA AAS 
样 的 光 。 角 和 耳朵 缺失 了 。 的 公元 前 
1500 年 。 比 例 近 似 为 1/3. 
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的 最 早 阶 段 就 已 经 被 使 用 了 。 只 要 把 转动 平台 装置 在 
旋 轴 上 ,在 机 械 技 术 方 面 用 不 了 费 多 大 的 工夫 就 会 提 
雇工 作 效率 ,例如 使 用 一 个 在 石 质 或 者 木质 旋 窒 中 的 
木头 转轴 。 在 莱 基 发 现 的 青铜 器 时 代 晚 期 的 陶 工 作坊 
的 石 质 旋 轴 ,可 能 是 此 类 旋转 工作 平台 的 一 部 分 ,虽然 
t Hn] AE Je Pd Fe, EREEREER T SY pp 
(参见 上 文 边 码 200 和 图 124), 

转动 半 台 在 如 今 仍然 被 保存 并 被 使 用 着 ,就 像 布 
列 塔 尼 的 农民 陶 工 使 用 的 那 种 ,但 是 并 非 总 能 推断 在 
很 人 以 前 是 使 用 旋转 平台 还 是 陶 轮 (图 232)。 装 饰 陶 
冀 时 前 者 和 后 者 同样 适用 ,用 刀 或 者 陶 片 加 工 硬 皮 陶 
外 使 其 成 型 或 使 其 光滑 时 ,前 者 可 被 看 成 是 一 台 慢 速 
EN, 

关于 陶 轮 ,前 文 ( 边 码 195 一 204) 已 经 讨论 了 其 起 
源 , 引 人 人 了 “ 甩 " 制 的 全 新 方法 ,也 就 是 通过 旋转 来 使 粘 
土 胚 料 形成 各 种 形状 ,制造 的 能 量 来 自 于 快速 转动 的 
陶 轮 硕 部 而 不 是 陶 工 的 手指 。 实 际 上 ,一 个 陶 轮 包括 ， 
垂下 旋转 的 轴 * 顶 部 ,通常 是 小 圆 盘 ,粘土 放 在 这 个 位 
首 上 ; 较 重 的 飞轮 ,用 来 积累 冲 量 使 纺锤 始终 如 一 地 旋 
转 。 飞 轮 可 以 装置 在 轴 的 端 部 ,其 本 身 作为 陶 轮 顶部 ， 
但 这 在 很 大 程度 上 限制 了 要 完成 的 陶器 的 尺寸 。 陶 工 
或 痢 其 助手 旋转 陶 轮 的 方法 有 :用 手 . 用 一 根 棒子 (这 
RETE T BS IULET TRO .用 脚 踢 轮 子 .由 助手 用 一 


恨 市 子 转动 轮子 (这 种 情况 下 飞轮 是 不 必要 的 )( 图 233 一 234) 


陶 轮 的 使 用 带 来 了 一 些 机 械 方面 的 难题 。 这 些 难 题 在 缺少 相当 先进 的 冶金 技术 时 是 不 易 解 


决 的 。 一 方面 ,旋转 轴 必 须 在 轴承 中 转动 而 轴承 应 该 安装 
足够 正确 .紧密 以 防止 摇摆 ， 另 一 方面 , 它 必 须 能 够 支持 
个 较 重 的 飞轮 ,以 很 小 的 摩擦 运转 而 保持 足够 长 时 间 的 
诈 转 ,从 而 制 成 小 型 的 陶器 。 前 一 条 件 通 过 坚固 的 框架 和 
健 木 支撑 得 到 满足 ;后 一 条 件 近 代 在 中 国 和 日 本 通过 陶 资 
制 的 杯 状 轴承 得 到 满足 (图 1200 ,在 印度 则 通过 伴 石 制 成 
的 杯 状 轴承 获得 满足 ” 。 尽 管 此 类 物件 没有 被 发 现 , 但 也 
很 难 相信 在 古代 的 最 好 陶器 中 没有 使 用 过 相同 硬度 的 轴 
康文 撑 。 我 们 必须 面 对 这 样 的 事实 :由 于 考古 发 现 的 缺 
之 ,我 们 关于 古代 陶 工 所 使 用 的 陶 轮 的 制造 和 操作 所 知 其 
少 , 只 能 从 当时 用 快速 甩 制 法 所 加 工 的 容器 精致 的 形状 以 
及 批量 生产 情况 判断 陶器 生产 的 经 济 结果 。 到 目前 为 目 
我 们 能 够 从 产品 中 判断 ,古代 甩 制 的 方法 与 现在 使 用 的 方 
法 是 相同 的 。 用 甩 制 法 加 工 的 陶器 与 用 手工 法 加 工 的 陶 
di — FF 6 ,相当 粗糙 ,需要 进一步 刮 前 和 磨 光 。 这 在 陶器 壁 
的 下 部 更 是 如 此 ,因为 在 此 处 甩 制 而 成 的 陶 壁 太 厚 。 在 底 
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部 (就 是 陶器 被 一 根 细 绳 从 陶 轮 项 部 上 的 粘土 切割 下 来 的 地 方 ) ,情况 亦 如 此 ， 
如 和 UV 
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对 于 甩 制 缸 的 进一步 形成 而 言 , 陶 轮 如 同 转动 平台 
那 种 方式 一 样 被 用 作 一 台 车 床 , 其 额外 的 优点 是 ,即使 不 
用 助手 , 陶 匠 的 双手 也 都 是 自由 的 。 通 过 车 床 的 转动 ,可 
著 出 沟 模 ( 咬 边 ) 并 在 陶 撼 的 上 部 边 绿 和 上 部 的 底 进 行 清 
了 晰 而 准确 的 塑造 :盖子 可 被 加 工 得 与 边缘 相当 吻合 ;被 陶 
[加 工 得 粗 厚 的 部 分 可 被 前 薄 。 转 动车 床 在 上 右 代 的 使 用 
程度 很 少 被 专门 研究 过 ,但 是 人 们 了 解 到 ,在 巴勒斯坦 ， 
凤 钢 器 时 代 中 期 该 方法 已 经 被 采用 ,并 且 已 于 完美”， 
转动 是 希腊 细 陶 如 的 常规 操作 ,尽管 在 公元 剖 6 世纪 以 
前 这 种 工艺 还 没 经 常 使 用 “ 。 我 们 只 能 从 阿 雷 佐 的 遗址 
和 解 用 金属 机 床 加 工 而 成 的 工具 。 陶 癣 片 除 如 前 文 已 提 
到 的 用 于 转动 平台 上 面前 刮 陶器 以 外 , 毫 无 疑问 是 与 陶 
轮 的 使 用 并 行 的 ， 
用 于 陶器 磨 光 的 工具 的 范围 ,从 最 早期 巴勒斯坦 抹 
探 陶 器 外 部 用 的 一 束 草 ” ,直到 现在 用 于 细 陶 六 最 后 加 
[用 的 小 纸 和 海绵 。 这 些 工 具 很 少 有 保存 下 来 或 得 到 辩 
i ;但 是 我 们 已 经 收集 了 一 些 浮 石 , 这 些 浮 石 来 自 于 后 文 要 描述 的 赫 布 里 底 的 陶 寓 作坊 ,被 用 于 
麻 光 西方 新 石器 时 代 的 陶器 ,这 些 浮石 被 磨 成 各 种 各 样 的 形状 。 同 一 处 遗址 还 出 土 了 一 种 精致 
的 研磨 器 (图 235B) ,而 石 制 的 研 订 器 和 贝壳 研磨 器 从 泰勒 代 尔 ( 莱 基 )( 图 235A) 以 来 就 已 为 人 
所 知 。 
对 于 最 早 的 陶 工 而 言 ,提供 在 火 上 悬挂 陶器 和 把 它们 从 灰 煤 中 取出 的 方法 都 是 难 殉 。 接 在 





图 233 布 列 塔 尼 农 夫 的 陶 轮 ， 





图 234 新 王国 时 期 的 陶器 制造 业 。 轮 子 是 通过 脚 来 转动 的 。 一 个 男人 用 脚 在 揉 粘土 。 这 里 绘制 的 
窜 同 图 243 是 一 样 的 类 型 来自 底 比 斯 的 墓 幕 。 约 公元 前 1450 年 
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陶器 上 的 把 柄 需要 刷 上 很 好 的 泥 釉 ,以 使 其 坚固 挺 直 。 
钟 形 的 大 烧杯 外 缘 翻 卷 ( 图 版 8B) ,以 防止 其 悬垂 部 分 脱 
落 ( 这 增加 了 其 薄 边 在 干燥 或 者 烘 燃 中 裂 开 的 风险 )。 于 
AE s TE P8 7j dc" B 3 e E] ICH ELE Pg a 8 C REA OE 
起 或 把 手 , 它 们 能 够 在 粘土 尚 软 的 情况 下 从 陶 壁 上 捏 出， 
这 可 以 满足 固定 绳子 的 需要 ,但 是 很 早 以 前 采取 了 这 样 
-个 办 法 ;通过 贯穿 把 柄 的 改进 使 绳子 能 从 其 中 通过 ， 
由 于 把 柄 增 大 ,它们 需要 泥 封 在 陶 体 上 ;由 于 其 广大 的 受 
力 表面 ,使 之 要 比 环 形 把 手 的 粘 人 台 来 得 容易 ,虽然 后 一 种 
发 展 很 快 。 这 三 个 发 展 阶段 在 最 早期 的 新 石器 时 代 杰 里 
科 的 陶器 上 都 可 以 看 到 ,虽然 环形 的 把 手 更 加 原始 (图 
236)。 坟 大 了 的 加 工 精致 的 把 柄 ,属于 新 石器 时 代 晚 其 





15.4 烘 烤 过 程 


最 古老 .早期 最 常见 的 烘 烤 陶 器 的 方法 ,是 在 非 封 闭 
的 火 中 进行 的 。 这 样 的 炉子 偶尔 被 认 出 。 它 存在 于 La 
图 235 (A) 磨 光 用 的 贝克 和 卵石 ， Terriere (E Bj f&- Inférieure) 的 遗址 中 ,在 这 里 烘 烤 了 新 
在 轮子 上 卉 平 用 的 碎片 , 骨 制 的 刺 44 sive ENE {CNY Bid tie 7 ;由 于 不 能 有 更 多 的 遗物 残留 ,当时 使 
了 ,来自 巴勒斯坦 的 泰勒 代 尔 。 青 铀 用 的 方法 只 能 依 现在 的 基本 方法 脐 测 。 其 中 最 基本 的 是 
器 时 代 晚 期 。(B) 来 源 于 北 尤 斯 特 。 ”在 家 庭 的 炉子 中 进行 的 ,例如 早 在 1863 年 刘易斯 的 巴 弗 
RAC TERRE TE ae. BTW 斯 陶 工 所 采用 的 方法 那样 。 陶 钠 装 满 了 热 泥 煤 灰 ,在 燃 
UNS 烧 的 煤 周围 围 排 成 圆 形 55 。 然 而 最 基本 的 习惯 是 大 规模 
地 烧 制 陶器 ;把 它们 堆 在 地 上 或 者 放 到 挖 好 的 坑 中 ,在 陶器 移 下 方 .之 间 和 上 方 放置 燃料 (图 
237). 。 这 种 烘 烤 的 灌木 火焰 的 热度 持续 不 足 一 个 小 时 ,但 是 与 在 所 有 的 露天 火 中 的 情况 一 样 ,加 
热 不 均匀 可 能 引起 严重 的 浪费 。 进 一 步 发 展 的 方法 类 似 于 烧 炭 法 , 火 被 控制 以 燃烧 尽 可 能 长 的 
时 间 , 并 用 堆积 起 来 的 植物 类 物质 ,十 、 畜 凑 来 封闭 。 这 种 燃烧 过 程 可 以 
[392] ”持续 3 天 , 陶 工 经 常 观察 燃烧 堆 的 情况 ,及 时 补 住 漏洞 ,防止 热量 散失 。 
采用 的 燃料 可 以 是 灌木 . 草 、 秸 杆 . 芦 革 或 者 牛 粪 ,这 些 物质 都 很 便宜 且 极 
易 获 得 。 据 说 这 种 方法 能 达到 750°—800 的 高 温 。 冷 却 过 程 也 许 需要 
长 达 7 天 的 时 间 以 减 小 破损 的 风险 ， 
窑 比 露天 火 更 易于 保存 热量 ,能 够 保持 较 高 的 温度 。 此 外 ,改进 的 通 
风 控制 导致 更 加 一 致 的 陶器 质量 ,并 能 够 进行 调节 以 使 其 达到 颜色 等 方 
面 的 现 期 效果 。 然 而 在 早期 , 窑 的 高 产 优 势 值 得 怀疑 。 那 些 保 存 下 来 的 
窗 只 有 很 小 的 容积 , 比 人 们 所 了 解 的 露天 烧 制 容积 要 小 得 多 (参见 图 237 | 
和 图 2440, HEP. Ft pem EST «Pi a ap SRA OB aR AREER AR ”图 236 (A) 球状 把 
的 燃料 要 贵 , 并 且 常 常 无 法 取得 。 最 后 , 建 窒 要 花费 大 量 资金 ,这 对 于 为 ” 手 ,(B) 刺 穿 了 的 把 
其 村 子 制 陶 的 陶 工 来 说 很 不 经 济 。 因 此 , 烧 帘 制 陶 不 可 能 取代 露天 烧 制 ， 手 '(C) 把 柄 。 杰 里 
除非 在 较 大 的 城市 社会 ,在 那里 陶 工 们 可 以 连续 地 为 一 个 大 的 市 场 加 工科 。 新 石器 时 代 中 
陶器 。 从 罗马 时 期 之 前 留存 至 今 的 窖 的 稀少 情况 ,证 实 了 这 种 观点 .我 “其 ， 
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们 不 能 忽视 经 济 的 或 者 传统 的 动机 ,例如 它们 使 得 刘易斯 的 和信 们 到 1863 SE ve ERK E HI T dl 
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图 237 JE H ANEH zr IE TE MHE ae eS 


窗 主 要 分 为 两 种 :垂直 密 和 水 平 窗 。 前 一 种 较 原 始 , 它 
们 直到 近代 一 直 在 西方 占有 统治 地 位 。 上 实际 上 是 一 个 简 
状 物 , 围 住 了 其 底部 的 炉子 所 产生 的 热气 ,并 将 之 导 人 上 面 
的 圆 顶 盖 中 ,在 那里 热气 被 从 孔 中 或 者 烟 向 中 逸 出 在 其 简 
单 的 形式 下 (图 238). [9] m ake n] RE (CIC E Ul ST PE. BE E n] 
能 只 由 堆放 在 待 烧 陶器 上 的 几 屋 碎 陶 片 组 成 ;因此 , 帘 可 以 
M. Tói A ME s fe aS. f is [A TL ai e oK ALTE BL TEE) 0 
必须 设置 一 个 门 , 每 一 次 人 燃烧 前 必须 用 粘土 封 住 。 为 了 避免 
Ug ae EL 5 A BERE. SEULS 28 EE SF LI) EE E: f 
为 了 保证 适当 的 强度 则 需要 固体 物质 的 支撑 。 提 供 有 了 筷 的 
帖 土屋 及 其 葡 撑 物 而 又 不 过 分 限制 火焰 通路 的 两 难 情况 , 限 图 238 原始 垂直 窗 的 图 示 
制 了 垂直 密 的 可 操作 直径 。 垂 直 密 应 该 是 砖 砌 的 ,石头 
结构 过 于 侍 重 ,并 且 不 够 耐 高 温 。 很 明显 , 科 直 窗 主 要 
存在 于 使 用 砖 的 国家 “ 。 然而 ,全 部 用 粘土 建造 窗 是 
可 能 的 ,在 刚果 , 密 就 是 这 样 建造 的 :其 壁 和 项 盖 的 平均 
厚度 是 10 英寸 ,上 面 的 内 径 达 到 2 英尺 6 op, 
巧 直 窗 的 主要 弱点 在 于 其 通风 的 调控 方面 。 热 气 
将 猛烈 上 冲 , 因 此 即使 在 现代 条 件 下 ,也 很 难 通 过 控制 
窗 的 挡 板 来 调匀 密 内 从 顶部 至 底部 之 间 的 温度 和 气压 。 
名 腊 人 在 当时 显然 遇 到 了 相同 的 困难 (图 239)。 水 平 
| | a E. SRE MM. 它 是 通过 从 窄 的 底部 一 直到 烟 向 
42 APACE AO ee [< 的 水 泪 通 道 引导 热气 体 来 实现 的 。 在 近代 西方 ,这 类 窗 
措 给 在 一 块 黑 色 的 粘土 厦 上 ,来 自 科 森 了 已经 镍 三 这 采用 :在 罗马 统治 下 的 不 列 颠 也 已 经 采用 这 
斯 。 公 元 前 6 世纪 ， 类 蜜 .虽然 其 应 用 并 不 广泛。 在 近代 的 水 平 砖 密 中 ,加 
热 后 的 气体 由 顶 盖 部 位 同 下 流出 ,通过 底层 上 的 栅 板 沿 
着 水 平 通路 到 烟 向 逸 出 。 些 类 原理 在 中 国 已 经 得 到 遵循 很 久 了 (图 240) ,正如 发 所 于 Chiu Chen 
它 是 中 国人 的 一 个 侨居 地 ,此 时 (1954 年 ) 是 法 属 印 度 支 那 ] “遗址 的 汉 朝 后 期 (公元 第 一 .第 二 
上 世纪) 的 窗 表 明 的 那样 。 在 对 前 罗马 时 代 的 称 有 的 遗存 蜜 进行 解释 时 ,必须 以 罗马 帝国 时 代 的 保 
存 完 好 至 今 的 实例 为 指引 。 罗 马 统 治 下 的 不 列 颠 密 包 括 了 重 直 密 和 水 平 窗 两 种 类 型 RAR 
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图 210 由 烧 硬 的 粘土 和 和 砖 建成 的 水 平 
窜 。 单 个 的 燃烧 室 在 密室 的 下 部 。 中国。 


s jp JL od 年 P 
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CAO EE: ig Pel A KEEPER EE. 来 
iat. ee, CBA Se Ae 
MTE EA i. E a So m 
m PARA F Eo Aa. S 
特 , 登 比 稳 ， 
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加 常见 (图 241) 7, 

为 了 谈论 爱 琴 海 和 近东 的 窗 ,我 们 不 得 不 依靠 图 
片 和 很 少 的 遗留 物 , 以 及 少量 的 来 自 于 埃及 的 极 简单 
AY Ar A) Pee AY fk A A a AE H i A KA Ti 
和 侧门 的 中 型 垂直 窜 。 封 财 的 炉子 置 于 离 窜 体 结构 
2 典 尺 左右 的 地 方 , 如 果 有 烟 回 也 很 短 。 尽 管 不 能 确 
E ,但 很 有 可 能 热气 是 通过 有 了 筷 的 粘土 层 被 抽 入 窑 体 
的 ,这 些 精 土屋 靠 柱 子 或 弓形 支架 支撑 着 。 因 为 这 些 
内 部 处 理 在 图 中 “ 宙 有 显示 ,而 且 没 有 发 据 物 ,我 们 
(KREMI E 03e ELS IP) op BE TT TIEIBE. ME UR AE) 
图 ,最早 可 推 庆 到 公元 前 第 三 千年 中 期 , 它 展 示 了 狭 
军 得 多 的 仅 能 够 容纳 较 小 陶 器 的 结构 ,但 总 体 的 布局 
似乎 相同 ,只 是 窗 没 有 永久 的 从 顶部 送料 和 取 料 的 图 
项 (图 232, 图 234, 图 242—243), 

从 发 抉 的 不 完整 的 相似 类 型 的 究 中 ,可 以 举 一 个 
oo AP CR 244)。 尽 管 它 属 于 最 早 的 地 层 , 可 和 追 
测 到 会 元 前 第 四 千年 ,但 这 种 窗 比 在 图 和 模型 中 描绘 
的 埃及 帘 更 大 。 烘 房 中 ,除了 带 筷 的 底层 ,没有 和 什么 
保存 下 来 , 它 的 直径 接近 6 英 扩 ;下面 是 坚固 的 基础 
结构 ,从 一 根 中 心 柱 上 搭 起 几乎 有 3 英尺 高 。 有 人 提 
出 ,这 里 是 燃 火 的 地 方 , 燃 料 通过 边 上 用 砖 封 闭 的 小 
筷 被 送 进 , 一 个 巨大 的 通 向 烘 房 的 圆 形 口 可 作为 烟 笑 
用 。 这 种 结构 的 实际 作用 尚 无 法 确定 ， 

在 锡 亚 尔 殉 第 三 平 层 (Sialk HD Az Bg A ok OF $65 [U] 
面 和 有 孔 的 层面 ,大 概 是 垂直 窗 的 另 一 种 类 型 (图 
245) ,在 地 面 和 下边 的 一 系列 管道 通 回 三 个 孔 眼 ,这些 
EN BH Sg tb S DE ib B BE [8 7S ^C LIBRE TE PA be p; rp EA 
烧 , 烘 烤 陶 器 ”。 燃 烧 房 已 被 重建 , 它 带 着 一 个 平 的 
ipi d às ,不 是 从 墙 顶 起 拱 , 而 是 直接 从 地 面 起 拱 , 以 此 
为 基础 其 直径 仅 有 3 英尺 ,高 18 英寸 。 如 果 这 个 重 
建物 是 正确 的 , 烘 焰 正如 描绘 的 那样 ,那么 这 种 结构 
3 A KE f As de FE 。 

在 马其顿 的 奥 林 索 斯 地 区 ,公元 前 第 三 千年 初 ， 
新 石 句 时 代 的 蜜 类 似 锡 亚 尔 克 有 通气 管道 的 炉灶 ,但 
是 在 它 的 雹 烤 过 的 粘土 屋 下 面 有 一 个 浅 浅 的 炉灶 ,在 
蕊 前 边 作 为 二 个 平板 向 前 延伸 ” 。 炉 子 和 底层 之 间 
的 间隔 很 水 :必定 使 见 烧 产生 困难 ,即使 用 本 炭 也 很 
困难 ,但 是 可 以 通过 用 碎片 关闭 其 中 任何 一 个 气 道 进 
行 控 制 ,大 量 的 热量 无 疑 通过 地 面 的 单 孔 被 导入 到 烘 


房 里 。 由 于 上 部 结构 没有 保存 下 来 ,我 们 不 知道 它 是 否 像 重建 的 那样 ; 低 矮 ,有 像 炉 子 一 样 的 贺 
[6t . H] af Ep fig tN, 
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图 242 ”两 个 埃及 陶 工 。 一 个 。 图 243 埃及 第 五 王朝 时 期 的 制 陶 业 。 小 窗 的 顶部 用 蔬菜 类 物质 
在 捏 粘土 , 另 一 个 在 转动 平台 。 封 项 。 使 用 了 转动 平台 。 陶 铅 的 内 部 和 外 部 是 用 手工 磨 光 的 。 约 
上 制作 陶器 。 左 边 是 烧 陶 器 的 公元 前 2500 年 

窖 。 这 个 模型 来 自 塞 加 拉 的 草 

草 。 的 公元 前 1900 年 


第 四 种 类 型 ,有 人 认为 它 是 一 种 陶器 窗 。 这 种 类 型 不 能 被 很 明确 地 从 做 饭 用 的 炉灶 中 区 分 
出 来 ,后 者 原来 被 设计 为 200 忆 的 京 任 温 度 , 无 法 达到 露天 火 的 温度 。 公 元 前 第 四 千年 早期 ， 
在 上 幼发拉底 河 的 卡尔 基 米 什 有 了 更 有 效率 的 窗 , 可 以 在 人 人 们 对 其 足够 了 解 的 情况 下 
B PLTESR TLRRASCU BTE ,因为 至 少 其 中 的 一 些 提供 了 外 部 的 燃烧 坑 。 烘 房 的 底层 有 6 ERE. E 
单 结构 就 推论 而 言 是 用 泥 夸 很 结实 地 磺 成 的 。 增 下 的 通风 道 控制 燃烧 。 遗 憾 的 是 ,燃烧 坑 中 的 
燃烧 热量 号 人 人 烘 房 的 方法 还 一 直 没 弄 清 楚 ". 

天 于 近东 燃烧 窗 信 息 的 稀少 还 不 能 用 文物 发 据 不 充分 完全 解释 ,大 部 分 发 现 的 窑 的 规模 很 
小 ,这 表明 烧 究 技术 只 全 有 限 的 范围 内 得 到 使 用 o I Woollen iA AR E KERE i 
曾 是 露天 烘 烤 成 的 ,很 可 能 是 在 窒 址 发 现 的 浅 坑 中 烘 烤 而 成 的 。 有 人 认为 在 发 明 窗 以 后 ,露天 烘 





图 244 TEAR EE HEA Se 图 245 (EM vB EEBI A ,波斯 。 公 元 前 第 四 千年 
CE Bd LINER. CF EE 

室 的 侧 视 图 (孔道 省 略 了 )。 公 元 

前 第 四 二 年， 
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pa pU Cx ae ae EOE Cee? alia eee eee e CIN 28 QR I ck 
未 涂 画 的 ) 都 是 这 样 被 烧 制 的 。 今 天 的 信德 陶 工 的 实践 表明 ,这 是 可 行 的 ， 

— —— 不 同 的 情况 在 西方 盛行 。 以 前 人 们 认为 ,在 这 些 

iii es, S 落后 的 地 区 , 窗 直 到 很 晚 时 才 被 引入 ,但 是 水 平 窖 在 
\ Ne m A WA 海路 上 被 发 现 ,通过 海路 ,地 中 海 文化 到 达 了 不 列 苏 
m m 5 Pi. - 直 向 北 发 展 直至 北 尤 斯 特 岛 。 公 元 前 第 二 千 
年 中 期 ,这 些 地 区 生产 出 高 质量 的 西方 新 石器 时 代 陶 
器 。 这 些 窗 是 用 石头 建造 的 ,用 灰 炭 堆积 使 之 不 透 
气 ,上面 盖 上 项, 使 用 时 盖 上 石板 。 气 体 从 一 个 扁平 
的 炉 体 中 被 引入 低 斤 .宽敞 的 烘 房 中 , 烘 房 有 一 块 中 
Wel Se Tact Teepe ta | tee 3 
火焰 直接 接触 。 从 这 个 燃烧 室 中 ,气体 通过 一 段 既 短 
又 狭窄 的 烟 道 被 排 掉 。 这 种 烟 图 没有 保存 下 来 ,但 它 
们 可 能 是 木头 的 , 像 今 天 赫 布 里 底 群 岛 的 许多 房子 的 
i eme MARE. E 246 所 示 的 窗 是 严格 的 水 平 窗 , 使 用 一 
图 246 位 于 北 尤 斯 特 岛 埃 伦 安 提 格 的 2 。 ”种 垂直 的 石 面 提供 烟 道 的 一 个 边 , 男 一 个 窗 从 炉 体 阶 
导 窗 的 略图 。 公 元 前 第 二 千年 。 梯 加 上 到 达 燃 烧 室 ,就 像 已 经 描述 的 中 国 水 平 窗 那 
样 。 燃 料 是 木头 。 

水 平 宿 直 到 罗马 时 代 才 在 西方 再 度 被 记载 ,这 时 不 列 颠 南部 的 例子 (图 241A) 相 当 类 似 于 北 
元 斯 特 岛 埃 伦 安 提 格 的 那些 例子 。 有 理由 相信 ,用 来 干燥 谷物 的 水 平 窗 已 在 被 使 用 5 。 那 些 在 
公元 前 第 一 千年 期 间 逐 渐 被 引入 中 欧 ( 虽 然 到 目前 已 知 还 没有 进 和 不列颠) 的 制 陶 窗 ,都 是 垂直 
"n 的 。 
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人 们 的 注意 力 已 经 被 吸引 到 浅 椭 圆 形 盘子 和 符 形 槽 上 ,它们 模仿 前 陶器 时 代 本 制 或 柳条 制 
HJ air ILC f 387). DS 2 3x 6 i TL np 35 39 C Pg e H9 oEE UAR ,它们 的 制造 者 能 直接 和 有 意识 地 模仿 
HIS Pg e 9] J RY, PA rf RUE BS E Pii Se AS BB o ae 1] fe fi] 3x7 EFC SA OEP A HI ETE A d 
Hif; EX m. jx 6 BR EJA ifi sz «E FEAT Pg ai 0E Dx QR dl ie AE de] e ESTE o RP 
样 的 改变 ,这 些 改变 源 于 对 那些 起 源 在 很 入 以 前 已 被 进 忘 的 类 型 的 渐次 复制 。 

因此 ,在 米 诸 斯 殉 里 特 文化 早期 ,没有 保 在 下 来 的 木 制 高 脚 酒杯 由 陶器 复制 出 来 , 它 具 有 模 
Dj AR 3K SBR E Be CHR] 247)。 在 育 铜 冀 时 代 的 不 列 其 , 溺 了 了 筷 的 木 制 大 杯 ( 那 时 可 能 是 一 种 
创新 ) 能 够 从 一 些 众 所 周知 的 带 把 几 的 大 酒 杯 容器 中 分 辨 出 来 。 它 们 复制 的 不 仅 是 大 杯 的 形状 ， 
而 且 包 括 底面 的 装饰 ,使 用 的 是 用 于 木 制 杯 的 方法 。 

柳条 制品 被 认为 是 一 些 陶 器 形状 的 起 源 , 它 的 装饰 多 半 也 是 这 样 。 举 一 个 最 早 的 例子 ,来 自 
埃及 的 新 石 盘 时 代 的 境 态 ,大 酒杯 在 雕刻 线 上 用 市 状 花 纹 妆 饰 ,并 用 日 色 的 湿 粉 土 填充 以 显得 突 
出 ,杯子 的 形状 和 装饰 类 似 于 今天 非洲 制造 的 陶器 (图 2480 7, 类 似 的 杯子 是 在 西班牙 晚期 的 
大 消 杯 基础 上 发 展 起 来 的 ,尽管 它 是 对 苇 草 纺织 物 的 模仿 。 更 精巧 的 模仿 ,由 画 在 来 自 于 埃 兰 的 
四 院 的 于 期 交 闪 上 的 人 夫 和 动物 形状 的 图 画展 未 出 来 (图 125A)。 这 些 曾 被 解释 为 抽象 艺术 , 直 
到 SIDES 明 复 制 了 柳条 制品 的 样式 ,这 些 样式 在 这 些 模 型 中 由 于 原材料 难以 加 工 的 特性 而 被 
EH SO 。 一 个 类 似 的 失真 情况 ,在 美国 西南 部 的 陶器 的 图 形 中 被 观察 到 。 
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皮革 不 是 藉以 制造 容器 的 好 材料 ,但 是 它 的 不 
便 性 甚至 晚 至 16 世纪 还 在 由 陶器 复制 ni? . BS at E E SS 
制 的 黑色 皮革 酒杯 被 用 粘土 如 实地 模仿 ,人 们 并 未 = 

E pe | pr i BH ee AY As 相称 性 。 在 古代 ,地 ^ 海地 区 
FE (ELITS P E AR. qe AIRE, HA RIR 模仿 了 
Set. qme AE dA ese 9 S pP 
他 们 坚持 其 用 驴 运 载 或 堆 在 船 首 的 方便 性 。 在 特 洛 
颁 , 汲 水 用 的 大 水 鲍 通 过 继承 的 几 代 城市 保持 严格 
的 皮草 形式 。 有 人 提出 ,西方 新 石器 时 代 具 有 龙骨 
un 陶器 ( 边 码 386) 模 仿 了 皮革 容器 (这 些 容器 在 龙 
er Al BEUI EATA ,那些 常常 装饰 这 些 部 分 的 笠 纹 

EM 『 AEn (使 籍 保持 在 适当 的 位 置 ) 的 情形 图 
249 A) 

7k Hs itl ek. fe HX Ay ELGB PU PUE ae HJ 
代 。 在 前 王朝 时 期 ,人 们 在 装饰 石器 的 美观 性 方面 
达到 了 较 高 的 水 平 。 较 便宜 的 陶器 不 仅 模仿 它们 的 
形状 ,而 且 绘 制 的 装饰 也 模仿 石头 斑 驭 的 外 观 . EO oar 来 自 克 里 特 岛 的 克 诺 索 斯 的 高 脚 
饰 性 石器 的 手工 技艺 在 米 诺 斯 文化 早期 传 到 到 里 特 杯 , 上 面 带 有 模仿 永 头 纹理 的 绘 漆 装 饰 。 
岛 ,用 粘土 对 此 类 容器 的 模仿 (图 249 B) 对 于 接 下 来 
的 米 庶 斯 文化 的 陶器 彩绘 设计 产生 了 主要 的 推动 必 

然而 正 是 治 金 术 的 发 展 ( 到 能 用 薄 金 属 片 制造 i 
容器 的 阶段 ) 从 根本 上 大 大 改变 了 陶器 容器 的 形状 。 
这 样 ,模仿 扩展 到 粘土 不 适宜 的 外 形 以 只 一 些 网 市 
(如 不 起 作用 的 锦 钉 形状 ) 的 复制 (图 250)。 栖 的 设 
计 发 生 了 彻底 变革 , 易 用 金属 制造 的 华丽 有 旦 通常 雅 
致 的 外 形 被 尽力 地 复制 ,但 用 粘土 做 必然 显得 粗 陋 ”图 248 CAE PR es x 
(图 251, 图 436)。 不 仅 在 精致 的 容器 上 能 感觉 这 种 。 及 新 石器 时 代 。(B) 现 代 非 洲 的 篮子 。 可 与 
影响 , 哈 尔 施 塔 特 时 代 初 期 的 青铜 制 的 管 或 者 是 水 08 88 HE 
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桶 ,在 很 长 时 间 内 也 以 日 益 退 化 的 形式 在 西方 的 陶器 中 占 统治 地 位 ,甚至 罗马 
军队 装备 的 一 部 分 的 铜 制 炊 钠 , 也 是 广泛 分 布 于 高 卢 和 不 列 颠 西部 的 铁器 时 代 
流行 器 且 的 原型 ， 

虽然 仿制 原先 用 其 他 材料 制造 的 容器 在 陶器 外 形 和 装饰 的 发 展 过 程 中 占 
有 统治 地 位 ,但 是 假定 任何 地 方 的 各 种 陶器 的 制造 总 是 (甚至 时 常 是 ) 华 仿 前 陶 
器 时 代 的 原型 的 观点 却 是 错误 的 。 这 种 模仿 常常 是 间接 的 ,我 们 很 少 能 够 表明 


图 250 早 新 的 类 型 不 是 通过 某 些 媒介 与 前 陶器 时 期 的 容器 相关 联 的 。 西 方 新 石器 时 代 
期 米 诺 斯 水 不列颠 制造 的 具有 隆 线 的 龙骨 碗 是 陶 工 通过 直接 观察 皮革 原料 做 的 原型 制 成 
TERRE 的 则 更 没有 可 能 。 它 们 也 不 可 能 是 从 地 中 海 西部 到 达 不 列 颠 ,因为 具有 隆 线 的 
m P. 





JE Fr VALUE Hb HP TE PRIORE OE 2E 13. RR FEBRE SE IP 20 代 陶 工 仿造 
过 ,其 中 只 有 第 一 代 陶 工 可 能 通过 直接 观察 而 影响 了 陶器 的 创新 。 他 的 继承 者 
很 少 会 有 机 会 看 到 青铜 管 。 

在 陶器 塑造 和 装饰 的 历史 上 仿造 起 了 巨大 的 作用 ,但 实用 性 的 考虑 很 容易 
被 证 明 是 决定 性 的 。 这 种 考虑 一 定 包 括 了 今天 称 为 巫 术 和 礼仪 方面 的 因素 , 因 
为 我 们 考虑 到 陶 工 的 心理 方面 :他 们 把 巫 术 和 礼仪 当 作 达 到 目的 的 通常 和 有 效 
的 手段 。 获 无 左 问 ,对 我 们 来 说 , 想 区 分 这 些 不 同 的 动机 的 企图 通常 会 失败 。 
就 像 从 普通 的 带 着 绳 状 装饰 的 贮藏 籁 上 见 到 的 那样 (这 种 产品 在 公元 前 第 二 千 


图 251 — 年 早期 ,从 爱 琴 海 传播 到 北部 的 马其顿 ,西部 的 比 利 牛 斯 山脉 或 者 更 远 的 地 
个 土 陶 高 脚 ” 方 )。 这 可 能 是 葡萄 酒 或 油 沿 着 罗 讷 河 经 奥 德 一 加 龙 河 路 线 往 上 游 到 达 法 国 和 
征 的 合 片 英国 西北 部 贸易 的 结果 。 就 像 在 克 里 特 岛 看 到 的 ,这 些 器 四 都 带 有 精致 的 条 
cha 纹 ;尽管 这 只 是 模仿 性 的 装饰 ,但 无 疑 增加 了 强度 ,为 它们 的 多 次 安全 搬运 提供 
woga 了 吊带 。 陶 工 们 和 它们 的 顾客 是 从 何 时 开始 相信 这 些 陶器 上 的 带 饰 能 够 增强 
里 特 岛 的 克 ”机 机 强度 ,他 们 又 是 怎样 通过 模仿 焉 术 把 沉重 的 加 工 物 强制 地 结合 在 一 起 的 ， 
B. 可 ”这 些 问题 这 无 价值 。 分 析 比 利 牛 斯 或 阿尔 斯 特等 地 的 古代 陶 工 们 通过 小 贮藏 
与 图 436 的 。 缸 上 的 吊带 和 装饰 所 表达 的 愿望 , 则 更 加 没有 价值 。 我 们 能 相信 的 只 是 它们 不 
denn 仅仅 是 邻 人 愉悦 的 审美 爱好 ,而 且 目 的 是 实用 的 ,不 论 是 通过 机 械 的 还 是 巫 术 
sr. 的 手段 达到 的 (图 252), 


形状 适应 用 途 的 现象 ,在 一 个 发 展 出 类 型 广泛 的 陶器 的 从 原始 社会 发 展 而 


来 的 社会 中 尤为 显著 。 其 中 每 种 类 型 都 是 为 满足 个 别 需 要 而 设计 的 。 能 显示 出 这 一 点 的 社会 很 
少 . 因 为 考古 学 家 们 经 常 过 分 关注 陶器 的 审美 价值 ,但 最 好 的 例子 可 由 古典 时 期 的 希腊 和 中 国 提 
供 。 像 雅典 和 科林斯 这 样 的 城市 的 有 组 织 产业 与 其 非常 有 价值 的 出 口 贸易 一 起 ,创造 了 一 系列 
同时 满足 国内 和 出 口 贸 易 所 需 的 标准 类 型 。 或 许 部 分 地 是 对 于 推销 需求 的 反应 ,这 些 产 品 通 常 
镇 联系 到 一 些 名 字 上 (它们 迫使 人 们 考虑 每 种 产品 的 用 途 )。 在 中 国 古典 时 期 (公元 前 200 年 
前 ) ,陶器 便 在 关于 礼仪 的 书籍 中 被 命名 ,它们 按 用 途 分 了 类 。 这 些 名 字 与 青铜 器 有 关 , 但 被 用 于 
模仿 青 钢 器 的 陶器 。 名 字 和 形状 之 间 的 联系 , 随 着 时 间 的 流逝 自然 而 然 变 得 模糊 了 。 公 元 1125 
年 ,在 一 份 图 录 中 实行 了 标准 化 方法 。 这 些 标准 化 名 字 现 在 仍 在 使 用 ,这 使 我 们 能 辨别 史前 遗址 
的 陶 疮 的 用 途 

有 天 西方 的 情形 我 们 所 知 甚 少 。 早 期 古董 商 的 腌 测 性 术语 一 一 饮 杯 . 食 器 ,骨灰 丛 一 一 还 没 
有 激发 我 们 对 早期 居住 遗址 所 用 器 具 的 实际 用 途 的 研究 。 随 着 现在 这 些 遗 址 被 关注 ,我 们 暂时 
有 可 能 把 盛 水 用 的 容器 视 作 者 饭 的 锅 , 把 西方 新 石器 时 代 的 碗 视 作 被 用 于 制作 凝 乳 或 乳酪 的 器 
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图 252 CAD FA SR TLF TT S5 Ce OE EL EH PES A) sri. Pee cA 1800 年 。(B) 用 绳子 
ATLA GL. XH Co. Down, ERE, 
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EKER T AR fo m As dern ECT EPI SE Baca 22 0 P as , 较 易 辨别 其 装饰 特征 。 然 而 ,用 
je dp Er LR E P B E A AA EP UP TEE Ro n] [s iS PIE TOR BR 03 7j 1 d IT Ed TEE Bu EP. TE 
地 中 海 西 部 沿海 地 区 早期 (即使 不 是 最 早 ) ,陶器 的 表面 无 规律 地 用 指甲 . 棒 的 一 头 或 果 壳 的 边缘 
刻 满 印记 ,这 种 印 上 的 装饰 被 视 作 为 具有 独特 的 风格 ,通过 流传 而 传播 开 来 "” 。 在 陶 兹 更 精心 
制作 的 形式 中 事实 也 许 是 这 样 ,但 是 在 不 同 地 区 首次 出 现 的 时 间 不 同 , 以 及 在 西亚 一 些 地 区 早 得 
多 的 出 现 , 使 得 事实 更 像 是 ;其 最 初 的 目的 不 是 装饰 ,而 仅仅 是 使 陶 钢 变 得 粗糙 。 也 许 在 西方 新 
E ASRR AY Di E RE 8D) ,埃及 和 殉 里 特 怠 的 新 石和 项 时 代 的 陶 
髓 波状 伴 和 指甲 刻 的 止 槽 的 背后 ,隐藏 了 相同 的 功利 目的 ,而 
邻 人 愉悦 只 基 由 此 产生 的 效果 ， 

作为 装饰 物 出 现 的 那些 东西 ,有 时 可 能 仅仅 是 陶器 制造 方 
法 附带 的 效果 。 容 器 的 磨 光 通常 归 因 于 审美 日 的 ,但 这 是 一 种 
制造 不 渗水 陶 冀 的 方法 ,而 且 通 第 可 能 是 陶 冀 制造 者 的 目的 ， 
线 人 包 里 ,不 管 是 建造 重 容 冀 的 高 部 时 用 来 支撑 低 部 ,还 是 用 于 
B FH D d TE AS TH OC Cn SE gu "p ELS TAE H BQ" SE BEIEIORBE F 
F 4f 4$ dee rn) ED AE s FE — Ea T rp ED AE C BR HS «ae v6 9] fth 
(14s A EP BYE ED BS. Ie A isc ime. Hi 
"£k 0, SE" J 15; 8 Sp rfi ll E] 9p EE C P TY Te FII] Be PP Dd 3E I] AG 
酒杯 ,反映 了 这 一 过 程 ( 图 2537。 再 一 种 情况 ,例如 在 古代 中 
国 , 当 采 用 本 制 的 拍打 器 手工 加 工 陶 器 时 ,为 防止 拍打 器 与 粘 
ERE , 便 用 线 去 于 住 它们 ,这 样 就 产生 了 一 种 很 容易 被 误 认 
^p le EH RACE. FOE Ufer. EP RA E ERIT IS o MATILE 
制作 ,而 为 了 塑造 边缘 OR A PR ESR ge xdi 
计 的 拍打 器 ,因此 制造 出 一 种 特别 的 条纹 化 伞 ” 千年 早期 
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人 尽管 它们 作为 审美 对 象 吸引 了 我 们 ,但 作为 牌 术 目的 的 装饰 动机 中 ,在 模 制 着 人 脸形 的 大 饼 
C403) 和 大 对 杯 上 面 发 现 的 例子 特别 有 意义 。 venit Foren ijo 当时 特洛伊 
八 三 多 开 订 的 上 游 一 二 迁 称 到 德国 (图 254)。 他 们 可 能 认为 这 样 可 保护 饮酒 者 免 受 那 晋 侵 
# 这 就 是 从 西班牙 Sicha saline 上 眼睛 ,以 及 甚至 今天 还 能 见 到 的 那些 地 
中 诲 渔船 在 船 首 画 上 有 眼睛 一 样 的 缘故 ， 
FERJE AR AIE TR II] EE Ar «HH FELA GH RRT i2 e eR 
使 用 ;它们 中 的 一 些 曾 在 塞浦路斯 、. 克 里 特 岛 .希腊 被 发 现 。 大 
多 来 自 圣 殿 ,但 是 有 一 些 来 自 摹 硬 , 尽 管 对 于 死者 通常 用 他 们 
^E nu [88 Hj EA fp 2S PR d EU]. 一些 用 来 还 愿 的 器 严 只 不 
过 是 标准 陶 瘟 的 锥 型 ;这 类 器 物 出 现 于 费 斯 托 斯 宫 和 克 诺 索 斯 
宫 的 克 里 特 人 的 神殿 里 ,以 及 在 Palaikastro 附近 的 Petsofa 的 
山顶 的 神殿 里 。 更 为 常见 的 是 那些 被 塑 成 动物 (特别 是 公 
F ,和 仿 和 蛇 ) 形 状 的 陶器 。 公 牛 以 牛头 式 的 衣 状 杯 为 常见 ,这 是 
图 254 ”来 自 特洛伊 的 人 而 管 。 -种 直到 希腊 古典 时 期 还 在 使 用 的 米 诺 斯 文化 中 期 的 酒 器 (图 
siint 229), [Ri BER ^ RUE MU E 3 BEC A f 00 Og BH DE 
iHi Ee Nr 2 TNR “PAF E ILS Fono HE A ZS dX HUS S HE 8] 
BE EBL Ae LV] dE SB OL, He Y PEE ZR ULIJTE CPS 255), 有 时 也 会 与 公牛 
和 驻 的 形象 一 起 使 用 。 在 殉 里 特 岛 , 住 子 小 雕像 可 追 潮 到 新 石器 时 代 ; 克 里 特 岛 米 诺 斯 文化 中 期 
- Hefe Re apu, pas — Has T nm deu] —H] 19] —-1- £x 4E Hj 8] 28 TIL TE 78 n 68 POE IR, dE 
f lin. fe 88 JE SB — SERRA EE TL 65 EE — T x EA IR EL 与 这 些 礼 仪 用 品 相 比 ， 
(Hf IE SE] JE E P YY OK RAHET EC DU DE UR. Er SE 25 ULLA MD Re A FL st 
Haril. TAE TE Ir] Tg XS T SEL DUX IPIE aE Ag F^] 
技术 的 发 展 成 为 影响 陶器 形状 和 装饰 的 必然 因素 ,而 且 
这 种 影 啊 不 只 是 消极 的 。 例 如 ,具有 细 长 颈 部 的 陶器 制造 , 必 
须 有 待 于 容器 能 够 分 两 屋 制造 ,然后 把 它们 用 泥 釉 封 台 在 
起 的 发 明 ( 边 码 386)。 起 初 ,装饰 倾向 于 遍布 陶器 的 全 身 , 不 
用 框架 围 住 ,但 很 快 出 现 了 环 带 状 图 案 的 刻板 设计 ,经 常用 水 
4045 平 线 加 以 勾勒 。 在 西方 新 石器 时 代 的 陶器 中 ,这 种 装饰 的 类 
型 出 现在 其 第 二 个 发 展 阶段 中 (图 版 8C); 它 也 是 钟 形 和 环 状 
大 酒杯 的 特性 (图 版 8B)。 这 种 变化 起 因 于 装 有 枢 轴 的 转动 
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更 有 力 的 影 啊 是 陶 轮 的 引入 。 尽 管 它 的 主要 有 影响 是 加 速 1/5. 


已 有 形状 的 生产 ,但 也 产生 了 强烈 的 精心 制作 的 倾向 。 有 少 

数 类 型 即使 在 技巧 .耐心 .旋转 平台 等 条 件 下 也 不 大 可 能 用 手工 制造 出 来 ,但 是 旋 压 所 带 来 的 兴 
合 以 及 忧 意 和 效率 并 存 的 美感 , 赋 于 陶 工 对 形式 的 欣赏 力 。 适 造 品 ,光村 饰物 以 及 此 类 精 雕 细 
刻 . 还 有 过 度 卷 曲 的 唇 缘 ,描绘 了 新 技艺 的 特征 。 

对 于 这 志 发 展 的 确切 证 明 ,受到 在 不 同 地 区 出 现 陶 轮 的 时 间 无 法 精确 给 定 的 牵制 。 然 而 , 米 
洛斯 文化 中 期 和 项 腊 铜 带 时 代 中 期 的 作品 与 早 些 时 候 的 更 加 耐用 的 陶器 的 显著 对 比 ,说 明了 这 
种 莹 化 。 在 希腊 的 百 典 时 期 展示 了 高 雅 的 肝 祀 礼仪 的 繁盛 。 作 为 对 照 ,华丽 的 (陶器 的 ) 柄 和 吐 
变 得 不 值钱 ,因为 这 总 是 用 手工 制造 或 用 模 制 的 ,在 近 和 东 地 区 出 现 较 早 。 也 许 关 于 这 种 变化 的 最 
清晰 的 观点 是 由 不 列 颠 提供 的 ,在 那里 陶 轮 被 从 高 上 直 人 那里 引信 进来 ,而 这 发 生 在 已 知 的 时 期 ， 
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也 就 是 发 生 在 罗马 人 征服 之 前 的 那 一 世纪 (图 256) 。 





图 256 来 自 格拉 斯 顿 伯 里 湖村 庄 的 容器 。 手 工 制造 的 陶器 (AA} 稍 稍 外 翻 的 边缘 变 成 陶 轮 制造 的 陶 
器 ,(B) 的 卷曲 的 边缘 装饰 的 把 手 , 已 经 被 精致 而 刻板 的 条 带 和 沟 槽 埋 换 。 最 大 外 部 直径 :(A) 的 
9.25 黄 计 .!5B) 的 8 英寸 铁器 时 代 。 


为 什么 许多 装饰 很 普遍 的 时 代 , 都 是 由 另外 一 个 过 蜡 的 装饰 样式 或 简化 为 一 种 仿效 前 一 个 
繁盛 时 期 某 种 风格 的 样式 的 时 代 接 替 呢 ? 图 256 所 示 的 来 自 格拉 斯 顿 伯 里 的 陶器 ,至 少 提出 了 
一 种 合乎 实际 的 管 案 :很 可 能 是 由 陶 轮 带 来 的 对 外 观 的 新 兴趣 ,使 陶 工 不 愿意 把 这 些 外 观 与 无 关 
的 样式 相 混淆 。 无 论 如 何 ,格拉 斯 顿 伯 里 的 变化 情况 有 一 个 相似 者 : 早 在 三 千年 前 在 美 索 不 达 米 (4051 
亚 , 陶 轮 的 广泛 使 用 导致 了 装饰 的 消失 !51 。 一 种 类 似 的 发 展 ( 上 釉 技 术 ) 可 能 对 来 自 中 国 陶器 的 
纹饰 实际 上 的 消失 起 了 一 定 作 用 。 中 国 汉 代 ( 结 束 于 约 公元 200 年 ) 的 陶器 已 有 了 精致 的 压 花 、 
雕刻 和 浮雕 装饰 ,但 是 过 了 一 个 情况 不 明 的 时 期 后 , 当 陶器 重新 在 唐 代 为 人 所 知 后 ,精细 釉 料 葵 
引 人 到 生产 中 ,陶器 的 纹饰 物 减少 了 ,虽然 纹饰 继续 在 那些 没有 上 釉 的 陶器 上 发 展 着 。 接 下 来 的 
宋代 的 陶器 具有 华丽 的 釉 面 , 这 些 陶 器 要 么 是 完全 无 装饰 的 ,要 么 是 像 青 网 那样 仅 允许 在 其 灿 面 
下 面 使 用 十 分 保守 的 纹饰 。 直 到 15 世纪 ,陶器 的 装饰 才 重新 以 明代 青花 以 及 其 他 精细 样式 的 形 
式 成 为 主流 ， 

然而 ,不 能 腾 断 在 陶器 的 发 展 过程 中 其 形状 和 装饰 的 变化 都 可 以 用 以 上 列举 的 原因 解释 。 
无 法 弄 清 的 因素 是 个 人 的 爱好 。 人 类 的 个 体 性 是 一 个 考古 学 家 最 不 愿意 承认 的 影响 因素 。 总 
之 , 记 住 美国 西南 部 的 普 韦 布 洛 村 镇 记载 的 某 些 与 陶器 设计 有 关 的 事实 是 有 益 的 。 虽 然 这 些 刚 
器 有 许多 共同 点 ,但 是 其 装饰 的 风格 在 不 同村 落 之 间 是 彼此 不 同 的 ,有 些 据 了 解 已 经 存在 了 很 长 
一 段 时 间 。 也 发 生 过 这 样 的 事 : 某 一 位 有 个 性 的 陶 工 发 展 了 一 种 新 的 装饰 风格 ,这 种 风格 被 村 子 
里 的 其 他 陶 工 采用 从 而 排挤 了 以 前 的 风格 5 。 在 与 欧洲 人 的 接触 的 刺激 下 ,上 述 变 化 的 频率 可 
能 加 快 ,但 是 没有 理由 怀疑 ,在 这 里 或 者 那里 ,以 及 就 在 过 去 胸 远 的 地 方 ,新 奇 的 设计 是 那些 个 体 
工匠 的 创造 性 的 成 果 , 它 们 超出 了 已 有 的 分 类 体系 。 


15.6 Bes Le 


古代 (农艺 学 》CGeoponica) 的 作者 说 过 ;“ 盛 论 如 何 ,[ 在 农场 ] 拥 有 陶 工 是 最 必要 的 ,因为 我 
们 确信 在 任何 土地 上 都 有 可 能 发 现 陶土 .”5 当时 是 否 还 有 这 种 虚 诚 的 想 要 恢复 到 手工 作坊 时 
代 的 人 是 值得 怀疑 的 ,我 们 不 能 脐 测 希腊 陶器 会 在 农场 被 大 批量 生产 出 来 。 这 种 情况 也 不 限于 
希腊 。 即 使 在 较 低 的 文化 发 展 水 平时 期 ,在 陶器 生产 方面 也 有 专业 化 的 趋势 :这 首先 是 由 于 热 练 (496) 
的 工艺 和 专门 化 工具 的 经 济 优势 ;其 次 ,虽然 (农艺 学 ) 中 是 那样 说 的 ,但 陶 士 并 不 是 “在 任何 土地 
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上 "都 能 发 现 的 。 其 至 在 瓷 源 充足 的 希腊 ,好 的 粘土 也 不 是 无 所 不 在 的 ;在 科林斯 时 期 ,雅典 制 陶 


业 的 成 功 在 于 其 原材料 的 优良 品质 。 


我 们 可 以 用 现代 的 证 据说 明 其 至 是 在 较 低 文明 水 平 下 就 有 的 陶器 行业 发 展 组 织 性 的 趋势 ， 
在 美 拉 尼 西 亚 ,Amphlett 岛 上 的 居民 把 陶器 出 口 到 邻近 的 岛 上 (例如 组 织 一 支 远 征 队 到 一 天 行 
程 外 的 弗格森 岛 上 去 ) 以 获得 半年 用 的 原料 。 远 征 队 挖 粘土 ,把 它 烘 于 ,然后 用 独 木 舟 带 回 ,每 只 
独 本 舟 运 回 约 2 吨 粘土 。 粘 土 在 印度 洋 尼 古巴 群岛 的 众多 岛屿 之 间 都 有 交易 。 美 国 西南 部 
的 祖 尼 地 区 普 圳 布 洛 陶 工 向 山顶 进发 去 获得 其 所 需 的 粘土 ,这 些 粘土 被 带 回 用 于 烧 制 宗教 仪式 
中 使 用 的 器 由 。 

更 常见 的 情况 是 ,陶器 加 工地 被 设置 在 粘土 和 燃料 都 易 获得 的 地 方 , 而 其 产品 分 布 于 周围 的 
村 镇 。 信 德 河 流域 的 Balreji 村 ( 距 摩 享 约 - 达 罗 数 英 里 ) 就 是 这 样 ,在 那里 有 三 个 家 庭 制 造 陶器 ， 
重要 的 是 , 据 信和 其 方法 和 公元 前 第 三 千年 采用 的 方法 相同 “*。 精 土 是 用 驴子 从 田野 驮 回来 的 ， 
陶器 在 周围 的 村 了 于 里 贩卖 。 在 那 堵 地 区 ,陶器 在 两 个 小 山村 里 制造 ,这 两 个 小 山村 垄断 着 该 地 区 
的 陶器 贸易 ,因为 它们 靠近 仅 有 的 适合 ( 烧 制 陶器 ) 的 粘土 屋 。 同样 拥 有 粘土 资源 的 Manipur 山 
谷 供 应 着 山脚 下 的 那 牙 人 ,这 样 在 干燥 的 冬季 可 使 制 陶 业 得 以 进行 下 去 。 赫 布 里 底 群 岛 的 原始 
制 陶 业 ‘(前文 已 经 讨论 过 , 边 码 396) 直 到 19 世纪 还 存在 着 ,那里 粘土 丰富 ,以 泥 煤 为 燃料 ;而 每 
一 种 陶器 都 供养 了 一 个 村 镇 1， 

第 三 种 组 织 的 方法 可 以 现代 克 里 特 岛 的 巡游 陶 工 为 例 来 说 明 。 在 那里 ,斯 拉 普 萨 诺 斯 村 庄 
里 的 陶 工 在 夏季 来 到 的 时 候 10—12 个 为 一 组 巡回 岛屿 大 约 三 个 月 ,他 们 一 旦 发 现 哪 里 有 粘土 、 
RA .水 以 及 提供 足够 市 场 需求 的 人 口 , 便 停 下 来 支 起 简单 的 设备 开始 生产 陶器 。 有 一 组 这 样 的 
寻 回 者 用 驴子 驮 着 设备 而 来 , 走 的 时 候 带 上 陶器 ,包括 那些 3 英尺 商 的 酒 拓 。 这 些 在 驴 背 上 球 运 
的 陶器 ,一 直 在 这 一 地 区 巡游 ,直到 卖 光 为 止 。 此 类 小 组 的 每 一 位 成 员 都 有 特别 任务 : 陶 工头 月 
同时 也 是 葡萄 酒 坛 制作 者 ,第 二 陶 工 使 用 陶 轮 , 烧 窒 者 , 控 粘 土 者 ,伐木 者 ,等 等 。 当 巡回 结束 以 
后 ,小 组 返回 到 斯 拉 普 萨 诺 斯 ,一 年 的 其 余 时 间 干 农活 ,当然 需要 的 时 候 他 们 总 是 准备 去 制造 陶器 |， 

上 面谈 到 的 三 种 组 织 方法 或 许 洱 盖 了 大 老 数 史前 陶器 制造 的 情况 ,对 此 除了 巨大 的 中 心 城 
市 的 工厂 工业 外 ,我 们 没有 直接 了 解 的 例外 。 此 外 , 陶 工 很 可 能 半 工 半 农 ,就 像 克 里 特 岛 和 那 牙 
的 陶 工 一 样 一 一 而 且 确 实 直 到 近来 ,农村 的 工匠 通常 处 于 不 发 达 地 区 ""!。 毫 无 疑问 ,史前 就 存 
在 过 独立 的 农场 或 家 园 ,在 这 些 地 方 陶器 的 制造 仅仅 是 为 了 家 庭 使 用 ,但 是 促成 产业 兴旺 的 经 济 
方面 以 及 地 理 方 面 的 原因 ,必然 趋向 于 消除 那些 单纯 生产 的 家 庭 陶 工 。 

通常 认为 在 原始 水 平 阶段 制 陶 一 直 是 女人 从 事 的 产业 ,也 就 是 说 在 陶 轮 引信 前 是 这 样 , 然 
而 ,这 种 情况 不 能 被 认为 是 完全 明确 的 。 确 实 , 在 尼日利亚 女人 制造 火拼 ,非洲 其 他 地 区 通常 也 
是 这 样 ; 在 普 韦 布 洛 和 美国 其 他 本 土 的 制 陶 工业 也 由 女人 经 营 ; 在 Amphlett 岛 的 美 拉 尼 亚 工厂 
雇用 女人 ,尽管 她 们 并 不 采集 粘土 或 出 售 产品 。 另 一 方面 , 那 牙 人 只 雇用 男人 ,而 Manipur A W 
时 雇用 男人 和 女人 。 除 了 处 于 很 低 的 文化 水 平 的 情况 ,在 从 现代 实践 中 作出 史前 陶器 仅 雇用 女 
人 的 推论 前 ,我 们 必须 十 分 说 愤 。 对 于 虫 前 陶器 上 面 推断 是 女人 的 手指 印 的 证 据 , 我 们 也 要 仔细 
琢磨 才 行 ” 。 陶 轮 引 人 陶器 生产 以 后 ,陶器 制造 业 似 乎 成 为 男性 鞋 断 的 产业 ,如 在 印度 .中 国 、 
克 里 特 岛 , 布 列 塔 尼 ; 然 而 ,在 赫 布 里 底 群 岛 女 性 陶 工 从 事 制 造 工 作 。 

除了 以 现代 陶器 制造 情况 类 推 外 ,我 们 还 可 从 已 了 解 的 史前 陶器 的 少量 历史 遗存 中 推断 其 
组 织 情 况 。 我 们 以 曾 描述 过 的 赫 布 里 底 的 遗址 为 例 ( 边 码 396) ,在 这 个 地 方 , 大 约 公 元 前 第 二 千 
年 的 中 期 产生 了 新 石器 时 代 的 陶器 。 陶 工 们 不 得 不 把 作为 兢 料 的 桦木 和 柳 林 用 独 木 舟 运送 ( 精 
土 无 疑 也 是 如 此 )。 烙 土 的 调和 用 的 是 湖 池 或 者 内 海岸 边 的 粗 砂 ; 在 使 用 前 这 些 东 西 被 碾 碎 ,在 
遗址 边 还 发 现 了 执 碎 大 石 块 的 器 具 。 所 有 这 些 作 业 都 应 该 是 由 男人 进行 的 。 陶 器 是 手工 制造 
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的 ,但 是 借助 了 转动 平台 ,因为 晚期 的 陶器 都 带 有 环 状 饰 , 由 准确 而 有 力 地 刻 出 的 水 平 槽 勾 出 轮 
BECHER SA), HESERUREOE RATA RRR ae RT RE dH CE] T 9 EL RHR 
人 们 举 起 厚 板 封 住 窗 的 工作 ,产品 的 分 配 过 程 也 是 如 此 (一 定 是 经 过 海路 环岛 而 行 的 )。 贸 易 的 
程度 具 能 模糊 地 从 垃圾 堆 的 情况 猜测 出 来 。 相 当 数 量 的 陶器 碎片 保存 下 来 ,很 多 被 上 涨 的 湖水 
冲 走 了 ,上 涨 的 水 位 为 制 陶 厂 服务 。 对 一 些 陶 片 的 矿物 学 测试 表明 ,相似 设计 的 奥 克 尼 陶器 不 是 
进口 的 ,而 是 在 当地 制造 的 ,很 有 可 能 这 种 尺寸 的 陶 台 在 赫 布 里 底 群 岛 的 边远 地 区 找到 了 合适 的 
器 物 市 场 ,即使 不 在 尤 斯 特 岛 本 土 。 

为 了 能 说 明 城 市 陶器 的 特征 ,我 们 可 以 研究 雅典 的 产业 ,对 此 ,我 们 有 书面 的 证 据 。 虽 然 它 
代表 了 一 个 很 高 的 组 织 水 平 , 但 它 比 近 东 的 遗址 提供 了 更 加 可 人 靠 的 指导 ,我们 对 于 后 者 只 是 从 发 
据 物 获得 一 些 了 和 解 。 在 雅典 , 制 陶 产 业 掌握 在 不 具有 公民 选举 权 的 外 国人 手 里 ,他 们 控制 着 城市 
的 贸易 ,享有 被 认可 的 地 位 。 陶 工 和 其 他 手艺 人 共同 属于 中 产 阶级 ,还 有 那些 陶器 的 画工 们 被 认 
^ 5c e S [B] TAPAR mo hr socrates, 公元 脐 436 一 前 338 年 ) 提 及 的 那 种 傲慢 者 所 说 的 
人 一 一 “三 殉 西 (Zeuxis) 和 帕 拉 修 斯 (Parrhasius)| 两 个 当时 著名 的 画家 | 已 经 从 事 了 与 彩色 陶 铅 
画师 相同 的 职业 .” 

雅典 的 陶器 是 工厂 制造 的 。 这 些 工厂 在 陶 工 涉 目 的 控 
制 下 可 能 而 用 70 人。 画师 构成 一 个 独立 的 职业 ,一 个 大 工 
三 可 以 肤 用 两 个 工头 。 女 人 有 时 也 作为 画师 被 雇用 (图 
257) ,但 并 不 常见 。 从 图 上 看 一 一 没有 发 气 物 一 一 陶器 的 生 
产 车 间 似 乎 包含 了 , 陶 轮 ,很 可 能 是 由 手工 旋转 的 ,不 管 是 由 
陶 工 还 是 由 助手 操作 '*! ; 磨 光 和 给 陶器 上 色 用 的 转动 平台 ; 
窗 ( 边 码 393) 。 因 为 窗 相 对 小 些 , 所 以 烧 窗 一 定 很 频繁 。 我 
们 没有 关于 粘土 制备 工作 的 资料 ,它们 大 概 在 工厂 里 就 制备 
完了 了。 据 推 测 正 是 工厂 雇员 在 kerameiskos 挖 粘土 , 陶 场 是 EM: neces 
在 城市 边缘 的 低地 ,那里 的 红 粘 圭 pnis 的 质量 为 城市 制 详情 来 自 雅典 文化 的 花瓶 ， 人 元 前 
陶 业 的 名 声 和 它 的 名 字 “ 制 陶 术 ”tceramic) 提 供 了 基础 。 红 T 
赭石 ,作为 一 种 泥 釉 被 使 用 以 呈现 鲜红 色 , 正 是 由 于 这 一 点 ， 
雅典 的 陶 疾 才 具 价值 并 被 进口 到 阿 提 卡 。 这 个 城市 通过 与 提供 埔 石 的 国家 达成 贸易 协定 来 保护 
买 赭 石 的 专 有 权 , 以 此 对 抗 竞争 对 手 , 保 护 自己 的 产业 。 

在 5 世纪 , 陶 上 船 出 口 贸 易 的 第 一 个 地 方 ( 由 科林斯 掌管 ) 通 往 雅 典 , 雅 典 用 陶器 部 分 地 抵偿 其 
大 量 的 谷物 进口 。 这 种 贸易 主要 是 一 种 精细 陶器 的 奢 修 品 , 由 于 其 高 昂 价 值 与 重量 有 关 , 因 而 有 
最 优惠 的 运输 补偿 费 : 在 现代 船只 发 明 以 前 ,海上 运输 也 是 相当 昂贵 的 。 另 外 , 较 大 数量 的 陶 制 
容器 偶然 与 其 他 贸易 物 一 起 出 口 ,最 显著 的 是 与 油 一 起 出 口 。 海 外 贸易 (而 不 是 本 地 需求 ) 解 释 
了 工厂 增加 的 原因 。 在 古代 中 心 城市 ,例如 美 索 不 达 米 亚 那 些 地 方 ,贸易 被 限制 在 河 运 方式 以 及 
日 用 品 方面 ,这 些 日 用 品 通过 驮 运动 物 运 输 成 本 很 高 ,因此 不 用 期 望 在 这 些 地 方 会 发 现 类 似 的 大 
规模 产业 组 织 。 由 于 雅典 的 出 口 贸 易 是 依靠 其 自己 的 船 "“ ,由 其 自己 的 银行 家 提供 资金 ,地 域 
范围 从 黑海 到 西 班 玫 ,因此 很 有 可 能 的 是 :在 阿 提 卡 而 不 是 任何 别 的 城邦 ,陶器 产业 发 展 到 了 空 
前 绝 后 的 较 高 的 经 济 阶段 。 
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古代 制 了 产业 最 专门 的 讨论 ,依然 是 : L. Franchet, ‘Céramique primitive’ (Geuthner, Paris. 1911)。 关 于 技 
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术 的 早期 考古 学 评论 并 非 基 于 实践 经 验 或 科学 研究 , 正 是 这 种 考察 使 里 克 特 (Gisela M，A，Richter) 博 士 去 陶器 
学 校 , 之 后 写 出 她 的 重要 著作 'Craft of Athenian Pottery’ (Metropolitan Museum of Art, Yale University Press, 
New Haven，1923)。 对 埃及 制 陶 业 的 简明 科学 研究 ,见于 A. Lucks, ‘ Ancient Egyptian Materials and Indus- 
tries’ ((3rd ed.). Arnold, London. 1948) 。 对 中 国 陶器 制造 的 讨论 , 见 G. P. Wu, ‘Prehistoric Pottery in Chi- 
na’ (University of London, Courtauld Institute of Art, Kegan Paul, London. 1938), 

3X Ae R HE 7 ea SE. J. L. Kelso and J. P. Thorley, (Annu, Amer. Sch. orient. Res., 
21—22, 85, 1943), ABM FH Tell Beit Mirsim 的 巴勒斯坦 陶器 ,给 出 这 种 古代 技术 工艺 的 总 体 说 明 。 专 业 陶 
工 在 分 析 考 古 学 发 现 中 的 这 种 合作 ,构成 了 新 的 起 点 ,这 种 研究 在 其 领域 内 是 难能可贵 的 

在 代 制 陶 知 识 必 然 基 于 近代 陶 工 所 使 用 的 技术 。 对 这 些 方面 ,最 实用 的 书 是 利 奇 (B，Leaeh) 的 “A Potter's 
Book" (Faber and Faber, London. znd ed, 1945) 。 它 包 揪 关于 远东 方法 的 数据 。 对 化 学 工艺 以 蔓 近 代 工 厂 技 
术 的 最 新 说 明 , Ue RR CE. Rosenthal) 的 “Portery and Ceramics’ (Penguin Books, Harmondsworth. 
1949) 。 关 于 近代 原始 技术 的 资料 是 分 散 的 。 其 中 有 些 在 “相关 文献 "中 引用 。 
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16.1 起 源 


纺织 品 就 是 织 起 来 的 (拉丁 语 textilis) 织 物 , 一 般 指 用 的 成 或 纺 成 的 东西 织 成 的 织物 。 但 
是 ,在 原始 和 现代 的 实践 中 存在 着 例外 。 和 链子 和 席 子 可 以 用 的 过 的 枝条 ,也 可 以 用 没有 拾 过 的 校 
条 (通常 不 用 挫 ) 来 制 成 。 篮 子 和 席 子 可 能 比 纺织 品 出 现 得 早 , 但 在 这 一 点 上 没有 直接 的 证 据 ,而 
且 可 以 找到 与 任何 尚 存 的 可 测 出 年 代 的 篮子 或 席 子 同样 和 久远 的 纺织 品 。 编 织品 和 篮子 最 早 的 确 
切 证 所 ,来 自 约 公元 前 5000 年 的 新 石器 时 代 文 化 。 不 过 ,关于 此 前 人 们 如 何 生活 的 知识 ,可 以 给 
我 们 提供 一 些 估 类 得 以 衍生 的 一 些 更 原始 的 技能 的 猜想 。 

在 欧洲 旧 石 器 时 代 后 期 的 酷 寒 中 ,衣服 训 无 疑问 是 用 毛皮 制 成 的 。 西 伯 利 亚 马 尔 塔 有 一 个 
小 雕像 ,看 上 去 穿着 用 毛皮 做 的 裤子 ,就 像 爱 斯 基 摩 人 的 衣服 (图 22)…  。 服装 可 能 是 用 优质 的 
皮条 或 腿 强 缝合 的 。 用 腿 强 细 制 的 衣服 属 纺织 技艺 ,在 拉 普 兰 捡 在 一 起 的 强 做 得 与 优质 的 纱 线 
- 样 精 细 

在 气候 宜人 的 南欧 , 旧 石 器 时 代 的 骨 针 非常 精细 ,植物 纤维 或 许 已 用 来 链 侣 东西 ,而 不 仅 是 
用 作 己 纺 和 捆绑 灵 石 矛头 。 如 果 这 样 , 纺 纱 的 秘诀 (把 纤维 搓 成 线 的 诀窍) 必然 会 在 旧 石 器 时 代 
文化 阶段 就 已 被 发 现 。 

在 中 石器 时 代 欧 洲 冰川 融化 之 后 ,我 们 最 终 有 了 一 个 关于 交织 线 的 例子 :渔网 的 残片 是 用 分 
兰 科 尔 皮 拉 替 蒂 的 植物 的 韧 皮 纤维 做 成 的 线 编织 的 (图 2820 5 。 毫 无 疑问 ,对 游牧 民族 人 民 很 
有 用 的 运输 用 的 网 ,是 从 与 之 类 似 的 网 发 展 起 来 的 。 然 而 , 游 划 的 猎手 和 渔民 们 留 下 的 瓶 迹 很 
少 。 
新 石器 时 代 革 合 (CNeolithic revolution) 由 于 与 农业 的 起 源 相 关联 而 使 文化 发 展 (cultural 
development) 以 如 此 惊人 的 速度 进行 ,以 至 于 可 把 它 比 作 工 业 革 命 (industrial revolution), # 
食物 生产 代 震 了 食物 采集 时 ,全 体 居民 定居 在 村 庄 里 。 于 是 妇女 们 有 时 间 发 展 那 些 在 狩猎 时 期 
就 已 获得 一 些 要素 的 手艺 。 随 着 农业 与 陶器 制造 也 有 类 似 的 进步 ,她 们 开始 将 线 绳 的 制造 和 区 
织 的 知识 应 用 到 编 篮 和 编织 上 ， 

篮子 和 席 子 一 般 可 从 织物 中 辨别 出 来 ,但 比较 困难 的 是 不 知 从 何 处 划分 。 篮子 是 把 两 股 或 
多 股 线 以 不 同方 式 用 手 交 错 编织 在 一 起 的 容器 。 这 种 方法 有 时 和 编织 有 许多 相似 之 处 。 席 子 和 
饶 子 可 以 用 差不多 的 方式 制 成 ,但 前 者 常常 是 真正 的 织物 。 在 编织 过 程 中 ,一 股 线 ( 经 线 ) 被 拉 
紧 , 另 一 股 线 ( 纬 线 ) 从 适当 的 角度 穿 过 经 线 ,两 股 线 就 这 样 有 规律 地 相互 交叉 。 经 线 可 以 通过 不 
同方 法 被 崩 紧 , 任 何 用 于 编织 的 装置 都 可 称 为 织 机 。 

满足 简单 需要 的 篮子 在 相当 长 的 时 期 内 没有 什么 变化 。 但 是 ,纺织 品 由 于 其 具有 装饰 的 价 
值 和 许多 用 途 而 不 断 地 发 展 起 来 。 然 而 , 古 时 候 这 两 种 技术 的 相似 性 远 远 胜 过 当今 。 不 管用 于 
ET . 复 子 还 是 纺织 品 ,都 通过 手工 把 多 股 线 交织 在 一 起 。 而 只 有 当 织 机 进一步 发 展 时 ,这 些 技 
术 才 得 以 彼此 分 离 。 
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这 些 技术 的 演变 历程 仍然 充满 空隙 。 所 有 种 类 的 自然 纤维 都 非常 容易 腐烂 ,只 有 在 特殊 的 
条 件 下 才能 保存 下 来 。 干旱 的 沙漠 提供 了 最 好 的 保存 环境 。 其 中 最 重要 的 例子 来 源 于 埃及 ,从 
新 石器 时 代 到 中 世纪 各 个 时 期 的 纺织 品 都 极为 丰富 。 秘 鲁 的 于 旱地 区 ,保存 了 几 个 时 期 中 大 量 
的 纺织 品 。 在 西班牙 一 个 极其 干燥 的 山 润 中 ,也 有 一 些 很 重要 的 发 现 。 此 外 , 某 些 潮湿 的 条 件 也 
有 利于 纤维 的 保藏 这 些 环境 出 现在 斯 堪 的 纳 维 亚 和 瑞士 的 泥 谈 沼 和 湖上 住宅 中 。 这 些 喧 址 的 
许 名 材料 已 碟 化 ,其 中 的 原因 仍 不 清楚 ， 

在 男 一 种 条 件 下 也 能 保存 纺织 品 的 碎片 。 与 金属 发 生 接触 ,可 以 保护 织物 的 碎片 免 于 腐烂 。 
青铜 装饰 物 和 武器 在 这 里 是 最 有 用 的 ,因为 铜 的 氧化 产物 可 使 织物 得 到 很 好 的 保存 。 氧 化 铁 的 
作用 通常 过 于 强烈 ,有 时 会 完全 取代 原来 的 织物 ,虽然 纺织 品 的 特性 仍 可 查 明 。 另 外 也 可 以 从 
(织物 在 ) 陶 器 上 的 印痕 中 获得 较 多 信息 。 纺 织品 在 盐 矿 中 也 可 以 保存 很 长 时 间 , 但 是 盐 矿 缺乏 
分 层 使 确定 这 些 纺织 品 存在 的 年 代 变 得 几乎 不 可 能 。 在 这 种 情况 下 ,放射 性 碳 素 断 代 被 证 明 是 
有 用 的 。 

在 考察 纺织 品 历 史 的 知识 空隙 时 ,必须 要 记得 仍 有 众多 广大 地 区 未 进行 过 考古 学 研究 。 例 
如 ,虽然 经 织品 在 公元 前 很 多 世纪 就 已 在 中 国 进行 生产 ,但 是 却 很 少 有 相关 描述 。 而 且 , 早 期 的 
恬 据 记录 有 时 也 是 很 不 完整 的 。 残 存 的 碎片 经 常 因为 无 利 可 图 而 被 竺 弃 , 虽 然 在 博物 馆 仍 有 许 
名 材料 有 待 对 其 进一步 检测 。 确 定编 血 和 纺织 所 用 材料 的 植物 来 源 , 直到 近期 才 被 公认 为 考古 
学 的 一 项 重要 方法 。 

与 其 他 文化 产物 一 样 ,纺织 技术 的 进步 在 不 同 地 区 的 速度 是 大 相 径 庭 的 。 在 此 先 描述 编 篮 
或 纺织 方法 ,再 按 粗 略 的 年 表 顺 序 讲述 最 重要 .最 有 意义 的 发 现 。 由 于 不 同 的 文明 在 世界 不 同 的 
地 方 相继 出 现 ,这些 文 明 的 最 原始 的 形式 不 断 地 重 现 可 由 这 种 方法 显示 出 来 。 因 此 ,与 埃及 最 精 
致 的 纺织 物 同 时 代 的 北欧 却 仍 存在 处 于 新 石器 时 代 的 文明 ;虽然 较 复 杂 的 原始 的 图 案 技术 
(pattern-techniques) 随 着 现代 织 机 的 发 展 而 消失 ,但 是 最 早 的 纺织 和 编 篮 种 类 甚至 在 今天 仍 经 
常 被 使 用 着 ， 


16.2 编 篮 和 编 席 的 种 类 


编 篮 出 现 但 是 纺织 尚 不 为 所 知 的 时 期 ,还 没有 被 发 现 。 约 公元 前 5000 年 , 编 篮 和 纺织 的 发 
展 划 着 截然 不 同 的 方向 进行 。 虽 然 手 编 的 绳索 用 在 一 些 篮子 (特别 是 篮子 提 手 和 底部 ) 中 ,有 时 
也 在 编 席 中 使 用 ,但 是 编 篮 所 使 用 的 材料 通常 是 没有 纺 过 的 植物 纤维 。 显 然 , 使 用 的 纤维 与 当地 
的 植物 有 关 , 但 是 即使 它们 被 保存 下 来 也 很 难 鉴 定 其 种 类 。 此 外 ,尽管 根据 一 些 记 录 芦 苇 和 曹 的 
种 共有 时 可 以 税 区 分 开 , 但 是 计 多 年 期 的 记录 不 是 关于 纤维 本 身 ,而 是 关于 它们 在 陶器 上 的 印痕 

大 才 数 最 早期 的 证 据 , 来 自 于 三 个 地 方 : 近 东 ( 包 括 埃及 ,. 美 索 不 达 米 亚 和 巴 勤 斯 坦 ); 秘 鲁 ， 
欧洲 ( 包 插 瑞士 .巴尔干 半岛 西班牙 和 不 列 颠 群岛 )。 在 讨论 这 些 发 现 前 ,我 们 有 必要 详细 讲述 
一 下 编纂 和 编 席 使 用 的 主要 技术 : 

(a) 盘 绕 编 复 ”这 种 最 早 的 ,也 是 到 目前 为 止 最 重要 的 形式 ,在 全 世界 的 大 多 数 地 方 已 经 被 
延续 到 了 今天 。 与 其 他 的 编 篮 技术 不 同 , 它 与 任何 种 类 的 纺织 无 明显 的 近似 关系 。 盘 绕 工 艺 需 
要 两 种 要 素 : 绳 卷 或 心 线 和 包 囊 条 或 锋 条 。 心 线 (通常 是 一 东 草 .灯心草 或 纤维 ) 被 螺旋 地 盘 绕 成 
所 需要 的 形状 ,不 同 的 层 由 相同 材料 的 链条 固定 在 一 起 。 甸 条 所 经 过 的 孔 可 能 是 由 与 现代 的 锥 
子 等 同 的 骨 针 或 树枝 刺 穿 的 。 工 作 通 常 从 底部 开始 ,有 三 种 主要 的 不 同 编织 形式 ,简单 的 盘 绕 或 
亿 蝎 牛 状 的 盘 缠 ; 带 有 放射 状 针脚 的 蘑 蕉 花 结 ;四 方 交 得 ,中心 由 四 片 棕 枸 叶 线 强 或 芦苇 强 交 各 
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类 型 ] 。 


类 型 2。 


类 型 3。 
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tenui 258A). 

细 长 条 按 相 同方 法 穿 绕 ,另外 还 刺 穿 绳 卷 和 
亡 下 面 接近 的 一 针 ( 图 258B) 。 

在 每 一 针 以 后 ,一 个 或 多 个 卷 在 下 一 针 穿 去 
下 面 的 强 卷 前 盘 统 最 近 的 强 卷 。 在 图 倒 中 
"p 风 , 细 长 条 盘 绕 下 面 的 强 卷 而 不 是 刺 穿 它 
(图 258C). 

细 长 条 盘 绕 强 卷 ,并 在 它 自 身 打 结 , 像 扣 状 
口 的 一 针 ; 细 长 条 沿 着 强 卷 通过 在 第 一 个 强 
卷 上 的 细 长 条 ,不 刺 穿 或 盘 绕 这 个 强 卷 (图 
258D), 





(b) 编 结 工艺 ”这 种 技术 也 被 称 为 编 结 或 编 结 编织 ， 
是 编 状 和 纺织 的 折衷 。 它 也 很 普遍 地 用 在 编 席 中 。 单 股 
灯心草 ,一 东 灯 心 草 或 亚麻 被 并 排 着 铺 放 ,并 且 有 两 股 编 
结 的 灯心草 或 链条 相交 。 有 几 种 变 体 ， 


类 型 1 。 


单 股 编 结 , 排 布 间 距 很 宽 , 可 以 看 见 灯 心 草 
或 亚麻 (图 259A) 。 
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单 股 编 结 , 排 与 排 之 间 被 紧 压 在 一 起 ,完全 看 不 到 另 一 种 编织 材料 (图 259B) 。 
类 型 3。 单 股 编 结 , 每 束 草 或 灯心草 的 一 半 与 紧 挨 的 那 一 东 的 一 半 编 到 一 起 ,产生 了 一 系列 


的 三 角 空 间 ( 图 259E). 
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类 型 4。 一 艇 亚麻 纤维 被 一 排 单 股 的 编 缚 缠 住 ,产生 了 堆积 效 来 (图 259C)， 
类 型 5。 一 股 编 结 绳 刺 穿 每 一 根 芦 革 , 而 另 一 股 缠绕 住 它 , 因 此 在 一 面 看 不 到 编 结 (图 
259D), 


(c) 卷 绕 工 艺 虽然 这 项 工作 由 手工 完成 ,但 是 通常 
被 归 为 编织 。 在 编 席 中 出 现 的 唯一 种 类 是 , 卷 绝 绳 统 过 
成 束 的 芦苇 , 跨 过 两 束 , 再 从 一 东 下 面 穿 过 (图 259F)， 
(d) 编 席 工艺 这 些 技术 与 纺织 十 分 类 似 。 在 某 些 
情况 下 .它们 基 在 织 机 上 制造 ,将 一 组 细 强 或 灯心草 (经 
线 ) 拉 紧 , 另 一 组 ( 纬 线 ) 寺 回 通过 ,就 像 在 平纹 或 斜纹 纺 
图 261 HEF MYSA E. SENI. 组 ( 见 下 文 , 图 270A,]) 中 那样 。 在 这 项 技术 中 ,我 们 看 
到 的 也 许 是 纺 纱 的 开始 ,成 股 的 细 强 被 扒 在 一 起 ,如 双 股 
的 细 强 一 样 ( 边 码 425). 
类 型 ] 。 灯 心 草 迁 回 通过 经 线 或 纬 线 , 像 被 织 补 的 那 
样 ( 图 260D). 
类 型 2。 灯 心 草 以 直角 交织 ,如 织 补 或 平纹 织 法 (图 
260E) 中 使 用 的 ， 
类 型 3。 灯心草 如 斜纹 织 法 中 的 那样 ( 边 码 430) 进 
(7 32 E 260A—C,F), 
(DAR B IS BUE D. (OOA (e) AMLE EET VA A i I AL A 
ame Po. (DIE 的 形状 。 Ei Hr ipie ag n — fl, Be A eo ET 5E 
du. 制 在 一 起 ,使 用 的 方法 不 在 这 里 说 明 ( 图 260. 
(f) 柳条 制品 或 栅 柱 框架 编 复 ”用 绳 在 栅 柱 框架 上 
里 外 编织 一 一 " 编 边 "(现代 编纂 术语 ) 的 篮子 只 在 很 少 的 例子 中 被 发 现 ( 图 262A)。 中 心 有 
= 种 形式 ;( 图 262B) 普 通 的 星 形 中 心 ,( 图 26200 pu Jr 3e XC rp COR] 262D) 一 种 用 于 椭圆 形 篮 
的 形式 。 








图 262 «RE HE A E. CA) 


16.3 编 篮 和 编 席 年 表 


已 知 的 最 早 的 编 篮 样本 ,出土 于 约 公 元 前 5000 年 的 埃及 和 伊拉克 的 新 石器 时 代 遗 址 中 。 它 
们 显示 出 一 项 已 被 充分 发 展 的 技术 。 在 接 下 来 的 约 2000 44e dr, 所 有 已 知 的 样品 都 来 自 伊朗 、 
伊拉克 ,巴勒斯坦 和 埃及 。 这 些 物件 中 ,最 早 的 可 能 是 于 公元 前 5270 一 前 4630 年 在 伊拉克 的 杰 
览 尔 制 成 的 (通过 放射 性 碳 素 断代 ) 中 。 这 里 , 仅 有 软 泥 上 平纹 席 子 ( 见 编 席 工艺 的 类 型 1 和 类 型 
2) 的 印迹 被 保留 下 来 。 然 而 ,篮子 和 纺织 品 的 实物 于 约 公 元 前 5000 年 左右 在 上 埃及 和 下 埃及 的 
F 旱 沙漠 的 沙 中 被 保存 下 来 。 

出 土 最 多 的 两 大 古 埃及 遗址 是 :法 尤 姆 A, 位 于 实际 上 是 下 埃及 向 西 扩展 的 一 个 十 分 大 的 绿 
洲 中 ; 拜 达 里 城 附近 尼罗河 东 岸 的 古代 村 庄 , 它 也 是 前 王朝 遗留 物 的 主要 来 源 。 两 不 遗址 的 居民 
者 是 农民 ,但 仍 在 很 大 程度 上 依靠 打 猫 和 捕 色 为 生 。 他 们 都 有 精湛 的 技能 ,制造 了 许多 为 人 所 知 
的 最 美妙 的 燃 石 器 具 。 

在 法 尤 姆 的 古代 摩 里 斯 湖 的 岸 边 有 大 量 的 发 现 (当时 的 摩 里 斯 湖 要 比 现在 的 水 位 高 )”。 欠 
仓 地 上 控 有 许多 孔 ,排列 放置 着 用 麦 秆 编 成 的 篮子 (图 25 的 类 型 1) 。 多 数 篮 子 直 径 ER., 
高 1 一 2 黄 尽 。 对 谷 仓 中 的 谷物 进行 放射 性 碳 素 断 代 得 出 年 份 约 为 公元 前 4784 一 前 3929 年 。 
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PAREN RAR ASRA EE OE 258E); 81E AA HAM Ke 
[5] JE HA AY 19 英寸 的 平 的 浅 盘 子 或 盖子 ;3 英寸 高 的 小 型 篮子 ;一 个 精致 的 船形 篮子 ,得 
子 的 底部 盘 条 是 用 草 做 的 ,而 包 条 可 能 是 用 亚 及 接 成 的 线 编 成 的 ,在 侧面 还 有 三 股 带 颜色 的 绳 变 
2H fe vB arp CES RR 9A), 

(RAPHE SESHRR., MEARS ET ges READ 1) 是 由 芦苇 盘 绕 成 
的 ,还 有 锅 的 圆 形 盖 。 席 子 通 党 被 用 在 坟墓 中 包 于 尸体 ,经 常 还 会 发 现 有 盖 的 棺材 的 残留 物 。 芦 
苇 席 通 帝 有 两 种 样式 ,一 种 是 由 一 东 细 的 户 书 秆 编 成 ( 盘 缠 类 型 1) 的 样式 , 男 一 种 是 在 那个 时 代 
只 有 唯一 例子 的 把 相同 材料 用 于 包 条 的 样式 (图 259F)， 

后 来 从 拜 达 里 发 展 起 来 的 前 王 加 时 期 的 编 篮 也 多 采用 盘 绕 方式 ,但 发 展 出 三 种 类 型 ( 边 码 
416 NAW 1, 28 A. 2 和 类 型 3) ,使 用 的 材料 是 你 加 了 标 枉 叶 的 时 和 亚 且 。 从 这 时 起 ,它们 在 埃 
及 成 为 最 常用 的 编 篮子 用 的 材料 。 从 这 个 时 期 开始 ,我 们 也 出 土 了 芦苇 织 的 席 子 ,包括 编 结 工艺 
的 独特 残片 (图 259D, 类 型 5) 和 用 一 股 细 绳 编 结 的 两 张 席 子 ( 编 席 类 型 2) ,一 张 的 边缘 是 交织 而 
成 的 ( 见 图 264, 可 作为 后 来 这 种 边沿 的 例子 ).。 

接 下 来 的 一 个 时 期 中 ,我 们 仅 发 现 了 在 陶 秦 上 的 压 瘾 。 那 些 仁 手工 制造 的 过 的 底部 或 边缘 
上 的 压 印 也 许 是 侦 然 或 故意 压 上 去 的 。 如 果 一 个 图 底 的 这 在 一 张 席 子 上 制作 ,( 有 时 混乱 的 ) 压 
EN nJ RE MEERE TRET. A EAA 3000 *F "P Se 9p 3 88 c 151 HE CIEL BB 0 83 — FE TH 
况 ”。 这 些 手 工 制 作 的 陶器 显然 是 在 铺 有 布 . 席 子 或 篮子 的 底座 上 完成 的 , 压 印 仍 清晰 可 见 , 尽 
等 很 难 讲 清 是 哪 种 形式 。 如 果 像 通常 的 做 法 将 索 . 缸 等 放 在 编 席 上 烘 干 的 话 ,那么 在 其 底部 会 留 
下 清楚 的 压 抠 ， 

从 巴 勤 斯 坦 的 三 个 遗址 , 杰 里 科 , 迦 苏 勒 ( 杰 里 科 以 东 20 英里 ) 和 巴勒斯坦 南部 的 瓦 迪 盖 宁 
(Wadi Ghazzeh) 地 区 ,有 很 多 压 印 出 现在 陶 兹 底部, 这些 压 印 可 能 是 在 公元 前 第 四 干 年 前 产生 
的 ”。 它 们 显示 出 编制 的 篮子 的 存在 ( 盘 绕 类 型 1) ,一 种 具有 玫瑰 花形 中 心 (图 258F) , 另 一 种 是 
由 芦 革 或 灯心草 制 成 的 各 种 设计 的 类 型 3( 图 260A 一 C)。 压 印 大 多 是 如 此 清晰 ,以 至 于 我 们 可 
以 明确 分 辨 出 灯心草 和 芦苇 的 种 类 一 一 Typha angustata B. et Ch. , Juncus acutus L. , Scirpus 
lacustris L, .LAAe S. littoralis Schrad, TE 3X ifi Ir Wr) Vounous Tp 59] 28 ay [5539] 3t hk k x Es 
Be — He pmo p EU Pad BE Hr ER RE EX AE T En Hs ED fH. XD 4B E Dd J A Sa ve Je: f Z6 ib D. 
的 :5 。 

从 公元 前 3000 年 的 印度 河流 域 的 摩 理 约 - 达 风 巡 址 中 ,出 土 了 索 底 上 有 粗糙 的 盘 绕 而 成 的 
ETHER. 

在 埃及 人 靠近 开罗 的 塔 尔 计 的 约会 元 前 3400 年 早期 王朝 时 期 的 幕 磊 表明 , 盘 绕 编 席 还 在 继 
ee) 。 这 是 第 一 次 出 现 带 有 盖 的 大 圆 篮子 的 地 方 , 这 种 形状 在 以 后 很 长 时 间 内 变 得 十 分 流行 。 
这 里 使 用 了 类 型 1 和 类 型 2 的 两 种 盘 绕 方式 ,在 法 尤 姆 出 土 的 Gurob 同一 时 期 ”的 类 型 2 中 用 
的 垂直 的 带 有 颜色 的 线条 ,以 羽 状 针脚 将 两 股 盘 绕 的 强 链 在 一 起 (图 263)。 这 种 形式 的 装饰 品 
也 在 苏丹 的 类 似 的 篮子 上 发 现 过 。 另 一 项 盘 统 编 篮 技术 的 发 展 来 自 塔 尔 诸 有益 棺材 ,是 按 类 型 
4 由 带 有 细 编 结 绳 的 灯心草 编 成 的 (图 版 9B)。 棺 材 也 可 以 由 灯心草 和 绳子 编 结 的 篮子 制 成 ( 编 
结 类 型 1) 。 编 席 也 有 很 多 形式 ,包括 用 绳子 缚 住 边缘 的 灯心草 编 成 的 席 子 (图 2640 ,就 和 在 拜 达 
里 出 土 的 一 样 ( 边 码 419)。 在 苏丹 北部 出 土 了 最 早 的 现代 仍 在 使 用 的 在 基 染 上 放置 席 子 的 床 。 
在 多 种 文物 中 发 现 一 种 是 由 灯心草 编 成 的 平纹 编织 类 型 2, 另 一 种 由 两 股 标 桐 叶 编 成 鲜 鱼 骨 状 
的 3X3 的 斜纹 图 案 ( 类 型 3)( 图 265), 

在 欧洲 发 现 的 最 早 的 证 据 , 出 现在 约 公元 前 2500 E. EXA wE EREC., RR 
是 在 新 石器 时 代 , 人 们 在 编 篮 . 编 席 和 纺织 方面 的 技艺 已 十 分 精湛 。 他 们 的 定居 者 已 经 掌握 了 歼 
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(420) 
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种 原始 的 技艺 ,其 中 有 些 在 更 发 达 的 埃及 遗址 中 也 是 没有 的 。 它 们 包括 无 结 的 或 仅 有 简单 缚 的 
组 网 拉 术 ,大 量 的 编 结 工 艺 , 和 一 些 盘 经 编 篮 技 术 。 遗 留 物 已 被 碳化 ,在 可 准 别 的 地 方 编织 材料 
通常 是 亚麻 ,尽管 当时 也 使 用 韧 皮 和 灯心草 。 瑞 士 的 材料 是 碎片 状 的 ,但 是 从 西班牙 一 个 干燥 的 
山洞 中 (Cueva de los Murciélagos. ik 5 gu. 我 们 发 现 了 一 些 完整 的 袋子 和 用 长 而 粗大 的 
fi (Stipa tenacissima L, ,现在 生长 在 北非 ? 制 成 的 篮子 ,这 使 珊 士 的 许多 碎片 更 易 理解 
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MEHARRAK MANI 48 28709 2, S t as Sf (S 
大 部 分 来 自 于 平纹 包 ( 编 结 类 型 2, 也 可 能 是 类 型 1) ,使 用 螺 
胜 式 的 编 结 (一 个 西班牙 的 例子 , 见 图 版 0C)。 在 简单 编 结 中 
的 一 项 很 有 趣 的 发 展 是 把 绒毛 或 线头 引 作 亚麻 纤维 中 ,这 种 
方式 能 产生 毛 状 的 花纹 ( 编 结 类 型 4)。 其 中 一 些 碎片 被 认为 
可 能 来 目 于 斗 过 .单子 或 席 子 还 有 一 些 螺旋 编制 的 带 有 细 
绒 的 碎片 ,可 能 是 衬 垫 的 一 小 部 分 。 除了 编 结 席 子 之 外 ,还 在 
图 264 LOIN AE Oe 个 烘 烧 成 的 盘子 上 发 现 了 未 完成 的 用 灯心草 编织 的 平纹 图 
mee ,埃及 。 约 公元 前 3400 年 案 的 压 痕 ( 编 席 类 型 2, 图 版 9D) 
在 匈牙利 和 巴尔 干 半岛 的 新 石器 时 代 晚 期 遗址 中 ,发 现 
pF des. a ILE SD IPAE 2x2 的 斜纹 图 案 ( 编 席 类 型 3) 
A) Hed. TER rho HJ Aradac 的 一 些 这 种 单 股 六 荡 编 织品 ， 
Wu FM TD UITEGEÉSRII — HEfup By BE SG UI GO CES 
260F). HU HE A2 48 0 AY C c 2 3 TUE BRE i s HE A e 30] 0] 185 
性 住宅 中 被 出 土 , 它 十 分 像 今 天 英国 的 柳条 得 ,其 中 的 一 
TA fe ILE Ire CFE] 262D). 
f As 91] f BRE I8 n ad ae C 16 E B GA 26 I] 2000 年 ) 发 
图 265 床 编 席 , 来 自 塔 尔 汗 , 带 现 了 几 个 样品 ”: 一 个 鲜 底 有 粗 烙 的 编 篮 压 痕 ,还 有 两 片 在 
3x3 鲜 鱼 上 骨 状 的 斜纹 ,埃及 。 的 。 奥 克 尼 群岛 发 现 的 莎 草 席 ( 编 结 类 型 DL xx HET (EUH P) pm 
公元 前 3400 $F 和 发 现 于 巴勒斯坦 的 铜 石 并 用 时 代 的 一 个 精致 的 莎 草 篮 所 用 
I) P d (Scirpus lacustris L. 31885 420, 边 码 450) 是 一 样 的 。 最 近 在 锡 利 群岛 青铜 器 时 代 了 晚期 
进 址 的 发 现 ,也 同时 显示 了 了 盘 绕 和 编 结 技术 ,后 者 则 有 图 案 精 致 化 的 尝试 ( 编 结 类 型 3, 图 
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209E). 

BET M BuU I ER HRT E Nate tere eens weer 在 那里 发 现 的 大 量 
这 种 材料 的 制造 怒 于 先 陶 兹 时 期 , 约 公 元 前 2500 年 ”-”。 卡 奇 马 峡 合 中 农民 的 生活 环境 和 法 
LE . 拜 达 里 的 农民 生活 条 件 十 分 相似 ( 边 码 4180 ;农业 辅 以 打 渔 和 捕 鸟 。 他 们 缺少 陶器 和 和 狩猎 
武器 ,但 是 他 们 的 编 复 和 编 席 技术 却 是 很 发 达 的 。 殴 草 ,芦苇 和 树叶 韧 皮 常 被 使 用 。 一 种 十 分 有 
BR E] 6 T 00] 372 Re BE P] S Es RU) Coa i S 8E 20 4H TTE ap A H3 BUE EE fle SS OR A IU 7; Ax PR BS] PD CREE 
262C)。 芦 苇 织 席 有 时 交错 ,有 时 在 编 强 线 上 交织 ( 编 结 类 型 10, px HC RE PRACT C (er. 
过 在 编 席 和 编织 中 间 划 分 界线 是 极其 困难 的 ,两 者 都 用 编 结 和 平纹 织 法 。 编 席 和 编 结 技 术 已 经 
有 了 很 大 发 展 ,好 像 真 正 进入 了 编织 时 代 ， 

我 们 将 要 讨论 的 余下 时 期 中 ,几乎 所 有 材料 邦 来 和 目 埃 及 。 在 中 王国 时 期 编 结 的 席 了 于 和 盘 绕 
的 篮子 中 继续 居 用 着 相同 的 技艺 。 唯 一 的 新 发 展 来 自 努 比 亚 的 凯 尔 迈 “ 。 在 那里 的 篮子 是 盘 
Pen AR 1 和 类 型 2) AeA RU * di Ig Be. RCM RE. DR DB A FUE ob iNT 

b Vd 77 Az e En rr PES Pep CBE 25860 ;这 通常 被 认为 是 一 种 节约 劳动 的 设计 。 最 有 趣 的 新 样 

式 是 带 有 尖 置 子 的 圆 形 篮 ,经 常 模仿 带 有 绘画 的 彩色 陶器 。 这 种 样式 与 四 方 交 亚 的 中 心 样式 一 
A HE Sz IERI TE m H5 95 RT RH A A9 un TE P3 s L1] LOS FE OE TR 

在 第 十 八 王 朝 (公元 前 1580 一 前 1350 ^F) ,正如 我 们 认为 的 那样 
是 一 个 精致 的 艺术 发 展 的 时 期 ,埃及 的 编 复 技 术 达 到 了 十 分 完美 的 境 
A. S Ae AEE. d pae meque 但 
是 也 有 用 绳 经 线 ( 编 络 类 型 1) 编 织 的 方 韦 头 畦 ,局 平 的 标 桐 纤维 按照 
巧 直 方向 编 结 成 的 提 簧 与 在 代 尔 拜 赫 里 时 特 谢 普 苏 特 王 后 
(Queen Hatshepsut, 约 公元 前 1500 年 ) 的 遗物 一 样 ,以 及 中 心 编 结 而 图 266 ERAR., (ES 
四 周 盘 绕 而 成 "的 小 型 第 子 ;在 阿 玛 纳 发 现 的 棕榈 叶 辩 编 成 的 复 子 。 制 得 上 的 彩色 强 股 ,装饰 
颖 有 两 个 提 手 (图 261) ,就 和 现在 用 于 携带 发 据 时 土壤 的 maktaf 一 a dis 

MAN SE SER PIU Swe. CRA E C m ELSE 
it fy ee titi. TE Bal Se Xd; ( Meryet-Amen, #) 2 7c Ai] 1440 4E) B] A rp z 3 [LE $8 0 B5 SE AY 
H5] Re Th A JLH SE 55 PSE CPA 10A). E R fe eA 
lll Sedment- - , Bu] Ed 5 Al Gurob 等 i hb XB AY — 
HE [5] T^ , tin E SE SER x T UP DE HI ER. PR C IP] Pd SY FEX 


在 其 他 例子 中 ,彩色 的 线 织 补 在 包 条 的 上 面 和 下 面 ， ru 
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Ny eee AM Ce 
il HOO, deSEK IUE Tone a Je E T t 
E ! Ai Imm. ii ue. | Rhe UuU BECOHvyphaene thebaica Mart. BJ AE np. $ 
f Y EO ii; ps " 小 的 监 子 是 由 一 种 叫做 halfa Cesparto. Lygeum spartum 

ANDA L. ) 的 草编 成 的 ,它们 都 带 有 光亮 的 表面 , 且 通 常 是 涩 了 
色 的 。 用 于 绘制 图 案 的 颜色 包括 紫色 .红色 和 蓝 绿色 。 盘 
绕 样式 为 类 型 1 .类 型 2 和 类 型 3, 带 有 蜗牛 形 或 玫瑰 花形 
图 267 84H19 Oe E] TUAR FE ae IR 中 心 。 最 普通 的 外 形 ( 图 版 10B) &— AAEE TAR 
Ks eam HOSE EHET. Hx LOT MARL e HACER HEM. 
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这 个 得 子 的 边缘 下 有 一 个 小 的 篮 凸 缘 支 撑 盖 子 。 这 种 形状 的 早期 的 盖子 刚好 位 于 边缘 上 。 其 他 
外 形 有 ;大 的 圆 形 复 子 带 有 平坦 的 盖子 和 在 盘 绕 强 上 偶尔 型 开 一 针 的 相当 不 规则 样式 ;椭圆 形 篮 
子 带 有 与 在 法 尤 姆 A 发 现 的 形状 相同 的 盖子 ;还 有 三 个 瓶 状 篮子 ,其 中 两 个 装 有 葡萄 。 这 些 篮 
子 中 的 一 个 (图 版 10B) 带 有 侧面 的 图 案 ( 使 人 想起 葡萄 园 的 支架 ) 和 格子 图 案 的 纹路 。 

在 接 下 来 的 几 个 世纪 内 ,来 自 代 和 尔 拜 赫 里 的 两 件 样品 值得 提 及 … 。 一 件 是 约 公元 前 900 年 
的 提篮 ,以 宽 间 上 距 在 水 平方 向 上 编 结 , 带 有 两 个 强制 提 手 和 密 绕 的 绳 盘 做 的 底 ( 图 267)。 另 一 件 
是 第 二 十 五 王朝 时 期 一 个 盘 绕 的 带 盖 的 儿童 篮 ( 类 型 3) ,显示 色彩 在 边缘 上 的 引 人 注 目的 使 用 
( 边 码 455 的 补 白 图 )。 

在 爱 琴 海 的 米 洛 斯 岛 上 的 菲 拉 科 皮 出 土 的 一 组 钠 子 上 的 印痕 十 分 有 趣 '“! ,因为 即使 这 些 作 
为 精美 装饰 的 花瓶 最 初 也 是 放 在 席 子 上 烘 干 的 。 席 子 是 圆 形 的 ,使 用 柳条 编织 的 技艺 (但 可 能 是 
用 灯心草 编 成 的 ) ,粗大 的 压 痕 显示 出 花瓶 放 在 远离 席 子 中 心 的 位 置 。 也 有 平纹 织 法 (类 型 2) 的 
灯心草 席 。 

可 以 看 出 编 篮 是 一 种 使 我 们 能 很 容易 弄 懂 过 去 的 工艺 ,因为 在 今天 仍 使 用 相同 的 技艺 ,甚至 
装饰 细节 ,颜色 喜好 .局 部 变化 等 都 是 一 样 的 。 公 元 前 5000 年 的 精致 的 篮子 至 今 仍 在 法 尤 姆 被 
复制 着 。 与 此 同时 ,在 公元 前 2000 年 于 努 比 亚 发 明 的 四 方 交 昔 的 中 心 编织 方法 ,仍然 未 在 下 埃 
及 被 接受 ， 


16.4 gj 


所 有 的 主要 天 然 纤维 群 一 韧 皮 .棉花 .丝绸 和 羊毛 一 一 都 在 早期 的 考古 学 的 纺织 品 遗 物 中 
出 现 过 。 它 们 中 的 植物 纤维 、 韧 皮 和 棉花 比 羊毛 和 丝绸 出 现 的 要 
早 。 植 物 的 韧 皮 ( 特 别 是 亚麻 ) 是 在 整个 埃及 、 美 索 不 达 米 亚 和 巴 
勒 斯 坦 最 早 被 使 用 的 。 棉 花 最 早出 现在 公元 前 3000 年 的 印度 ,后 
来 在 秘鲁 与 树叶 和 韧 皮 同时 被 发 现 。 羊 毛 在 埃及 被 认为 是 不 干净 
的 ,在 那里 很 少 有 有 关 实 例 的 记载 ,大 多 数 都 无 法 确定 是 否 为 十 文 
V). 羊毛 制品 最 先 在 公元 前 1000 年 的 斯 堪 的 纳 维 亚 大 量 出 现 , 但 
由 于 它 特别 容易 腐烂 ,因此 可 能 在 其 他 地 方 更 早 的 时 候 就 已 被 使 
RT. 

所 有 纤维 在 纺 纱 前 都 要 进行 一 些 准备 工作 。 有 时 是 简单 容易 
的 ,有 时 却 是 十 分 费力 的 。 例 如 ,羊毛 和 棉花 仅 需 清洁 并 梳理 即 
可 ,而 亚麻 和 其 他 植物 纤维 必须 被 浸泡 从 而 除去 外 层 表 皮 ( 温 洗 )， 
经 过 项 打 和 撕 破 再 梳理 。 原 始 人 毫 无 疑问 满足 于 最 低 限 度 的 准备 
工作 。 

纺 纱 是 通过 抽出 并 牛 合 纤维 形成 纱 线 。 丝 线 还 要 被 缠绕 ,但 
这 通常 是 一 个 单独 的 过 程 ,而 抽 丝 和 牛 合 有 时 被 分 开 , 有 时 间 时 进 

: 行 。 抽 丝 包括 纵向 地 拉 出 纤维 ,或 多 或 少 地 将 它们 排列 成 平行 状 ， 
2608 T fW f. C  _ 括 合 是 纺 纱 中 的 一 个 重要 环节 。 所 有 纤维 在 显微镜 下 看 都 是 不 规 
s HOH. (BDZ AS XUR I Ow | 
4 qozuam qs MM EHE OSEE EKA BUT — EMM] BD. WAR 
UMAR. CEDE S dj FEE de n Bn) £y £k P7 ^E SPEI SR BE. dh nI ELT P3 T- 77 el XE 17 : I9] 
Ek HEE T. AHC Fh) wk le) AEFACS FAD CA 268 A.C). 
(a) 不 使 用 工具 进行 纺 纱 ” 在 许多 原始 人 中 纺 纱 完全 通过 手 
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之 间 进 行 ,通常 是 面 类 或 大 腿 。 这 上 毫 无 疑问 是 纺 纱 的 开始 。 
(b) SESH ”在 很 旱 以 前 就 有 打 台 纺 线 的 需求 ,于 是 就 用 一 根 棍子 来 实现 这 一 目的 。 从 
一 根 简单 的 棍子 演化 出 锭 子 。 这 是 一 根 长 的 棍子 ,一 映 或 两 端 都 囊 有 锥 度 ,任何 一 病 用 狂 盘 加 
重 。 锭 盘 上 的 杆 带 有 一 个 钩 或 凹 槽 。 锭 子 通常 是 木 制 的 ,但 也 可 以 是 骨 质 .象牙 或 金属 材料 的 ， 
而 锭 盘 可 以 是 木头 ,石头 , 陶 交 .骨头 或 玻璃 等 制 成 的 (图 273)。 手 工 纺 纱 杆 是 一 根 较 长 的 棍子 ， 
有 的 有 装饰 ,有 的 无 装饰 ,有 时 用 来 固定 准备 织 成 细 丝 线 的 纤维 。 现 在 知道 早期 有 三 种 使 用 逛 子 
的 方法 (图 276)， 
L 悬挂 锭 子 。 长 的 结 维 被 拉 出 ,通过 手工 搓 拓 ,固定 到 锭 子 上 ,再 钧 在 和 钧 子 上 或 绕 在 棍子 上 
(图 268 E),, 锭 子 用 手 旋 转 并 垂下 时 ,纤维 被 很 规则 地 拉 出 ,此 时 允许 锭 子 来 回 押 动 。 锭 
盘 作 为 保持 自 旋 的 重量 。 通 过 这 种 方法 可 制 成 很 好 的 平 请 的 线 。 
2. 手提 锭 子 。 租 纱 是 将 线 经 轻微 地 搓 牛 拉 出 。 纤 维 经 过 一 个 环 , 义 形 棍 或 其 他 支撑 物 , 在 
-个 由 两 手 握 紧 并 旋转 的 竹子 上 纺 成 纱 。 这 种 方法 可 纺 成 粗糙 不 光滑 的 线 。 
3， 在 大 且 上 旋转 的 位 子 。 这 是 种 最 原始 的 方法 ,但 是 却 很 容易 看 出 它 是 如 何 上 发 展 为 基 挂 
锭 子 的 。 纺 织 工 从 她 的 手 之 间 拉 出 纤维 , 接 下 来 在 大 腿 上 旋转 锭 子 接 折 纤维 。 
在 原始 的 生活 中 ,或许 因为 纺 成 的 线 很 脐 弱 ,或许 需要 很 结实 的 布料 ,例如 用 于 帐篷 的 , 纱 线 
通常 都 是 双 股 的 。 这 可 以 用 手 或 锭 子 搓 成 。 粗 线 通常 是 通过 与 单线 搓 制 的 相反 方 癌 接 成 双 股 线 
(图 268 B,D). 


在 本 卷 所 讨论 的 这 个 时 期 内 ,在 纺 纱 机 械 方面 没有 产生 比 链子 更 明显 的 进步 ， 
16. 5 g 3j] 2510261 


织 机 定义 为 崩 紧 经 纱 的 机 器 。 在 原始 实践 中 ,这 种 崩 紧 可 以 通过 多 种 方法 完成 一 一 例如 ,在 
一 棵 树 和 芭 织 工 的 腰 上 完成 ,或 者 绕 在 系 在 树 上 ,. 房 梁 上 或 固定 在 地 上 的 两 根 横 木 间 ， 这样 的 织 
机 有 时 被 描述 为 无 机 架 的 最 早 的 织 机 ,这 是 卧 式 藩 地 织 机 ,最 先 于 约 公 元 前 3000 年 在 埃及 前 王 
朝 时 期 出 现 。 现 在 它 仍 被 游牧 民族 使 用 ,例如 整个 近东 的 贝 都 因 人 。 带 有 两 根 滩 的 了 立 式 框 架 织 
机 于 公元 前 1400 年 在 埃及 被 使 用 ,并 一 直 沿 用 到 今天 。 使 用 这 两 种 纺织 机 的 最 早 证 据 来 自 图 男 
表示 ,但 是 对 于 第 三 种 织 机 一 一 -经 纱 重力 织 机 ,我 们 有 男 外 很 好 地 保存 了 的 实物 。 它 被 测定 的 最 
早年 代 是 公元 前 2500 年 的 特洛伊 时 代 或 更 早 。 这 种 织 机 不 像 其 他 两 种 织 机 那样 ,而 是 现在 已 经 
消失 了 , 它 的 使 用 范围 曾 从 巴勒斯坦 扩展 到 和 布 腊 以 至 更 远 的 北部 。 

(a) 卧 式 落地 机 (图 269 A) ”经 纱 在 两 根 固定 于 打 人 入 地 下 的 四 根木 桩 上 的 经 轴 之 间 被 绷 紧 。 
它 可 以 直接 放 在 “8” 字 形 的 经 纱 轴 上 ,或 系 在 桩 上 稍 后 瑞 转 到 织 机 上 ( 边 码 437 和 图 版 13 A), 
经 纱 被 分 为 两 层 , 其 中 的 一 半 一 一 奇数 纱 一 一 被 捆绑 到 纱 狂 固 息 的 棍 综 月 "上 (图 269 D)。 当 
它 被 提升 时 产生 了 空隙 ,通过 “ 梭 道 "可 以 穿 过 纬 纱 。 为 了 获得 "反面 梭 道 ”让 下 一 道 纬 纱 通 过 , 惕 
数 纱 必 须 被 提升 。 这 件 工 艺 由 “ 梭 道 杆 " 完 成 。“ 梭 道 杆 " 是 一 块 局 半 的 木 条 ,可以 在 榨 道 示意 图 
上 看 到 ， 

这 是 与 今天 的 织 机 同样 发 达 的 机 器 ,但 是 党 无 疑问 有 了 两 个 更 早 的 阶段 ;第 一 个 阶段 不 区 分 经 
H ,纺织 通过 手工 完成 ,与 在 开罗 的 织 席 机 相同 ;第 二 个 阶段 梭 道 杆 仅 给 出 一 个 梭 道 ,但 其 他 的 被 
织 补 ,与 在 红海 岸 的 Hadendoa 的 一 样 。 

在 这 种 织 机 上 ,两 件 工 具 用 来 打压 纬 纱 ,一 个 是 平 的 木 制 刀 —— RE 71100 — Tr JE De GL 
羊 和 朋 。 纬 纱 可 以 缠 成 一 个 球 , 或 者 绕 在 杆 卷轴 上 。 


(425) 


(427) 
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(b) 立 式 两 梁 织 机 (图 269 BD) AMARA ASE EF 09 MEA ES SEE, BRE 
巴 勒 斯 昌 .条 利 亚 和 和 布 腊 保 存 下 来 的 这 种 织 机 的 综 片 和 梭 道 杆 的 布置 ,与 卧 式 落地 织 机 相同 。 铀 
织 工 坐 在 织 机 底部 工作 。 

在 现代 的 使 用 中 ,用 三 种 工具 打 纱 : 压 毛 刀 、. 销 子 和 精 梳 梳 。 

(c) 经 纱 硅 码 织 机 (图 269 CU 上 经 轴 支 撑 在 两 根 柱 上 。 经 纱 在 上 经 轴 和 一 系列 硅 码 块 
之 间 拉 款 。 时 无 疑问 这 种 织 机 处 于 较 早 阶段 ,但 是 从 最 近 发 现 的 在 冰岛 近 一 世纪 的 最 后 保存 下 
来 的 织 机 来 看 ,虽然 综 片 和 梭 道 杆 的 位 置 转 置 ,纺织 在 织 机 顶部 完成 ,但 是 使 用 方法 是 相同 的 。 
夸 人 的 区 由 石头 或 陶 秀 制 成 ,上 面 钵 有 筷 ,每 一 个 系 有 一 股 经 纱 。 使 用 工具 是 相同 的 ,平板 拍打 器 
(在 北方 经 沉 是 骨 质 的 1 和 一 个 尖 杆 或 梭 子 , 带 有 一 个 纬 钞 的 卷 简 ， 
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图 269 HL. (AVEO HEA ELAR BRL LCD BEBE CDRA HS Engeg Hr. GOBOGÉ TFI ODE 
纱 梁 。(B) 立 式 两 梁 织 机 和 榨 道 图 ;(1) 经 钞 梁 ,(2) 梭 道 杆 ,(3) 综 片 ,(4) 前 模 潜 。(C) 经 阔 重力 织 机 
ARMA: Rhee RN). 2D. ORDA. DASH. (DB 
Al: (a) S22). Cb) BGB FP. COE Ee HE ER. 


在 所 有 这 些 种 类 的 织 机 上 ,各 种 图 案 可 以 通过 增加 综 线 或 梭 道 杆 或 者 其 他 升降 一 定数 量 线 
的 工具 ,使 经 纱 和 纬 纱 产 生 浮 纹 来 获得 。 图 片 暗示 未 曾 使 用 过 手工 框架 {图 280) 来 编织 .刺绣 或 
用 于 已 知 的 编 * 网 "技艺 ( 边 码 442)， 


16.6 织 抬 的 种 类 


上 面 提 及 的 织造 和 编 篮 在 约 公 元 前 5000 年 一 起 出 现 ,并 且 已 经 很 好 地 发 展 起 来 。 我 们 的 证 
据 再 次 来 自 同 一 些 地 域 , 再 加 上 斯 堪 的 纳 维 亚 。 在 讨论 这 些 发 现 前 ;有 必要 描述 一 下 那个 时 期 所 
使 用 的 主要 技术 。 

(a) 平纹 或 虎斑 猫 " 织 法 ”这 种 类 型 出 现 得 最 早 , 目 前 在 所 有 国家 都 很 普遍 。 一 系列 的 昨 
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纱 从 一 系列 经 纱 上 面 和 下 面 穿 过 。 有 两 种 类 型 ， 
AE ]。 单 股 纬 纱 从 经 纱 上 面 穿 过 。 当 经 纱 和 纬 纱 数量 相当 时 ,这 种 织物 被 叫做 亚麻 织物 
(图 270A)。 如 有 果 经 纱 占 优势 且 完 全 覆盖 纬 纱 , 则 称 之 为 经 纱 面 织 物 。 如 果 纬 纱 占 
优势 且 完 全 覆盖 经 纱 , 则 称 之 为 挂 毯 织 物 。 当 然 也 有 一 些 中 间 层 次 的 织物 。 
类 型 “。 两 股 或 多 股 纬 纱 从 两 股 或 多 股 经 纱 上 穿 过 的 织物 ,通常 被 称 为 粗 帆 布 织物 (图 


270B) 。 


i 上 


rir [| 





图 270 平纹 织 法 。(A) 亚 麻 织 法 ,类 型 1。(B) 粗 帆布 织 法 ,类 型 2。 花样 织 法 。(C) 经 钞 成 条 纹 ,类 
出 1]. i 。(DD) 纬 纱 成 条 纹 ,类 型 1.ii 。(E) 棋 盘 格 纹 ,类 型 1 市 。(F) 织 锦 织 法 ,类 型 2，(G) 简 单 的 经 
钞 面 织 法 ,类 型 3。(H) 背 面 带 有 浮 线 图 案 的 经 纱 面 织 法 ,类 型 4。( 了 1) 带 有 纬 阔 浮 线 的 花样 织 法 。 制 
纹 织 法 。(J)2x2 斜纹 ,类 型 ]|。(K) 波 浪 形 斜纹 ,类 型 2。 带 有 堆积 的 斜纹 组 织 。(L) 简 单 环 ,类 型 
l. (M) rahe 26 2. 


(b) 花样 织 法 ”这些 简单 的 花样 织 法 ,都 是 在 平纹 织 法 技术 的 基础 上 借助 一 些 色彩 或 纹理 
实现 的 。 
KE |。 在 平纹 组 织 中 使 用 带 颜 色 的 线条 或 不 同 纹 理 的 丝 编 制 而 成 (自身 带 有 条 纹 ) , 既 可 
在 纬 线 也 可 在 经 线 上 实现 。 
Ci) 在 经 纱 中 编织 带 彩 色 的 给 (图 2700), 
Cii ) 在 纬 纱 中 添加 带 彩 色 的 线 ( 图 270D)， 
Cil ) 将 (ii 两 种 形式 以 有 规则 的 间隔 格 效 相 结合 编织 而 成 (图 270ED 。 
类 型 2。 挂 德 织 法 ( 纬 纱 占 优 势 )。 图 案 是 由 不 同 颜色 覆盖 较 少 的 面积 而 形成 的 ,在 两 种 颜 
色 区 界 处 留 出 狭长 的 细 缝 式 开 口 ( 图 270F)。 
类 型 3。 简 单 的 经 纱 面 织 法 。 带 颜色 的 丝线 被 织 人 经 纱 形成 简单 的 条 纹 和 格 纹 (图 2706). 
类 型 4。 经 纱 面 织 法 。 带 颜色 的 丝线 被 织 人 经 纱 ;在 图 案 中 不 需要 的 线 都 浮 在 背面 (图 
270H; 参 看 边 码 440), 
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(c) 带 有 浮 线 的 花样 织 法 ”花样 织 法 是 允许 一 定量 的 丝线 从 多 于 一 股 的 丝线 上 面 穿 过 而 形 
IS I ALIE" EATERS UST (EA) LL. (EPA LUE ROS NA”. ERN 
的 织物 样品 中 , 带 颜 色 的 丝线 似乎 从 三 股 经 纱 的 Lb CL EEO FREUEN 上 从 织 
物 反面 无 法 看 到 。 这 些 浮 线 中 有 一 根 额外 的 纬 纱 ,直接 从 底面 的 纬 纱 上 穿 过 (图 270 1 

(d) 双 面 织 法 “在 这 一 时 期 发 现 的 叭 一 双 而 织 法 是 一 种 经 纱 面 双 面 织 法 ， MASANE. 


这 种 织 法 是 有 两 组 带 颜色 的 经 纱 ,一 组 位 于 男 一 组 上 面 ,但 此 时 仅 需 一 股 纬 纱 。 两 组 丝线 颜色 不 


同 。 为 pet RRA RREN FCU ACIE EC 
位 置 分 离 的 两 部 分 纤维 间 形 成 。( 关 于 这 种 织 法 的 唯一 的 例子 , 见 图 278.) 
(e) 堆积 织 法 
类 型 ]|。 几 股 丝线 被 捡 在 一 起 从 纬 纱 中 穿 过 ,每 隔 一 段 距 离 绕 过 一 根 小 棍子 形成 一 个 线 环 
(图 2701L)。 这 种 样式 也 可 由 单 股 线 实现 。 线 环 可 以 和 土耳其 出 土 的 毛巾 中 的 一 
样 形成 图 案 ( 图 版 12A) 。 
类 型 2。 纬 纱 穿 绕 隔行 的 经 纱 , 从 一 个 小 棍子 或 楼 条 上 面 穿 过 形成 长 的 线 环 , 然 后 再 从 同一 
经 纱 的 下 面 穿 过 , 线 过 隔行 的 下 一 股 经 纱 。 这 样 就 形成 了 一 排 长 线 环 。 通常 在 堆 
积 的 两 排 之 间 都 有 一 排 平 纹 组 织 ( 图 270M)。 这 种 成 环 类 型 被 称 为 沙 那 环 (Sehna 
loops), 

类 型 3。 一 东 线 环绕 两 股 或 多 股 经 纱 , 线 的 末端 垂下 ,在 一 排 纹 组 织 之 则 形成 堆积 。 

(£f) 斜纹 织 法 ”这 种 织 法 仍 需 要 单 束 经 纱 和 纬 纱 , 但 
不 是 像 平 纹 织 法 那样 交错 穿 过 相 邻 的 丝线 ,而 是 将 纬 纱 从 
两 股 或 多 股 的 经 纱 上 面 穿 过 ,再 从 一 股 或 多 股 经 外 下面 穿 
过 。 在 第 二 列 , 从 下 面 穿 出 的 线 向 左 或 右 移动 一 根 线 , 形 
成 一 个 对 角 线 。 最 简单 的 斜纹 织 法 在 织 机 上 有 至少 需 要 三 
根 综 线 ,这 里 讲 到 的 织 法 需要 四 根 综 线 ;每 一 根 综 线 使 经 
纱 上 浮 从 而 使 纬 纱 通过 ， 

SR 类 型 1。 纬 纱 从 固定 数量 的 丝线 上 下 面 穿 过 ,如 2X? 
(图 270J) 。 

样式 2。 通 过 交换 纺织 的 方向 即 反 相 , 可 以 织 成 波浪 

i | AK CP] 270K) HEB AAR A STE IR E 279). 

SPSS = (g) 双 股 织 法 ”经 纱 与 两 股 强 绕 一 股 或 多 股 经 纱 的 续 

SAS? — 消 交织 ,就 像 编 结 的 管子 和 订 子 二 样 (图 271A). 

(h) 纱 罗 织 法 ”经 纱 通过 编织 形成 交叉 ,然后 被 一 组 
纬 纱 固定 住 ( 图 271B)。 

(i) 缠绕 或 苏 玛 克 织 法 ” 纬 纱 缠 绕 经 站。 通常 在 每 列 
缠绕 图 案 的 任 一 边 或 两 边 是 一 行 平 纹 组 织 .。 S8 56 EG 
m FI., 

类 型 1。 最 普通 的 一 种 在 两 股 经 纱 上 面 一 股 经 纱 下 

面 ,与 芦苇 席 一 样 (图 259F); 另 -种 在 三 股 
经 纱 上 面 一 股 经 纱 下 面 ( 图 2710). 

类 型 2。 有 许多 复杂 的 变种 ,从 不 同 数量 的 经 纱 上 下 

缠绕 穿 过 。 这 里 仅 举 两 种 例子 (图 271D.E). 





图 271 (ADRS. CED pb 9 £H 
ik. (CO Beak BAR. (DO. 
(EE) 编 绕 织 法 , 变 体 。 
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与 最 下 的 篮子 一 样 ,保存 下 来 最 早 的 纺织 品 也 是 从 埃及 相同 的 遗址 一 一 法 尤 姆 和 和 拜 达 里 发 
据 出 来 的 ( 约 公 元 前 5000 年 之 后 不 久 )。 它 们 为 平纹 织物 ,直到 约 公 元 前 2500 年 埃及 和 东方 才 
出 现 的 精致 的 亚麻 布 都 是 平纹 的 ， 

TEE TCM A( 图 版 11A) 的 一 个 党 仓 的 钢 中 “发 现 的 一 片 纺 织物 残片 ,被 确认 为 亚麻 布 。 在 
最 下 层 的 堆积 物 中 还 发 现 了 亚麻 Linum usitatissimum L. 的 种 子 。 纺 织 是 相当 均 名 的 ,每 英寸 
约 有 20—25 线 X25 一 30 线 。( 这 里 所 提 及 的 所 有 数量 表示 ,第 一 个 指 经 纱 , 第 二 个 指 纬 纱 。) 这 
些 布 的 所 有 的 边 都 被 撕 掉 。 经 纱 和 纬 纱 的 线 都 是 两 股 搓 成 的 S 掉 ;另外 线 是 十 分 小 心地 纺 成 的 ， 
以 至 于 很 难看 出 是 搓 成 的 ,但 在 可 以 分 辨 出 的 地 方 ,显示 它 是 Z 牛 的 。 

在 拌 达 里 的 墓葬 中 发 现 了 许多 碎片 ”。 通 过 检验 ,这 些 纤维 类 似 于 粗 亚 麻 , 但 是 在 1928 年 
进行 的 模 截 面 检测 中 发 现 了 一 种 不 能 确定 的 植物 纤维 。 所 有 碎片 的 纺织 都 是 很 规则 ,很 宽松 的 。 
丝线 数量 约 为 每 英寸 34 线 X22 线 到 20 线 x20 线 。 一片 布 有 真正 的 织 边 , 即 在 这 条 边 上 纬 纱 织 
了 回去 。 这 证 明 纬 纱 是 有 一 是 长 度 的 纱 , 正 规 地 来 回 穿 权 。 纱 线 也 是 双 股 S 持 ,十 分 牢固 地 搓 在 

起 ,在 单 根 线 中 则 可 看 刘 很 模糊 地 Z dh PEE. TE Mostagedda 附近 发 现 了 与 拜 达 里 类 似 的 织 
1j ,丝线 也 是 双 股 的 , 带 有 不 能 确认 的 植物 纤维 

来 目 约 公元 年 前 3000 年 拜 达 里 前 王朝 的 织物 ,大 多 是 亚麻 制品 。 纺 织 十 分 精致 紧密 ,最 好 
的 线 数量 为 每 英寸 88 AEX 50 线 。 在 一 片 织 物 碎片 中 两 边 的 织 边 都 保存 下 来 , 宽 约 5. 1 英寸 ， 
误 在 边 绿 交织 。 纱 线 是 双 股 S 牛 的 ,但 这 也 可 能 是 分 层 造成 的 。 在 Matmar( 千 近 塔 萨 ) 的 前 王 
明 时 期 的 织物 是 十 分 精致 .均匀 的 ,有 一 些 是 双 面 的 . 

在 Gerzeh 很 易 腐烂 的 环境 中 ,发 现 了 这 一 时 期 少量 的 其 他 织物 。 织 物 纤维 被 确认 为 世 麻 
( Boehmeria nivea L. ) ,现今 主要 生长 在 远 东 的 一 种 植物 。 织物 很 精致 ,宽松 日 市 花边 ,数量 为 
每 英寸 72 线 X6 Rl, 

最 早 的 关于 这 一 时 期 的 织 机 的 描画 ,来 自 拜 达 里 的 -- 
个 妇女 的 坟墓 中 的 瓷 盘 (图 27207. 。 红 底 色 上 的 淡 黄 色 图 
3 ,请 上 晰 地 显示 出 一 台 卧 式 织 机 上 的 经 纱 在 两 根 庚 之 间 被 
2E. POR CREE EA ORR EE. 三根 线 从 中 央 穿 过 ， 
象征 着 保持 奇数 与 偶数 丝线 交错 的 杆 。 右 边 的 三 根 线 无 
疑 是 三 根 穿 过 的 纬 线 。 在 织 机 旁 放 了 一 个 不 能 辨认 的 工 
R ,或许 是 一 个 梳子 。 在 画面 上 方 ,两 个 人 在 一 个 杆 上 上 最 了 272。 we wm etme, 
挂 纱 线 。 运 今 为 止 所 有 发 现 的 织物 ,都 很 容易 在 这 各 简单 ”亲自 拜 过 里 前 王朝 时 期 ,埃及 。 约 公 
NAPLES. 这 人 台 织 机 是 十 分 适合 游牧 民族 使 用 的 , 困 ”元 前 4400 f£, 

为 性 可 以 拔 出 ,织物 可 卷 到 一 根 浴 上 方便 地 带 走 。 

在 近东 和 印度 的 相同 时 代 的 其 他 遗址 ,也 发 现 少 量 其 他 纺织 品 的 碎片 。 其 中 最 早 的 是 在 美 
索 不 达 米 亚 的 苏 萨 ”保存 在 铜 养 涉 上 的 亚麻 制品 ,经 纱 和 纬 纱 都 是 搓 失 成 S 形 。 该 织物 十 分 规 
则 ,可 能 是 作为 闭 饰 品 在 中 间 插 织 入 了 几 行 十 分 粗粮 的 纬 纱 。 在 仇 朗 的 锡 亚 勒 克 发 现 的 织物 
也 是 保存 在 铜 副 上 ,其 纤维 还 没有 完全 确定 ,但 可 以 分 辨 出 搓 擒 成 Z 牛 的 线 。 

在 印度 的 摩 享 约 - 达 罗 发 现 了 两 片 装饰 用 的 纺织 品 汪 5 , 织 于 约 公 元 前 3000 年 ,分 别 保存 
FE TR MAER AIA 13477 EL. 两 者 的 线 都 是 棉线 ,不 过 使 用 一 种 与 今天 不 一 样 的 结构 ,但 是 与 印度 
本 土 仍 偶尔 种 植 的 品种 Gossypium arboreum L. 类 亿 ， 第 一 片 织 物 十 分 精致 ,1710 XXE x 1/3 
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类 才 大 , 线 的 空 距 较 宽 ,每 英寸 丝线 数量 为 60 线 X20 线 。 
数量 为 每 英寸 44 线 X43 线 。 

在 巴勒斯坦 的 Chassul, 也 发 现 了 一 些 相 同年 代 纺 织品 的 残片 。 不 幸 的 是 它们 已 完全 碳 
化 ,很 难 分 辨 出 植物 纤维 。 该 织品 是 较为 稀 朴 的 ,丝线 数量 为 每 英寸 30 一 32 线 X32 一 35 Hw 





另 一 片 是 一 件 紧密 纺织 的 织物 ,丝线 





线 为 双 股 接 控 成 S 措 。 纺 织 的 方向 不 十 分 清晰 。 在 这 个 遗址 中 有 十 分 有 趣 的 纺织 工具 ,包括 针 


MET (A 273G) ,一 个 两 用 工具 ,有 精致 的 上 骨 质 刀刃 ,一端 尖 , 另 一 端 带 孔 ;一 个 骨 制 的 可 能 是 经 纱 
格 陋 距 块 , 和 大 量 的 粗 陋 的 石 制 和 陶 制 的 锭 盘 。 这 一 时 期 的 针 梭 子 ,也 在 美 吉 雪 早期 的 山洞 被 发 
go. 

近东 地 区 早期 典型 的 双 股 工艺 表明 ,人 们 对 他 们 人 掌握 的 纺 纱 工艺 不 太 有 把 握 。 可 能 被 用 在 
纺锤 上 的 狂 盘 已 经 在 早期 被 发 现 ( 图 273A) ,但 是 它们 暗示 了 将 笔 拙 粗 重 的 锭 盘 在 大 腿 上 转动 的 
方法 已 被 使 用 ,这 种 方法 仪 能 对 线 产 生 很 小 的 拉力 。 最 早 的 能 纺 出 精 纺 线 的 锭 盘 文物 在 埃及 前 
王 参 时 期 的 条 加 代 镇 被 发 现 -… ,这 是 一 些小 而 且 呈 凸 圆 形 的 石灰 石 制 成 的 锭 盘 ( 图 273B) ,其 形 
状 与 后 期 的 锭 盘 相 同 , 适 合 于 悬挂 式 检 芯 纺 纱 工艺 ， 

迄今 为 止 所 摘 述 的 纺织 品 , 斥 管 质量 不 错 , 但 都 不 很 精致 ,也 不 是 纯 亚 麻 的 。 到 了 第 一 王朝 ， 
在 埃及 已 经 生产 出 非常 精致 的 亚麻 布 一 一 例如 在 阿 拜 多 斯 的 泽 尔 王 (King Zer) Be rh07 4e d 
出 的 每 英寸 160 AX 120 线 精 纺 线 织 成 的 纺织 品 。 

在 位 于 开罗 以 南 30 英里 的 塔 尔 汗 ”出土 的 第 一 王朝 到 第 五 王朝 期 间 的 一 系列 华美 的 布 
匹 ,尽管 仍 有 一 定数 量 的 双 股 ,但 是 其 纺 纱 工 邯 已 十 分 精 淇 。 平 纹 中 显著 的 变化 ,是 通过 变换 纱 
线 的 尺寸 和 质量 来 实现 的 。 例 如 ,用 粗 而 软 的 经 纱 和 几乎 看 不 见 的 纬 纱 就 能 织 出 条 纹 效果 ,将 纱 
线 纺 结 在 平纹 细 布 上 就 能 织 出 带 斑 点 的 就 果 。 从 第 三 王朝 开始 出 现 的 裙 皱 织 边 (selvedge 
fringe) ,是 一 种 很 有 趣 的 特色 (图 版 11B)。 这 种 编织 工艺 一 直 传 承 下 来 。3 一 5 线 一 组 通过 边缘 
穿 人 ,再 折 回 ,重新 出 现在 编织 中 ,总 是 相隔 一 根 纬 纱 ,可 能 绕 过 控制 毛 边 深度 的 一 根 棒 或 强 。 有 
些 花 边 带 有 双 排 的 环 。 这 一 时 期 的 一 块 完 整 的 布 长 约 126 英寸 , 宽 约 40 英寸 ,两 边 都 有 织 边 ,一 
边 有 入 , 是 头 端 ( 即 起 始 端 ) ,由 6 对 纬 纱 组 成 ,用 提成 Z 股 的 钞 线 进行 纺织 。 织 物 也 许可 以 比 这 
个 长 ,因为 虽然 织 出 很 宽 的 宽度 是 困难 的 ,但 对 于 落地 织 机 来 说 织 出 很 长 的 长 度 并 没有 什么 困 
难 。 太 量 的 平纹 纺织 品 包括 粗 帆 布 ,也 来 自 像 梅 杜 姆 和 Kafr Ammar 这 样 的 地 区 (平纹 织 法 ,类 
型 2, 图 270 B), 

两 块 带 有 后 来 很 流行 的 装饰 特征 的 纺织 品 , 在 约 公元 前 2600 年 的 乌 纳 斯 国王 (King Unas) 
的 金字 塔 中 被 发 现 了 ,其 经 纱 上 带 有 蓝 色 条 纹 ( 图 案 类 型 1)"i。 墓 画 中 常 描 给 最 初 打 褐 的 样品 ， 
一 件 打 横 初 的 亚麻 衬衫 在 Naga-ed-Der 摹 出 土 。 

在 约 公元 前 2160 年 的 第 十 一 王朝 时 期 , 代 尔 拜 赫 里 的 毛巾 制作 上 出 现 了 最 初 的 成 环 工艺 ， 
外 形 与 现代 土耳其 毛巾 相似 。 其 中 一 个 有 直 纹 和 之 字形 纹 相 间 图 案 ( 图 版 12A), 尺 寸 是 20 
英寸 x18 英寸 ;其 他 出 土 于 Neb-Hepet-Re 8d: E & 7X. EUA 2E 38 8] I 29 ^53] 的 环 状 的 点 (堆积 
编织 ,类 型 1)。 在 努 比 亚 的 魏 尔 迈 较 上 晚 时 期 出土 的 毛 千 是 有 堆积 的 (类 型 3) ,一 部 分 毯子 是 
把 成 束 的 长 纤维 织 到 粗 帆 布 上 ,还 有 一 部 分 是 把 蛇 鸟 毛 织 到 粗 帆 布 上 , 揪 人 的 方式 相同 但 更 密 一 
此 














虽然 在 特 洛 贫 遗址 中 找 不 到 任何 一 块 碎 布 的 残存 物 , 但 是 纺织 和 编织 的 证 据 却 很 明显 。 在 
最 早 的 发 据 中 找到 了 8000 TER ,许多 锭 盘 带 有 充满 白色 粘土 的 雕刻 饰物 (图 273 ELF). AA 
前 在 这 个 地 方 发现 了 一 台大 约 在 公元 前 2500 年 的 * 第 二 殖民 地 ”的 经 纱 重力 织 机 。 两 个 洞 表 明 
固定 经 纱 梁 的 柱子 的 存在 , 另 一 端 被 固定 在 离 墙 43 英寸 远 。 在 这 两 点 之 间 有 序 地 排列 着 纱 线 硅 
码 , 就 如 镇 子 害 洗 动 和 烧毁 后 它们 落 在 屋顶 的 上 启 墟 上 的 样子 。 硅 码 是 扁平 的 土 块 , 旺 梨 状 , 中 间 


16.7 古代 区 织品 年 表 29] 


A mp Sat. ii A ABS deir. Bit SLE. wea RFA oc hy 3000 年 的 “第 一 殖民 
地 ?的 遗址 中 被 发 掘 出 来 (图 273 M, 0). 
[433] 





B] 273 fe. (AOK FH Ghassul 的 石 锭 盘 ,巴勒斯坦 ， 约 公元 前 3000 年 a (B) 来 自 茶 加 代 的 石灰 石 
EARE. HATA 3000 年 。(C) 来 自 特 洛 仇 第 一 个 殖民 地 的 带 有 手指 甲 装 饰 的 精 土 锭 盘 。 约 公 
元 前 3000 年 。(DD) 来 自 美 吉 名 的 骨 质 锭 盘 , 巴 勒 斯 坦 。 青 铜 器 时 代 晚 期 ; 约 公 元 前 1500 Œ. (E), 
(F) 来 自 特洛伊 第 二 个 殖民 地 的 带 有 白色 填充 雕刻 装饰 的 帖 土 钾 盘 ， 的 公元 前 2500 4E, 

针 状 楼 于。(G) 来 自 Ghassul HAM. 的 公元 前 3000 年 。 

锭 子 。(H) 来 自 卡 汗 的 木 链子 ,埃及 。 约 公元 前 1900 年 。(1) 来 自 美 吉 多 的 骨 锭 子 。 青 铀 器 时 
(Rm. CIDOX A Vounous 的 陶 质 锭 于 模型 , 塞 请 路 斯。 青铜 器 时 代 。iRK) 来 自 Gurob AAR HE T. IR 
R. 的 公元 前 1500 年 。(1.) 来 自 阿 马 纳 的 木 锭 子 , 埃 及 。 约 公元 前 1500 年 ， 

WHER. (MIR B fri DES — TARAA E RERO. CONO H E E SH or LUI EBD EL ITI S 
bi HORS A 3/4 蒙特 )。 青 铜 器 时 代 中 期 , 约 公 元 前 2000 年 。(D 〇 ) 来 自 特 洛 仇 第 二 个 殖民 地 
的 粘土 硅 码 . 
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位 于 塞浦路斯 的 Vounous 地 区 的 早期 青铜 器 时 代 幕 穴 中 ,也 有 大 量 带 有 填 满 了 白石 灰 的 赎 
刻 饰 物 的 麻 光 的 陶 制 锭 盘 和 一 个 陶 制 纺锤 模型 , 上面 有 同样 的 装饰 物 (图 273 D. 

万 一 小 只 发 现 纺织 工具 而 没有 发 现 纺 织品 的 遗址 ,是 巴勒斯坦 的 美 吉 多 5 。 同 时 发 现 了 公 
元 前 3000 年 之 前 的 粗 重 的 石 制 锭 盘 和 织 机 硅 码 。 在 约 公元 前 1750 年 开始 的 中 期 .晚期 青铜 器 
时 代 文 化 中 ,出 现 了 有 精美 装饰 的 上 骨 制 或 象牙 制 锭 盘 ,一 些 完全 是 骨 制 的 锭 盘 , 以 及 有 印章 印痕 
的 织 机 夸 码 (图 273 D,I,N) 。 

欧洲 最 早 的 纺织 和 编织 的 证 据 , 来 自 始 于 公元 前 2500 年 的 瑞士 湖上 村 庄 文化 00 。 一 些 制 
篮 术 中 所 描述 的 用 亚麻 搓 成 的 工艺 品 ( 盘 绕 类 型 1,2,3) ,应当 被 称 为 纺织 品 ,而 且 可 能 来 自 斗 笑 
和 六 单 。 在 那里 也 发 现 了 平纹 布 。 线 总 是 接 成 双 股 , 通 常 是 S 朱 的 。 正 如 在 近东 地 区 那样 ,这 种 
不 变 的 双 股 是 为 了 强化 单 股 的 ,不 耐用 的 纺 线 。 石 制 的 锭 盘 在 这 种 文化 中 是 很 少见 的 。 这 种 织 
物 很 均匀 ,相当 松散 。 在 两 个 样本 上 的 计数 是 ,每 英寸 30 线 X30 线 ,或 每 英寸 48 线 X35 一 37 
线 。 许 多 织物 都 有 起 始 边 ,这 表明 它们 是 分 别 在 小 的 织 布 机 上 织 成 的 ,正如 今天 的 拉 普 兰 地 区 的 
做 法 那样 ， 把 经 纱 拉 直 , 纬 纱 从 中 穿 过 ,并 留 下 长 长 的 线 环 。 完 成 后 ,把 边缘 绪 到 一 台大 织 机 的 
采 上 ,长 的 纬 纱 环 变 成 了 经 纱 。 在 瑞士 样本 中 ,在 进行 主体 编织 以 前 ,这 些 线 通 过 与 经 钞 交 叉 而 
部 在 一 起 (图 274)。 这 些 边 用 来 把 经 纱 均 匀 地 分 隔 开 来 ,显示 出 使 用 经 纱 夸 码 织 机 (warp- 
weighted loom) I] il # 。 

if HES AY p ui A RB UI. — a BR. 6 A RET Crepp 
technique) , Bil 4E ft £5 £t ££ A AL A EJ 1 Bl Be £x i6 E ,这 种 做 法 也 用 于 编 
织 罕 的 带子 和 丝带 。 有 三 块 带 有 纬 纱 条 纹 的 碎片 ( 带 有 浮 线 的 织物 ,图 
270 D ,和 一 块 罕见 的 苏 玛 克 Irgenhausen 织物 (缠绕 组 法 类 型 2)。 虽 然 
现在 完全 是 黑色 的 ,但 是 可 以 确信 以 前 是 由 两 种 颜色 编 成 的 ,就 像 那个 
重建 图 中 展示 的 那样 (图 版 12 B)。 这 块 布 使 用 了 6 种 不 同 的 缠绕 组 法 
(图 271 D.E, 其 中 的 两 种 )。 它 的 年 代 大 概 可 追溯 到 公元 前 2000 年 以 

图 274 起 始 边 和 织 E 

eas ra 大 约 同 一 时 期 ,在 西班牙 的 穆 谢 拉 戈 斯 (Cueva de los Murciélagos) 

2 二 “全 出土 的 尸体 ,外 面 还 于 着 用 搓 抢 和 打 神 的 方法 织 成 的 束 腰 外 衣 , 这 种 技 
艺 与 他 们 制 篮 的 技艺 相似 ， 

几乎 同时 ,在 世界 另 一 边 的 秘鲁 的 奇 卡 马 流域 文化 中 ,编织 方法 和 接 按 方法 混合 用 于 篮子 和 
纺织 物 中 “。 纺 织物 是 棉 制 的 ,但 有 时 也 混合 了 植物 的 韦 皮 棉花 几乎 全 部 呈 sS 持 ,和 韧 皮 则 主 
SECT PREPARE. SRA PA eA). Aa TE £5 9h f] E 
密 的 行 中 ,有 时 大 面积 使 用 ,或 者 在 平纹 纺织 中 纺织 一 两 行 。 也 有 一 些 通过 经 纱 浮 线形 成 的 简单 
图 案 。 这 样 的 作品 全 都 很 小 ,已 发 现 的 最 大 的 是 8 英寸 x16 英寸 。 在 交织 的 纺织 品 中 , 纬 纱 都 
很 得, 罕 过 织物 一 次 再 折 回 来 系 到 锋 边 上 ,有 时 在 平纹 织 法 中 也 这 样 做 。 侦 尔 还 会 染 成 蓝 色 。 由 
于 没有 逛 盘 , 直 到 今天 ,当地 居民 还 用 很 轻 的 木 棍 来 纺 纱 ， 

言 归 埃 及 ,我 们 发 现 没 有 图 案 的 纺织 品 存在 于 中 王国 时 期 。 尽 管用 了 很 多 优质 的 亚麻 ;但 仍 
可 看 出 其 原始 特性 , 即 两 根 线 甚 至 三 根 线 被 轻微 地 拧 在 一 起 。 但 是 至 少 第 十 二 王朝 .第 十 三 王朝 
(约会 元 前 2000 一 前 1700 年 ) 的 坟 莫 壁画 和 模型 为 织 布 机 以 及 所 使 用 的 织 纺 和 缠绕 方法 提供 了 
明确 的 证 据 。 从 这 些 图 上 可 以 判断 ,埃及 人 一 直 穿 着 纯 白 色 的 亚麻 纺织 品 , 而 其 他 国家 的 人 则 穿 
着 市 有 图 案 的 衣服 ， 

贝 尼 哈 桑 遗址 的 Khnemhetep 慕 中 所 画 的 亚麻 织 机 (图 275A) 好 像 是 立 式 的 ,而 Khety 墓 中 
ZR LCA 275B) 明 显 是 卧 式 的 。 在 代 尔 拜 赫 里 … 和 贝 尼 哈 柔 出 土 的 模型 ,也 清楚 地 表明 两 个 
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织 机 都 是 卧 式 的 。 那 个 贝 尼 哈 桑 模型 里 显示 了 一 个 纺 纱 者 和 一 台 织 机 -5 , 另 一 个 模型 (图 版 
13 A) 里 还 有 编织 室 ,在 这 里 织造 的 所 有 步 又 都 被 展示 出 来 。 坐 着 的 三 个 女人 在 整理 亚麻 ,每 个 
人 面前 都 有 带 贺 顶 的 半圆 形 平台 ,她 们 在 上 面 把 亚麻 纺 成 纤维 ( 边 码 4250 ,并 把 它们 缠绕 成 球 为 
纺 纱 者 作 准备 。 这 些 纺 纱 者 每 人 都 拥有 两 个 纺锤 ,看 上 去 是 将 一 个 镀 子 或 者 篮子 里 抽出 的 两 根 
线 抢 在 一 起 。 两 个 女人 用 手 里 的 一 个 锭 子 和 固定 在 墙 上 的 挂 钉 编织 经 纱 , 同 时 按 8 FERR, 
两 台 带 有 综 片 . 梭 道 杆 和 压 毛 刀 的 卧 式 织 机 ,被 固定 在 地 板 的 挫 钉 上 。 织 布 机 旁边 的 小 木 制 工具 
可 能 是 用 来 挑 综 线 的 。 


TRF 


tii 


" 





图 275 (A) Shot UE REEL BL. Khnemhetep A, (DAR BL. Khety W. ro EH UL JEN EE UR. Ho 
前 1900 年 ， 


所 有 这 些 细 节 ,乃至 更 多 细节 ,都 画 在 坟墓 的 壁画 上 。 贝 尼 哈 又 和 El-Bersheh 的 坟墓 壁画 
中 都 描绘 了 制备 工作 的 场景 。 在 底 比 斯 遗址 的 达 加 幕 里 描绘 的 好 像 是 更 早 阶段 ,类 似 杭 理 或 整 
理 亚麻 工作 。 纺 纱 者 必须 技艺 精湛 。 除 了 正常 的 用 一 个 县 起 的 纺锤 纺织 外 ,还 有 一 些 织 工 可 以 
用 两 个 县 起 的 纺锤 纺织 (Baqt 莫 和 达 加 墓 ), 以 及 用 两 个 纺锤 同时 纺 出 4 根 纱 线 (Khety 墓 ,图 
276)。 不 仅 是 悬 起 纺锤 的 方法 ,而 且 上 面 描述 的 三 个 方法 ( 边 码 425) 一 一 悬 起 纺锤 的 方法 .在 大 
眼 上 滚 纺锤 的 方法 和 抓 住 纺锤 让 粗 麻 绕 着 一 个 支点 旋转 的 方法 (图 276) 一 一 都 画 在 了 Khety 5 
和 Boat 莫 里 。 在 所 有 这 些 画 里 ,纺锤 最 初 是 纺织 锭 盘 , 毫 无 疑问 是 在 手 里 抢 , 大 腿 上 滚 的 ,在 苏 
丹 北 部 至 邻 仍然 沿 歼 此 法 来 纺 出 结实 的 纱 。 整 经 法 (warping methods) 在 许多 场景 中 也 有 也 体 
现 。 在 Baqt 莫 中 的 一 个 场景 描绘 了 一 种 比较 原始 的 做 法 , 即 把 经 纱 直 接 放 在 织 机 的 模 东 上 ' 正 
如 今天 贝 都 因 人 的 做 法 一 样 。 在 Tehutihetep 幕 中 的 梭 道 模型 展现 了 一 种 更 先进 的 方法 ,外 1 
根 线 同 时 从 12 个 固定 在 一 个 框架 内 的 线 轴 里 抽出 。 在 达 加 幕 中 描绘 了 第 三 种 方法 ,把 纱 缠绕 在 
插 在 地 上 的 三 根 立 柱 上 来 纺织 。 上 文 已 经 提 到 过 Khety ÆA Khnemhetep &&. Khety 4 E (T) KE 
画 显 示 了 一 种 简单 的 芦苇 编织 物 ,Khnemhetep 莫 里 的 亚麻 织 机 很 明显 是 卧 式 的 ,并 且 与 模型 摘 
给 的 类 型 一 样 , 带 有 综 片 和 梭 道 杆 。 织 物 上 一 边 的 一 排 波 纹 可 能 暗示 它 具 有 花边 CEPR IR TE HJ 
编织 物 那 样 。 





图 276 组 工 。 从 左 至 右 , 男 人 用 悬 起 纺锤 .在 大 腿 上 滚 纺 锤 MEERA E PE AHM 
个 纺锤 双重 绕 线 。Khety W. ERA. ER. E12: JU HI 1900 年 。 
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在 约 公元 前 1580 年 新 王国 时 期 的 底 比 斯 的 三 个 莫 中 都 出 土 了 相同 的 画 , 画 中 展现 了 一 种 新 
至 脆 织 机 ,在 矩形 木 框 中 有 两 个 生 直 的 梁 (图 277)。 虽 然 所 有 这 些 画 都 有 部 分 的 损坏 ,但 有 证 所 
表明 织 机 上 可 能 也 有 综 板 ,楼道 杆 和 压 毛 刀 。 使 用 这 种 织 机 的 第 一 批 纺 织 CJL ah AA. 一 
Fr rr KE P RERE * SS P A 093 ALAS n Ve T D tA sR WS BE TT AES MI IRE D 
难 。” 
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图 277 新 王国 时 期 中 的 立 式 织 机 ， (和) 经 阔 织 机 ,(B) 胸 部 织 机 ,tC) 懒 散 棒 (7),(D}) 织 机 可 能 
Les) 


T ARIE OEE. OK BUE EE NEM] Thotnefer W.E. 的 公元 前 1500 4E. 


在 埃及 整个 历史 过 程 中 所 使 用 的 是 一 种 样式 很 简单 的 纺锤 、 儿 于 没有 发 现 完整 的 实例 , 它 
们 是 木 制 的 , 带 有 木 制 锭 盘 。 中 王国 时 期 的 较 十 老 样 式 的 纺锤 (图 273 H5 "CR UA) FE JE AY) Be AE. 
TE BE fk AY) Se) JE E A 4 RE YB E 国 时 期 的 较 新 型 样式 的 纺锤 (图 273K, L)” 
上 ,有 一 个 扁平 或 凸 起 的 锭 盘 和 一 个 紧 勾 住 轴 的 顶端 的 挂 移 ， 不 市 纺锤 的 锭 盘 通 常 是 木 制 的 或 
石头 (尤其 是 石灰 石 ) 制 成 的 。 

ZA RAN AL (vertical two-beamed loom) 仍然 是 人 们 用 于 挂 毯 纺 织 的 优先 选择 。 有 趣 的 
是 , 挂 毯 上 的 画 竟然 与 始 于 第 十 八 王 朝 ( 公 元 前 1580 一 前 1350 年 ) 的 一 批 华丽 织物 上 的 图 案 一 
八 。 风 格 的 改变 或 许 是 由 于 叙利亚 人 的 影响 最早 的 一 批 挂 苦 由 十 于 约会 元 前 1405 年 图 特 摩 
斯 四 世 (Thothmes IV) 在 底 比 斯 的 莫 。 其 中 一 件 ( 图 版 14 A)J 有 他 祖父 图 特 摩 斯 三 世 (Thothmes 
HD RUP ERA” Gai name? ,这 可 能 是 我 们 所 知 的 最 早 的 一 件 作品 .也 是 他 们 的 传 豪 宝 ， 象形 
义学 被 织 进 织物 中 ,而 额外 的 经 纱 被 织 进 底层 以 使 文字 平整 。 经 纱 是 生 直 的 ,图 案 按 照看 到 的 样 
式 进 行 纺 织 。 另 一 个 碎片 是 一 件 装饰 有 几 行 红色 和 蓝 色 莲花 的 礼服 的 -部 分 ,红色 RERE 
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RIS (0) AC P ECT SE A (PE 15 A)。 在 织物 的 左 侧 , 用 象形 文字 写 着 图 特 摩 斯 四 忆 的 
AC OR PL d EE LE CAmenhetep IT) 的 名 字 。 第 三 个 碎片 上 也 有 象形 文字 ,旁边 织 有 图 案 , 这 是 
在 后 来 的 挂 钨 织品 中 常见 的 一 种 特征 :这样 可 以 避免 有 长 的 甸 际 。 一片 带 有 粉红 色 条 纹 的 平 鳃 
织物 (图 270 C) ,可 能 是 我 们 所 知道 的 最 早 的 埃及 刺绣 ,上 面 带 有 粉红 色 的 玫瑰 花形 装饰 物 和 绿 
色 的 挂 毯 式 针脚 。 

在 同样 是 在 底 比 斯 的 卡 (Kha) 的 另 一 个 墓 257] 里 发 现 了 亚麻 制品 ,包括 一 件 带 有 经 纱 图 案 ( 图 
RAW DARE RK. AT FEE EE ERE (tapestry weave) RHA EMER SK. 
ERA Un IO rp RAR LAT ARH I A 2). TEILE IDE EBERT HE HE E 
织品 。 

迄今 为 止 所 发 现 的 最 大 一 批 埃及 纺织 品 出 土 于 图 坦 哈 蒙 陵墓 中 ,有 平纹 的 也 有 有 图 案 
的 。 在 精制 的 亚麻 织品 中 有 一 些 已 经 精密 到 每 英寸 280 线 x 80 线 。 许 多 最 重要 的 带 花样 的 
残片 都 是 用 挂 毯 织 法 织 成 的 。 它 们 包括 一 些 带子 .一 个 箭 袋 .一 个 射手 的 衬 垫 一 副手 套 .一 些 战 
车 的 幅 帐 ,和 几 件 束 腰 外 衣 。 这 里 面 最 引 人 注 目的 是 一 件 蓝 色 的 完全 是 挂 壬 织 法 织 成 的 长 袍 (48 
英寸 X32 英寸 ,用 玫瑰 花 图 案 装饰 ) 和 一 件 棕色 的 (最 初 可 能 是 红色 的 ,而 且 有 莲花 边 ) 长 袍 。 领 
子 的 形状 像 展翅 的 秃 鹰 ,是 蓝 色 .白色 .红色 的 。 另 一 件 绿色 和 深 棕 色 的 带 有 黄色 亚麻 水 平纹 的 
束 腰 外 衣 上 面 有 飞 鸭 图 案 装 饰 的 锦 带 。 

除了 这 件 织锦 束 腰 外 衣 以 外 ,还 有 一 件 外 加 采用 链 形 法 和 茎 形 法 锯 制 的 刺绣 的 附 有 带子 的 
亚麻 织物 ”“ ,刺绣 的 画面 里 有 狮 身 人 面 像 . 棕 桐 叶 花 饰 . 打 狂 的 场面 ,还 带 有 用 经 纱 面 织 法 织 成 
的 带 有 几何 图 案 的 穗 带 ( 图 版 16)。 分 开 织 成 的 袖子 上 的 较 小 的 穗 带 , 是 简单 的 条 纹 和 棋盘 格 形 
的 (图 案 类 型 3) 。 一 些 大 的 穗 带 带 有 人 字形 和 方形 的 图 案 ,这 些 图案 呈 深浅 不 一 的 蓝 色 . 土 黄 和 
褐色 (原来 也 可 能 是 红色 ), 毫 无 疑问 这 些 穗 带 是 用 经 纱 纺织 而 成 的 ,背面 带 有 浮 丝 (图 案 类 型 
4)。 它 们 被 固定 在 东 采 外衣 上 ,但 浮 丝 在 磨 破 的 部 分 或 者 背面 可 以 看 到 。 同 样 的 织 法 ,也 用 来 织 
设计 十 分 相似 的 另 一 件 织品 。 这 种 方法 需要 的 线 太 多 ,以 至 于 至 少 要 有 7 根 线 ,而 东 腰 外 衣 上 的 
花边 装饰 丝带 更 是 不 得 少 于 10 根 线 ;这 样 在 埃及 人 的 织 布 机 上 便 很 难 操纵 。 然 而 , 贝 都 因 人 在 
卧 式 织 机 上 以 用 于 经 纱 图 案 的 简单 的 方法 就 能 够 把 它 织 出 来 。 在 这 里 两 种 颜色 的 经 纱 线 被 成 对 
地 放 在 一 起 ;只 有 那些 要 织 进 图 案 的 线 被 使 用 ,其 余 的 线 作 为 浮 丝 织 到 背面 待 用 。 在 那些 更 复杂 
的 图 案 里 要 用 到 3 股 不 同 颜色 的 线 , 要 织 进 图 案 的 线 是 手工 挑选 的 。 在 第 十 八 王 朝 C9 这 种 类 型 
的 较 简单 的 布 应 该 也 能 在 流行 之 后 被 织 出 (三 色 图 案 如 图 270 H 所 示 ) ,也 就 是 在 两 个 综 片 和 一 
根 梭 道 杆 上 进行 。 类 似 的 织物 中 , 另 一 个 非常 有 名 的 是 大 约 公元 前 1500 4E ERE CSenmuO RE 
欢 的 马 的 鞍 布 上 的 穗 带 '5) ,但 是 由 于 它 已 经 被 锋 死 ,所 以 无 法 研究 。 

这 些 穗 带 在 技艺 和 设计 上 与 约 公 元 前 1170 年 拉美 西 斯 三 世 (Rameses IDEY LMBHA 
着 惊人 的 相似 之 处 (图 版 14 B,15 BUOUS ,在 这 里 织物 是 双 层 的 ,在 背面 有 相同 的 图 案 。 浮 丝 
全 在 里 面 。 在 腰带 上 用 到 了 两 种 不 同 的 织 法 ,其 中 一 种 织 法 有 4 根 线 ,每 根 线 都 露 在 正面 ,而 另 
一 种 至 少 需要 5 根 线 。 曾 经 根据 图 278 所 示 设 计 , 在 一 个 仅 用 综 框 的 原始 织 机 上 复制 过 这 条 腰 
带 的 一 部 分 。 从 中 可 以 推断 出 用 4 和 6 根 线 以 双 纺 织 片 料 技艺 来 织 可 能 会 更 容易 ,但 是 在 此 之 
前 没有 片 料 纺织 的 证 据 , 并 且 到 目前 为 止 , 研 究 中 没有 发 现 哪个 地 方 的 使 用 超过 5 根 线 的 。 腰 带 
使 用 的 颜色 有 红色 . 蓝 色 , 土 黄色 ,和 一 点 点 黄 绿色 。 线 有 3 股 ,织物 面 上 的 线 的 数量 是 每 英寸 
68 $ x30. 5 线 , 因 为 布料 是 双 层 的 ,这 就 意味 着 有 些 部 分 是 每 英寸 272 £x 61 线 , 其 他 部 分 是 
每 英寸 340 ££ x 61 = 

所 有 的 这 些 纺织 品 仍旧 是 亚麻 的 ,染色 方面 的 困难 是 受 颜 色 范 围 的 限制 。 染料 中 确定 的 有 
ARYA , 黄 草 LR DIE A Carthamus tinctorius L. (4076), 只 有 在 第 十 八 王 朝 至 第 二 十 王朝 ( 公 
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图 278 dux pu ur Hee agmini. (AM S4H#H EMR. CDom mfBib£kL 
的 设计 ， 


元 前 1580 一 前 1090 年 ) 这 段 有 限 的 时 期 ,图 案 才 是 很 丰富 的 。 虽 然 台 无 疑问 ,埃及 人 在 此 之 后 
继续 使 用 花样 织 法 ,但 是 直到 公元 后 的 最 初 几 个 世纪 ,几乎 没有 发 现 这 样 的 织物 ,实际 上 就 连 关 
F 纺 织品 的 记录 也 很 少见 。 

当 我 们 将 埃及 的 高 度 文明 及 它 精湛 的 切 织 技 站 ,与 始 于 约 公 元 前 1150 年 的 斯 如 的 纳 维 亚 的 
骨 铀 器 时 代 的 交 化 相 比 时 ,就 会 显现 出 鲜明 的 反差 。 后 者 同样 有 很 名 完整 的 衣服 锌 保藏 下 
来 ,但 它们 全 是 由 一 种 原始 羊 种 的 羊毛 织 成 的 ,这 种 羊毛 含有 长 长 的 粗糙 的 萌 毛 。 这些 纺织 品 是 
粗糙 的 平纹 织品 ,密度 从 每 英寸 13 线 10 线 到 了 线 X6 £k SE, 52b iE S hin hahi Za". 
这 些 衣服 都 是 由 织 机 上 直接 织 出 的 一 片 片 布 ,经 过 尽 可 能 少 的 了 剪裁 做 成 的 。 在 纺织 的 过 程 中 ,把 
几 块 三 角形 的 布 的 额外 纬 线 穿插 起 来 ,并 在 折 回 来 之 前 变换 长 度 , 就 会 形成 一 件 桶 圆 形 的 斗篷 。 
(H e 20 T AE e 2 Oe ECHTE Je 5 EV OK m 1 S gc TEIWI ERI HE X fEClake-village cultures) 
里 发 现 的 那样 JF ELfeix "B Boss GE FH GO Fe t Pb IR UL. ScP E ,在 法 罗 群 岛 它 仍 留 在 人 们 的 
记忆 中 ， 

人 人 们 还 发 现 一 些 精 制 的 带子 和 惩 。 其 中 一 件 出 土 于 丹麦 的 博 鲁 姆 Eshoj 过 址 , 带 有 两 条 褐 
色 阴 影 的 经 纱 条 纹 ( 图 案 类 型 1) ,这 些 条 纹 通 过 对 两 种 不 同 颜色 的 线 进 行 不 同方 加 的 编织 而 显 
得 格外 突出 。 还 出 土 了 一 项 女人 的 帽子 和 一 个 用 “网眼 " 制 成 的 发 网 。 这 一 工艺 介 于 编 关 和 编织 
之 间 。 经 纱 被 拉 直 在 一 个 框架 上 ,通过 缠绕 或 穿插 就 可 编织 成 一 件 类 似 缓 带 的 织物 ;一 根 小 木 棍 
波 用 作 临 时 纬 纱 ,根据 需要 拔 出 和 重新 插入 。 工 作 时 必须 做 一 些 系 结 工作 ,每 根 经 纱 的 末端 均 如 
此 ,并且 在 中 间 汇 集 。 有 一 些 装 饰 性 的 细节 ,但 是 大 部 分 都 被 锋 上 。 市 堆积 的 织物 用 于 居 帽 子 和 
斗篷 , 织 完 后 很 多 线 东 被 用 针 甸 到 织物 里 。 丹 麦 的 斯 克 虽 期末 普 (Skrydstrup) 出 土 的 女 式 上 恋 
LMA T RIS TEUER my er EDA WE erm. gS St Em Eam s a] m d m y a 
填充 物 ， 

人 们 也 穿 同 这 些 短 上 胡 相 似 的 带 罗 纹 的 裙子 (图 版 
17 AY, 在 丹麦 芯 特 韦 (Egtved) 出 土 的 唯一 的 一 件 完 整 
的 例子 ,是 由 一 根 连 续 的 长 丝线 上 下 围 统 着 山 端 一 根 粗 
强 来 回 穿 梭 织 成 的 。 线 环 由 一 行 行 的 平 织 被 固定 在 顶端 
的 粗 绳 下 面 , 上 下 各 有 4 根 线 。 然 后 每 4 根 线 被 绑 在 一 
起 ,正如 目 埃 及 的 穗 状 校 纹 织物 做 法 一 样 。 在 这 种 做 法 
中 ,有 两 对 挛 , 每 对 两 根 , 每 对 线 按 同 一 方向 拧 在 一 起 , 然 

后 所 有 这 4 对 线 又 按 相 反 的 方向 拧 在 一 起 。 在 底部 , 线 

图 279  Gerumsberg 斗 造 的 织物 ， 环 以 一 排 名 结 被 乡 在 金属 环 或 管 上 。 然 后 用 毛纺 的 线 把 
PLM BRR RATT ER 环 缝 侣 。 在 裙子 已 经 毁坏 的 那些 草 穴 中 ,正好 在 膝盖 上 
AR. HREM. 方 的 位 置 发 现 了 金属 环 或 管 。 这 种 外 衣 无 疑 在 那 段 时 其 





很 适合 丹麦 炎热 而 干燥 的 气候 。 
件 信人 感 兴趣 的 作品 出 土 于 瑞典 的 Gerumsberg ™ , E J& — IFR 100 英寸 的 椭圆 形 的 青 

铜 器 时 代 后 期 的 斗篷 。 这 件 织物 具有 明暗 相间 的 格子 ,以 不 规则 的 类 似 青鱼 骨 的 斜纹 编织 ,有些 
Hi 7; A Hir PT A ae CF 279)。 这 人 么 多 不 规则 的 图 案 表 明 织 工 们 以 别致 的 斜纹 织 法 来 编织 
还 处 于 试验 阶段 。 这 件 斗 到 通过 人 花粉 分 析 (pollen analysis) 被 确定 了 年 份 , 它 与 丹麦 的 铁器 时 代 
早期 的 斜纹 织物 非常 相似。 

欧洲 铁器 时 代 特 征 之 一 的 斜纹 织物 ,显然 刚刚 开始 流行 。 有 几 件 约 公 元 前 700 一 前 600 年 
的 上 好 的 2x2 斜 纹 ( 类 型 1, 图 270 J) 编 织 的 外 衣 出 土 于 索 洛 图 恩 和 沙 夫 豪 森 … ,其 他 斜纹 织物 
上 于 法 国 上 索 恩 河 的 拉 砚 特 d Apremont” ,可 能 与 前 者 是 同一 时 期 的 ,同样 是 2x2 斜纹 织 

。 所 有 这 些 织 物 都 保存 在 金属 上 。 在 奥地利 的 Durnberg 的 盐 矿 里 出 土 的 几 片 斜纹 .平纹 和 
eed 可 能 是 同时 代 或 更 早 些 的 ,具体 时 期 不 能 确定 。 

在 匈牙利 的 欧 登 堡 ,人们 挖掘 出 一 个 哈 尔 施 塔 特 文化 的 坛子 (图 280), 上 面 有 用 于 斜纹 入 
织 的 织 机 的 图 案 。 这 个 织 机 挂 着 两 排 经 纱 硅 码 , 织 好 的 布 放 在 项 上 。 有 三 根木 棍 穿 过 经 纱 ,暗示 
交叉 编织 以 某 种 方式 被 保留 下 来 。 左 面 一 个 女人 正 用 悬 着 的 纺锤 纺 纱 ;右面 一 个 女人 拿 着 一 个 
小 的 手工 织 机 或 者 刺绣 架 , 男 一 个 女人 在 表达 她 的 赞赏 ， 
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INS 





图 280 TR L HIER p Afin f. KER EBD. aR. A TCI. m$ 40 厘米 。 


Zx JU Bi 600 年 以 后 的 希腊 瓶 饰 夯 上 ,有 同时 代 的 关于 这 人 台 织 机 的 更 好 的 图 案 。 最 好 的 和 最 
早 的 这 些 画 ,展示 了 纺织 品 的 部 分 制作 过 程 ( 图 281)58 。 织 机 的 左面 有 两 个 女人 :一 个 用 手 旋转 
悬 者 的 纺锤 ,盘旋 问 下 来 纺 线 ,并 拿 着 一 个 卷 线 杆 ; 另 一 个 准备 粗 钞 并 把 它 绕 成 盘 状 放 进 一 个 篮 
里 。 织 机 的 顶端 横梁 被 缚 到 竖立 在 地 上 的 几 根 边 梁 上 。 编 织 是 在 织 机 的 顶端 进行 的 ,一 些 织 
好 的 布 被 缠 统 在 横梁 上 。， 几 束 经 纱 纤 在 一 个 锥 形 的 硅 码 上 扎 成 环 。 正 如 在 所 有 和 希腊 的 织 机 的 画 
中 一 样 , 有 两 根木 棒 穿 在 经 纱 中 间 表 明 变 叉 被 保持 下 来 ,虽然 无 法 证 明 是 用 梭 道 杆 还 是 用 综 片 。 
经 纱 的 间距 很 大 ,表明 这 是 一 件 挂 毯 织 品 ,这 里 的 大 部 分 工作 是 用 手工 完成 的 。 两 个 女人 在 织 机 
前 工作 ,左手 边 的 女人 搅动 着 纬 纱 , 右 手边 的 女人 准备 为 下 一 次 搓 丝 打开 榨 口 。 纱 线 缠 在 一 根 线 
轴 上 。 在 其 右面 女人 大 们 正在 天 平 上 称 毛 线 , 并 把 织 完 的 一 块 块 布料 折 秋 起来。 

据 计算 ,这 个 织 机 大 约 有 65 英寸 宽 , 高 度 比 宽度 大 一 些 。 织 机 的 宽度 ,在 (奥德赛 了 (Odys 
sey) 中 描述 了 喜 妮 洛 佩 (Penelope) 的 宽大 礼服 的 编织 和 女 妖 锡 西 (Circe) 一 边 在 她 的 大 织 机 前 来 
回 走 一 边 歌 唱 的 场景 中 有 所 提 上 及 。 其 他 花 找 上 面 也 带 有 很 多 图 画 , 很 多 是 有 关 锭 盘 和 织 机 夸 码 
的 ,但 是 在 希腊 文学 作品 里 经 常 提 到 的 奢 些 漂亮 的 礼服 和 帘子 已 经 消失 了 。 晚 期 米 诺 斯 文明 时 
期 的 剑 上 的 一 块 平 纹 亚 麻 织 品 , 是 克利 特 岛 上 唯一 的 一 件 。 

其 他 地 方 要 幸运 得 多 ,在 秘鲁 种 植 时 期 初期 大 约 是 公元 前 800 年 时 ,突然 出 现 了 一 种 更 高 超 
的 编织 技术 “”“。 较 大 的 织品 ,合适 的 镀 边 ,更 多 的 平纹 编织 和 更 少 的 缠绕 ,经 纱 和 纬 纱 的 条 纹 有 
时 结合 了 格 了 于 图案, 偶尔 使 用 挂 壬 织 法 , 薄 纱 织 法 ( 边 码 430 和 图 271 B), 有 了 时 带 有 图 案 , 所 有 这 
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图 281 希腊 瓶 上 的 织 工 和 织 布 人 。 约 公元 前 560 年 


些 都 证 明了 市 有 经 线 的 织 机 的 发 展 。 尽 管 在 稍 后 的 一 段 时 期 到 来 之 前 没有 明确 的 证 据 , 但 是 看 
—— le -种 带 有 与 Pag PLI PAL. EH EEN hig AB TE HE E 
i) 4 — Sig 3 Oe ZH 4G AY ae. 
本 已 讨论 且 图 示 的 其 他 类 型 的 织 机 PURI LARL ARRA 25 2X RE P3 UBL 

FF ,在 这 种 织 机 上 的 编织 同样 使 用 了 综 片 和 梭 道 杆 。 编织 全 是 手工 制作 。 然 而 ,如 上 所 述 , 这 种 
织 机 可 制作 出 各 式 各 样 带 有 图 案 的 织物 ,其 中 的 此 确 实 很 复杂 ,以 至 于 用 现代 的 织 机 都 很 难 甚 
至 无 法 冉 织 出 来 ,例如 : 表 士 测 上 和 村庄 文化 的 精制 亚麻 编 的 带 有 苏 玛 死 图 案 的 布 ,证 埃及 的 经 纱 
图 骏 织 物 和 百代 秘 章 的 市 有 图 案 的 薄 纪 ， 

或 主 在 这 一 时 期 第 束 之 前 ,一 种 更 先进 的 织 机 在 中 国正 在 逐步 演化 着 。 保 存在 股 代 ( 约 公元 
Ay 1000 年 ) 的 至 钢 着 上 的 真丝 织 成 的 纺织 品 小 碎片 , 留 下 了 带 有 图 案 的 斜纹 组 子 的 遗迹 ,这 
5 出 了 超越 目前 认 知 的 有待 研究 的 纺织 知识 。 这 是 我 们 对 现代 技术 (modern techniques) 的 初 
fil ,但 是 这 种 知识 的 传播 经 过 了 好 几 个 世纪 。 直 到 公元 元 年 这 种 古老 的 技术 还 在 别处 大 量 使 用 ， 
并 且 在 许多 地 方 沿用 至 今 
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KTORA SANDEE 


朱利叶 斯 ， 格兰特 (JULIUS GRANT) 


总 能 把 一 种 确定 的 古代 的 植物 原料 同 现存 的 某 一 确定 种 类 的 植物 联系 起 来 的 事 是 不 可 能 有 的 ,对 于 草 . 灯 
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3X EET . 棕 柚 尤其 如 此 。 古 代 织 物 上 的 完整 植物 组 织 样本 是 很 罕见 的 ,因为 它们 几乎 无 法 避免 地 被 经 历 的 
各 个 过 程 所 损坏 。 而 且 , 一 些 物 种 的 灭 忽 , 称 少 和 地 处 偏僻 ,使 得 在 一 个 种 的 大 量变 种 或 同一 属 的 多 个 种 中 要 辨 
别 出 它们 变 得 更 加 困难 .。 还 有 ,纤维 缚 构 与 其 司 用 方法 间 的 关系 也 必须 加 以 考虑 :选择 一 种 植物 靛 党 是 因为 它 
容易 获得 ,而 不 是 因为 它 更 适合 。 

植物 的 大 部 分 结构 是 由 小 而 简单 的 或 过 或 少 是 圆柱 形 的 纤维 一 一 管 胞 一 一 构成 的 , 治 痢 共和 时 的 方 同 生 
长 。 它 们 实际 上 是 由 纤维 素 构成 的 ,并 且 由 其 他 (如 果 胶 .树脂 .木质 素 类 ) 的 物质 加 固 。 它 们 的 主要 作用 是 使 葵 
和 叶 具 有 强 谍 和 和 籼 性 。 这 些 纤维 或 者 是 紧密 地 窜 合 ,或 者 是 孤立 地 分 成 几 东 ,或 者 分 散 遍 及 芭 和 叶 的 各 个 部 分 。 
在 树 中 它们 旺 同 心 环 状 分 布 , 在 那些 含有 纤维 素 的 制皮 植物 中 ,表皮 下 有 封闭 的 环 状 分 布 的 韧 皮 纤维 。， 估 们 在 
几 种 植物 (例如 棉花 ) 的 种 子 里 发 现 了 不 同 种 类 的 纤维 ， 如 果 能 把 它们 从 周围 的 胶结 物质 中 分 离 出 来 ,并 加 以 机 
械 处 理 ,它们 常常 可 能 被 纵向 地 切 成 更 小 的 纤维 或 原 纤 维 . 它们 能 被 分 割 的 程度 取决 于 植物 种 类 的 不 同 ,但 是 
亚麻 的 这 种 特征 尤为 明显 .在 亚麻 里 这 些 是 维 被 称 为 加 长 的 厚 壁 组 织 (elongated sclerenchyma)。 因 此 ,亚麻 的 
质地 比较 优良 。 如 果 把 这 些小 纤维 进一步 分 裂 , 并 在 超 显 微 镜 下 观察 ,可 看 出 它们 由 微 团 (micelles) 构 成 ,通过 
区 射线 观察 ox 26 pu Br] dé p fR e s n dA EF HE X ^r TOU RR «RT RE RU de PES f E. DN OS FFSE Tr TOS BER GE 
RAH , E 07 2538 LO £T HER 5 HJ TE B EE TE n HUI IE gt Med ECAR T OHS RK. REI. Te 
& 100 个 分 子 的 微 团 可 被 认为 是 构成 植物 的 基本 单位 。 亚 麻 . 棉 花 .羊毛 的 纤维 在 显微镜 下 的 典型 结构 ,如 图 版 
17B Brz , 

亚麻 和 亚麻 制品 ”亚麻 植物 (Linum usitatissimum) i T Ox EA ERP ix £e 48 5 DI BUE 2 A AT a 
限于 在 那些 种 植 它 的 国家 。 人 们 在 瑞士 的 湖上 村 庄 文 化 中 发 现 了 新 石器 时 代 的 几 捆 没有 编织 的 亚麻 ,这 些 亚麻 
可 能 是 野生 的 包 年 生 窑 叶 亚麻 (LL，angusfifolium)。 亚 麻 在 近东 从 新 石器 时 代 就 开始 使 用 。 这 在 出 埃及 记 》 
(第 39 章 第 28 WS Ip HS E LOE ELE BEES 6 HL PU TETE RA ILAK 75 Bp RD. CRM RE AmA 1350 
年 ) 中 发 现 的 更 是 头等 的 亚麻 。 约 公元 前 5000 年 前 新 石器 时 代 的 L. usitatissimum 的 种 子 在 法 尤 姆 最 小 的 遗址 
中 被 出 上 。 这 些 种 了 可 能 与 拜 达 里 的 亚麻 制品 基 同 一 时 代 的 .而 这 些 亚 麻 制 品 的 经 纱 和 纬 阔 都 是 双 股 的 式样 ， 
这 在 前 王朝 时 期 的 样本 中 是 很 少见 的 ( 边 码 431)， 

亚麻 植物 的 茎 由 于 其 高 强度 和 韧性 而 被 用 于 编织 管子 ,这 点 不 同 于 它 的 结 维 。 PR RAPHE 
过 去 还 是 现在 都 是 为 了 它 的 种 子 : 作 为 油 和 和 牛 饲 料 的 来 源 和 纤维 ( 它 的 纤维 非常 适合 纺织 )。 后 者 就 是 制皮 纤 
维 ; 剩 下 的 茎 大 多 数 不 含 纤维 ,因此 没有 商业 愉 值 。 为 了 获得 亚麻 纤维 ,得 把 叶子 和 种 子 去 掉 , 把 芝 成 捆 地 泡 在 
水 中 。 紧 接着 开始 发 酵 腐烂 , 几 天 内 茎 的 结构 开始 变 松 。 然 后 成 东 的 韧 皮 纤 维 就 可 以 用 机 械 方 法 将 其 与 多 余 的 
材料 分 离 ,这 些 麻 太 约 仅 占 原来 亚麻 蔡 的 525. 

JE B £T HE DA] 4j AEA RARE ,并 且 很 容易 被 分 成 更 小 的 纤维 ,尤其 在 它们 的 末梢 ,这 样 会 有 一 种 像 刷子 
的 效果 。 纤 准 与 纤维 之 间 的 原 纤 维 的 互相 哨 合 增强 了 麻 丝 的 强度 ,这 样 就 可 制 出 最 结实 的 纺织 品 。 

棉花 “” 愧 属 植物 (Gossypiun) 属 于 本 株 科 。 从 很 早 时 期 它 就 用 于 编织 棉线 。 最 初 使 用 的 无 疑 是 早生 槐 ,如 
公元 前 3000 年 在 印度 生长 的 和 约 公元 前 1000 fF fr EpL HE PA EK AK BE Rig-Veda) PREM. Boch 
1000 年 的 印度 肯定 存在 棉花 种 植 。 并 和 不 是 仅仅 在 旧 太 陆 , 棉 花 才 为 人 所 知 ,在 秘鲁 出 土 了 可 能 早 于 公元 前 2000 
fF RH plo $9. XE Tot eA uETR (genetic evidence) ,有 这 样 一 个 理论 ;亚洲 的 棉花 以 某 种 方式 来 到 美洲 ,在 那 
里 与 美洲 本 土 的 植物 杂交 , 量 终 形成 了 今天 我 们 所 知道 的 美洲 的 各 种 棉花 。 印 度 的 棉花 在 希 罗 多 德 (4Herodo- 
tus; 约 公元 前 485 一 前 425 年 ;和 普 林 尼 (Pliny, 公 元 23 79 年) 的 作品 中 提 到 过 。 无 疑 在 此 之 前 好 几 个 世纪 埃 
及 就 已 经 合用 它 了 ， 

棉 属 现存 的 太 约 50 种 为 人 们 所 知 ,但 只 有 很 少 几 种 有 商业 价值 。 其 中 , G. herbaceum GE p Pp HTE Ek H R 
部 ,后 来 到 了 亚洲 )、 海岛 棉 G. barbadensel 种 植 在 埃 上 和 西 印度 群岛 ) 在 如 今 的 贸易 往来 上 可 能 是 最 有 价值 的 
棉花 植株 类 似 于 灌木 Lal e HE E EIE BEAR KAR. 3— 10 XE REL. CNM FARA. AAE. 
fat £T (o Ao TE ME TE A) Chollyhocko UTE. ERARE 3 一 4 片 绿 色 的 心 形 巷 片 ,这些 苞 片 在 花 落后 依 
然 存在 ,并 且 收 冲 起 来 包 住 真正 的 棉花 (种 毛 ) 的 种 靳 { 棉 桃 ) ,这些 棉花 包 着 所 有 的 种 子 。 在 原 棉 加 工 戌 用 于 纺 
织 的 棉线 之 前 要 通过 轧 棉 去 掉 这 些 种 子 ,但 是 它们 的 遗 痕 { 尤 其 当 一 种 原始 的 工艺 被 采用 时 ) 常 常 为 鉴别 提供 了 
指南 。 

未 加 工 的 棉花 纤维 最 重要 的 是 它们 被 欣 的 次 数 ,通常 每 英寸 200 一 300 RK. AA T ET HE 8 9j £y i CIEL IR 
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苦 麻 ” 茸 麻 也 被 称 为 "中国 草 "(China grass)。 其 纤维 从 茜 麻 科 ( 等 麻 族 ) 植 物 的 两 个 变种 的 韧 皮 中 获取 , 即 
Boehmeria nivea. (ERR) f B. nivea tenmacissinmat 青 时 芝麻 1)， 这 种 纤维 的 早期 历史 是 很 模 精 的 ,但 很 明显 在 埃 政 
前 王朝 时 期 就 可 能 作为 亚麻 的 赫 代 曲 被 使 用 。 它 的 纤维 长 ,质地 好 而 且 结 实 , 但 是 不 具备 亚麻 的 秸 合 性 。 据 说 
它 能 赋予 织物 羊毛 般 的 保温 性 ,这 可 能 促进 了 它 在 那些 没有 羊毛 的 地 区 的 早期 使 用 . 

EAO 灯心草、 昔 曹 和 禾 本 科 植 物 是 在 早期 编织 物 中 起 过 重要 作用 的 大 类 植物 . 它们 成 员 的 特征 很 难 描 
给 或 识别 ,一 部 分 原因 是 种 和 变种 繁多 且 分 布 广泛 ,还 有 是 因为 所 属 类 的 结构 异常 一 致 。 同 时 ,还 缺乏 形成 类 型 
比较 基础 的 可 靠 材 料 。 

“ 芒 革 "是 生长 在 诏 译 地 区 的 几 种 高 草 ( 禾 本 科 植 物 ) 和 其 他 一 些 有 类 人 羽 习 性 的 植物 通用 的 名 字 。 普 通 的 六 
3i Phragmites communis 是 真正 的 禾 本 科 植物 , 它 高 达 5 一 10 英尺 , 开 有 很 大 的 . 散 开 的 、 暗 紫色 的 散 穗 状 花 。 普 
通 的 在 蒲 就 是 英国 的 不 同 目 (order) 的 例子 , 即 它 有 时 被 称 作 上 芦 草 ,但 这 个 名 子 也 被 用 于 指称 一 种 台 草 ， 

灯心草 属于 灯心草 科 植 物 , 它 们 是 像 青 草 一 样 的 草本 植物 ,适宜 在 沼泽 地 区 生长 。 有 许多 种 英国 的 种 类 或 
变种 ,例如 Juncus ronglomeratus。 这 种 植物 很 久 以 前 就 已 经 作为 席 子 或 篮子 的 材料 了 ， 

葵 草 是 一 种 多 年 生 的 莎 草 科 植 物 , 它 们 大 多 属于 Scirpus( 灯 心 草 ) 属 。S, lacustris 长 义 以 来 一 直 被 用 来 编 
给 席 子 或 篮子 。 它 是 最 常见 的 英国 宽 叶 香 翘 ， 普 草 像 芦 苇 和 灯心草 一 样 ,后 长 在 酒 泽 地 区 ,尤其 适宜 生长 在 刘 
Wr. ORR (Carer spp) 有 许 凶 亚洲 的 亲 威 (例如 C. baccans) FF APRA. 

棕榈 (棕榈 科 ) 有 约 130 属 1100 种 。 它 们 是 单子 叶 树 木 ,在 热带 和 亚热带 地 区 十 分 疡 盛 , 其 中 的 一 部 分 很 适 
人 台 用 来 编织 篮子 。 埃 及 棕榈 (hyphaene thebaica) 的 小 叶 包 年 以 来 一 直 被 用 于 篮子 的 环绕 编织 。 这 种 特殊 的 棕 
攀 , 是 它 同类 中 众 一 长 着 分 成 两 甸 的 叶 和 分 谷 的 圆柱 形 的 茎 的 品种 。 它 非常 适合 制 必 席 子 、 帐 篷 盖 .绳索 和 关羽 
的 物品 。 

HER Phoenix dactyli fera) f£ d [C4 tk FH 3c 5i £8 7 P8 , 它 遍 布 于 近东 的 干旱 地 区 ,特点 是 植株 高 ,有 一 些 
样本 高 达 90 一 100 HR, 

SEM (Stipa tenacissima 和 上 ygeum spartum th RRA halfa, 后 者 是 法 请 中 借用 阿拉 伯 语 而 得 名 的 。 
在 埃及 ,halfa 指 L. spartum 而 不 是 S. tenacissima R-AK. BE Fe SHER. FRAP RHE. 
KARP RRR AI ER RS, SRR ES RRR HEU SIL Pie. - RAT a 
ESR. MANA. SRT RARE APRA RPT. TEBHIBUS RHA. E 
RAS AMS RAR. 

妻 秆 来 自 于 和 谷类 植物 ,也 是 最 常用 来 编织 篮子 的 材料 之 一 ,几乎 所 有 种 植 的 谷物 和 许多 野生 的 和 谷物 里 就 被 
作 此 用 途 , 但 是 古代 大 名 数 的 秘 子 {至少 在 埃及 ) 很 可 能 用 的 是 万 秆 。 麦 秆 的 纤维 排列 在 不 同 的 维 管束 中 ,而 维 
管束 概 在 大 量 没 有 纤维 的 泡沫 状 的 组 织 中 ,这 使 它们 适合 于 编织 篮子 。 和 谷物 秆 的 纤维 很 容易 被 识别 ,但 要 分 清 
不 同 的 种 类 却 很 难 . 

黄麻 ' 概 树 科 的 黄麻 属 Corchorus) 已 被 种 植 了 好 几 个 世纪 ,用 来 制作 粗粮 的 纺织 品 。 其 纤维 得 自 C. capsu- 
laris HI C. olitorius 的 肉 层 表皮 ;后 者 较 小 , 摄 尔 西 岛 斯 (Celsius) 和 施 普 伦 格 尔 (Sprengel) (也 许 是 错误 地 ) 认 为 
它 和 8 的 伯 记 ?中 所 说 的 " 锦 黄 “mallow) 是 相同 的 . 它们 到 家 在 炎热 而 潮湿 的 条 忻 下 和 在 肥沃 的 土壤 中 生长 ,万 
HERM. Æ 3 一 5 月 播种 ,7-10 月 当 植 株 长 到 10—12 英尺 高 且 开 花 时 收割 。 纤 维 通 过 汇 麻 而 分 离 出 来 ( 边 
码 448) 。 质 地 较 优 良 的 旺 语 黄色 ,而 且 很 柔滑 ,用 于 制造 纺织 品 ; 质 地 粗糙 的 用 来 纺 席 . 制 强 或 造纸 ， 

羊毛 在 丹 壶 的 青铜 器 时 代 就 已 在 中 欧 的 “前 上 住宅 "被 使 用 ,尤其 是 在 哈 尔 施 塔 特 可 能 于 公元 前 1000 年 就 
he P. 虽然 在 以 前 的 文化 中 没有 被 发 现 , 但 仍 不 能 排除 它 更 早 就 已 被 使 用 的 可 能 。 斯 堪 的 纳 维 亚 的 羊毛 看 似 
出 自 一 种 比较 原始 的 长 有 粗 长 毛 的 绵羊 。 

羊毛 和 昔 毛 有 细微 的 差别 且 更 富 于 弹性 。 它 在 化 学 成 分 上 与 角 状 羽毛 相似 ,但 舍 有 约 4026 X PA RR 
把 羊毛 鱼 维 与 坷 毛 区 分 开 来 的 最 主要 的 显 微 特征 ,是 它们 有 鳞 状 的 表层 结构 ,这 可 以 说 明 其 看 会 特 性 {图 版 17 
B), 
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由 于 石器 时 代 的 人 需要 绳索 来 制作 捕 鱼 装置 (图 282) 和 陷阱 ， 
下 是 信 们 从 旧 石 器 时 代 起 ,就 通过 接 挫 把 纤维 , 昔 毛 或 兽 皮条 制作 成 
市 于 和 强 子 。 事 实 上 ,在 西班牙 东部 的 一 幅 旧 石器 时 代 晚 期 或 中 石 
as BE IX CC 的 山洞 尽 画 中 ,描绘 了 一 个 人 用 外 甫 看 伺 强 子 的 东西 沿 着 
悬崖 的 绝壁 向 下 上 ,以 便 去 采集 时 花蜜 ( 图 177)， 
在 古 埃及 ,最 早 用 芦苇 制 成 的 绳子 的 样品 来 自 拜 达 里 时 期 ( 约 公 
元 前 4000 年 )。 郴 惠 树 的 纤维 普遍 地 被 埃及 人 用 来 制 绳 , 但 也 发 现 了 图 282 来 自 芬兰 的 中 石器 时 代 鱼 
Hi dy BEEF HE, HL HC ?P EMI SEE SRI PITT. 网 的 碎片 。 (452) 
对 于 古代 帝国 来 说 ,绳子 的 制造 是 非常 重要 的 ,因为 人 是 主要 的 动力 来 源 , 而 在 建造 金字 塔 和 其 他 大 型 纪念 
碑 时 ,奴隶 们 只 有 通过 绳子 才能 使 他 们 的 力量 聚 台 起 来 以 移动 大 石头 。 大 英 博 物 馆 收藏 的 一 幅 来 自 于 辛 那 替 里 
布 时 期 (公元 前 706 一 前 681 年 ) 尼 尼 微 宫 典 的 一 幅 浮 雕 ,展示 了 一 个 巨 像 的 运输 过 程 , 巨 像 被 搁 在 滚 轴 上 的 滑板 
LOB 283)。 人 人 们 用 来 拖 搜 的 绳子 看 起 来 有 人 的 手腕 粗 。 在 埃及 第 十 二 王朝 的 墓碑 中 有 一 个 相似 的 场景 ,展示  C4532 
的 是 一 个 情 计 有 60 吨 重 的 巨 像 被 172 个 男人 用 4 条 长 强 拖 着 二。 在 图 拉 采 集 看 灰 石 的 一 个 洞 中 ,人 们 发 现 了 
直径 为 2.5 英寸 的 绳子 。 它 们 是 用 纸 莎 草 制 成 的 ,每 条 绳子 有 3 股 , 每 股 有 40 根 钞 线 ,每 根 纱 线 有 7 pE, 
大 量 的 绳子 必定 被 用 来 做 船 的 索 具 ， 
从 准备 好 的 纤维 开始 ,制造 绳子 的 第 一 阶段 是 纺 录 。 美 于 这 道 工 序 的 最 早 记 载 是 在 第 五 王朝 位 于 底 比 斯 的 
苇 直 中 ;碑文 中 提 到 " 搓 缠 是 为 了 造船 ”， 然 而 ,第 十 八 王 朝 时 RekhmireCZ: 2E B] 15 世纪 ?的 划 灾 中 的 图 画 , 把 
这 一 工序 解释 得 更 加 清楚 (图 284)… 。 在 这 个 例子 中 ,把 事前 急 好 的 兽 皮 条 搓 起 来 就 能 制 成 绳子 ; 棕 枸 和 纸 蒜 
莉 也 可 用 同样 的 方法 搓 成 强 子 。 坐 着 的 人 旬 速 往 系 在 旋转 工具 上 的 那 根 转动 的 钞 线 上 提供 纤维 .这 个 工具 有 
TRINA AER TREK URE. 旋转 这 个 工具 的 人 随 着 纱 线 的 形成 往 后 退 。 这 个 程序 在 现代 
纺 缚 方法 中 正好 相反 ,现代 是 拿 着 一 东 纤 维 的 纺 者 后 退 着 远离 他 的 助手 ， 
纱 红 就 这 样 收 拉 得 均 习 紧 绷 。 最 后 的 过 程 就 是 把 纱 线 编 成 或 组 成 股 , 然 后 把 纱 线 股 编 成 强 。 每 一 阶段 的 搓 。”[454) 
的 方向 机 相反 ,才能 保证 成 品 结实 。 当 两 股 或 多 股 纱 线 被 搓 在 一 起 时 .每 一 股 帮 必须 同时 分 别 朝 相 反 的 方向 接 ， 
以 使 这 些 钞 线 股 被 松 开 的 时 候 和 不 会 散 开 。 另 一 个 描述 这 一 过 程 的 说 法 是 ,在 一 端 分 开 接 纱 线 股 , 而 在 另 一 端 则 
边 解 开 边 把 多 股 线 相互 绰 绕 在 一 起 ， 
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图 283 巨 像 的 运输 。 来自 尼 尼 微 官 的 浮雕 。 公 元 前 7 世纪 。 
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图 285 (EJM. OR AUR. Pesci 1500 E., (A) a RAAB A a fo fs dil P8 
AR 8 d SX rm. 


hd Be T/A ER ERE BE Aam Fd EP 2850 . 右边 的 人 正在 一 边 慢 慢 向 前 走 ， 

- 边 按 叫 时 针 方 呵 分 别 搓 两 股 贴 在 扭转 工具 上 的 绪 线 。 同 时 ,左边 的 人 则 一 边 惕 慢 向 后 退 , 一 边 按 逆 时 针 方 向 

通过 扭转 工具 ,把 贴 在 工具 上 的 抄 线 股 侣 并 起 来 中间 的 人 坐 着 , 手 里 拿 着 在 两 股 妙 线 股 中 间 的 解 缆 钉 , 其 他 长 

条 被 长 在 地 面 上 。 他 的 任务 是 控制 引 强 的 形成 过 程 ,以 确保 纱 线 股 紧 紧 编 在 一 起 。 尽 管 这 幅 画 有 些 磨损 ,但 对 

此 的 解释 是 得 到 现今 扰 芒 劳动 痢 以 同样 的 方式 把 棕榈 纤维 和 细 葵 针 草 制 成 强 子 的 实际 情况 支持 的 。 这 幅 画 还 

Heo f EP .— HH FB PS OECRULUU f T ied SH 8 HI TEL. fd — JE HH SEIL C b C 09 7] P.— 1 AES 
Pb du mg ok nl mm efe L A ET 
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17.1 地 区 建筑 样式 的 演变 


定居 社会 的 产生 首先 是 人 类 经 济 方式 从 食物 采集 问 食 物 生产 转变 的 必然 结果 ,建筑 的 产生 
是 食物 丰 伐 地 区 缺乏 掩 南 所 的 结果 。 这 一 进步 的 最 早 迹 象 , 出 现 于 公元 前 第 五 千年 以 前 或 期 间 
阿拉 伯 沙 漠 周 围 新 月 沃 地 国家 。 在 这 些 国 家 中 ,最 早 形 式 的 掩 责 所 的 设计 已 经 反映 出 当地 的 环 
境 特点 , 较 早 的 游牧 方式 最 终 被 丢弃 了 。 在 大 河 的 沿岸 及 其 三 角 洲 地 区 ,人 们 用 芦苇 与 泥土 混合 
的 建筑 来 抵御 日 晒 风 吹 , 如 在 上 埃及 的 拜 达 里 地 区 和 伊拉克 南部 的 乌 拜 达 地 区 。 在 西里 西亚 , 除 
有 激流 的 河床 地 区 , 举 石 建筑 是 最 简单 有 效 的 方式 (如 梅 尔 辛 ) ,而 在 亚 述 的 山区 ,粘土 则 成 为 
首选 的 建筑 材料 (如 哈 苏 纳 )。 尽 管 在 美 索 不 达 米 亚 甫 部 的 涪 立 地 区 ,人 们 已 经 能 够 用 户 第 建造 
出 复杂 结构 的 建筑 物 , 但 芦 芋 结构 还 是 会 被 首先 淘汰 。 各 地 的 芦 苇 建筑 逐渐 被 粘土 拍 砌 的 实心 
雯 建筑 所 取代 ,以 后 又 演进 为 由 晒 干 的 粘土 块 建造 的 建筑 。 一 旦 人 们 发 现 将 这 种 业 土 块 放 在 窒 
中 上 烧 制 可 用 于 要 求 更 加 严格 、 更 持久 的 功能 ,而 且 也 可 以 用 省 石 溺 成 块 状 及 结构 特点 ,促使 早期 
简单 的 建造 活动 上 升 到 建筑 学 的 高 度 的 要 素 就 已 出 现 了 ， 
在 东方 国家 的 整个 早期 历史 中 , 不 断 有 证 据 表 明 地 质 环 境 对 建筑 技术 的 午 变 的 次 远 影 啊 。 





图 286 Ettie BEBE Bir TE prar [C] AE E. (复原 图 见 图 版 18.) 
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图 287 (jw x:-Ha RA RR) EREXIT. ES. Ama laii 12 thee. 


IE die XX Ra SEA D A pri] oc HH B5 25 ty dod m B] EE EB AKER ME RAC IR EE ERE ER A 
有 宽 汉 相似 的 路 线 。 如 伊拉克 的 大 部 分 地 区 是 平坦 的 冲积 平原 ,没有 石材 ,甚至 木材 也 极 少 , 因 
此 在 长 达 6000 多 年 的 á EP ,粘土 砖 一 直 是 普遍 使 用 的 建筑 材料 ,人 们 喜欢 使 用 砖 彻 的 穹顶 而 
上 EE 平 栅 。 为 一 方面 ,尼罗河 流域 则 富 产 精美 的 石材 ;但 出 于 建筑 目的 ,早期 的 石材 开采 和 使 用 权 
仅 属 于 当权 者 ,因而 泥土 砖 块 被 用 于 非 宗 教 的 不 太 矫 饰 的 建筑 中 。 安 纳 托 利 亚 高 原 在 公元 前 第 
于 年 开始 以 前 不 大 有 人 人 居住。 那里 最 早 的 定居 者 发 现 当 地 富 产 木材 . 厂 ti. h FAIN H E 
I SE li M, dp B RR. AT £k Eo A tT AR BA. h Fe 
IF] FRPR GE UR E Ee TE E FF G A Lk BP e ok. AE M S RR BG | ad St EE d 
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术 。 因 此 ,无 论 是 建筑 的 最 初 的 外 形 还 是 耐久 性 ,都 受到 所 使 用 的 建筑 材料 的 影 啊 ,而 材料 又 取 
决 于 当地 的 地 质 和 植被 的 状况 。 我 们 今天 通常 以 现存 的 古代 废墟 的 外 貌 作为 当时 不 同 的 建筑 样 
式 的 象征 。 如 将 巴比伦 与 卡 纳 克 (图 286 一 287) . 博 阿 兹 柯 伊 与 梯 林 斯 城堡 的 不 同 建筑 样式 来 作 
比较 。 

在 讨论 早期 建筑 方式 的 发 展 时 ,将 古代 世界 的 多 个 地 区 作为 一 体 来 研究 显然 是 不 切实 际 的 。 
式 图 找 出 大 量 风 格 间 的 交叉 影响 ,以 及 主要 文明 的 中 心地 区 建筑 技术 的 传播 的 证 据 , 同 样 是 徒 旁 
n. 

在 当时 ,尼罗河 流域 和 美 索 不 达 米 亚 这 两 个 最 大 的 文明 中 心 在 技术 上 是 很 受 地方 保 护 的 ,并 
是 不 受 政治 ,军事 剧变 的 影响 。 在 埃及 ,由 于 地 理 上 的 隔绝 ,这 种 特征 则 更 加 显著 ,在 长 达 约 
3000 年 的 时 期 里 ,人 们 一 直 沿 用 陈旧 的 建筑 方法 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 赫 梯 建 筑 特 色 逢 融 人 亚 述 
宫殿 中 ,这 一 创新 值得 被 刻 在 不 朽 的 丰碑 上 。 例 如 在 爱 琴 海 , 迈 锡 尼 统治 时 期 的 建筑 的 确 在 很 大 
程度 上 应 归功 于 米 诺 斯 人 的 才华 。 当 然 ,我 们 最 感 兴趣 的 还 是 解决 建筑 中 所 遇 到 的 各 种 困难 的 
不 同方 式 。 如 前 所 述 ,我 们 或 许可 以 接受 这 样 的 观点 : 古 希 腊 文明 之 前 时 期 的 建筑 及 其 相关 工 亏 
纯粹 是 依照 地 方 样式 演变 而 来 的 ,这 些 样 式 在 此 应 该 被 看 作 是 独自 相继 发 展 的 。 


17.2 文字 发 明之 前 和 文字 发 明 初 期 的 美 索 不 达 米 亚 


在 和 恬 拉 克 , 文 字 发 明 以 前 和 六 字 记 载 历 史 初 的 两 千年 的 历史 通常 被 分 为 界定 不 清楚 的 六 个 


时 期 ,各 个 时 期 是 以 相应 的 文化 遗迹 最 早 被 发 现 的 地 区 名 来 命名 的 。 
第 一 个 时 期 涵盖 了 粘土 建筑 的 起 源 与 发 展 , 包 括 
从 放弃 游牧 生活 到 泥土 砖 的 发 明 这 一 过 程 。 这 在 一 处 
典型 遗址 哈 苏 纳 , 尼 尼 微 正 南 36 千 米 处 发 现 的 一 
处 不 大 的 泥土 房 得 到 了 最 好 的 印证 ”。 在 那里 发 
现 的 最 早 的 建 在 游牧 帐篷 位 置 上 的 4 从 房子 疝 围 上 友 现 
的 一 些 家 用 器 具 可 以 辨识 出 ) 土 屋 ,拥有 由 粗糙 捣 制 或 
揉 过 的 粘土 建造 的 墙 。 UA FERIA A EDU XR. SE 
出 地 面 的 房屋 上 屋 显示 出 标准 的 所 谓 农 会 的 演变 ;有 
- 座 由 若干 房间 构成 的 屋子 ,附属 建筑 围 在 一 个 露天 
的 院子 周围 (图 288)。 房 间 基 本 是 长 方形 的 ,暗示 其 具 
有 和 斜 屋 项。 一 些 扶 壁 状 的 支撑 使 墙 体 更 为 牢固 ,而 声 
体 是 由 捣 实 的 块 状 或 板 状 粘土 构成 的 ,建造 时 尽管 精 
上 块 被 稻草 .灌木 枝 作 燃料 烧 硬 过 ,但 帖 土 板 . 块 设 有 
被 撞 过 ,使 用 的 时 候 还 未 干 , 所 以 整个 墙 体 粘 侣 成 为 整 
Hk ,很 难 判断 出 它们 的 确切 尺寸 与 形状 。 地 下 的 和 谷 仓 
分 别 使 用 了 沥青 作 保 护 层 . 石 襄 作 内 衬 , 这 是 一 种 技术 
E 的 改进 。 图 288 哈 苏 纳 *“ 农 宅 " 的 复原 图 以 及 发 现 
在 被 称 为 哈 拉 夫 的 第 二 个 时 期 ,最 先 在 哈 布 尔 河 ”的 遗迹 。 美 索 不 达 来 亚 ， 可 能 是 公元 前 

的 一 个 遗址 使 用 了 多 棱 粘 土 砖 。 现 在 我 们 将 讨论 它 后 PETE. 








- 丰 可 能 的 例外 ,网 H. Frankfort, ' The Birth of Civilization in the Near East", pp. 103 ff. Landen. 1951 
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来 在 形状 和 建筑 方式 上 的 演变 ( 边 码 4640 (HH IE TER (E FE. E F BS KR E d FE d 
SER EAE ER. AAE h ML EE AE A d£ 09. Jf HL Urn > Te d T X T B EX ES, LE tay +- 
部 可 以 用 作 基 本 原料 ,但 粘土 含量 高 的 土质 效果 会 好 一 些 。 为 了 防止 扭曲 和 破裂 ,还 必须 加 入 一 
些 其 他 成 分 ,比如 切 碎 的 稻草 以 及 牲 谊 粪便 等 。 通 常 的 做 法 是 :首先 将 水 倒 人 泥土 中 形成 一 个 水 
池 , 笛 兴 加 其 他 材料 加 以 搅拌 。 然 后 制 砖 者 准备 一 块 空地 ,将 混 侣 物 堆放 到 身边 准备 好 的 席 子 
上 。 工 区 们 将 磁 泥 填 人 两 块 砖 大 小 的 有 间隔 的 模具 中 ,用 手 去 掉 多 余 的 砖 泥 ,然后 利用 模具 两 边 
串 出 的 把 手 移 走 模具 ,将 泥 砖 晾 干 ,这 样 , 帖 土 砖 就 制 成 了 。 具 体 了 晒 的 时 间 ,取决 于 当地 的 阳光 
青 度 。 随 后 它们 被 翻身 或 侧 放 一 段 时 间 。 同 样 的 砖 泥 和 得 稀 一 些 , 可 以 用 来 作 内 外 墙 面 的 抹 灰 

到 了 第 三 个 时 期 即 乌 拜 达 时 期 ( 约 公元 前 3500 年 ) ,这 种 简单 的 晒 制 粘土 砖 已 经 广泛 地 用 于 
各 种 建筑 。 例如 位 于 高 拉 的 史前 神 庙 建 筑 群 中 , 墙 面 装 饰 的 止 进 处 理 都 清晰 可 辨 (图 289) . (E pt 
TL TE PR RB (69 ER RU EE tb. DX. D] Ht Ay E AG t E b I P b T DUE so il b BE E Go Eh 3E P f ds 
看 起 来 更 高 ,虽然 这 两 处 建筑 的 墙 体 都 很 薄 , 以 至 于 人 们 难以 想像 出 它们 能 承 托 起 什么 样 的 屋 
呐 。 这 种 做 法 开创 了 接 下 来 的 三 千年 中 美 索 不 达 米 亚 公共 建筑 外 墙 装饰 的 先例 。 有 关 了 师 制 砖 的 
扎 源 存在 着 许多 猜测 。 多 数 专家 认为 它 起 源 于 当时 埃 利 都 地 区 用 于 家 庭 住房 的 芦苇 建筑 形式 ， 
而 今天 在 哈 马 尔 湖 地 区 居住 的 阿拉 伯 估 仍 沿用 这 种 做 法 。 在 埃 利 都 地 区 同一 时 期 的 另 一 处 神 让 
则 有 具有 为 一 种 风格 , 它 是 在 人 工 砌 筑 的 泥土 砖 地 台 上 建造 的 ,再 以 楼 梯 或 镍 坡 与 地 面 连接 ,这 种 
所 格 成 为 后 来 美 索 不 达 米 亚 宗 教 建筑 特有 的 风格 ,开创 了 在 稍 后 时 期 建造 的 雄伟 的 亚 述 十 店 塔 
中 达到 顶峰 的 建筑 原理 。 





图 289 三 座 神 庙 复原 图 高 拉 , 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 第 四 千年 。 


第 四 个 时 期 被 称 为 乌 鲁 克 时 期 ?2。 它 的 前 半期 在 建筑 方法 上 几乎 没有 取得 什么 进展 ,后 半 
期 最 近 有 人 将 其 合并 到 第 五 个 时 期 , 即 随后 的 杰 姆 代 特 奈 斯 尔 时 期 ( 约 公元 前 3200— 前 2800 
年 ) 中 ,属于 广义 的 “文字 发 明 初 期 "。 正 是 在 这 一 时 期 ,可 以 说 建筑 的 装饰 取得 了 首次 飞 获 性 的 
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17.2 文字 发 明之 章 和 文字 恬 明 初期 的 美 索 不 达 米 亚 31] 


DEE. MERE T TAERAA. m EHI de a EE LAS 5 GA G as OA BO EG 
和 陶 制 品 的 运用 等 方面 造成 了 全 方位 的 变化 ， 与 这 些 变 化 相当 吻合 的 是 ,首次 出 现 了 壁画 ,发 明 
| 圆柱 形 石 印 , 以 及 采用 了 对 人 类 的 变 流 有 者 重大 意义 的 象形 文字 。 

这 一 时 期 砖 的 太 才 较 大 较 局 ,一 般 约 为 20 厘米 X40 厘米 x (3 一 4) 厘 米 。 在 交 字 发 明 初期 
的 籼 土 砖 轻 小 ,比较 接近 现代 , 通 稼 一 次 可 以 用 手 搬 两 块 以 上 。 为 用 于 特殊 目的 ,此 时 它们 在 密 
中 烷 制 。 其 至 有 里 小 的 特制 夸 用 于 圆柱 以 及 其 他 建筑 外 墙 装饰 。 有 时 人 们 更 愿意 用 水 泥 砖 代 圭 
粘土 砖 , 但 除 装 饰 很 小 的 构件 外 ,只 有 在 少数 情况 下 使 用 石材 。 而 且 通 常用 泥土 砖 块 建造 墙 的 基 
础 ,只 在 少数 情况 下 使 用 未 加 工 的 石灰 石 块 由 

这 一 时 期 最 值得 注意 的 成 就 大 概 就 是 墙 面 装 饰 。 
种 次 饰 性 的 马 春 克 被 用 于 暴露 于 自然 条 件 下 的 墙壁 :将 一 
些 长 的 . 尖 头 的 赤土 陶 锥 刺 进 柔软 的 泥 灰 中 (图 290)。 这 
当然 有 可 能 起 源 于 更 早 的 时 期 , 那 时 人 们 可 能 用 不 同 颜色 
TJ 41 B PH ILI] A Fr E PE I 3E vU. 如果 是 这 样 的 话 , 那 
AEE ays pg EE dum £L. o6. Be fs [n] Bf, Sy B 9L. 
FE ite) Sig A E a dew] Bu — d SJ BED. XX FEAT DEW HH 
的 图 案 会 使 人 们 想起 更 早 时 期 的 芦苇 编织 的 建筑 形式 ， 
这 种 较 好 的 表面 装饰 用 的 圆锥 通常 7 一 8 厘米 长 ;但 在 离 。 图 290 在 埃 里 克 发 现 的 锥 形 马赛 克 
于 地 面 一 定 距 离 的 地 方 ,或 者 被 人 们 认为 是 重要 区 域 的 地 ”碎片 。 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 第 四 千 
Ji ,或 者 用 于 强调 “ 束 带 层 " 的 地 方 ,也 可 以 发 现 30 厘米 长 F 
的 例子 。 这 些 长 锥 的 底面 往往 关上 沥青 或 者 被 控 出 凹 究 , 以 使 其 产生 更 深 的 阴影 。 在 埃 利 都 时 
1] ,这 种 大 小 的 锥 古 由 石 彰 来 制造 的 ,再 用 薄 钢 皮包 砷 底面 , 石 襄 与 钢 皮 之 间 以 沥青 粘 牢 。 在 其 
也 时 期 ,这 种 锥 则 是 由 黑色 或 杂 色 的 石材 加 工 而 成 。 在 装饰 瓦 卡 ( 古 埃 里 克 ) 和 白色 神 庙 的 地 台 时 ， 
人 们 使 用 了 更 大 的 马赛 克 单 元 ,这 种 面砖 被 称 为 “ 陶 杯 ”。 更 为 精致 的 装饰 (如 将 色彩 不 同 的 石材 
加 工 成 要 饰 的 形状 ) 是 在 背面 穿孔 ,施工 时 用 钢丝 连接 到 赤土 陶 锥 的 底部 。 
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图 291 3 T LOK EB] S B. vECO f8- o0 8] £T E Mig EA EE” (Sublime Porte), HE 
E ffr MEE SER HE. T px Ree. RFE TAY 1. 5 米 。 采用 宽 出 的 半圆 形 截 
面 的 壁 柱 来 减轻 侧 增 受 力 。 所 有 的 构件 (包括 平台 表面 都 用 雏形 马赛 克 装 饰 ,它们 着 了 色 的 底部 形 
MS) FEAE. ACi 55 PUT EF 
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带 形 以 及 其 他 儿 何 形状 的 图 案 ,色彩 十 分 丰富 ,但 没有 绿色 和 蓝 色 。 在 墙 板 上 还 有 社交 场景 中 到 


集 的 人 和 动物 的 图 案 ,这 些 图 案 是 采用 矿物 制 成 的 颜料 绘制 在 白 底 色 上 的 ,而 这 层 白 底 鱼 则 是 直 
FEIR TE K IE E HS. 

E eA E ix A FR A DO RRP a. TEES ETE 50K ,形状 不 规 
WU) ty d fr p.a et — Foe RR E tree il INL BE BE EY PRE SB Se A AE ay E B H SO ea]. SL r U 
BA ARK AB Ib 9; X COR TF P AK 22€. Pe i ph e PY EE eT ET 
部 用 20 JEK TE AS Hiie ZE Uh TE UP E SS 3E ve SEZH IIS] D £08 PE PI EX ix Es BEI ri SE UD TS . 
Pl his ae Er h AS t RE p] Ay [UTR OE E rti op d ULP A TE HE E Ee a TR. MS — dfe dp 
Idi PA) t SY AY) m ep S IB SERE ET b T] RE FH n AK I HE v EAR. CE E JE EY Hg TREE 9j 
fin 8 ^) — 26 fr | MZ fn] rp de X EZ FH OK A EG. PRE ADB tE EER. CRARO 
E) T AG Sar D tE ALL [e] SE FCR RORIS E DL PE Hn EE eA . 

男 一 座 建筑 也 强调 了 在 同样 早 的 时 期 就 已 出 现 过 的 专 张 装饰 手法 。 这 就 是 埃 里 克 的 红色 神 
BERAR 291) py RAE HE. EA h EH Er fE E Ve Hl T Jk dédil EI I LP EE e der HIC. 

[a] Hs (CAP E REIP ERARA 了 也 同样 运用 了 这 种 引 人 注 日 的 装饰 手法 ,这 一 点 我 们 只 
能 从 其 现存 地 台 的 证 据 中 作出 猜测 。 埃 利 都 城 在 苏 美 尔 人 的 城中 是 非常 独特 的 ,因为 它 位 于 
PELE AY ob Se ,很 容易 获得 在 干 种 石材 。 在 原始 文明 时 代 , 整 个 地 台 都 用 未 加 工 的 日 色 石 灰 石 作 
护 墙 ,形成 一 个 神圣 的 神 庙 区 域 。 地 台 上 的 神 庙 座 以 很 陡 的 角度 向 上 管 立 ,其 表面 以 呈 淡 红色 的 
石灰 石 建 造成 小 阶梯 状 ， 在 周围 的 平地 上 方 约 15 米 的 那 一 点 上 ,这 阶梯 正面 让 位 于 由 连续 半圆 
形 的 棱 保 组 成 的 重 直 面 , 上 面 建 有 开 敞 的 门廊 ,以 粗大 的 柱子 作为 支撑 ,表面 装饰 有 底部 包 铜 的 
ChE oe HE LI e A AE Ye OK Pw ,这 一 结构 形成 了 一 幅 十 分 壮观 的 画面 (图 292)， 








图 292 GRA AD BIER) SP. 美雪 下 达 米 亚 。 公 元 前 第 四 千年 


17.3. 办 美 尔 与 阿 卡 德 统治 时 期 


苏 美 尔 的 历史 始 于 早期 王朝 时 期 ( 约 公元 前 2800 一 前 2300 年 ) 建 立 。 这 一 新 纪元 以 砖 的 形 
状 和 砌 筑 方式 的 突破 为 标志 。 在 一 段 短 暂 的 过 渡 时 期 之 后 , 木 制 砖 模具 似乎 被 完全 抛弃 了 ,而 在 


17.3 3 X5 





德 统治 时 期 i 


仅 是 通过 在 一 个 平板 上 拍打 砖 坯 的 四 边 与 顶 面 来 将 其 制造 成 形 的 。 那 时 的 砖 的 尽 寸 相当 于 两 个 
WR 20 厘米 左右 的 立方 体 大 小 。 然 dea leet a NE Jd yy * - © eh He AI HR A 3X BT 
Hep EL HH E SH EE HR D] s HE 3m | 
ee ene eS ame 
i BE tUm dli _ iE 方 礁 起 ， yen rmn E M Xy a 

3k gerens " 这 ENES RT PHE Ir] f «Ti im Us E M EXE Hg FH i a 
FT ft) MISE 和 ` -种 特殊 的 砌 筑 传统 逐渐 形 Ti fi, i (C 
E AERE EWER FOI, i LIE UE JH E HO M UE RE SURG Y NW AW 

TR EAS ICN 15 — A fer As OB — A ef 
^ 起 到 一 种 鲁 鱼 骨 状 的 效果 ,每 隔 若 干 行 再 加 一 行 水 平 砌 筑 的 砖 以 改善 nied --: eX “ 
联结 (图 293) 。 在 转角 处 以 及 门窗 两 侧 这 样 需 要 特别 稳定 性 的 地 方 采用 的 ae ip ye 
是 更 为 标准 的 联结 方式 。 这 种 方法 有 可 能 起 源 于 石 建筑 ”。 此 后 , 平 凸 砖 ” 现 ERKA 
在 美 索 不 达 米 亚 南 部 地 区 作为 标准 的 建筑 材料 一 直 延 续 到 阿 卡 德 统治 时 — gs conis cT 
明 ,甚至 在 其 后 看 干 年 罕 制 的 砖 至 少 保留 了 同样 不 对 称 的 形式 ， iF 

Ce eae LE LAS. 

早期 王朝 时 期 相对 于 文字 发 明 初 期 时 代 在 建筑 方式 上 的 
进展 十 分 有 限 。 在 这 一 时 期 , 密 制 砖 的 使 用 有 所 增加 ,万 
其 是 在 铺 地 以 及 有 防 雨 要 求 的 部 位 。 另 外 ,正如 在 乌 拜 
村 的 神 庙 中 可 以 看 出 的 那样 ， pw 装饰 设计 更 为 精致 
这 gt 样 疡 立 在 一 个 砖 人 台 上 ,而 在 两 侧 的 护 墙 之 间 
EH I-—-EB MOIS. ETT sitse 得 很 严 
pet - 些 构件 ,我们 仍然 可 以 重建 它 开 敞 的 








图 294  & p — Ab TX Tor S5 BJ B E inl (fn | ad 
图 美 素 不 达 米 亚 ， 公元 前 第 三 千 柱廊 :柱子 是 木 制 的 ,上 面 覆 盖 了 铜 或 嵌 在 浙 青 中 的 珍珠 


t RE. (8 Ne te a LET CE JG SE AY EE. AO 
Pg fi E 5 S 9 [e] AG 7] BP el 3G T7 3. E BRE Hite 22 BR HE T 
e. 1m Ey BE tL 3 d). 在 其 他 地 方 , 墙 是 由 钢 制 公牛 装饰 的 ,这 些 都 是 在 


沥青 基 面 上 洲 制 的 高 浮雕 ( 边 码 638)。 在 墙 面 上 部 还 有 一 些 构 
癌 的 饰 条 ,由 上 白 色 的 石材 或 贝 帝 在 黑色 的 泥 板 岩 上 灸 和 嵌 出 一 些 
图 村 ,其 他 地 方 则 用 钢丝 把 装饰 连接 到 刺 人 墙 面 的 赤 - pbi v 

这 一 时 期 首次 出 现 了 真正 意义 上 的 扯 顶 结构 ,而 且 在 : 
Fes) Bae ex vp p] p HB BL” HE Ti AF Dii RV tat 
的 朴素 结构 (图 2940, mi ELTE Di i ibas OS FE A5 Hj Cy Oo EE 
318), 

ERR AE KE A EY Bel F fe 18 H IE ok 55 ED, ES 189 51] 

TEGERE. (EMRTESERE AY Bel -E d TX T E E F Az BLA CHE 

: 系统 ) HR ELI 53 [e] ESTE S ED BE jap jit E Ag PRE ex £5 — s 7 B5 SE AL a 
烈 的 相似 性 «Je A at FIS RORIS DL 3 35 BR 2K AS HERE Ab PR B] 77 x 
与 前 者 是 十 分 相似 的 (图 295 一 2967 ,在 埃 什 努 那 ,所 有 的 浴室 
和 而 所 都 排列 在 建筑 外 侧 , 以 便 污 水 直接 通过 与 其 上 方 的 街道 
S I&BUTETE FokGB HER. PoK3R Ji rol d 89 3L A] « LA db 6 TE R 





' 图 295 fb 5 HER] BOTE 8 
结 材 料 和 内 守 ,在 主要 的 交接 处 设 有 隔 开 式 检 修 间 。 其 他 地 方 典 的 主 下 水 道 ， 美 索 不 达 米 亚 


7 W —2€ FE RAO A PRA EET. IG ”从 元 前 第 三 千年 
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图 296 ” 摩 享 约 - 达 罗 的 盖 上 砖 的 排水 沟 。 印 度 河流 域 。 公 元 前 第 三 千年 ， 


地 面 和 四 周 的 围墙 都 用 覆盖 了 河 育 的 砖 建造 ; 布 所 有 一 个 高 起 的 基 座 ,有 的 还 设 有 沥青 做 的 一 是 
形状 的 座位 (图 297», 
随 着 马尔 的 第 三 王朝 ( 约 公元 前 2100 一 前 1950 年 ) 苏 
美 尔 的 复兴 ,独特 的 美 案 不 达 米 亚 的 大 型 砖 石 建筑 工艺 达 
到 了 顶峰, 其 中 最 大 的 成 就 要 数 各 大 城市 的 宗教 中 心 的 地 
台 形 神 应 塔 建筑 。 在 早期 王朝 时 期 ,这 种 建筑 结构 已 经 较 
以 往 只 有 神 庙 平台 的 地 台式 建筑 有 了 发 展 ( 不 过 之 前 的 神 
庙 已 经 以 巨大 的 斥 才 被 重建 了 ) aa ULT BE HR ER] 
Me ,它们 之 间 以 多 部 楼 梯 相 连接 。 乌 尔 - 南 姆 神 庙 塔 的 
重建 就 是 一 个 很 好 的 例子 (图 298)。 它 长 72 米 , 宽 54 米 ， 
高 度 约 为 26 米 。 外 立 面 铺 以 2. 5 米 厚 的 帘 制 砖 ,用 沥青 
X Bis. JE EL ta Lie IP RE et FE. HA i I] PI fni. E EE SALE 
L unl: qol ERRAL. Wood i AY C TEZKOY- 75 I] E d, £4 1E T 3€ 
tao OATIOUL 2787 视 的 错觉 Jeu usto n M ERE M CAE RU — BCULHE 
是 一 个 特殊 的 工程 学 问题 。 IE ET] mS x fSXTE 
比 伦 建 筑 方 式 的 说 明 (Herodotus 1. 1797 中 了 了 解 的 那样 ,芦苇 作为 一 种 建筑 材料 ,在 建筑 上 的 使 
用 早已 为 人 所 知 。 新 近 对 阿 盖 尔 十 去 的 书 塞 特地 台 形 神 庙 塔 的 一 次 考察 中 ,就 发 现 了 使 用 这 一 
巧妙 技艺 的 物 好 例子 。 在 这 里 , 帖 士 砖 诸 构 被 5 层 很 厚 的 芦苇 席 以 一 定 的 间隔 阻 断 ,而 整个 结构 
由 很 粗 的 ,由 多 股 坚 梓 的 芦苇 编 成 的 绳索 抽 郑 住 ,这 些 匣 苇 强 以 交替 的 方向 从 一 面 穿 过 男 一 面 
(图 299), 
两 座 着 名 的 地 台 形 神 庙 塔 在 内 部 构造 上 还 呈现 出 很 特别 的 现象 ,至 今 尚 未 有 令 人 满意 的 解 
释 。 一 个 是 我 们 已 经 提 到 过 的 位于 乌 尔 的 塔 (图 298) , 因 抹 灰 剥 落 而 露出 的 内 砖 墙 面 旺 深 红 色 ， 
而 且 质 地 十 分 坚硬 ,这 一 点 与 当时 城中 的 其 他 建筑 完全 不 同 。 这 只 有 两 种 可 能 :或 者 是 只 有 该 建 
怨 来 用 了 很 特别 的 坚硬 的 红 粘 土 , 或 者 是 它 的 内 部 曾经 发 生 过 某 种 形式 的 燃烧 (可 能 是 用 于 加 固 
的 芦苇 的 燃烧 )”。 男 一 个 是 Birs-Nimrod( 占 波 希 帕 ) 地 台 形 神 庙 塔 , 当 地 人 称 作 巴 别 塔 (Tower 
of Babel)。 其 顶部 整个 砖 结构 受到 过 商 温 和 灼 烧 ,以 至 于 该 建筑 的 砖 及 抹 厌 增 面 几乎 像 剖 一 样 坚 
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图 298 GR- PA PPS ES M ILE CR RETO. Sea AOR, PY cH 2000 年 


国 ,但 同时 巨大 的 ,不 完整 的 结构 碎 块 还 是 被 某 种 剧变 撕 裂 下 来 ,这 种 现象 不 是 人 为 的 或 是 烈火 
所 能 造成 的 ,而 很 可 能 是 由 于 闪电 ， 

砖 的 尺寸 在 这 时 已 经 或 多 或 少 地 呈现 出 标准 化 的 倾向 ,并 一 直 保 持 到 公元 前 6 世纪 巴比伦 
的 衰落 。 窗 制 砖 为 30 厘米 (或 以 上 ) 见 方 , 约 8 厘米 厚 。 它 们 一 般 都 用 木 制图 章 印 制 上 一 抉 小 的 
长 方形 题 宇 图 板 。 粗 制 的 砖 的 尺寸 为 30 厘米 长 .60 厘米 宽 。 沥 青 被 大 量 用 于 防 术 和 防 侵蚀 。 
大 路 度 用 带 托 璧 的 挂 (马尔 第 三 王朝 时 期 的 草 ) 著 盖 ， 因 为 本 料 由 于 资源 匮乏 而 使 用 得 很 节俭 。 
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但 它们 可 能 是 用 标 榈 树 的 树干 来 支撑 的 (图 3000. 


17.4 亚 述 统治 时 期 


业 述 建筑 与 南部 的 美 索 不 达 米 亚 建 筑 传统 根本 没有 本 质 的 不 同 , 尽 管 石材 的 使 用 有 不 小 的 
增加 ,但 建造 方法 却 没有 任何 创新 。 石 材 在 颁 拉 克 北 部 是 容易 取得 的 ,在 尼 尼 微 地 区 更 加 容易 开 
A. OF m) PI. M F 5IILM 6 B5] A E 9X 49158 e] tH RENO Ale. Y 
育 被 大 量 用 于 亚 述 的 大 多 数 雕刻 , 它 容易 雕刻 也 易于 溶解 ,所 以 容易 受到 侵蚀 ， 

在 得 尔 萨 巴 德 ( 萨 尔 贡 二 世 统 治 时 期 ,公元 前 722 一 前 705 年) 宫殿 的 地 台 ( 与 南部 的 地 台 形 
神 庙 塔 一 样 是 用 粘土 砖 块 建造 的 ) 中 ,一 个 以 精良 的 石 工 技术 做 成 方形 的 饰 面 得 到 了 使 用 。 尺寸 
A 29K x 29K X 2. 75 米 , 每 块 重 约 23 000 千克 的 石 块 被 摆 成 项 梁 , 一 个 临时 支架 插入 后 面 的 粗 
碟 , 用 来 形成 联结 。 萨 乐 贡 二 所 的 儿子 辛 那 赫 里 布 ( 公 元 前 705 一 前 681 年 ) 曾 经 用 石材 修建 了 

-条 运河 ,用 来 从 巴 非 昂 北部 的 山上 和 癌 尼 尼 微 输送 淡水 。 运 河 最 宽 处 达 20 多 米 , 长 度 大 于 80 
TX. ism Fi AE IERIE BIT EA T — JAS fey ARE HA LEE AH AR A iE 
组 的 记载 (图 版 20A)。 访 工程 非常 庞大 ,使 用 了 超过 200 H Hif. RRA 50 厘米 X50 I 
* x65 厘米 ,中 央 有 五 个 用 支柱 形成 的 尖 拱 ,以 跨越 处 较 宽 的 课 流 。 奇 怪 的 是 ,这 一 伟大 工程 
的 外 表面 只 进行 了 随便 的 处 理 。 成 组 的 精密 切割 的 方形 石 块 与 表面 极为 粗糙 而 在 边缘 处 有 较为 
细致 的 设计 的 石 块 变 蔡 摆 放 。 石 材 的 表面 是 现场 打磨 的 ,运河 底部 积 坚 的 厚 厚 一 层 碎 石 可 以 说 
HH 这 aH l 

对 运河 河床 的 防水 处 理 显 示 出 相当 多 的 技术 融合 。 河 床铺 以 40 厘米 厚 的 上 好 混凝土 ,上 禾 
3 厘米 厚 涉 青 层 , 其 上 以 精密 连接 的 石 块 铺设 出 1780 的 坡度 。 在 运河 侧面 防 浪 墙 的 内 表面 上 发 
现 了 沥青 ,而 一 条 倾 泄 水 道 可 以 防止 当 运 河中 没有 水 时 水 沿 着 铺面 积聚 在 交接 处 。 混 凝 土 是 由 
石灰 .沙子 , 健 石 灰 石 按照 1 : 1,5 一 2 :4 的 比例 混合 而 成 的 。 以 对 于 保持 水 的 均匀 流动 来 说 远 
上 其 于 必要 的 精确 度 建 造 的 坡度 ,似乎 与 采集 并 运送 这 些 石 涉 的 过 程 有 关 。 采 石 场 (那里 仍 可 以 看 
到 这 些 石 块 位 于 有 规则 排列 的 天 然 纹 理 旁 ,其 深度 与 建造 
者 们 采用 的 水 道 深 度 相 一 致 ) 离 运河 在 巴 非 昂 的 源头 很 
近 。 无 疑 , 运 河 河 床 的 一 段 修 建 完 成 后 ,石材 就 在 其 上 用 
有 轮 车 或 滚 子 运 送 , 用 于 修建 下 一 段 。 

在 亚 述 后 期 的 都 城 尼 姆 鲁 德 . 尼 尼 微 .起 尔 萨 巴 德 , 大 
最 的 石材 被 用 以 修建 混合 的 巨 像 ( 现 在 它们 守卫 着 皇宫 的 
入 口 ) 和 制作 装饰 主 毁 墙 面 下 段 的 浅 浮雕 饰 板 。 翅 尔 萨 巴 
德 一 个 中 等 大 小 的 公牛 巨 像 ( 图 301) 的 重量 超过 20 000 
Ti. ED4.4 KW. 45 一 60 厘米 。 基 座 周围 的 大 量 
à EH bos E SA AB or AE EBEN NW E. —8 77 E 

"301 MAS PEE RISE ARC 上 描绘 的 正在 运送 中 的 巨 像 证 明了 离开 采 石 场 的 石 块 只 

人 YW 是 粗略 地 被 避 成 所 需 的 形状 (图 283)。 尽管 亚 述 国王 所 

m 用 的 采 石 场 的 具体 位 置 我 们 还 无 法 确定 ,但 从 另 一 处 表现 
巨 像 从 左 格 里 斯 河 的 复 子 上 被 搬 上 岸 的 情 量 的 石雕 显示 ,当时 这 样 巨 大 的 石雕 一 定 是 通过 水 路 
运输 的 ,该 男 面 中 还 有 绳索 LH E ,杠杆 等 用 于 移动 载 有 雕像 的 巨大 无 轮 请 楼 的 工具 。 

亚 述 晓 期 的 石 垦 对 一 般 高 度 都 在 2.5 米 至 3 米 之 间 。 从 和 起 尔 萨 巴 德 残存 的 浮雕 上 可 以 看 
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出 ,有 时 候 色彩 会 被 涂 在 雕像 的 某 些 部 位 , 淡 红色 用 来 装饰 裸露 的 肌肤 ,而 黑色 用 于 头发 与 胡须 

浮雕 上 方 涂 了 灰 泥 的 墙 面 经 常 以 色彩 亮丽 的 正规 壁画 来 覆盖 " 。 在 亚 述 晚期 ,彩色 釉 面 窗 砖 作 TD 
为 另 一 种 建筑 装饰 方式 开始 得 到 广泛 的 应 用 。 这 种 砖 被 代替 用 于 建筑 物 正面 顶端 榴 口 的 正规 氏 

边 以 及 其 他 的 装饰 部 位 。 拱 形 的 带 有 巨石 像 守卫 的 门廊 经 常 以 上 釉 的 砖 砌 的 拱门 饰 来 装饰 ,而 

以 同样 技术 制 成 的 画 有 神话 人 像 的 中 棚 装 饰 了 侧 塔 底部 的 低 台 表面 。 彩 色 釉 面 窗 苇 的 制作 方法 

是 ; 先 在 大 块 的 粘土 板 上 画 出 图 案 的 初步 素描 ,然后 用 线 将 其 分 割 成 标准 的 小 块 。 每 一 个 小 块 都 
单独 着 色 上 釉 . 烧 制 .标准 草图 很 可 能 同时 被 用 以 在 湿 粘 土 上 画 出 轮廓 和 (后 来 ) 把 烧 好 的 砖 放 

到 正确 的 位 置 上 。 它 们 是 以 沥青 来 粘贴 的 ， 

这 种 在 釉 面 下 带 有 浅 浮雕 的 釉 面砖 的 大 规模 使 用 ,成 为 尼 尼 微 (公元 前 612 一 前 539 年 ) 误 
落后 十 巴比伦 最 后 一 个 建筑 全 盛 期 的 特征 。 著 名 的 伊 师 塔 门 (图 286, 图 版 18) 以 及 通 往 巴比伦 
中 心 :的 行进 大 街 的 墙 上 都 是 这 样 装饰 的 。 在 这 里 ,每 个 雕塑 都 是 先 在 一 整 块 湿 泥 板 上 塑造 ,然后 
将 其 分 割 成 小 块 .进行 上 釉 、 烧 制 。 不 过 ,这 一 建筑 群 有 一 点 很 特别 ,就 是 伊 师 塔 门 和 行进 大 街 的 
墙 都 正好 完全 陷入 地 面 以 下 。 在 这 人 眼 根本 看 不 到 的 墙 而 上 ,尽管 彩色 釉 已 被 起 保护 作用 的 灰 
桨 涂 层 所 取代 ,但 浮雕 中 多 排 神话 人 物 依然 被 精确 地 再 现 . 

关于 美 索 不 达 米 亚 的 建造 方式 ,在 巴比伦 建筑 和 亚 述 建筑 中 的 应 用 还 有 很 多 可 以 说 。 在 两 
国 的 公共 建筑 中 ,粗糙 的 砖 墙 都 有 着 超常 的 坚固 性 ,即使 房间 之 间 的 墙 体 ,厚度 也 常 达到 数 米 。 4729 
不 过 很 少见 到 墙 体 有 任何 种 类 的 经 特别 处 理 的 基础 。 建 筑 物 不 是 直接 建造 在 坚实 的 砖 平台 的 地 
方 ,它们 的 下 层 往 往 被 支 于 平整 后 的 早期 建筑 物 的 废 二 上 。 只 有 城墙 除外 ,如 尼 尼 微 的 城墙 厚 达 
20 余 米 ,间隔 地 提供 碎 石 灰 石 基础 。 从 苏 美 尔 时 代 开 始 
的 门廊 就 开始 用 带 有 呈 精 确 放 射 状 拱 顶 片 的 砖 拱 来 横 
跨 .。( 有 些 是 镀 育 铜 的) 木门 在 打 人 建筑 地 面 下 的 一 块 大 
圆 石上 绕 枢 轴 旋 转 (图 118), 上 部 由 五 或 金属 制 成 的 
形 钉 固定 到 门 柱 上 。 枢 轴 本 身 常用 金属 套 保护 。 至 于 窗 
P ,在 那里 很 少 有 相关 的 证 据 一 也 可 以 说 不 需要 窗户 ， 
因为 在 那个 国家 ,人 们 反而 要 回避 阳光 ,从 敞开 的 门 中 进 
来 的 阳光 已 经 足够 了 。 然 而 ,我 们 可 以 在 亚 述 的 浮雕 图 
案 中 所 夯 的 建筑 物 上 发 现 有 小 的 方形 洞口 (图 302)。 甚 
至 在 苏 美 尔 人 的 私人 住宅 中 ,还 发 现 了 一 些 装 有 穿孔 赤 
陶土 板 的 此 种 洞口 (图 303)。 在 亚 述 的 宫殿 中 ,偶尔 也 
会 发 现 带 有 雕刻 的 柱 基 。 由 于 没有 柱 美 和 往 身 它们 被 
推测 是 木 制 的 ;我 们 可 以 通过 一 些 浮雕 上 的 展示 重建 它 
们 的 构成 及 其 做 法 . 

如 此 巨大 的 美 索 不 达 米 亚 公共 建筑 的 屋 硕 修建 方法 
曾经 是 争论 的 一 个 主题 。 木 材 的 缺乏 和 人 们 对 狭长 的 房 
间 的 偏爱 早 示 着 拱 屋顶 的 使 用 ,虽然 还 没有 充分 的 证 据 ， MI 
可 以 证 明 这 一 观点 。 我 们 几乎 找 不 到 博 塌 的 拱 顶 留 下 的 — 

无 可 辩驳 的 痕迹 ,但 是 有 很 多 与 木 制 屋顶 相 吻 合 的 证 据 。 然 而 ,通过 地 下 结构 (如 下 水 道 ) 显 示 ， 

在 巴比伦 和 亚 述 时 期 人 们 对 砖 砌 拱 顶 的 原理 (ptihciBle of brick vaulting) 已 经 非常 熟悉 了 。 在 

接 下 来 的 阿拉 伯 时 期 ,这 种 技术 在 波斯 和 美 索 不 达 米 亚 广 证 用 于 大 跨度 结构 的 建筑 。 在 这 种 做 c4733 
法 中 , 拱 顶 由 许多 竖 向 的 ,后 一 片 微微 斜 靠 在 前 一 片 的 半圆 环 春 架 而 成 ,从 而 省 去 了 建造 临时 拱 
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17.5 埃及 的 人 砖 建 筑 


公 无 前 一 世纪 的 希腊 历史 学 家 迪奥 多 罗斯 (Diodorus Siculus) 曾 经 在 书 中 写 道 ;:“ 他 们 说 古 
Ey Be AY Se Ae AL ses s+ 用 芦苇 来 建造 房子 ,如 今 在 牧羊 人 中 还 有 一 些 相 关 痕 迹 , 他 们 不 喜欢 别 的 样式 
的 房子 ,而 只 育 爱 这 种 样式 ,用 他 们 的 话 来 说 ,就 是 足以 满足 他 们 的 需要 了 .," 在 上 埃及 的 拜 达 里 ， 
发 现 了 这 种 前 王 轩 定居 方式 的 痕迹 。 然 而 ,在 其 他 一 些 地 区 如 在 尼罗河 三 角 洲 边缘 的 迈 
里 姆 德 早期 的 定居 者 已 经 学 会 了 用 揭 打 过 的 土 来 建造 圆 屋顶 的 小 屋 , 所 以 上 述 的 那 种 居住 
方式 似乎 代表 了 一 种 暂时 的 退步 。 制 造 晒 干 砖 块 的 技术 在 前 王朝 时 期 结束 以 前 就 已 出 现 了 , 它 
在 古 埃 及 一 直 被 作为 一 种 标准 的 建筑 材料 沿用 ,除了 神 庙 ,宫殿 . 幕 穴 等 埃及 历史 遗迹 以 外 后) 。 

埃及 建筑 的 流行 观念 与 精湛 的 石 工 技艺 的 联系 是 如 此 持久 ,以 至 于 很 难 想 像 我 们 所 熟悉 的 
纪念 碑 会 仁 立 在 单调 .元 长 的 泥 砖 建筑 之 前 。 考 古 学 几乎 没有 着 重 于 研究 这 种 特定 的 环境 。 人 
们 以 极 大 兴趣 的 研究 过 早期 国王 们 具有 带 髓 板 的 墙 和 碎 石 填充 的 石室 墓穴 (mastaba tombs) , 特 
别 对 它 与 由 它 而 生 的 后 来 著名 的 金字 塔 建筑 形式 的 关系 .2 第 四 王朝 以 后 , 石 砌 建筑 以 较 高 的 
要 求 出 尽 风 头 , 因 此 很 洗 有 人 注意 埃 及 城市 中 剩余 的 居住 地 区 日 益 训 落 的 状况 。 如 果 埃 及 曾经 
末 取 过 煤 砖 的 惯例 的 话 ,也许 这 一 忽视 就 不 全 那么 明显 了 ,但 窗 制 砖 在 古典 时 期 之 前 还 没有 传人 
那里 ， 

在 这 种 普遍 化 中 有 一 个 例外 , 那 就 是 阿 玛 纳 城 的 第 十 八 玉 朝 建筑 ,在 那里 ,许多 砖 砌 房屋 , 包 
括 一 些 相 当 矫 饰 的 建筑 已 经 被 发 掘 出 来 (图 305), 典型 的 阿 玛 纳 房屋 的 主 结 构 墙 体 是 由 接近 1 
米 厚 的 泥土 砖 砌 蚁 成 的 。 主 要 房间 的 地 面 由 类 似 的 佑 侧面 竖 直 铺设 并 用 泥浆 抹 平 处 理 。 平面 布 
局 是 房间 围 经 看 方形 的 中 央 文 厅 , 后 者 开 有 避 侧 窗 ,用 来 采光 ,并 与 主要 起 居 宣 一 样 都 设 有 柱子 
来 支撑 平 屋 项。 中 央 大 厅 的 某 些 部 分 也 被 覆盖 ,组 成 二 楼 房间 或 阳台 。 来 制 的 柱子 坐落 在 圆 形 
石 基 上 ,被 给 制 成 类 似 埃 及 神 庙 中 石柱 的 样式 。 它 们 支撑 着 散 开 式 硕 笑 的 主 染 ,而 主 汪 又 托 着 次 


D $I. E. S Edwards. “The Pyramids of Egypt". pp. 37 ff. Penguin Books. Harmondsworth, 1952, 它们 与 美 索 不 
Lk OK TE fr I] et TC BS up ES. H. Frankfort. “The Birth of Civilization in the Near East". pp. 103 ff. London, 1951, 
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心地 用 混 有 稻草 的 泥浆 包围 着 竖立 起 来 , 梁 之 间 的 板 用 灰 泥 抹 平 。 
开 在 中 央 大 厅 项 部 ,天花 板 正 下 方 的 高 侧 窗 是 由 穿 透 墙 体 的 格 栅 构 成 的 方 洞 。 这 种 格 栅 完 
全 契 巧 妙 地 根据 芦苇 骨架 上 的 泥 灰 设计 出 来 的 , 木 条 的 边缘 经 过 仔细 修剪 ,以 至 于 整体 看 上 去 它 
就 如 同 是 由 一 块 木板 雕刻 而 成 的 。 设 计 师 十 分 强调 形式 上 的 对 称 ,二 楼 房间 的 存在 遮挡 了 大 厅 
侧 的 苑 线 ,但 那里 仍然 设 了 一 个 并 不 能 采光 的 窗子 ,用 来 匹配 另 一 侧 真正 的 窗子 。 在 一 间 辅 厅 
的 设计 中 ,类似 的 窗子 只 开 在 外 侧 墙 上 ,这 里 使 用 了 另 一 种 装置 :在 墙 体 的 最 上 部 分 以 连续 排列 
的 竖 问 灰 泥 棚 条 构成 的 中 棚 来 装饰 ,这 些 栅 条 与 窗子 的 机 条 匹配 而 结合 成 为 一 个 整体 。 





图 305 阿 玛 纳 一 处 砖 砌 私宅 的 复原 剖面 图 。 埃及 。 约 公元 前 1300 F. 


门厅 的 布局 也 采用 了 相应 的 形式 ;在 与 门 对称 的 位 置 上 引入 了 一 个 不 能 开启 的 壁 竟 ,由 带 框 
的 厌 泥 板 模仿 木门 ,这样 就 解决 了 在 那里 建 门 而 在 设计 上 带 来 的 困难 。 所 有 的 这 些 构件 (包括 
梁 ) 都 由 整齐 的 彩绘 来 装饰 表面 :白色 的 底 色 上 图 案 色彩 十 分 鲜艳 明亮 。 在 这 些 房子 里 ,只 有 柱 
基 和 门槛 带 有 石 建筑 的 痕迹 。 在 发 现 的 唯一 一 个 实例 中 ,我 们 找到 了 一 个 例外 ,该 建筑 正门 上 的 
村 柚 是 石材 建造 的 ,而 其 他 所 有 的 桐 都 是 用 木材 建造 的 。 

环 经 房子 四 周 的 花园 或 庄园 营 用 高 围墙 围 起 来 。 由 于 这 仅 是 为 私人 设计 的 ,所 以 围墙 的 厚 
度 往 往 减 小 到 只 有 半 块 砖 厚 。 墙 体 建造 时 做 成 波浪 形 以 增加 墙 体 的 稳固 性 。 而 新 王国 时 期 常见 
的 围墙 却 与 此 截然 相反 ,它们 一 般 由 尺寸 很 大 的 泥土 砖 砌 筑 而 成 , 墙 体 被 分 成 比较 短 的 许多 小 
段 ,每 一 段 都 坐落 在 凹 人 地 层 的 基础 上 ,而 接头 部 分 的 基础 却 是 水 平 或 凸 出 的 一 一 究竟 为 什么 这 
样 做 我 们 还 无 法 知道 ， 

埃及 泥土 砖 的 尺寸 如 下 ， 

私人 住宅 通常 为 :近似 于 23 HOKOX 11 EK x8 厘米 

公共 建筑 : 

55 FEE i 6 CrP E PREISE 890 (30 厘米 关 15 HOK X 7. 5 OK 

厄 尔 ，。 卡 柏 ( 新 王国 时 期 ) 138 厚 米 x19 厘米 x17 厘米 

F 9 vi, Cr E [sd p 830 240 厘米 X20 OK & 15 厘米 

艾 尔 曼 特 (新 王国 时 期 ):35 厘米 x17.5 HHOK X 11. 5 EX; 30 OK X 15 JROK x 9. 5 厘米 


17.6 埃及 的 石 建筑 


从 第 三 王朝 开始 ,用 石材 建造 永久 建筑 的 可 能 成 为 了 现实 , 采 石 业 成 为 了 (并 一 直 保持 着 ) 王 
室 的 特权 。 然 而 石 工 手艺 是 在 什么 条 件 下 出 现 的 并 如 此 旱地 完善 仍 是 个 迹 。 已 知 最 早出 现 的 坚 
国 石 建筑 群 一 一 塞 加 拉 的 左 塞 尔 (Zoser) 阶 梯形 金字 塔 及 其 非凡 的 附属 建筑 ,显示 了 当时 所 运用 
的 高 超 技能 和 强大 的 自信 。 是 否 有 年 代 更 久远 的 具体 证 据 幸存 下 来 ,只 有 时 间 能 决定 。 


[475] 


(476) 
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左 寨 尔 金 字 塔 建筑 群 从 另 一 种 意义 上 说 是 独自 全 立 着 的 。 它 代表 了 石 工 技艺 演变 中 一 个 极 
得 的 阶段 ,一 旦 被 取代 ,就 会 被 忘却 。 它 的 小 块 石 工业 (这 样 称呼 是 因为 它 所 使 用 的 石 um f jy 
FA H] BL ae A] A oe F ILE 3] S iki T RILO E PRP IRA A LM mE 
TA 巨石 工业 。 从 那 时 起 ,每 一 个 与 建筑 中 石材 的 使 用 有 关 的 程序 都 成 为 传统 样式 的 原型 ,并 
注定 一 成 不 变 地 延续 了 2000 年 ,而 第 三 主旨 的 塞 加 拉 的 建筑 群 必须 作为 一 个 前 奏 而 被 单独 人 研究， 

左 窟 和 尔 人 金宇 塔 的 石 工 技艺 显 IR, di E PLA au ah Pe GARAGAH., AENA 
点 就 是 四 分 之 三 柱 体 ( 而 不 是 人 们 常常 说 的 那 种 半 露 柱 ) 的 广泛 使 用 ,它们 有 时 uis EUR i 
Ay mp uu Wh fk M, E Hari E HE Ed RE E 306)， 这 无 疑 是 由 于 当时 的 建造 者 意识 到 了 这 种 分 





图 306 JEM AMAR Pst STR. 埃及。 的 公元 前 2600 年 . 图 中 最 前 面 处 的 柱 体 在 基 座 
EL E f 1.15 OK 


离 式 柱子 使 用 的 可 能 性 ,但 也 许 是 由 于 建造 者 以 往 关 于 结构 的 经 验 不 
足 ,使 用 这 种 方法 可 以 确保 屋顶 获得 稳固 的 支持 。 这 些 柱 子 的 细节 仍 
然 具 有 其 起 源 一 一 较 原始 的 建筑 材料 (如 上 芦苇 束 或 榨 枸 树干 》 的 痕 
迹 ,这 种 处 理 使 建筑 风格 显得 更 为 系统 。 柱子 目下 而 上 逐 商 变 细 ,经 党 
在 表面 装饰 着 垂直 的 芦苇 形 小 凸 骨 线 。 一 种 常见 的 变 体 是 在 柱子 表面 
刻 有 坚 向 的 止 槽 ,这 种 方式 与 后 来 著名 的 多 立 克 式 柱 的 可 能 联系 获得 
r ATHER ses 后 来 ,人 们 在 一 些 三 角形 半 露 柱 上 发 现 了 更 为 系 
统 的 现实 主义 的 家 儿 处 理 方 法 ,就 是 模仿 纸 钞 草 植 株 的 共和 穗 (图 
307) ,还 有 在 柱子 的 上 部 每 侧 各 有 一 片 有 四 醒 的 叶子 悬挂 着 (图 308) 
这 一 时 期 的 石屋 项 仍 是 追 滴 以 往 的 做 法 。 屋 顶 石 块 被 竖 着 放置 ,使 其 
高 度 超过 宽度 两 们 ,而 其 底 边 模仿 树干 的 形式 做 成 圆 形 ( 图 版 19)， 
遗憾 的 是 ,所 有 第 三 王朝 的 石 工 技术 表面 上 的 完美 都 是 虚假 的 ,过 
-追求 外 表 的 美观 而 不 异 御 特 结 构 坚 固 性 和 耐久 性 的 建筑 随处 可 见 ， 
sepa a (RE BE e (LIK OR ARG. (RW RS 
t [8] AY 45 Bat TE TE, HEK. ARKE 4 E— I TIE OY 8 
公主 的 礼拜 堂 的 半 圳 人 
a ee rade Wek 当时 建筑 中 使 用 的 各 种 精美 石材 都 是 从 在 两 侧 隔 开 高 地 沙漠 与 尼 
LE. Hee, wo ” 罗 河 峡谷 的 悬崖 以 及 三 角 洲 周围 的 峭壁 采集 到 的 。 各 种 不 同 质 量 的 石 
元 前 2600 年 Ik d£ die YET SPMD EA Za: ee 3 5 
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Qau 两 地 在 特别 细 斑 理 的 材料 方面 十 分 有 名 。 夏 省 沉积 从 伊 斯 纳 南部 一 直 断 断 续 续 延 至 很 远 的 
瓦 迪 哈 勒 法 河 的 河床 ;最 好 的 采 石 场 是 在 锡 勒 西 莱 。 阿 斯 旺 是 古代 花 册 岩 的 主要 出 产地 ,尽管 哈 
马 马 特 附近 也 有 许多 其 他 古老 的 来 石 场 。 雪 花石 涌 是 在 阿 玛 那 附近 的 Hat-Nub i^i. ZAS 


则 很 可 能 产 自 法 尤 姆 ” 。 

上 述 石材 中 的 石灰 石 用 于 通常 用 途 一 直 持 续 至 第 十 一 王朝 。 花 岗 兰 党 被 
用 于 跨度 较 大 的 地 方 , 也 用 于 雕像 和 石棺 。 辫 武 岩 在 古 王国 时 期 用 于 铺 筑 地 
面 或 者 作 石 灰 石 建筑 的 护 墙 。 锡 勒 西 葬 的 砂岩 大 量 地 替代 了 石灰 石 ,因为 用 
它 做 建筑 顶部 的 横梁 可 以 承受 大 得 多 的 跨度 ， 

我 们 已 经 找到 了 许多 当时 埃及 国家 董 断 的 采 石 场 的 遗址 ,而 且 现 在 我 们 
对 曾经 使 用 过 的 采 石 技术 的 了 解 也 已 经 很 多 了 。 当 然 , 根 据 采 石 场 是 露天 还 
是 在 地 下 ,岩石 是 软 还 是 硬 的 不 同 , 所 使 用 的 采 石 技术 也 不 同 。 如 果 好 的 矿床 
有 一 定 深度 , 则 需 开 掘 出 数 碧 米 长 的 隧道 到 达 所 要 求 的 地 层 进行 开采 ;而 如 果 
岩石 在 悬崖 面 处 可 以 直接 向 上 开 科 ,那么 石 块 的 搬运 就 要 容易 得 多 。 在 其 中 ， 
采掘 面 的 某 些 点 上 作 的 记号 ,明白 地 显示 出 那里 曾经 在 进行 开采 和 运输 ,但 出 
于 某 种 原因 ,此 工作 并 没有 完成 。 通 过 费力 的 开凿 ,在 矿 顶 下 的 竖 直 表面 上 挖 
出 了 一 个 深 卜 四 ,其 高 度 足 够 让 一 个 人 低 头 弯 腰 地 进入 工作 。 在 壁 丫 处 的 地 
上 , 石 块 开 溺 成 形 并 分 成 宽 11 OK. DR E gU. FIBI HEBR T TA 
槽 外 侧面 ,将 石材 沿 思 槽 辟 开 来 (图 309 A)。 随 着 开采 的 上 部 空间 逐渐 加 大 ， 
辟 问 可 以 被 扩大 到 三 块 石 涉 部 ( 或 更 高 ), 这 时 可 以 进行 阶梯 式 的 开采 。 用 来 
开 羡 垂直 四 槽 的 是 和 否 是 辫子 之 类 的 工具 值得 怀疑 ;在 那里 的 遗址 也 确实 发 现 
类似 的 48 厘米 长 的 前 罗马 时 期 的 工具 。 但 是 残留 在 岩石 表面 的 痕迹 ,与 我 
们 今天 通常 使 用 的 把 手 45 厘米 长 . 重 2.5 千 克 的 石 工 锁 头 凿 出 来 的 更 接近 。 


有 时 候 就 像 在 锡 勒 西 莱 的 砂 石 采 石 场 一 在 那里 人 们 发 现 一 处 长 6 米 . 宽 0.8 米 .高 1.5 米 
的 保存 完好 的 石 块 ,已 基本 开 溺 成 形 ,但 尚未 与 岩石 完全 分 开 一 一 那样 ,利用 有 规律 的 竖 直 断层 
可 以 省 去 部 分 挖掘 工作 。 最 后 分 离 石 块 一 一 也 就 是 劈 开 石 块 一 一 的 手段 是 用 木 制 的 机 子 插 人 加 
异 , 淋 湿 后 利用 膨胀 将 其 分 离 。 然 而 ,我 们 怀疑 埃及 人 有 时 可 能 在 较 软 的 石头 的 “ 羽 状 环 查 "上 打 


人 了 坚硬 的 金属 攀 子 。 


在 当时 可 利用 的 十 分 有 限 的 技术 手段 条 件 下 ,任何 坚硬 岩石 (如 阿 斯 旺 地 区 出 产 的 粉红 色 和 
配色 的 花 阅 岩 ) 的 开采 都 牵涉 到 更 广泛 的 问题 ,如 这 些 石 头 究竟 是 如 何 开 采 的 。 有 人 认为 当时 的 
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图 308 -S tE 
Hk 7p XX 
EH 43h Ht. 
塞 加 拉 。 约 公元 
前 2600 Œ, 





图 309 (A) 采 石 场 分 离 石 块 的 方式 ,埃及 ,。(B) 左 塞 尔 王 的 小 块 石 工 ‘ 堆 砌 ) 设 计 图 。 塞 加 拉 , 埃 及 ， 


约 公元 前 2600 年 。(C) 用 石器 抛光 .打磨 。 底 比 斯 ,埃及 , 约 公 元 前 1500 E., 


(478) 
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埃及 人 已 经 发 明 并 应 用 了 钢 , 但 这 种 说 法 很 快 就 被 否定 了 (第 21 章 )。 还 有 人 认为 埃及 人 应 用 了 
较 健 的 和 索 制 紫 来 开 来 ,但 其 有 效 性 和 用 于 切割 花 阅 省 的 成 本 过 高 也 使 这 种 说 法 站 不 住 脚 。 男 一 
方面 ,在 这 些 遗 址 中 发 现 了 大 量 的 玄武 岩 锤 子 , 证 实 了 锤 击 在 坚硬 岩石 的 开采 过 程 中 起 了 很 重要 
的 作用 。 在 遗留 下 来 的 一 些 浮雕 图 案 中 ,我 们 可 以 看 到 采 石 工 双手 握 着 这 些 重 达 5. 5 千克 的 球 
(图 309C)。 同 样 可 以 确认 的 是 ,在 花 周 岩 的 销 孔 和 句 的 过 程 中 用 到 了 一 些 研磨 剂 ,大 量 的 修整 
[ 作 可 以 由 很 重 而 且 有 些 钝 的 、 类 似 今天 所 匠 或 是 石匠 用 的 久 的 工具 来 完成 ,使 用 这 种 工具 时 需 
要 适度 的 打击 ， 

在 开采 过 程 中 ,偶尔 会 遇 到 被 翻转 的 或 者 形状 怪异 的 
Aon dh EVNBRREFEE NABH HT. ix IR BR T 
当时 人 们 对 动力 学 最 基本 常识 的 缺乏 ,以 至 于 任何 违反 移 
动 和 运输 的 固定 程序 的 意外 都 尽量 被 回避 。 那 时 人 们 还 
不 懂得 一 些 设 备 ( 如 绞盘 .滑轮 ) 的 使 用 ,也 没有 证 据 表 明 
在 新 王国 以 前 就 有 有 轮 车 辆 了 。 仅 有 的 可 得 到 的 工具 是 ， 
杠杆 ,利用 石 块 表面 的 凸 起 进行 操作 ;一 种 滑 权 , 可 被 当 作 
fi xt HREH BJ AR RA Se el ae. 
因此 在 遗址 中 没有 留 下 痕迹 ;一 种 通过 缠绕 绳索 来 施加 牵 





图 310 多 柱 大 厅 中 一 根 柱 子 的 基 uu | E ipei i i 
础 , 卡 纳 克 ， 约 公元 前 1300 年 x TUPPER TR. 4 5 mA a RP 


见 图 287 可 以 经 常 性 地 将 庞大 的 石 块 运输 这 样 长 的 距离 的 工程 技 
术 似 乎 更 值得 注意 ;这 必定 归功 于 人 力 的 熟练 配合 .牵引 


御 畜 的 使 用 和 尼罗河 的 水 运 。 

尽管 埃及 人 可 以 将 百 万 和 干 克 重 的 石 块 从 遥远 的 采 石 场 运输 
到 建筑 工地 ,但 令 人 不 安 的 是 在 那些 建筑 中 存在 着 某 些 基础 结 
构 的 不 是 。 因 此 我 们 可 以 想像 ,由 于 基础 是 在 如 此 软 的 冲积 土 
上 建造 的 ,其 稳定 性 就 需要 特别 考虑 但 例如 在 卡 纳 克 , 革 些 
最 大 的 城墙 仅 用 45 厘米 厚 的 沙土 铺 在 一 道光 的 底部 作为 基础 。 
在 1899 年 11 月 的 一 场 湛 水 中 , 它 的 多 柱 式 大 厅 的 11 根 巨 大 的 
石柱 被 冲 境 。 后 来 人 们 发 现 石柱 的 基础 仅仅 是 一 些 随便 放置 在 
ij] PAY a EA) RCA 310)。 这 种 缺乏 远见 的 建造 方式 一 直 
持续 到 第 二 十 五 王朝 ,这 时 重要 的 建筑 物 终于 坐落 在 了 数 米 深 
的 石 砌 平台 上 。 此 外 ,在 石 块 的 打磨 和 铺设 方面 有 一 些 古 怪 的 
原则 ,会 令 其 标准 基于 一 些 看 上 去 比较 简单 工具 (如 脚手架 .请 
车 ,水准 和 项) 上 的 现代 石 工 感到 迷惑 。 BR a SH 
并 没有 在 建造 前 要 把 石 块 弄 成 四 方形 的 概念 ,也 不 会 想到 在 几 
何 上 是 楼 柱 形 的 石 块 将 是 一 种 便利 。 他 们 的 注意 力也 过 多 地 放 
在 了 墙 体 外 表面 的 层面 接 儿 和 上 升 接 链 上 ,以 至 于 墙 体内 部 石 





. | | 图 311 图 特 摩 斯 三世 时 代 的 
块 之 加 的 连接 几乎 完全 敏 忽 帘 。 最 信人 人 居 襄 的 是 ,上 升 接 链 经 南 的 不 同 高 讼 的 石 块 层面 和 杭 


常 与 分 层 线 或 外 表 线 相 倾斜 ,同一 层 的 石 块 的 高 度 有 时 也 会 不 ARERR., EAEI E, 
相同 (图 311). 约 公 元 前 1400 f£ , 

要 想 解 释 这 些 事 , 就 要 仔细 考察 同一 时 期 的 砌 筑 程 序 。 首 
先 , 当 时 还 没有 脚手架 ,人 们 用 土 堆 砌 起 坡 道 , 石 块 沿 着 坡 道 被 深 或 拖 到 需要 的 地 基 处 进行 砌 筑 ，。 
随 着 增 体 巡 渐 升 高 ,只 有 表层 的 石 块 的 水 平和 竖 直 对 齐 被 固定 在 接 姻 处 ,而 其 他 石 块 则 排列 得 参 
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差 不 齐 。 最 后 的 墙 面 整 体 修 整 是 从 上 而 下 的 ,同时 坡 道 也 
逐渐 被 拆除 。 用 来 校正 原先 墙 体 水 平 度 的 是 用 土 围 筑 起 来 
的 小 水 槽 。 而 垂直 检验 则 是 通过 隔 一 定 距 离 在 水 槽 边 立 直 
杆 来 进行 的 ， SOS 

Hy Tr oHm BASE D JL fy fe PE H8 E C AE ATT A 图 312 wee r3 ds s gt 
们 提出 了 多 种 不 同 的 解释 。 最 为 简单 的 解释 是 ;从 采 石 场 磨 方法 的 图 解 模型 。 成 对 的 石 块 表 
开采 的 石 块 形状 不 规则 ,通过 相应 地 嘻 合 石 块 表面 的 角度 ， 面 在 摇 选 台 上 被 磨 得 互相 平行 并 拼 
劳动 力 和 材料 的 花费 都 有 所 节省 ,对 于 只 能 通过 敲打 来 修 。 合 。 RCS RR TTE 
束 的 质地 坚硬 的 石 块 更 是 如 此 。 然 而 显然 这 种 建造 方式 所 «| RAE. RX. 

使 用 的 形状 不 一 、 大 小 不 一 的 石 块 会 给 工匠 带 来 很 多 麻烦 一 一 这 些 常 规 做 法 是 根据 可 获得 的 证 
据 巧妙 地 重建 的 。 

-开始 这 些 石 块 之 间 的 上 升 接 镍 显然 不 是 当场 
进行 调整 的 ,也 就 是 说 ,在 石 块 已 经 就 位 后 。 在 砌 筑 
前 石 块 被 排列 成 行 (或 许 这 时 石 块 各 自 还 在 原来 的 木 
制 播 选 台 上 ) , 石 块 被 首尾 相连 在 一 起 ,从 而 可 以 在 接 
颖 处 使 两 块 石 头 的 侧面 大 致 平行 ,最 终 的 调整 是 通过 
改变 摇 选 台 的 倾斜 度 来 实现 的 。 整 列 石 块 的 顶部 被 
精确 地 修整 成 一 个 平面 ( 当 石 块 被 颠倒 过 来 时 成 为 层 

图 313 工人 们 正在 打磨 一 块 石 块 。 下 面 接 链 )。 但 只 有 最 终 成 为 底 边 的 石 块 是 如 此 预先 修 
rii d Ac f FE DE TS ,而 秘 右 边 正 在 进 整 的 ,上 表面 则 是 就 位 以 后 根据 上 层 石 块 的 不 均匀 表 
行 最 终 的 修饰 并 用 线 球 着 石 块 表 面 测试 面 进行 切割 的 (图 312) 。 这 也 说 明了 为 什么 同一 行 的 
VEA CARTE RIES ATER 石 块 的 高 度 会 不 同 。 当 时 的 壁画 中 有 对 工匠 们 用 于 

idi 对 石 块 进行 修整 处 理 的 工具 和 设备 的 描绘 (图 313). 
从 中 可 以 看 出 溺 子 与 一 个 普通 的 雕刻 用 大 头 锤 配合 使 用 ;后 者 被 人 握 在 手中 用 于 最 后 的 平整 , 扁 
平头 的 雍 子 被 用 来 将 石 块 表面 平整 为 精确 的 平面 ,其 使 用 可 在 同 
时 期 的 一 个 布景 中 看 到 。 石 匠 用 的 矩 尺 和 铅 锤 在 当时 也 得 到 了 使 
用 (图 314), 

巨大 的 石 块 ,如 建造 金字 塔 立 面 所 使 用 的 石材 ,使 用 上 述 方 法 
进行 相互 匹配 且 仍 然 被 放 在 木 制 要 上 运输 并 不 是 不 可 能 的 。 然 而 
在 石 块 的 现场 安放 ,以 及 将 一 块 石头 准备 好 的 一 面 与 旁边 的 石头 
接 人 台 的 过 程 中 并 未 使 用 滑轮 和 绞盘 ,这 绞 尽 了 埃及 天 才 们 的 脑汁 。 
我 们 只 有 最 后 阶段 的 线索 :最 后 石 块 是 滑动 到 紧 靠 旁边 石 块 的 位 
置 上 的 。 当 上 下 石 块 之 间 的 摩擦 力 使 得 这 种 运作 无 法 进行 时 , 埃 
及 人 便 使 用 一 层 薄 薄 的 灰 泥 使 石 块 浮 在 上 面 。 由 于 石 块 之 间 的 接 
触 面 已 经 加 工 得 较为 平整 , 干 的 接 甸 是 完全 可 行 的 ,所 以 事实 上 可 
以 认为 灰 泥 并 非 用 于 粘 接 目的 。? 了 A 

从 第 四 王朝 起 ,埃及 的 石 建筑 技术 陷入 了 长 达 数 世纪 的 停滞 em oe D e NS 
不 前 状态 ,而 且 在 新 王国 时 期 还 有 明显 的 退化 迹象 。 HW DEI BOSE 埃及, 约 公元 前 1100 年 ， 











图 314 f£ Lo BE BI E JI 





D 4p TEO Ix dE ER ERE TBI XS EET NE py ABRE, PRA GN OA AA.SS + 2H;O0.. HKG 
形式 4) HF .2CaSO, * H:O 可 以 通过 将 石膏 加 热 到 约 100€ 制 得 ， 重 新 与 水 结 台 后 , 它 就 委 古 化 变 成 原来 的 形式 。 如 
RAA WAEA En ,就 全 失去 所 有 的 水 ,再 也 无 法 与 水 复 台 了 ， 


(483) 
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仍 要 经 过 性 细 处 理 , 但 却 在 内 部 填充 使 用 劣 等 的 材料 和 拙劣 的 连接 。 许 多 神 庙 的 塔 门 仅仅 用 碎 
石 堆 砌 而 成 ,内 部 相互 交叉 的 墙 体 也 很 薄弱 ,只 有 将 空间 分 成 更 小 的 单元 才能 使 结构 稳定 。 
金字 塔 建 筑 (Pyramid construction) 也 存在 着 自身 特殊 的 问题 ,对 它们 的 详细 讨论 将 会 使 我 
们 陷于 从 希 罗 多 德 时 代 持 续 到 现在 的 回顾 ,这 里 我 们 给 出 一 个 略 述 就 足够 了 。 从 最 早 的 古 埃及 
石室 坟墓 发 展 而 来 的 金字 塔 的 代表 ,就 是 位 于 塞 加 拉 的 左 塞 尔 阶梯 金字 塔 。 这 种 长 方 体 的 石 墓 
结构 的 外 表面 是 连续 的 石 工 贴 面 ,每 一 片 贴 面 都 有 自己 适当 打磨 的 连接 面 。 它 的 表面 与 石室 摹 
六 一 样 具 有 1 : 4 的 斜 度 。 其 后 的 麦 登 金字 塔 是 为 第 
四 王朝 国王 塞 涅 弗 鲁 (Seneferu) 修 建 的 。 它 的 底面 为 
正方 形 , 它 的 比例 是 完善 了 的 金字 塔 具有 的 比例 ( 即 高 
度 与 底面 周 长 的 比例 等 于 半径 与 圆周 之 比 , 正 立 面 与 
垂直 方向 成 51 51 的 角度 )。 它 的 表面 是 加 工 十 分 精美 
的 右 工 贴 面 ,但 连接 面 沿 用 耳 石 墓 的 角度 ,这 些 面 的 修 
琉 工 程 后 来 中 止 了 。 位 于 阿布 西 尔 的 第 五 王朝 国王 萨 
8j 8$ Sahure) f& i£ f 同样 形式 的 金字 塔 , 极 好 地 例证 
图 315 萨 胡 雷 金 字 塔 的 南北 前 面 图 。 了 结构 的 四 个 组 成 部 分 ;内 部 填充 ,连接 面 ,外 部 填塞 、 
(11) 核心 石 建筑 。(2) 细 石灰 石 内 饰 莱 。 ”斜坡 表面 (图 315)。 这 一 金字 塔 和 同时 期 的 其 他 金字 
SEU R 6 COBODCGOKEHOVISMI. — 塔 的 保护 内 室 的 减 压 设施 ,显示 出 对 没有 充分 粘 合 所 
阿布 西 尔 , 所 及, 约 公 元 前 2400 年 。 内 部 填充 的 稳固 性 缺乏 信心 。 其 他 设施 ,如 吉 萨 的 大 
金字 墙 的 巨大 的 “环形 石 ”( 穿 过 金字 塔 中 部 的 是 间隔 5.2 米 的 第 一 门廊 ) 在 保存 完好 的 条 件 下 也 
是 无 法 确切 加 以 解释 的 。 
在 古 埃及 的 神 庙 中 , 较 重要 部 件 的 接头 处 理 值得 人 们 仔细 
人 赋 究 。 铺 好 的 地 面 通常 几乎 是 由 整个 隐 人 土 中 的 石 块 随意 拼合 
而 成 的 ,其 表面 是 当场 进行 平整 的 。 柱 基 或 是 穿 透 铺面 搁 在 下 
面 的 小 石 块 组 成 的 基础 上 ,或 是 直接 搁 在 铺面 上 。 偶尔 它们 被 
搁 在 铺 石 收 琢 时 留 下 的 浅 圆 突出 部 上 。 柱 子 或 是 由 单一 石 块 制 
成 或 是 复合 的 ,两 种 不 同形 式 代表 了 两 种 主要 的 起 源 。 一 种 与 
前 面 我 们 提 到 过 的 第 三 王朝 的 塞 加 拉 建 筑 的 柱子 属于 同一 形 图 316 FERAE 
式 。 及 一 种 更 接近 地 反映 了 在 石 矿 内 用 来 支撑 矿 顶 的 坚固 的 直 过 染 在 一 根 立 柱 上 接合 的 方 
柱 形式 ,后 来 在 石 墓 建筑 中 更 多 地 是 出 于 装饰 的 目的 。 前 一 种 s. 平面 图 
柱头 形式 的 起 源 植物 是 纸 东 草 , 莲 和 棕榈 。 其 中 第 一 种 用 于 最 
重要 的 场合 ,如 规模 十 分 巨大 的 卡 纳 克 多 柱 式 大 厅 ,其 规模 是 如 此 巨大 以 至 于 仅 柱 头 就 是 由 儿 块 
分 离 的 石 块 构成 的 (图 287)。 第 二 种 一 般 用 于 支撑 同一 建筑 中 较 低 的 辅助 用 房 的 天 花 板 ,在 别 
处 其 形式 由 早期 典雅 的 细 长 型 变化 到 第 十 九 王朝 刻 有 碑 铬 的 巨大 型 。 棕 桐 柱 在 第 五 王朝 后 被 任 
意 地 使 用 。 非 生物 类 的 柱子 也 由 原来 的 方 柱 形 发 展 到 多 边 柱 形 。 后 来 , 坚 直 面 变 成 了 止 槽 ,达到 
三 一 种 必然 本 多 立 殉 柱 式 的 起 源 相关 的 形式 。 这 种 演变 在 阿 孟 霍 特 普 三 世 的 用 涯 石 数 成 的 Beit 
el-Wali 神 庙 的 柱子 中 得 到 了 充分 体现 。 
避 载 体 表面 处 理 类 似 , 柱 子 外 面 最 后 的 平整 和 雕刻 也 是 当场 施行 的 ,每 一 个 石 鼓 只 有 下 侧 才 
在 就 位 前 被 修整 成 分 层面 。 石 鼓 的 排列 是 由 一 条 伸展 的 与 整 列 石 鼓 相 切 的 绳子 确定 下 来 的 。 接 
肯 点 用 表面 光洁 的 小 区 域 作 标记 ,作为 以 后 的 饰 面 的 基准 。 柱 子 间距 最 初 是 根据 用 作 横 庚 的 石 
基石 的 最 大 安全 跨度 来 决定 的 。 由 于 其 跨度 一 般 不 超过 3 米 , 因 此 后 来 锡 勒 西 莱 的 砂 石 梁 可 以 
达到 3 信 以 上 的 跨度 证 实 了 在 结构 上 的 巨大 突破 。 当 柱子 顶部 同时 承担 两 个 甚至 更 多 的 梁 的 端 
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头 时 ,柱子 顶部 面积 的 和 多少 决 定 了 结构 的 稳固 性 。 为 了 解决 这 个 难题 , 吝 埃 及 人 发 明了 了 一些 很 与 Be 
妙 的 斜 角 连接 法 (图 316), 

从 第 四 王朝 起 ,屋顶 一 般 水 平 铺设 。 因 此 如 何 使 接 甸 处 能 防水 ,以 保护 室内 粉刷 不 被 潮气 破 
坏 是 必须 十 分 注意 的 地 方 。 从 中 王国 时 期 开始 ,人 们 用 小 的 精致 修整 过 的 石 楼 条 散在 高 起 的 屋 
面板 边 之 间 来 解决 这 个 问题 。 为 了 排放 雨水 ,有 时 将 屋面 做 出 有 一 定 落差 的 坡 面 ,有 时 在 屋面 上 
再 贴 一 层 小 石 块 做 成 的 马赛 克 , 以 将 水 流 引 导 至 凸 出 于 墙 面 的 排水 管 口 排放 。 在 内 增 面 与 天 化 
板 之 间 的 结合 部 ,通常 开 有 许多 孔洞 用 于 采光 和 通风 ,代替 了 窗子 .之 所 以 在 这 个 位 置 开 润 , 推 
测 是 为 了 把 天 气 状 况 对 其 可 能 造成 的 侵害 降 到 最 小 。 真 正 意义 上 提供 高 侧 光 线 的 窗子 ,几乎 直 
到 新 王国 时 期 才 开 始 出 现 。 后 来 又 由 单一 的 整 块 窗子 发 展 到 高 有 格 栅 的 窗子 (图 287). 

在 埃及 神 庙 的 设计 和 建造 中 经 常 不 被 考虑 的 一 点 是 ;由 于 在 其 周围 许多 使 用 年 限 短 的 建筑 
在 原址 上 被 反复 重建 ,造成 了 神 庙 外 被 占 地 坪 随 时 间 的 推移 而 抬 高 ,直至 相 邻 的 建筑 达到 神 庙 围 

墙 顶 部 的 高 度 . 因而 有 的 神 庙 建 筑 本 身 最 终 相 对 凹陷 很 深 , 从 而 在 雨水 .洪水 的 排放 上 出 现 了 
HEP 
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公元 前 第 二 千年 至 公元 前 第 三 千年 间 , 地 中 海 东部 地 区 m 与 其 他 形式 的 
wane RE HSH d ax wE AA Fr BY PCR CER I T8] ET. 3x — 54 EX 
从 普通 的 住宅 建筑 所 具有 的 不 同形 式 就 可 以 看 出 来 。 UH OON DERE RARE 
的 建筑 风格 ,第 二 种 是 大 陆 上 说 希腊 语 的 居民 的 建筑 风格 ,他 们 后 来 散布 到 了 周围 的 岛屿 以 及 小 
亚细亚 地 区 。 

在 克 里 特 岛 上 , 梅 萨 瑞 和 其 他 地 区 的 几 处 早期 米 诺 斯 文化 的 贺 幕 2 是 反映 马上 的 居民 和 曾经 
建造 过 圆 形 游 笋 小 屋 的 唯一 可 能 迹象 。 而 其 他 的 地 方 ,房子 从 一 开始 就 是 又 矮 又 宽 .市 平 屋顶 的 
矩形 建筑 ;房子 的 设计 是 由 很 简单 的 双开 间 , 只 有 一 个 人 口 , 苏 格 兰 口 语 称 为 "butrand-ben (py 
间 一 套 的 住所 ) 发 展 而 来 的 。 到 了 公元 前 第 二 千年 期 间 , 房 子 设计 开始 变 得 较为 复杂 ,房间 围绕 [483) 
着 中 央 庭 院 和 迁 光 筷 。 著 和 名 的 ”马赛克 城 "(town mosaic) 公元 前 1700 年 左右 的 一 些 彩 釉 
板 显示 房屋 正面 有 二 层 或 三 层 ,有 玻璃 窗 采 光 ( 图 317)。 我 们 知道 了 在 这 样 的 房间 内 使 用 
六 木 制 的 柱子 以 加 大 房间 尺寸 ,如 第 一 层 有 房间 , 则 木 柱 支撑 在 地 下 室 的 石 壤 上。 最 常见 的 墙 体 
结构 方式 是 在 下 部 用 碎 石 建造 基础 ,上 部 采用 晒 制 的 砖 块 砌 成 的 , 墙 的 框架 是 水 平 . 竖 直 连 接 的 
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D #2) Herodotus Il, 138 关于 Bubastist BY HJE ARDES iE Loeb ed, Vol. I. pp. 443 ff... 19203, 
讨论 这 些 莫 的 有 J. D. S. Pendlebury, ' The Archaeology of Crete.’ pp. 63 ff. London, 1939; M. E. L. Mallowan 
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(486) 


CART] 


326 第 17 fe £1 EA 


希腊 大 陆 上 的 房屋 平面 布局 是 从 圆 形 游牧 小 屋 演变 而 来 的 。 从 简单 的 带 有 圆锥 形 屋顶 的 图 
形 纺 构 ,发 展 为 马蹄 形 形 式 。 这 是 一 种 一 侧 是 矩形 的 样式 ,人 口 开 在 长 轴 的 一 端 , 另 一 端 为 半圆 
形 房 间 。 这 种 半圆 形 房间 很 快 被 分 割 为 卧室 (thalamus), 而 刚 进 入 口 处 的 部 分 演变 为 门廊 
(prodomos) ,这 样 就 形成 了 由 门廊 ,中 心 处 矩形 的 起 居室 和 半圆 形 上 四 室 三 部 分 组 成 的 居住 单元 ， 
这 时 斜 屋顶 中 间 出 现 了 痊 。 后 来 甲 室 演变 成 正方 形 , 于 是 整个 住宅 平面 图 就 成 为 矩形 。 中 间 的 
起 居室 在 引 人 柱 子 以 后 潜在 的 尺寸 有 所 增 大 ,其 中 设置 了 永久 性 壁炉 ,这 样 就 引入 了 欧洲 把 壁炉 
作为 家 庭 生 活 的 中 心 的 概念 。 最 后 ,门廊 人 口 处 加 粗 的 两 侧 壁 端 柱 (antae) 上 又 设置 的 横梁 增加 
了 其 跨度 (这 里 也 潜在 用 设置 额外 柱子 的 方法 进行 拓宽 ), 至 此 一 个 古典 中 央 大 厅 的 所 有 要 素 就 
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从 逻辑 上 说 , 官 典 建筑 是 从 同时 代 复 杂 精 美的 房屋 平面 布局 中 发 展 而 来 的 ,但 克 里 特 岛 与 迈 
锡 尼 的 宫 典 建筑 之 间 在 布局 和 构造 上 有 着 本 质 的 区 别 。 在 克 里 特 岛 ,无 论 是 在 南部 的 费 斯 托 , 还 
是 在 克 诺 索 斯 ,宫殿 都 十 分 巨大 ,如 迷宫 般 错 综 复 杂 。 由 于 这 里 主要 的 战事 是 在 海上 ,所 以 这 些 
建筑 都 没有 修建 防御 工事 ,但 城墙 本 身 修筑 得 很 坚固 。 它 有 一 个 用 碎 石 铺 成 的 基础 ,上 面 用 方 石 
$5) — se HE ,石屋 间 填 上 软 土 。 其 上 是 晒 干 的 粘土 砖 块 或 碎 石 块 建成 的 上 屋 结 构 , 用 未 框架 力 
定 。 其 内 墙 面 用 泥浆 粉刷 ,再 画 上 精心 制作 的 装饰 壁画 或 (有 时 ) 模 仿 室内 情形 的 画 。 从 米 诺 斯 
第 三 文化 时 期 中 期 起 , 方 石 开始 被 砌 筑 在 木 框架 中 , 墙 面 不 进行 粉刷 ， 

在 克 诺 索 斯 居住 的 克 里 特 岛 人 对 于 平 屋顶 和 有 露台 的 建筑 的 喜好 ,被 证 明 很 容易 适应 于 修 
建 米 诺 斯 宫 典 (图 319) 的 陡峭 斜面 。 它 的 设计 也 在 一 定 程度 上 反映 了 克 里 特 岛 上 预期 的 气温 的 
极 值 。 主 起 居室 对 外 暴露 部 分 减 到 了 最 小 ,大 多 数 房间 围绕 着 中 央 的 矩形 采光 孔 , 阳 光 经 过 采光 
孔 反 射 进 柱廊 。 主 厅 是 通过 一 系列 带 有 深长 的 窗 侧 壁 的 门廊 进入 的 ,在 炎热 的 夏天 可 以 将 门 折 
付 起 来 收入 其 中 。 赫 梯 人 的 建筑 与 此 很 相像 ,不 知 是 出 于 偶然 还 是 其 他 原因 。 露 台 以 及 将 上 
一 层 作为 主要 楼 层 的 选择 强调 了 楼 梯 的 作用 ,此 时 后 者 史无前例 地 作为 家 庭 建筑 特征 引起 了 人 
们 的 注意 。“ 国 王 套房 "内 的 楼 梯 宽 1.8 米 ,有 一 根 90 厘米 见方 截面 的 中 央 立 柱 。 每 块 宽 45 Jf 
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X Eh) Br Be ET bh b EH E ERE EE PP i J I. «PD Sin A PAL 18 厘米 ,楼 梯 的 底面 还 进行 了 装饰 处 
理 ,成 为 下 一 层 人 台阶 的 天 花 板 。 

到 里 特 建 筑 的 发 展 向 柱子 设计 的 领域 am | 全 新 的 元 素 。 用 柏树 干 制 成 的 柱子 首次 由 上 至 
Pike a. 柱子 的 基础 部 分 起 先 使 用 了 杂 色 的 石材 ,它们 所 占 的 比例 也 大 。 到 了 米 诺 斯 文 
化 时 期 晚期 ,人 们 更 喜欢 石灰 石 制 成 的 扁 盘 ] "- 的 础 石 。 





图 319 KERERE- SA, TARN ERS. 


frd Bh X Bi RFF Be Se SFY d ie HL Pg C, 00] BE RATE A. "sf HEBR A fb c B 
Tuo — PE BEBO. B I8] E A A E A FB T IE EX Bs fap. nf ibsE hS d BU sit s EG E c e nd 
MEAE. Spe Lf IG M As [6] ey de «Pr. dc ic] D fa] p dE [6] — Je . PA EXE TL DEO E e 
JR, AE SEES ,通过 高 侧 窗 就 能 获得 充足 的 光线 。 设 计 的 中 心 是 由 对 立 于 中 央 大 厅 的 单元 组 成 的 ( 边 
#5 485) ,为 了 有 利于 对 外 的 防御 和 奴隶 不 显眼 地 流动 ,它们 为 一 系列 狭 窜 的 回廊 所 包围 。 其 他 
新 奇 的 特色 就 是 建筑 倾斜 的 屋顶 (此 时 或 许 是 以 人 字 墙 作 终 端的 ) Lg EK UE B5 Me CR DK RE x PE 
的 楼 杭 。 吕 用 的 目 立 式 相 对 柱 式 门 万, 中 央 大 古本 身 及 其 相对 柱 式 支柱 5 以 及 其 他 标准 的 希腊 神 
庙 的 特征 ,预示 了 经 典 的 古 希 腊 建 筑 的 惯例 ， 

才 到 迈 锡 尼 的 建筑 者 们 的 工作 时 ,如 果 不 提 及 伟大 的 “蜂窝 " 草 的 建筑 , 那 就 是 不 完整 的 。 与 
克 里 特 的 圆 形 建 筑 一 样 , 它 的 形式 也 许 应 该 归 因 于 保留 下 来 的 一 些 粗 传 的 记忆 。 它 们 是 尖 拱 图 
山 结 构 , 是 由 石 块 一 层 一 层 水 平地 砌 筑 的 ,位 于 一 口 贺 柱 形 竖井 的 底部 。 在 外 部 , 随 着 建筑 增高 ， 
泥土 被 替代 了 ;而 在 内 部 ,石材 墙 面 在 现场 进行 了 麻 光 处 理 。 由 于 原先 的 竖井 不 够 深 , 不 足以 防 
止 其 项 部 答 看 见 。 因 此 人 人 们 用 有 覆盖 了 泥土 的 医家 或 仅 用 石 制 无 墙 来 保护 。 在 莫 穴 的 一 侧 有 一 个 
经 过 次 饰 的 门 历 ,有 一 第 宽 间 的 地 道 从 外 部 通 往 这 里 。 在 较 早 的 例子 中 ,只 有 地 道 的 正 立 面 和 门 


- 些 学 者 的 聪明 才智 显然 过 雪 地 花 在 了 企图 解释 这 种 不 规则 现象 (如 Pendelbury.op. cit.. p. 153). m St der te [i 4 o 
去 撞 作 为 家 具 来 考虑 的 话 ,就 不 需要 什么 解释 
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廊 是 方 石 砌 体 , 其 他 部 分 均 用 碎 石 ,但 快 近 这 个 时 期 末 , 这 种 建筑 的 所 有 部 分 都 使 用 了 锯 成 一 年 
规格 的 角 砾 岩 来 建造 ， 在 后 来 的 墓 建筑 中 ,最 大 的 也 是 保存 最 为 完好 的 ,是 被 称 为 " 阿 特 雷 斯 宝 
库 ?" 或 者 * 阿 伽 门 农 之 幕 ” 的 莫 穴 (的 公元 前 1450 年 ,图 318)。 它 综合 了 许多 被 认为 是 迈 锡 尼 建 
筑 标 志 的 特点 。 圆 项 室 内 侧 表面 不 时 用 青铜 质 的 玫瑰 花饰 及 其 他 的 金属 暑 品 来 装饰 。 上 门廊 通过 
两 侧 的 克 里 特 式 四 分 之 三 柱子 与 室外 相连 。 这 些 柱 子 表面 是 绿色 的 雪花 石 襄 ,上 面 饰 以 设计 精 
美的 波浪 线 和 螺 线 ,可 能 是 为 了 模仿 木 建筑 上 的 金属 消 。 门 有 装饰 了 折返 式 饰 带 的 门框 ,装饰 囊 
首次 穿 过 门 机 折返 ;在 门 桶 石 硕 上 是 三 角形 的 排 气 口 , 与 同样 著名 的 “狮子 门 ”(Lion Gate, t {E 
5 JE) ab E FE AER AAR J BY Ed as AY TT BE 

在 对 一 系列 技术 发 明 、 对 前 古典 文明 的 重要 中 心 据 技术 发 明 所 创造 的 各 种 结构 形式 进行 了 
回顾 之 后 ,我 们 可 能 已 经 对 与 古代 人 在 特殊 环境 下 所 采用 的 种 种 独特 的 建造 方法 有 关 的 周边 文 
化 产生 了 兴趣 。 但 事实 上 , 几乎 所 有 讨论 过 的 建造 方式 一 一 例如 在 赫 梯 人 的 Boghazkóy itt 
址 一 一 都 是 与 它们 在 别处 的 出 现 有 关 的 。 苏 萨 的 宫殿 建造 者 们 也 应 用 了 大 量 改 恨 了 的 巴比伦 的 
建造 手法 , 却 几 乎 没有 他 们 自己 真正 值得 硅 抱 的 创新 。 在 公元 前 第 三 千年 中 期 ,印度 河流 域 的 建 
筑 与 美 索 不 达 米 亚 的 阿 卡 德 建筑 的 不 同 之 处 , 仪 在 于 他 们 绝 大 多 数 使 用 了 窗 制 砖 而 且 懈 过冬 并 
面 的 建筑 形式 。 这 类 较 小 的 中 心 对 于 建筑 学 知识 和 成 就 体系 所 作 的 补充 贡献 的 详尽 评价 ,有 行 
于 更 为 长 期 的 研究 。 
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出 了 我 们 已 经 讨论 过 的 一 些 技 术 问 题 。 因 此 ,总 结 我 们 对 这 一 独特 的 巨石 纪念 碑 的 了 解 状 况 是 有 益 的 。 
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图 320 巨石 阵 的 布局 图 ,最 示 两 段 建 
造 时 期 :一 期 和 二 期 。 


巨石 阵 坐 落 在 索 尔 枇 伯 里 平原 的 日 垩 高 地 上 , 索 尔 兹 伯 里 以 
北约 7 英里 。 它 实际 上 是 由 一 系列 几乎 同心 的 圆 形 工程 结构 所 组 
成 ,由 东北 的 一 条 被 称 为 大道" 的 古道 可 到 达 那 里 。 巨石 阵 在 夏 
至 正 对 者 太阳 升 起 的 方向 ,但 其 精确 度 和 成 就 并 不 比 充分 组 织 起 
来 的 人 建筑 同样 规模 的 建筑 工程 所 取得 的 预期 效果 更 高 。 现 在 看 
来 ,其 结构 是 在 两 个 主要 时 期 完成 的 (图 320) ,二 期 巨石 阵 包 会 了 
这 座 著 名 的 纪念 石碑 。 

期 巨石 阵 包 括 一 圈 不 规则 的 壕沟 和 护 坦 结构 ,围绕 着 一 图 
洞 一 -- 共 5356 个 ,被 称 为 奥 布 里 洞 一 一 而 建造 的 一 个 火 厘 场 主要 位 
于 其 东部 的 四 分 之 一 圆周 内 。 这 些 洞 原先 的 功能 无 从 确定 ,虽然 
FERRA KETTE. ERRET ,这些 坑 肉 不 牧 有 过 石柱 或 本 柱 . 
在 (英国 ) 西 洛 锡 安 郡 多 尔 切 斯 特 以 及 Cairnpapple 有 类 似 的 “礼俗 
FA" SL. 

fr xp GRP a — due br iy sk Hr eR Inr (S 
后 ,其 年 代 被 测定 为 公元 前 2200 年 至 公元 前 1600 年 之 间 。 这 与 
推断 一 期 已 右 阵 是 在 新 石器 时 代 晚 期 建成 的 碎 陶 片 .火石 . 腿 骨 等 
发 现 物 吻合 .。 

在 二 期 巨石 阵 中 司 用 了 两 种 石材 ;砂岩 潭 砾 一 一 一 种 产 于 18 
英里 以 外 的 威 尔 特 郡 北部 埃 夫 伯 里 附近 (马尔 伯 勒 据 陵 ) 的 硬 砂 
石 一 一 和 仅 在 150 Sp Ae p S EBAY Preselly 山 出 产 的 蓝 
艳 岩 。 外 圈 以 及 中 间 部 分 马蹄 形 的 巨石 牌坊 是 用 砂岩 票 砾 来 建造 
的 ,而 那些 小 柱子 则 是 用 蓝 砂 岩 建 造 的 。 二 期 巨石 阵 原 先 一 定 是 
由 一 圈 连 续 的 用 砂岩 漂 砾 立柱 支持 的 过 梁 SR MN EP S GEL 
及 砂岩 潭 砾 巨石 牌坊 (图 321) 三 部 分 组 成 。 

由 于 最 后 的 石 块 履 琢 是 在 现场 进行 的 ,所 以 砂岩 潮 故 以 及 蓝 


砂岩 的 碎片 遍布 整个 地 区 。 由 这 些 碎片 的 水 平 与 在 壕沟 和 奥 布 里 洞 里 的 碎片 的 水 平 之 间 的 比较 ,我 们 可 以 推断 
在 一 期 巨石 阵 还 在 作 礼 俗 用 途 的 时 候 , 二 期 巨石 阵 就 开始 修建 了 ，。 


(492) 


外 图 的 砂岩 漂 砾 立柱 平均 重 约 26 吨 , 而 中 间 的 巨石 牌坊 立柱 则 重 达 40 吨 。 虽 然 这 些 数字 或 许 排除 了 水 运 


NE ARAN os UR EA SRA rc RE BE 6 GALA TS ARAM EMT. ROARK 
D. Be XC Fe (Piggott) 982248 Hi T — 5 Ri Hh — a PER: M Preselly 山 到 米尔 福 德 港 是 通过 海上 运输 ,然后 沿海 
hiis Ede xe p BON Bedam SN EAE UD EH x8 LRH 10 英里 外 的 怀 利 河 
I- 8 3c E s PROB Ein ae PER A 3e CERCARE BB ER M 3C nf 

A PA BR Rb es BS HE dor f [RC n] EE OS ip HE EP EE [8] ix as Fo bus A A a TO Pb 
TAR. REE REL SA ee SE pU eh. RR OA eA Cursus HERRES. 
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图 323 





可 能 的 竖立 方法 。(A) 一 根 砂 岩 漂 砾 立 桂 通 
过 辊 子 运往 带 斜 坡 的 基 坑 ,并 且 在 平衡 点 使 其 倾斜 
(B) 使 用 一 对 简单 的 双 脚 起 重 支 架 将 石柱 坚 起 来 
(C) 一 座 带 斜 坡 的 土 堤 或 木 坦 环 绕 着 立柱 修建 ,顶部 
高 过 (立柱 上 ) 凸 桦 的 顶部。 蓝 砂 岩 过 梁 正 用 套 拉 强 
拉 至 立柱 的 高 度 。 然 后 将 过 梁 的 一 边 移 动 ,以 对 齐 舌 
岩 和 梢 ,最 后 通过 去 除 底下 的 材料 使 其 与 凸 枯 哮 合 


.493 ] 
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最 近 在 Cursus 遗址 发 现 的 蓝 砂 岩 的 碎片 提出 了 后 一 种 可 能 ， 

任 砂 崖 到 砾 外 圈 还 发 现 了 两 圈 不 规则 的 洞 ,被 称 为 阅 洞 ,.z 洞 ,通常 认为 它们 是 在 铁器 时 代 的 早期 修建 的 ， 
从 向 最 近 (1953 年 ) 的 一 次 发 掘 显示 ,这 些 洞 是 在 更 早 时 期 控 掘 的 ,可 能 已 经 自然 诉 寨 了 ;经 推断 ,它们 建 于 二 期 
巨石 阵 时 代 ( 虽 然 是 在 砂岩 漂 故 柱 立 起 之 后 ) ,而 且 可 能 是 打算 用 以 支撑 蓝 砂岩 的 ,但 这 一 计划 从 未 付 诸 行动 。 

所 有 的 厂 振 沼 砾 邦 经 过 了 细致 的 打磨 ,过 时 加 工 成 弯曲 状 ,立柱 也 加 工 成 凸 肚 状 (为 了 记 正 视差 )。 所 采用 
的 石 块 打 麻 技 术 在 不 列 颠 几乎 是 独一无二 的 ,虽然 与 爱尔兰 和 近东 地 区 的 技术 有 些 类 似 。 每 块 石头 都 用 很 重 的 
fi PP HI ARTMA , 插 人 其 中 的 石 普 以 后 再 用 锤子 开平 (图 版 21A)。 每 根 过 梁 的 下 侧 两 端 各 有 一 个 棒 
BE ,所 柱 在 项 端 有 相应 的 凸 棒 , 棒 眼 与 凸 樟 正 好 相配 (图 322)。 于 是 ,外 圈 的 每 根 立 柱 上 都 有 两 个 凸 桦 。 在 每 个 
过 宁 的 阅 靖 制 面 通过 百 桦 和 梢 相互 联接 ,从 而 加 固 了 过 时 。 这 种 棒 接 的 结构 设计 最 初 起 源 于 木 结构 建筑 ,通常 
LA oy p fH 是 用 石材 复制 】 不 近 处 现 已 被 发 据 的 巨 XB Woodhenge) ^ 

EE GRE RBS eb Tr UR GEEL OREH IDEE ÁO EE E di e BUT TE BE 9 91.59 3b 9 E 91.59 — 8 4 EE Lae 
FEINEN- PRB RARER RAMA DELE ERY. CLEA ES SEI (Cp ML SERE e it di e UI 
与 的 公元 前 1500 年 而 腊 迈 锡 尼 时 期 的 十 分 接近 ,这 一 点 与 表明 当时 在 不 列 颠 与 爱 琴 海地 区 已 经 有 了 易 货 往来 
的 其 他 一 些 考古 证 据 相 一 致 ， 

如 此 空前 巨大 的 纪念 碑 在 其 竖立 过 程 中 需要 克服 的 困难 是 相当 大 的 。 遗 址 中 发 现 的 通 往 砂 涯 漂 三 立柱 的 
笠 坡 遗 报 显示 了 这 正 是 把 立柱 推 和 其 基底 坑 中 所 应 用 的 方法 (图 323A,B)。 据 斯 通 (E, H. Stone) HE BL, TE Ed 
已 石 立 柱 的 过 程 中 ,使 用 了 一 对 双 脚 支架 , 且 估 计 需 要 180 个 人 左右 的 力量 才能 竖 起 26 吨 重 的 柱子 。 图 323C 
提供 了 过 辕 安 装 到 位 的 一 种 解决 办 法 ， 

作者 十 分 感谢 皮 苹 特 教授 提供 了 关于 巨石 阵 的 最 新 发 气 资 料 , 在 本 书 的 排 印 过 程 中 ,这 项 发 扎 工 作 仍 在 继 


参考 书目 


Atkinson, R. J. C., Piggott, S., and Stone, J. F. S. “The Excavation of two Additional Holes at Stonehenge, 
1950, and new Evidence for the Date of the Monument." Antig. J.. 32, 14, 1952. 

Newall, R. S. "Stonehenge. " Antiquity, 3, 75, 1943. 

Piggott, 5. "Stonehenge Reviewed" in ' Aspects of Archaeology in Britain and beyond. Essays presented to O. 
G. 5. Crawlord' , ed. by W. F. Grimes, p. 274. Edwards, London. 1951. 


stone, E. H. ' The Stones of Stonehenge. ' Scott, London. 1924. 





现今 从 东北 方向 观看 到 的 巨石 阵 。 





第 18 d 
工具 的 分 化 


S，M.: 科 尔 (S. M. COLE) 





18.1 PAAR RA 


TEER MMP rp SUAE de Ma REAM RAN TAR. Ait, ae 
MRA — FZ AHAA di EST CR A Jes LEE aT SR EI. RAB KE 
集中 于 近东 ,在 这 里 首先 开始 了 食品 生产 ,在 这 里 人 类 首先 作为 农耕 者 定居 下 来 ,在 这 里 人 们 首 
先 学 会 如 何 开采 .提炼 .使 用 金属 ,人 类 的 早期 文明 最 早 也 诞生 在 这 里 。 然 而 ,在 本 章 里 我 们 讲述 
更 多 的 是 欧洲 ,这 一 地 区 特殊 文化 的 发 展 超出 了 古代 文明 的 范围 。 

随 着 欧洲 后 冰川 时 代 温 和 气候 的 开始 ( 约 公 无 前 8000 年 ), 由 北部 松 相 科 树 和 更 南部 树种 谍 
合 而 成 的 茂密 森林 ,覆盖 了 原来 由 北极 和 亚 极 带 的 冻 原 和 大 草原 占据 的 地 区 。 猛 物象 ,长 毛 犀 牛 
之 类 的 物种 从 旧 石 器 时 代 后 期 就 被 人 类 猎 杀 ,现在 已 经 灭绝 ;而 诸如 驯鹿 .野马 等 的 其 他 物种 往 
更 北部 的 开阔 地 带 而 去 , 先 由 灌木 从 动物 取代 ,后 由 森林 动物 取代 。 这 种 情形 出 现 于 大 约会 元 前 
7000 年 。 

那些 使 自己 适应 新 环境 的 食物 来 集 者 们 ,发 展 了 他 们 被 统称 
为 中 石器 时 代 文 化 的 文明 。 与 上 昌 石 器 时 代 后 期 的 先辈 们 相 比 ,他 
们 的 装备 很 差 。 他 们 极 少 发 明 新 了 武 磊 或 作 技术 改进 ,尽管 他 们 确 
实 发 展 了 竹 (axes) 和 锛 (adzes) 这 两 种 对 于 从 约 公 元 前 4000 年 开 
始 分 布 于 欧洲 的 新 石器 时 代 的 农耕 人 类 来 说 至 关 重 要 的 工具 。 与 
此 同时 ,海平 面 的 升 高 漆 设 了 瑞典 和 丹麦 之 间 连 接 波 罗 的 海 和 北 
海 的 大 陆桥 ,导致 属于 中 石 占 时 代 文 化 的 人 们 能 够 鼎 据 的 地 区 变 
得 狭小 ,并 于 约 公元 前 6000 年 使 英格兰 从 法 兰 西 分 离 出 去 。 湿 度 
的 增加 和 和 森林 的 生长 ,进一步 缩小 了 狩猎 范围 。 一 些 立 相 者 生活 
在 海边 或 靠近 海边 的 地 方 , 绝 大 部 分 人 以 由 类 和 和 鱼 类 为 食 ,他 们 消 
亡 的 文化 留 下 了 许多 巨大 的 上 废物 堆 或 贝 宜 , 以 丹麦 的 遗址 埃 特 博 
莱 (Erteballe) 而 闻名 。 在 这 些 遗 址 中 发 现 了 许多 工具 ,连同 一 些 
预示 着 新 石器 时 代 将 接 中 而 至 的 粗 陶器 的 碎片 。 

RPAH RAR TR ERU. AGE KT 8 68 
H PE AA HORE. ER FBS EAA m 
加 工 制作 的 。 通过 这 些 传 统 , 中 石器 时 代 的 文化 得 以 与 以 后 的 文 ee (I a2: y 
化 相 衔 接 。 | : 石器 。(D) 模 向 的 或 盖头 形 

所 谓 的 细 石 器 是 一 条 “ 窜 窜 的 薄片 ,用 另 一 块 尖锐 的 石 块 使 它 ogee hw D3 AA 


的 一 个 或 两 个 刃 口 变 钝 ,但 是 它 的 任何 一 个 表面 都 没有 被 二 次 加 MRR. (CE RAF 
Lick”. 细 石 器 基本 都 是 小 型 的 ,而 且 后 来 出 土 的 样本 通常 虱 有 WRIS E BE OK BTE AE RO 
相似 的 几何 形状 (图 63, 图 324 A 一 C)。 尤 其 梯形 的 细 石 器 代表 BS. 
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图 325 CAD FE til ffi 3k de Hr di E 
P M ,来 自 瑞 典 的 斯 科 纳 .【B),(C) 
马 格 尔 莫 斯 文化 的 带 孔 的 应 前 套 ， 
(COP d A, TRF. (DERE 
fa”. HEA BE UB OS) A J ET JE o 
过 锻 思 工艺 去 除 横 向 薄片 获得 的 ， 
比例 1/4. 





10 MLE 





图 326 EHF. IE PA ied OE A BB PF 
fA“ Ri" (Lyngby) ff] re 43325 
时 代 文 化 。 约 公元 前 8000 F, 


第 18 di 


医 人 金属 工具 的 分 化 


中 石器 时 代 晚 期 的 特色 。 它 们 被 用 树脂 等 固定 在 木质 或 骨 质 手柄 上 ,以 制 成 箭头 (图 325 ADS 
类 的 混合 工具 ;弓箭 则 成 为 那 时 最 受 欢 迎 的 武器 ， 


在 整个 欧洲 «BR PA i ETC Ae RE mp SCRI 324 D. 
EE) 经 历 了 从 尖 的 到 涂 头 形 的 重大 变化 ,其 典型 代表 就 是 丹 
麦 的 贝 家 , 并 且 , 这 种 变化 一 直 持 续 到 西方 新 石器 时 代 。 出 
十 于 埃 上 友 前 王朝 时 期 遗址 的 类 似 的 稍 也 很 有 名 ,它们 通常 
被 用 来 射 杀 鸟 类 (图 98)。 用 这 种 当头 形 的 箭头 来 捕 狂 ,其 
较 宽 的 表面 与 尖 的 箭头 相 比 能 产生 更 大 的 冲击 力 和 较 少 的 
Ti. TNA ARE Ra oe RAE — 
We A] H i SAT AY Ts Se T Say p 

Cy Py Fey ge I TJ SA Je A C Natufians, £3 2: 26 Ail 
2500 年 ) 和 约 属 同一 时 期 的 埃及 的 Helwan 人 ,都 使 用 月 牙 
形 .三 角形 和 梯形 的 细 石 器 。 这 类 细 石 器 在 非洲 分 布 很 广 
泛 , 从 旧 石 器 时 代 后 期 传人 欧洲 。 来 自 北 非 的 卡 普 萨 人 侵 
者 把 细 石 器 引进 到 西班牙 ,同时 ,这 种 传统 自 东 非 向 南 的 迁 
移 可 能 对 南非 的 细 石 器 要 素 起 到 一 定 作 用 。 从 库尔德 斯 坦 
起 , 细 石 器 的 制造 活动 向 北 蔓延 到 俄罗斯 和 高 加 索 地 区 , 同 
时 它们 也 从 印度 南部 和 锡 兰 传 到 澳大利亚 。 

Re EP AGMA LS. Rotedid Ed BS. 
i Hy FF Ha A SE aS. AMATA Eh k a Ha 
8) FA) 2] L1. fée a is MS + o E EI E Fr RB e tll 
Hg." ix np DIL M. PEAE UL HB] CERCA EHE AGE HE GB 
NIN Br ae TC Campignian 文化 很 容易 地 看 出 来 。 
这 种 刃 口 的 优点 在 于 , 它 极 易 通过 剥 去 另 一 个 被 横断 的 薄 
片 而 重新 变 得 锋利 起 来 (图 325 D), 

中 石器 时 代 发 明 的 另 一 项 重要 工艺 ,是 对 石 评 移 刃 口 
的 磨 前 和 琢 制 技术 。 这 项 工艺 在 新 石器 时 期 得 到 了 进一步 
的 发 展 ,将 在 后 面 讲 到 ( 边 码 506), 

把 骨头 .鹿角 和 牛角 加 工 成 工具 在 旧 石 器 时 代 的 奥 瑞 
纳 人 中 束 很 有 名 ,为 马 格 达 林 的 驯鹿 狩猎 者 所 广泛 使 用 。 
由 于 鹿角 比 肯 头 易 加 工 Y 大 们 更 普 志 愿意 把 鹿角 作为 制作 
工具 的 材料 。 用 炮 石 刀 在 坚硬 的 鹿角 外 壁 切 割 出 一 些 平行 
的 凹 槽 (图 64) ,通过 把 尖 类 的 怒 石 插 人 其 中 ,鹿角 的 松软 
内 部 就 和 被 切除 了 ,交错 的 裂片 就 能 够 被 所 下 来 。 欧洲 中 石 
络 时 代 的 人 们 将 用 这 种 方法 得 到 的 裂片 加 工 成 渔 叉 和 箭 的 
尖 头 。 节 年 的 鹿 莉 借 和 鹿角 钴 的 柄 是 鹿角 主干 做 成 的 , 丸 





口 是 根据 需要 的 样式 切 剖 劳 边 的 支 叉 制 成 的 (图 326), 


宇 蕊 鹿角 锛 在 中 石器 时 代 的 中 北部 地 区 很 普遍 ,但 鹿角 径 却 很 稀有 ,可 是 到 了 中 石器 时 代 后 
(498) 期 这 种 情形 就 道 转 了 。 用 作 手 柄 的 鹿角 套 ( 图 325 B,C) 在 马 格 尔 莫 斯 文化 遗址 ( 因 西 兰 岛 上 的 
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典型 位 置 而 得 名 ) 经 常 被 出 土 , 虽 然 这 样 的 鹿角 套 在 丹麦 后 来 出 土 的 贝 宗 中 却 很 少见 到 。 一 个 丹 
麦 的 鹿角 套 中 的 木质 手柄 部 分 保存 完好 ,足以 向 我 们 展示 出 一 种 简单 的 防止 松动 的 方法 。 手 柄 
的 一 端 比 鹿角 套 上 的 孔 要 粗 很 多 ,而 细 的 一 端 从 套 内 穿 过, 这样, 鹿角 套 就 被 棉 紧 了 。 

使 用 鹿角 锛 和 鹿角 和 斧 虽 然 不 足以 砍伐 木头 ,用 来 从 动物 尸体 上 切 下 肉 来 却 是 非常 有 效 的 , 同 
时 用 作 钢 可 以 挖掘 树 根 或 者 在 地 上 挖 坑 设 置 陷阱 。 纵 观 新 石器 时 代 乃 至 青铜 器 时 代 欧 洲 的 部 分 
地 区 ,人 们 继续 制作 鹿角 和 佐 和 鹿角 锛 ,而 其 形式 与 中 石器 时 代 的 相 比 基本 不 变 或 完全 不 变 ， 

在 马 格 尔 莫 斯 文 化 时 期 得 以 发 展 的 这 些 高 度 专门 化 的 骨 制 装备 ,包括 了 用 炬 石 装 备 起 来 的 
开 了 槽 的 尖 状 器 一 一 鱼 钧 、 织 网 针 和 锥 子 。 那 时 的 人 们 发 展 出 了 各 式 各 样 的 骨 制 尖 状 器 ;有 的 单 
独 作 鱼 叉 ,有 的 为 两 三 个 一 组 作 尖 头 的 捕 鱼 标枪 或 鱼 叉 (图 327) ,其 他 的 捆 成 一 束 作 为 捕 鸟 具 ， 
马 格 尔 莫 斯 文化 跨越 北海 地 区 扩展 到 不 列 颠 群岛 ,随后 又 扩展 到 干旱 陆地 。 事 实 上 ,一 种 存在 于 
马 格 尔 莫 斯 时 期 的 鱼 又 ,在 诺 福 克 海 滨 已 被 拖网 渔船 打捞 出 水 。 

鱼 钩 在 前 王朝 时 期 的 埃及 文化 中 就 已 为 人 所 熟知 。 在 
欧洲 , 鱼 钧 开始 于 中 石器 时 代 , 作 为 鱼 标 和 和 春 饵 的 补充 。 最 
时 的 鱼 钧 是 没有 倒 刺 的 ,中 石器 时 代 的 欧洲 人 有 时 将 鱼 线 
固定 在 鱼 杆 顶端 的 隆起 处 、 钻 孔 处 或 缺口 处 (图 100 A), PE 
子 的 使 用 是 为 了 将 鱼 钧 的 尖 部 与 杆 部 分 离 ; 到 了 中 石器 时 
代 未 期 和 新 石器 时 代 早 期 ,V 形 鱼 钧 则 是 采用 饱和 切 的 工 
艺 加 工 而 成 。 还 有 一 种 由 中 石器 时 代 后 期 的 人 们 ( 马 格 尔 
英 斯 时 期 ) 使 用 的 从 中 发 展 而 来 的 工具 ,就 是 用 有 蹄 类 动物 
的 腿 骨 制 成 的 皮革 磨 光 器 。 加 工 兽 皮 所 需要 的 制剂 量 以 及 
很 长 一 段 时 期 里 鸟 兽 皮 用 来 作为 衣服 的 历史 (参看 图 22)， 
解释 了 燃 石 制 刮 前 器 的 普遍 存在 并 且 几 乎 毫 无 变化 地 从 旧 
石器 时 代 晚 期 沿用 到 了 铁器 时 代 初 期 ,但 用 于 加 工 兽 皮 的 
骨 器 仍然 不 少 。 

马 格 尔 莫 斯 人 使 用 的 渔猎 工具 相对 来 说 如 此 之 高 效 ， 
以 至 于 它们 在 食物 生产 于 欧洲 中 部 确立 后 很 久 , 几乎 不 加 
修改 就 能 够 在 森林 覆盖 的 北欧 平原 和 西伯 利 亚 平原 得 以 延 
续 。 但 是 从 大 约 公 元 前 6000 年 起 , 随 着 海 侵 促使 了 大 西洋 
气候 类 型 的 形成 , 某 些 社会 群体 在 瑞典 南部 和 丹麦 的 沿海 
地 带 定居 下 来 ,以 捕 鱼 、 猫 海 鹏 和 抬 贝 类 为 生 。 这 些 生 活 在 
贝 家 遗址 ( 埃 特 博 菜 ) 的 人 们 久居 在 那里 ,制作 粗 陶 器 和 麻 
制 石 做 ,大 概 都 是 从 超前 的 新 石器 时 代 的 农夫 那里 学 来 的 。 
当 鹿 角 黎 仍旧 被 制作 时 , 燃 石 已 经 被 越 来 越 多 地 用 于 制作 
大 型 工具 。 在 发 现 骨头 作为 制造 工具 的 材料 而 排除 了 燃 石 | S27 CRA aR 
的 地 方 ,同样 的 传统 中 有 时 也 使 用 页 岩 作为 辅助 材料 。 人 

硫 石 制作 的 刀 、 刊 前 器 和 锥 子 . 钴 一 起 可 以 制作 各 种 打 "UNA pe RAE TAN 
HAHA Iz t8 HEU JR a A. AE aR EA Te ay ape E eaae. 

杆 和 中 石器 时 代 最 重要 的 武器 一 一 弓 。 己 已 经 在 西班牙 东 

部 的 洞 究 艺术 中 有 所 描述 ,其 中 有 一 些 弓 大 概 是 旧 石 器 时 代 后 期 的 ,虽然 其 中 的 一 些 几乎 肯定 是 
更 晚 些 的 。 在 西 兰 岛 Holmegaard 的 马 格 尔 莫 斯 文化 遗址 ,发 现 了 两 把 手柄 形状 良好 的 榆 木 弓 
(图 89, 图 90), 
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也 许 是 为 了 防止 损伤 乌 兽 皮 , 马 格 尔 葛 斯 人 使 用 钝 头 的 木质 箭头 或 锥 形 的 骨 制 尖 状 器 作为 
工具 来 射 杀 乌 类 或 小 型 猎物 。 在 Holmegaard 曾经 发 现 了 棍棒 ,它们 的 末端 尖锐 并 经 火 烤 使 之 
坚硬 ,这 大 概 是 作为 长 予 使 用 的 。 同 时 也 发 现 了 可 用 作 投 掷 棍 的 棍棒 武器 。 在 同一 地 点 出 土 的 
VE 4H SD AR i BY) SETA BG , 它 和 的 殉 郡 斯 塔 卡 发 现 的 样本 或 许 是 世界 上 最 古老 的 船 盘 ， 


18.2 SA Ra RTR AITE 
欧洲 从 狩猎 经 济 转变 到 食品 生产 经 济 比 近东 缓慢 :9 


实际 上 ,新 石器 时 做人 们 使 用 的 (石器 的 ) 每 种 形式 和 每 种 工艺 ,在 以 食物 采集 为 生 
的 阶段 就 已 经 被 工区 们 提前 制作 出 来 其 至 加 以 完善 …… 翅 石 刀刃 的 订 光 工艺 …… 本 身 
只 是 代表 了 对 一 种 从 旧 石 器 时 代 晚 期 起 就 被 应 用 到 骨头 和 鹿角 上 的 工艺 的 传承 ,并 已 
经 被 中 石器 时 代 的 渔猎 者 们 扩展 到 石 丸 的 制作 工艺 中 。 制 作 石 器 的 琢 制 技术 被 中 石器 
i 4X, GO CTS] EP LRM SRT RAN MRAP m LEE EUG 885 PT, ROHS 
ASS TF fu i XE 3 8 SRA TRARA iX o dE 93 — IO ELI 9A e E 
头 上 更 是 得 多 的 工艺 的 扩展 。…* “由 于 中 五 器 时 代 的 人 们 用 策 抽 的 方法 , 即 在 相反 的 
两 面 给 砂岩 和 石英 岩 打 孔 最 终 形成 沙漏 型 孔 ,因此 直接 用 管 锥 给 石 芥 钻 孔 体现 了 一 种 
Jb 315—234. SHAB EAE JUEZ il RATT AO R8 x PH, 
Bk 2n ACE SHAH RAHA LL — do 8 8| 49 NX 89 op EUG 7] 7] 863€ 34 77 
和 镰刀 一 一 结合 了 中 石器 时 代 的 一 项 创新 ,就 是 把 起 石 刀 刃 插 进 狂怒 磨 制 形成 锋利 刀 
刃 的 技术 …… 新 石器 时 代 的 欧洲 农耕 者 没有 取得 任何 超 石 和 石头 工艺 的 实质 性 进步 ， 
然而 …… 他 们 将 某 些 工艺 的 应 用 扩展 到 了 …… 新 材料 和 新 用 途上 [9 。 


达到 一 定 程度 的 食品 生产 解放 了 人 力 , 使 其 能 从 事 导 致 技术 进步 的 专门 活动 ,新 石器 时 代 人 
类 最 重要 的 发 明 是 制 陶 和 纺织 。 石 器 加 工 领域 的 进步 ,主要 包括 磨 光 和 磨 前 的 制造 技术 使 用 的 
增加 和 压制 薄片 技术 的 完善 (这 项 技术 在 旧 石 器 时 代 晚 期 就 已 被 梭 鲁 特 人 很 好 地 利用 了 )。 然 
而 ,这 些 进 步 经 常 只 能 使 人 得 到 审美 上 的 满足 ,而 并 没有 实际 使 用 价值 。 

可 利用 的 原材料 的 特性 与 加 工 这 些 原材料 的 技术 的 适宜 性 之 间 必 然 有 着 紧密 的 联系 ,但 是 
原材料 的 选择 经 常 由 文化 传统 决定 , 且 其 实际 分 布 被 贸易 活动 日 益 改变 。 许多 新 石器 时 代 的 部 
落 一 定 通过 与 相 邻 的 中 石 冲 时 代 的 部 落 进 行 实物 交易 获得 了 骨头 和 鹿角 供应 。 埃 及 和 美 索 不 达 
米 亚 的 早期 农耕 者 缺少 木材 ,他们 必须 从 远方 进口 。 斯 卡拉 布雷 的 新 石器 时 代 部 落 通 过 用 石头 
或 骨头 交换 木材 克服 了 木材 短缺 的 困难 , 正 是 由 于 这 个 原因 ,他 们 的 住所 和 家 具 ( 木 制 的 东西 通 
党 不 会 保留 下 来 ) 才 为 今天 的 我 们 所 知 。 

当 新 石 副 时 代 的 部 落 基 本 上 目 给 自足 时 , 某 些 料 石 的 优良 品质 得 到 了 公认 ,有 高 质量 货物 供 
应 的 地 区 变 成 了 重 委 的 贸易 中 心 。 其 中 最 重要 的 一 个 是 法 国 的 大 普 雷 西 尼 。 但 在 这 种 情 次 下 ， 
CUBE Te d 43 05) 08. PR £5, CREE os A a D 1f] AP E B a HR ES EA WLTI. BER SETA T RICE 
ffe] a TE DX a E] RH LOU] dE. RT ARE S EAT. LUE 25 SRI AP LP P E AR ARE 
进行 着 (第 20 章 )， 









古董 猎 和 捕 鱼 继续 为 原始 农民 提供 辅助 食物 ,并 提供 了 原材料 (如 鸟 兽 皮 PRA). FERRER MRAM 
法 的 改进 ， 
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IH] FE BL ELE S di ETE BE M XX — UC B 3L — B8 9643 5$ E E k AA «SR 
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新 石器 时 代 的 判 据 

新 石 葵 时 代 文 化 的 基本 判 据 人 (essential criteria) ,一 直 被 认为 是 家 畜 驯 养 ( 第 13 8). Boe 
培 ( 第 14 WO .陶器 制作 (第 15 章 ) 和 磨 光 石 逢 的 制造 。 其 中 的 某 些 进步 在 中 石器 时 代 就 已 有 了 
现 兆 。 北 欧 的 从 林 定 居 者 尽管 没有 进行 农业 生产 ,但 驯养 了 狗 . 磨 快 了 基 刃 ,制作 了 陶器 。 陶 器 
(或 至 少 是 有 烘 烤 过 的 泥土 内 衬 的 篮子 ) 在 旧 石 器 时 代 的 肯尼亚 卡 普 萨 文化 中 就 为 人 所 知 , 但 有 
迹象 表明 杰 里 科 的 石头 城墙 比 它 还 早 。 不 能 肯定 的 是 ,中 石器 时 代 巴 勒 斯 坦 的 纳 叶 夫人 是 否 播 
种 草 籽 并 用 镰刀 收割 长 成 的 草 作 为 对 野草 的 补充 ， 

有 时 候 , 在 一 个 新 石器 时 代 的 部 落 里 不 是 四 个 判 据 全 存在 。 例 如 ,在 土耳其 斯 坦 的 阿 瑞 , 尽 
管 有 大 量 陶 器 , 却 没有 石 短 。 在 肯尼亚 五 个 著名 的 新 石器 时 代 文 化 中 ,只 有 一 个 有 磨 光 石 伏 。 在 
苏丹 ,中 石器 时 代 的 喀 土 穆 ( 可 能 是 公元 前 4000 年 以 前 ) 和 新 石器 时 代 的 Shaheinab A Bg 28 . S 
光石 茧 和 佐 和 驯养 动物 的 证 据 ,但 是 没有 农业 的 证 据 。 是 理 能 仅仅 根据 陶器 和 磨 光石 评 径 而 把 一 
个 文化 称 为 新 石器 时 代 的 文化 ,这 是 有 疑问 的 :农业 和 驯养 牛 羊 的 明显 证 据 才 是 真正 的 新 石器 时 
代 经 济 的 更 可 信 的 判 据 。 

在 埃及 ,混合 农业 大 约 开 始 于 公元 前 5000 年 。 原 始 农夫 继续 打猎 和 捕 鱼 : 弓 和 箭 是 他 们 最 
喜欢 的 武器 ,而 投掷 用 的 木 棒 和 弹射 用 的 石头 暗示 他 们 也 捕 鸟 。 他 们 用 钧 和 线 在 尼罗河 里 钓鱼 ， 
用 鱼 叉 在 法 尤 姆 湖上 捕 鱼 。 他 们 使 用 的 许多 农业 工具 具有 较 早 的 来 源 , 如 挖掘 棍 ,. 石 杆 和 石 自 。 
控 棍 用 穿孔 的 石头 来 加 重 , 用 于 朴 松 土壤 。 石 杆 和 石 自 曾经 被 旧 石 器 时 代 晚 期 的 艺术 家 们 用 来 
研磨 颜料 ,此 时 用 于 研磨 谷物 。 

在 库尔德 斯 坦 的 杰 和 尔 葛 , 鞍 形 器 .镰刀 齿 和 加 重 了 的 
Sih UE SRR UME. FRY) Oe 
快 ,但 是 除了 用 来 武装 箭 的 细 石 器 刀 妨 之 外 ,没有 武器 能 
够 被 复原 。 伊 拉克 哈 苏 那 农 夫 的 ,可 能 稍 晚 于 杰 尔 莫 的 。 
厂 状 的 重 石 英 岩 工具 被 用 作 钠 刃 , 并 在 沥青 的 辅助 下 安装 
(41328), Æ ih H S A E A y a de HL ERA. 
UE ALMUS SEG HMA EO REAR e E28 RAB", kA 
枪 上 。 在 不 远 的 新 石器 遗址 Matarrah 也 有 类 似 的 发 现 。 PARTAKE. AUNT 5000 年 ， 

在 歼 凡 特地 区 ,尤其 是 在 梅 尔 辛 , 较 长 的 岩层 序列 指向 拖延 了 很 久 的 新 石器 时 代 期 间 ,这 可 
能 与 任何 也 知 的 尼罗河 流域 或 美 索 不 达 米 亚 的 古代 遗物 同样 古老 。 杰 里 科 最 早 的 生产 食品 的 定 
居 者 大 概 比 这 个 时 间 还 早 ,因为 那里 没有 陶器 的 证 据 。 

工艺 水 准 (industrial level) 比 得 上 埃及 拜 达 里 人 (公元 前 约 4000 年 ) 的 ,有 土耳其 的 阿 瑞 和 
仇 朗 的 锡 亚 尔 殉 的 农夫 。 这 两 处 遗址 中 代表 最 初 水 平 的 装备 很 相似 ,而 且 与 埃及 的 从 本 质 上 来 
说 是 相同 的 。 钠 头 和 用 打 孔 的 石头 加 重 的 挖掘 棍 的 证 据 被 发 现 , 同 时 发 现 的 还 有 与 纳 吐 去 大 相 
似 的 镰刀 。 锡 亚 尔 克 的 镰刀 的 柄 与 巴勒斯坦 的 一 样 , 是 用 动物 头骨 雕刻 而 成 的 (图 329 AD, PT 
猫 工具 不 那么 重要 ,但 是 却 包含 了 石 制 狼 牙 棒 头 和 棍棒 。 尽 管 在 阿 瑙 没有 产子 ,那里 的 石 评 移 却 
是 磨 光 且 穿 孔 的 。 

用 负 头 种 植 的 方式 (可 能 从 埃及 ) 传 人 欧洲 ,又 沿 着 多 瑙 河流 域 肥沃 的 黄土 地 传播 开 来 。 儿 
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图 329 《A) 纳 吐 去 人 的 骨 制 镰刀 , 带 有 动物 头骨 手柄 和 烁 石 齿 (复原 的 )。 卡尔 迈 勒 山 ,巴基斯坦 。 
约 公元 前 6000 Æ. (DF HERGA K WAGENER. PENEGA ARA. 的 会 元 前 
2000 Œ., 


殉 河 流域 村 上 庄 的 农业 工具 包括 鲍 头 , 狠 刀 和 手 腰 ,但 狩 儿 工具 很 稀少 。 莽 和 和 钴 沿 玉 着 同样 的 传统 
样式 遍及 整个 地 区 。 多 珊 河 流域 的 居民 大 多 数 用 铸 , 而 瑞士 .法兰西 .比利时 和 不 列 颠 这 些 西部 
居民 喜欢 用 手 戎 。 西 部 居民 特有 的 工具 和 多 瑞 河 流域 居民 的 有 所 不 同 , 但 大 体 上 很 一 致 m HIF 
独 工 具 同 样 也 显得 不 重要 。 


18.3” 青 铜 器 时 代 的 发 展 


由 于 新 石器 时 代 的 很 多 工具 都 几乎 毫 无 变化 地 延续 到 了 金属 器 时 代 , 因 此 ,在 对 冶金 术 的 影 
响 作 一 概述 后 将 两 个 时 期 的 实际 工具 放 在 一 起 讨论 会 更 方便 。 为 青铜 器 时 代 下 一 个 简短 而 又 令 
人 满意 的 定义 是 不 容易 的 。 铜 石 并 用 时 代 完 全 有 可 能 仅 通过 贸易 输入 金属 物品 而 形成 ;从 另 一 
方面 来 说 ,真正 的 青铜 器 时 代 暗 示 了 冶金 知识 在 相关 区 域 的 居民 中 真正 得 到 关心 。 治 金 术 得 以 
传播 的 首要 条 件 是 :更 加 稳定 的 食物 来 源 , 更 大 规模 的 社会 群体 的 可 能 性 ,更 细 的 社会 分 工 。 只 
有 特殊 的 地 理 环 卉 (如 很 少 能 找到 合适 的 石头 使 用 的 冲积 平原 ) ,才能 使 人 们 明日 发 展 新 材料 的 
重要 性 ,才能 建立 起 对 其 的 常规 需求 。 

然而 ,也 不 能 过 于 硅 大 金属 工具 的 优点 。 对 于 犁 耕 土地 ,切割 展 宰 了 的 牲畜 ,收割 庄 乏 或 平 
向 皮草 来 说 , 石 制 工具 可 以 有 良好 的 表现 。 还 可 以 用 石 伏 和 石 钴 碎 倒 小 树 、 给 柱子 整形 或 制作 独 
木舟 。 如 果 仁 刃 磨 得 很 好 的 话 , 使 用 起 来 几乎 可 以 像 青 铜 制 工具 一 样 优 美 迅捷 。 在 能 取得 烂 石 
的 地 方 , 当 工具 用 旧 了 或 损坏 时 可 以 相当 迅速 地 制作 出 新 的 。 然 而 ,对 于 用 于 战争 中 的 武器 ,人 金 
属 有 者 显而易见 的 优点 : 它 不 太 可 能 在 紧要 关头 损坏 。 

IH EN EZ JB 4000 年 之 后 不 久 便 在 中 近东 得 到 广泛 的 应 用 了 ;但 是 金属 取代 石头 的 
进程 在 那里 却 进 行 得 非常 缓慢 在 其 他 地 方 更 慢 。 即 使 是 在 亚 述 ,大 部 分 磨 光 的 石 间 着 直至 
约会 元 前 3000 年 才 被 青铜 器 所 替代 一 一 埃及 是 公元 前 2000 年 , 爱 琴 海 一 带 是 公元 前 1500 
年 而 在 欧洲 未 开化 地 区 ,青铜 器 时 代 终 结 以 后 , 石 贱 莽 还 在 使 用 。 投 利 亚 和 亚 述 早 在 公元 前 
3000 年 前 很 入 人 口 就 已 非常 密集 了 ;他 们 保留 了 自己 的 独立 性 ,因为 他 们 满足 于 石 制 工具 和 武 
从 ,而 无 需 依 赖 进 口 。 然 而 到 了 最 后 , 氢 利 亚 人 和 亚 述 人 发 现 自己 的 石 制 武器 已 经 无 法 与 装备 有 
青 钢 武 器 的 巴比伦 人 匹敌 ,他 们 被 迫 采 用 金属 武器 来 武装 自己 。 

在 埃及 第 三 王朝 期 间 , 墓 碑 用 石 还 是 靠 原始 工具 从 最 坚硬 的 岩石 上 开采 下 来 的 ,但 当 农 耕 者 
仍旧 使 用 石 制 工 具 耕 地 采 石 时 ,士兵 们 已 经 在 用 金属 武器 武装 自己 了 。 在 特洛伊 ,尽管 金属 很 丰 
hi ,但 石头 、. 炬 石 、. 黑曜石 .骨头 和 鹿角 仍旧 被 大 量 地 用 来 制作 痢 LIOS KE J. E miT. 
即使 在 发 达 的 城市 也 是 这 样 。 在 伊拉克 的 高 拉 , 遗 址 较 上 屋 的 石 逢 数量 的 逐渐 衰减 本 来 能 够 表 
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明 金 属 器 正 不 断 地 代替 石器 ,要 不 是 在 较 后 的 石 制 工具 数量 再 次 增加 的 话 ， 

早期 的 金属 工具 应 该 是 从 石 制 工具 那里 复制 过 来 的 ,这 并 不 奇怪 ,因为 最 早 的 紫铜 制 扁 径 的 
手柄 安装 方式 很 像 那些 石 制 工具 的 (图 389)。 另 一 方面 ,从 丹麦 和 埃及 出 土 的 鼎 首 和 小 刀 可 以 
看 出 ,那些 制作 最 好 的 粮 石 制品 的 工匠 们 在 尽 可 能 精确 地 复制 青铜 器 时 吃 足 了 苦头 。 在 典礼 的 
场合 ,经 常 使 用 的 是 石器 而 不 是 金属 器 ;至 少 在 很 多 情况 下 ,这 并 不 是 出 于 经 济 上 的 考虑 ,而 是 出 
于 礼俗 保守 主义 。20 世纪 的 某 些 非洲 部 落 拒 绝 使 用 金属 犁 和 钢 , 因 为 他 们 相信 铁 对 他 们 的 庄稼 
是 有 害 的 。 事 实 上 , 铁 和 其 他 金属 的 使 用 在 这 里 受到 了 许多 禁忌 和 迷信 的 夹击 。 

在 对 石器 的 加 工 中 ,金属 工具 意味 着 巨大 的 进步 ,因为 在 仅 使 用 带 研磨 料 的 石 制 工具 时 ,加 
工 石器 必然 是 十 分 费力 的 。 金 属 的 圆 溺 . 锥 子 和 溺 子 等 工具 ,将 石器 加 工 引入 到 了 石 制 容器 的 加 
工 , 更 精致 的 浮雕 和 圆雕 以 及 简 形 石 印 的 整形 、 钼 孔 和 镜 刻 中 。 为 了 修整 巨型 石 块 ,埃及 人 使 用 
锅子 在 每 一 侧 都 切 出 半 英寸 左右 深 的 槽 ;然后 用 锤子 将 表面 修整 到 接近 切口 面 。 为 了 修整 石 块 
的 表面 ,埃及 人 从 金字 塔 时 期 起 就 学 会 了 使 用 金属 锛 。 

更 先进 的 冶金 术 在 欧洲 的 地 中 海地 区 传播 而 没有 进入 更 远 的 北部 国家 。 青 铜 器 是 通过 新 石 
器 文化 阶段 各 部 落 之 间 的 贸易 进入 到 中 欧 和 北欧 的 。 在 欧洲 青铜 器 时 代 的 很 多 时 候 , 燃 石器 和 
石器 持续 发 挥 着 重要 的 作用 ,尽管 金属 愈 来 愈 多 地 用 于 饰品 和 武器 。 金属 物品 的 特权 及 其 高 成 
本 促进 了 使 用 廉价 材料 生产 类 似 物 的 发 展 ,这 导致 了 燃 石 片 的 局 部 发 展 ,如 大 普 雷 西 尼 工场 、 丹 
FARNI .不 列 直 “A” 饮 器 文化 和 意大利 的 Remedello 文化 中 的 燃 石 此 首 。 然 而 , 随 着 本 土 的 
冶金 建立 起 来 , 们 石 参 虽然 还 被 继续 制造 使 用 ,但 是 它 的 地 位 很 可 能 已 大 大 下 降 了 。 

由 于 开采 金属 所 需 的 大 量 劳力 ,获得 外 部 自然 资源 的 运输 困难 和 精炼 矿石 时 必须 掌握 的 复 
杂工 艺 ,推测 起 来 金属 工具 最 初 仅 局 限 掌握 在 那些 专门 的 工匠 手 里 。 将 近 青铜 器 时 代 末期 ,尤其 
在 铁器 时 代 早 期 , 当 可 用 于 制作 工具 的 金属 的 量 相当 可 观 时 , 料 石 加 工 最 终 开始 训 落 ,仅仅 在 家 
用 的 水 平 上 被 保留 下 来 。 
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尽管 可 以 轻易 地 把 工具 和 武器 分 成 农具 ,狩猎 武器 ,战争 武器 和 家 庭 用 具 等 几 类 ,但 实际 上 
这 样 的 分 类 会 导致 模棱两可 。 在 某 些 情况 下 ,这 或 许 是 由 于 我 们 对 这 些 工具 的 真正 使 用 目的 的 
无 知 ,但 正 是 使 用 中 的 功能 交友 导致 了 分 类 的 困难 。 用 于 狩猎 和 战争 的 武器 区 分 起 来 尤为 不 易 。 
虽然 磨 制 的 短 最 初 用 于 砍伐 森林 ,但 后 来 也 有 多 种 其 他 用 途 , 如 链 可 用 于 耕地 、 砍 制 独 木 舟 或 制 
{ER TF 
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遗址 中 都 能 发 现 很 多 ,它们 的 制作 者 们 付出 了 巨大 的 努力 才 取 得 了 最 合适 的 材料 ,不 论 是 通过 交 
易 获 得 十 分 坚韧 且 易 于 加 工 的 石头 ,还 是 通过 开采 最 理想 的 料 石 。 此 外 ,制作 石 茧 莽 本 号 经 常 需 
要 极 大 的 耐心 和 相当 的 技巧 , 需 花费 大 量 的 时 间 和 劳动 。 在 欧洲 ,新 石器 早期 的 农夫 们 为 了 开展 
农业 不 得 不 清除 大 片 的 森林 ,完成 这 项 伟大 的 任务 没有 具备 锋利 刃 口 的 工具 是 不 行 的 。 花 粉 分 
析 证 明 ,自从 新 石器 时 代 的 人 类 开始 了 他 们 这 项 巨大 的 任务 之 后 ,荒野 和 草地 便 开 始 取代 和 森林。 

FAE 5 RIDE 11 85 21 ,而 锛 的 刃 口 与 手柄 垂直 ;其 他 的 区 别 来 自 于 它们 不 同 的 用 途 。 Fa 
FRE RAFRREF EO MARREL. FAIR O AN ee TK 
更 扁 , 一 般 只 有 一 边 磨 快 。 莽 用 于 敲 信 木头 使 之 裂 开 ; 铸 用 于 从 大 物体 上 臂 下 薄片 。 荐 通常 具有 
短 丸 和 从 木头 裂 开 的 地 方 回 拉 或 扭 松 的 手段 ; 锛 有 很 长 的 刃 ,并 不 是 很 牢固 地 固定 在 手柄 上 , 因 
为 它 从 来 不 会 砍 得 很 深 。 竹 很 厚 , 可 载重 和 承受 震 击 ;而 锛 很 薄 ,因为 冲力 不 是 很 重要 。 所 有 这 
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些 差异 ,在 最 初时 并 不 是 都 得 到 了 充分 发 展 。 

典型 的 磨 光石 涛 短 首 先 要 经 过 打击 整形 为 薄片 ,然后 使 用 研 谦 剂 在 砂 石 或 其 他 弄 湿 的 硬 石 
的 平板 上 磨 氛 , 从 而 将 刃 口 或 整个 面 进行 琢 和 磨 。 带 有 与 石 羡 佐 吻 全 的 凹陷 的 磨 石 ,在 法 国 等 很 
多 地 方 的 新 石器 遗址 上 都 有 发 现 。 玄 武 岩 和 闪 长 石 这 类 带 有 更 细 纹 理 的 石头 要 出 煤 石 更 容易 运 
用 于 石器 的 磨 制 和 磨 光 ,看 起 来 这 种 技术 很 可 能 最 先是 在 使 用 这 种 材料 的 地 域 发 展 起 来 的 。 

工头 通常 装 在 本 头 或 鹿角 柄 的 末端 。 中 石器 时 代 偶 尔 能 见 到 (新 石器 和 青 钢 器 时 代 经 和 可 
以 见 到 ) 某 些 种 类 的 石 茎 头 . 锤 头 和 钉 头 被 钻 孔 以 便 安 装 柄 。 最 早期 的 孔 是 沙漏 形状 的 ,用 琢 或 
钻 的 方式 交替 在 两 侧 打 孔 而 成 (图 401A)。 新 石器 时 代 后 期 和 青铜 器 时 代 的 圆柱 形 柄 孔 显 然 是 
用 旋转 的 (有 时 是 管状 的 ) 钻 子 打 出 的 ,可 能 是 与 己 配 合 使 用 的 。 武 器 的 头 部 和 柄 的 连接 经 常 通 
过 插入 鹿角 短 套 管 来 加 固 。 

继 已 知 最 早 的 于 公元 前 6000 年 由 斯 堪 的 纳 维 亚 的 埃 特 博 药 人 制作 的 有 磨 制 刃 口 的 养 头 之 
后 , 魔 制 石 短 又 在 埃及 和 中 近东 的 第 一 新 石器 时 代 层 ( 约 公元 前 5000 年 或 更 早 ) 中 被 出 土 。 由 于 
在 所 有 遗址 中 出 土 的 石器 本 质 上 是 一 样 的 ,因此 我 们 重点 描述 一 下 其 中 更 为 与 众 不 同 的 几 个 。 

在 埃及 , 磨 光 石 羡 和 莽 的 制作 在 前 王朝 时 期 就 被 抉 弃 ,因为 随 着 日 益 增 加 的 干旱 ,已 经 没有 几 
棵 树 可 以 被 砍伐 了 。 大 约 在 公元 前 3000 年 ,金属 工具 开始 用 于 木工 制作 。 当 法 尤 姆 湖 收 缩 时 ， 
文化 也 开始 退化 :和 佐 子 不 再 是 磨 光 的 了 ,用 旧 了 的 石 任 通过 磨 薄 来 恢复 锋利 。 与 苏丹 Shaheinab 
的 新 石器 时 代 的 “ 圆 涯 文化 ”紧密 相 联 的 是 带 有 磨 光 刃 口 的 骨 制 莽 , 大 概 是 用 于 辟 砍 河马 和 大 象 
的 肉 , 但 为 了 进行 木材 加 工 , 他 们 制作 了 流 纹 岩 (熔岩 形成 的 花岗岩 的 一 种 ) 的 舌头 和 圆 册 ,具有 
磨 快 的 丸 口 。 在 比 ( 利 时 ) 属 刚果 北部 曾 发 现 用 赤 铁 矿石 制作 的 被 很 精细 地 磨 光 的 和 佐 。 

哈 苏 那 最 早 的 农耕 者 使 用 石 片 锛 ,也 把 磨 制 石 蔓 和 作 当 作 钢 刃 来 使 用 。 在 伊朗 西部 高 地 一 处 
重要 的 新 石器 遗址 一 一 锡 亚 尔 克 , 燃 石 磨 制 的 钢 头 曾 被 使 用 一 一 显然 没有 柄 ,因为 经 常 被 手持 ， 
在 它们 上 面 磨 出 的 光泽 仍旧 依稀 可 见 。 

在 欧洲 ,多 瑞 河 第 一 文化 时 期 是 以 鞋 棺 式 石 湖 的 使 用 为 标志 的 , 它 一 面 是 平 的 ,为 一 面 是 拱 
形 的 。 在 多 瑞 河 省 的 北部 边界 有 大 量 发 现 的 这 种 石 佐 很 可 能 是 专业 的 旅行 商人 储备 的 。 这 种 鞋 
植 式 石 着 装 上 章 膝 高 的 杆 可 以 当 钢 来 用 , 钴 了 孔 后 可 用 作 手 伏 , 而 更 大 一 点 的 可 以 当 犁 用 。 凶 瑞 
Tn S aa a STL AH (AR RE SERE LARA EE ANBAR SRT LIL Ae. 
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的 情况 一 样 。 

北欧 的 新 石器 时 代 根 据 最 具 代表 性 的 工具 可 分 为 四 个 时 期 ， 
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和 人工 有 磨 光 的 丸和 呈 和 托 形 的 横 截 面 , 使 人 回想 起 其 钢 制 的 原型 ,而 使 用 细 纹 理 岩 完全 磨 光 的 石 莉 的 
刀 丸 有 时 候 会 模仿 金属 铸件 而 被 制 成 八字 形 。 中 石器 时 代 的 石 核 逢 和 薄片 逢 在 北部 整个 新 石器 
时 代 中 被 继续 沿用 ,但 是 ,他 们 缺乏 作为 埃 特 博 莱 传统 标志 的 精细 刃 口 技术 。 

第 三 时 期 是 丹麦 的 “通道 莫 车 "时 期 ,在 这 一 时 期 料 石 采 据 者 群体 生产 出 专业 的 工具 ,比如 木 
匠 使 用 的 癌 沸 和 北 。 在 那里 出 土 了 由 于 磨 制 圆 同和 羡 而 使 中 间 磨 损 的 麻石 (图 330)。 虽 然 通 道 
莫 芋 的 建筑 者 们 拥有 一 些 金属 工具 ,但 是 其 供给 不 足以 与 石 制 工 具 相 比 。 在 这 个 时 期 里 ,斧子 也 





18.4 新 石器 时 代 和 青铜 器 时 代 的 工具 34] 


HAIER. JST Hp ES HR HE E 45$ A AL Se FO — C508] 
f - 书 塞 克 斯 ,其 E 代 为 青铜 器 时 代 中 期 ， — 

Ce SS pu mp H5 CBE AE SB A A RISE D o SES D 
属 样 式 的 ,但 却 很 少 被 磨 光 ; 实 际 上 第 三 时 期 的 磨 光 石 
答 既 常 在 被 完全 重新 磨 薄 后 于 第 四 时 期 被 使 用 ,这 发 生 
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打上 方形 孔 , 石 刃 在 一 端 开 槽 ,显然 是 模仿 钢 制 式样。 


在 科 和 尔 塔 约 , 莽 和 锛 是 用 鹅 卵 右 或 锯 成 块 的 细 纹 理 岩 石 制作 的 ， 
安装 在 逐渐 变 细 的 与 直 的 木 柄 相 匹 配 的 鹿角 套 管 上 。 在 被 上 升 
的 湖面 淹没 后 ,位 于 纳 沙 泰 尔 湖 的 很 多 古老 的 遗址 被 重新 占据 ， 
在 随后 的 时 期 里 ,本 地 的 料 石 逢 替代 了 进口 的 金属 佐 , 而 未 销 扎 
的 西方 其 被 安装 在 打 了 了 和 孔 的 或 有 后 跟 的 鹿角 套 管 上 作为 石 并 ， 
或 者 装 在 开 了 凹 槽 的 鹿角 套 上 作为 锛 。 新 型 的 套 管 在 新 石 冀 时 
代 后 期 被 传人 。 

在 法 国 的 西北 部 环绕 莫 尔 比 昂 湾 的 地 区 ,又 大 又 薄 的 . 极 好 
地 磨 光 (通常 是 硬 玉 ) 的 石竹 显然 是 供 仪 式 上 用 的 ;有 的 模仿 金 
RET DA if gr 3 B8 8259 21. CEHA S SWATH. 
fr wi > IE JTE YY 5$ 8 EE ee EY E i n «f XXL 
JERI Fu Mr C 8] E BE EE SX] zs TRE o, dia f Tr E B9 VER 
ji. 塞浦路斯 BAA ART ARR ee. ABER DS T 
4 $8 BEAR B5 BIE 6] SP IB 
mi RELTEAdE AZ2Hh.hZ3bE* 虽然 刀片 这 种 有 用 的 工具 跨越 整个 新 
&ABI5BLEZGHJ. 新 石器 时 代 , 一 直 延 续 到 了 青铜 器 时 代 , 但 是 它 本 质 上 还 是 旧 石 器 
石器 时 代 的 湖上 住宅 ,瑞士 时 代 后 期 的 标志 。 在 这 里 只 需 提 一 两 种 不 寻常 的 类 型 。 旧 石 疹 
时 代 后 期 的 石 刀 几乎 设 有 变化 地 延续 到 了 随后 的 时 期 ,虽然 偶 1509) 
尔 有 新 种 类 出 现 。 比 如 在 东非 出 现 的 象征 肯尼亚 北部 卡 普 了 肛 文 
化 ( 旧 石 器 时 代 ) 的 带 刀 背 的 黑曜石 刀 , 在 中 石器 时 代 ( 直 接 从 早 
期 工 执 演变 而 来 ) 被 长 长 的 双 刃 刀 所 取代 ,后 者 常常 装 有 经 打击 
修整 的 便 手 手持 的 球形 柄 。 黑 曜 石 非 常 适合 制作 小 刀 和 刀 卢 ， 
国 为 用 它 能 制作 出 极其 锋利 的 刀刃 ,尽管 也 易于 损坏 。 它 在 地 
中 海地 区 被 广泛 地 应 用 ,其 中 包含 了 相当 远 距 离 的 贸易 。 法 万 
姆 的 侧 壁 开 石 片 , 蚌 通 过 沿 着 长 度 方向 垂直 打击 岩心 而 分 离 下 
来 的 ,然后 两 边 再 进一步 修整 .在 迈 里 姆 德 ( 约 公元 前 4000 
年 ) ,刀片 的 修整 是 沿 着 两 侧 的 太 进 行 的 ,但 有 时 也 厅 光 刀 面 。 
在 格 尔 津 时 期 ( 约 公 元 前 3250 4) t 1E Be FE r0 TT ri Je HN] a 7 
片 开 始 投 入 普遍 使 用 (并 未 取代 两 面 修整 过 的 刀片 和 兰 必 ), 讨 
H (pressure-flaking) Lik $8] T A iH AIA IU n. 
ese Bei ia VER i TA a T ACHETER 9 71 c C TE HR 
Wa FESR ae A He CREAR ERE FERRE. TEX ORC + we CT 
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能 独 目 用 来 做 刀片 (图 332). 





图 333 【A) 埃 及 阿 姆 拉 特 时 期 的 
BHED]. (HRB 
Hr MIO) Ty H JE Bi 7 yi 刀 , 带 有 一 系 
列 萍 石 片 的 痕迹 。 作 元 前 第 四 千 
年 。 比 例 约 1/4. 
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, XXE E Foo E HLEUE ,每 一 侧 都 剥离 了 大 片 石 片 , 其 中 每 一 片 都 


对 刀片 和 小 刀 的 区 分 有 点 武断 ,虽然 小 刀 可 能 更 复杂 ， 
比如 埃及 阿 姆 拉 特 时 期 ( 约 公元 前 3500 年 ) 逗 号 形状 的 小 
J) (FA 333A)。 这 些小 刀 在 格 尔 津 时 期 ( 约 公 元 前 3250 年 ) 
被 弯 月 形 小 刀 取 代 , 后 者 中 的 某 些 呈 现 出 漂亮 的 薄 石 片 序 
列 ( 图 333B)。 为 了 制作 这 种 小 刀 ,首先 要 碾 压 薄片 ,然后 可 
能 通过 使 用 木 刺 或 骨刺 结合 锤子 或 棒 榴 间接 打击 的 压制 
ik Mmi I mpPrEtTrxmE. EESTI BE. E (57290 77 8 ri 
ANN J) e A BE CDS mi ao HEY . 

制作 石 制 工具 的 一 些 最 好 的 技能 ,可 从 已 首 和 了 矛头 精 
致 的 压制 法 中 看 出 ;那些 发 现 于 西利 西亚 的 梅 尔 辛 .埃及 前 
王朝 时 期 的 七 首 , 和 丹麦 青铜 颖 时代 的 鱼 尾 形 及 其 他 形式 


的 七 月 的 制作 工艺 ,都 是 后 来 再 也 没有 被 超越 的 (图 334)。 很 难 理解 用 那样 高 超 的 技艺 制作 出 


的 物品 是 出 于 功利 的 目的 ,它们 应 该 被 视 为 一 种 艺术 上 的 力作 。 

人 饮 回 族 与 打 不 同 的 武器 是 西欧 人 用 于 磊 礼 和 仪式 上 的 青铜 扁 柄 脚 上 上 
首 ( 但 是 经 常用 燃 石 仿制 品 来 作 代 用 品 )。 一 种 被 整齐 地 捆 缚 在 西欧 写 首 
上 的 的 部 中 空 的 手 森 ,已 经 在 埃及 前 王朝 时 期 被 用 于 石 制 和 和 铜 制 刀 片 。 相 
似 地 ,在 瑞士 和 意大利 湖上 居住 者 中 ,金属 十 分 缺乏 OY BE A 
风筝 形 无 森 脚 的 西欧 七 首都 用 当地 的 料 石 仿制 过 . 

狸猫 武器” 弓 和 征 起 初 用 于 捕猎 活动 , 石 弹 用 于 捕 鸟 和 猎 杀 小 动物 ， 
政 涉 既 可 用 作战 争 武器 也 可 用 来 快速 处 决 过 伤 的 猎物 ,而 其 他 所 谓 的 巴 头 
很 可 能 是 用 于 加 重 挖掘 棒 。 

旧 石 器 时 代 后 期 北非 的 阿 泰 尔 文 化 期 工艺 ,以 发 明 带 有 柄 脚 的 石 制 箭 
头 ( 图 21 C) 为 荣 。 从 北非 起 ,弓箭 很 可 能 传播 到 了 西班牙 ,在 中 石器 时 代 
成 为 最 受 欢迎 的 武 莫 。 新 石器 时 代 期 间 直 至 青铜 器 时 代 , 人们 制作 了 大 量 
形式 各 异 的 箭头 。 其 中 一 些 较 重要 的 将 在 下 面 详细 说 明 ， 

Ci) Bi In] AY AAR k JE B ATK CAR 324 D,E), 是 中 石器 时 代 晚 期 的 特 
AE ,它们 在 很 多 地 区 延续 到 了 新 石器 时 代 。 它 们 出 现在 法 国 南部 最 早 的 新 
石器 时 代 文 化 中 , 当 新 石 葵 时代 的 农 去 们 到 达 法 国 北部 时 ,他 们 也 采用 了 
这 种 从 中 石 闪 时 代 居 民 那 里 流传 下 来 的 横向 箭头 。 横 向 箭头 沿用 到 了 丹 
麦 的 第 三 时 期 和 Remedello 的 湖上 住宅 。 在 美 索 不 达 米 亚 , 横 向 箭头 是 从 
乌 鲁 殉 时 期 开始 为 人 所 知 的 ;并 且 在 埃及 得 到 广泛 的 应 用 ， 

Cii) 树叶 形 箭头 (图 335 A) 是 不 列 颠 最 古老 的 新 石器 时 代 文 化 
温 德 米尔 山 文 化 的 特征 。 它 曾 在 法 兰 西 南部 的 巨石 墓室 和 其 他 一 些 地 方 ， 
以 及 埃及 的 拜 达 里 和 苏 萨 被 发 现 , 其 中 苏 萨 的 是 用 黑 硅 石 制 成 的 修整 得 很 
Of gym Ak 

Ci) 三 角形 箭头 是 一 种 古老 的 类 型 , 曾 出 土 于 纳 吐 夫 层 的 最 后 (最 接 
近 现 在 的 ) 一 层 ( 约 公 元 前 5000 年 ) ,靠近 柄 的 底部 有 槽 口 ;在 很 多 区 域 它 
- 直 延 续 到 了 新 石器 时 代 ( 图 335 B), 

Civ) 有 柄 脚 的 箭头 (图 335 OO ,时 在 北非 旧 石 器 时 代 后 期 的 阿 泰 尔 文 








图 334 钢 石 并 用 
MR A eo eB. 
X BTE. 其 形状 
受到 进口 于 南部 的 
同一 时 代 的 金属 上 
首 的 影响 。 比 例 
1/2, 
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化 (同时 期 文化 的 一 个 独特 发 展 阶 段 ) 中 就 已 为 人 所 知 , 而 在 法 尤 姆 ,在 整个 撒哈拉 和 Remedello 
地 区 很 普遍 。 

Cx) 有 柄 脚 和 倒 钧 的 箭头 在 西欧 的 新 石器 时 代 很 普 
遍 , 是 饮 器 文化 的 特征 。 箭 头 的 方形 柄 脚 和 倒 钩 (图 335 
D) 出 现 于 不 列 颠 青铜 器 时 代 中 期 的 韦 塞 克 斯 文化 中 , 制 
作 精美 的 带 有 方形 柄 脚 和 倒 钧 的 箭 曾 于 布 列 塔 尼 青 铜 器 
时 代 早期 的 墓穴 中 被 发 现 ， 

GD 最 让 人 赏心悦目 的 是 底部 中 空 的 箭头 (图 335 
E) , 它 在 埃及 一 一 法 尤 姆 、 迈 里 姆 德 和 拜 达 里 一 尤为 完 
X. 在 法 尤 姆 的 一 个 村 上 庄 里 , 卡 顿 -汤普森 (Caton- 
Thompson) 区 分 出 四 种 不 同 的 底部 中 空 的 箭头 ; 带 有 浅 梢 
0 AE 0 ELAS AY APA RG AE SK YR KK 
又 弯曲 的 类 型 ; 尖 拱 形 ; 宽 大 的 ,两 侧 向 外 凸 出 的 类 型 。 相 
似 的 第 头 在 西班牙 的 巨石 时 期 发 现 过 ,在 那里 ,箭头 经 党 
被 制作 得 很 华美 。 在 阿尔 梅里 亚 的 洛斯 * 米利 亚 雷 斯 
68% 的 箭头 是 底部 中 空 的 ,17% 是 带 柄 脚 和 倒 钧 的 ,树叶 
形 占 7% ;还 有 横向 箭头 。 伊比 利 亚 风格 的 底部 中 空 箭头 
(比如 阿尔 卡拉 的 ) 发 现 于 爱尔兰 巨石 期 ,并 从 斯 堪 的 纳 维 
亚 北 部 的 石 墓 期 开始 为 人 所 知 。 

在 北非 的 卡 普 萨 . 纳 吐 夫 和 马 格 尔 莫 斯 等 文化 中 ,第 
头 有 时 也 用 圆 形 骨 制 尖 状 器 制作 。 在 新 石器 时 代 , 它 们 被 ”图 335 几 种 制作 于 新 石器 时 代 和 青 
发 现 于 法 尤 姆 和 瑞士 湖 居 文 化 第 一 时 期 的 科 尔 塔 约 。 铀 器 时 代 的 箭头 。(A) 树 叶 形 箭头 , 诺 

石 弹 在 全 球 很 多 古 遗 址 中 都 有 发 现 。 在 哈 苏 那 ( 约 公 PAEA, OD AGER LEE 
元 前 4500 年 ), 粘 土 制 的 弹丸 被 烘 烤 后 用 于 弹弓 ,似乎 这 。 及 ，D I LA 
是 唯一 被 使 用 过 的 武器 ;粘土 弹弓 弹丸 在 伊朗 也 很 普遍 。 E epe GERE E 
很 多 石 弹 出 土 于 腓 尼 基 和 美 索 不 达 米 亚 北部 的 高 拉 ( 约 公 网 ?3 
元 前 3500 F) ,在 那里 , 狼 牙 棱 和 弹弓 是 人 们 最 喜爱 的 武 
器 。 在 印度 的 哈 拉 帕 , 任 何 武器 都 是 不 普遍 的 ,但 是 发 现 
了 圆 的 和 卵 形 的 弹丸 。 

狼 牙 棒 头 在 埃及 和 西亚 非常 普遍 是 多 样 。 在 法 尤 姆 ， 
EMR ET TUS A dal B9 PED Gc OEOT T e CE OUI 
以 便于 勤 住 将 它们 绑 缚 在 杆 上 的 皮带 。 在 和 迈 里 姆 德 , 狼 牙 
棒 头 是 椭 球 状 或 梨 状 的 (在 巴比伦 很 普及 ) ,同样 的 东西 在 
格 尔 津 文化 中 出 现 过 。 在 美 索 不 达 米 亚 的 乌 鲁 克 时 期 , 梨 
状 的 狼 牙 棒 头 被 用 作战 争 的 武器 。 亚 述 的 高 拉 XI 出土 的 
双 刃 石 狼 牙 棒 头 ,非常 像 丹麦 和 瑞典 ( 见 下 文 ) 的 船 基 .在 
埃及 和 美 索 不 达 米 亚 , 狼 牙 棒 头 也 用 作 纪 念 雕 刻 和 还 愿 雕 
刘 。 锤 子 修整 技术 被 用 来 修整 狼 牙 棒 头 和 有 凹面 的 战 短 0 00 有 品 面 的 用 锤子 修整 过 的 战 
(图 336). 着 。 巴 特 西 ,伦敦 ,青铜 器 时 代 早 期 。 

战 荐 ”早期 拥有 广 益 土 地 的 农夫 ,是 全 部 时 间 都 用 于 耕种 土地 和 饲养 家 畜 的 爱好 和 平 的 人 
群 。 然 而 ,当时 那里 的 战备 武器 数量 显著 增加 。 这 无 疑 应 归 因 于 争夺 良田 的 战争 ,这 些 战 争 是 由 
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农耕 者 不 经 济 的 方法 和 迁移 的 习 懂 引起 的 。 战 着 在 青铜 愉 时 代 的 欧洲 变 得 非常 普 和 壳 。 不 论战 着 
是 鹿角 的 ,石头 的 还 是 铜 制 的 ,都 整齐 地 与 死者 车 在 一 起 ,这 种 现象 遍布 了 独特 的 " 战 伏 " 文 化 时 
期 的 人 们 生活 的 广阔 区 域 ， 

战 状 这 一 术语 指 的 是 棉 一 端 加 长 并 细心 整形 过 的 一 
种 石 彰 .最 出 名 的 样本 是 美 索 不 达 米 亚 的 马 拜 达 时 期 
CH 00 AY 3500 年 ) 用 精 土 制 成 的 模型 。 在 欧 训 , 武 冀 在 
形状 上 呈现 出 极 大 的 局 部 差异 , 仅 有 一 种 形式 为 大 多 数 
群体 所 体现 。 这 种 形式 有 着 圆 形 的 和 佐 体 , 张 开 的 丸 , 和 球 
形 的 柄 (图 337)。 贺 形 的 借 体 和 球形 本 是 从 中 石 冀 时 代 
祖先 的 座 角 莽 那 里 仿制 过 来 的 ,但 是 宽 益 的 刃 口 和 纵 回 
的 开 枢 或 佐 背 明显 复制 了 金属 铸造 的 接 锋 。 关 于 这 种 武 
器 的 起 源 , 柴 尔 德 (Childe) 写 道 , 与 其 说 它 起 源 于 中 石器 
时 代 的 鹿角 着 ,“ 还 不 如 说 是 起 源 于 金属 制品 转化 来 的 直 
接 。 食 物 的 生产 和 金属 以 同样 的 方式 传人 了 大 部 分 战 佐 文化 的 地 区 。 但 是 它 的 传人 并 不 意味 着 
移民 ,而 仅仅 是 一 种 传播 。 换 名 话说 , 战 莽 文化 的 产生 是 某 些 人 敏 食 者 获得 了 食物 生产 技术 和 一 些 
金属 武器 的 结果 ””。 

在 公元 前 2300 年 至 公元 前 1900 年 间 , 战 位 武士 席卷 了 从 黑海 至 波罗的海 ,从 乌拉尔 山脉 至 
阿尔 卑 斯 山脉 的 区 域 。 在 多 瑞 河 第 三 文化 时 期 ,各 种 不 同类 型 的 武器 (尤其 是 战 荐 ) 的 数量 ,呈现 
出 不 断 增 长 的 趋势 ,这 无 疑 应 归 因 于 对 土地 的 和 争夺。 那个 时 期 在 匈牙利 没有 石 战 御 ,但 有 直接 模 
仿 鹿角 荐 的 铜 制品 。 

在 北海 区 域 , 多 边 形 的 战 估 是 很 普遍 的 ; 记 暗 示 了 南部 人 的 灵感 ,宽阔 的 六 口上 暗示 其 金属 的 
原型 。 最 时 的 墓穴 中 保存 了 最 好 的 样本 ,经 常 上 有 金属 器 的 外 貌 , 但 是 在 后 期 的 墓穴 中 有 所 退 
化 。 丹 麦 和 瑞典 的 " 船 估 "(之 所 以 被 称 为 船 伏 是 因为 其 形状 ) 总 是 装 有 杆 状 管 。 早 期 战 着 四 面 的 
制作 去 概 是 以 灿 石 为 麻石 ,以 沙子 为 研磨 剂 . 

带 有 小 切 前 面 的 战 逢 是 Saxo-Thuringia 的 " 强 纹 陶器 ”文化 的 特色 。 它 奇特 的 外 形 呈 现 出 
中 石器 时 代 祖 先 装 有 尖 条 的 棍棒 涉 对 它 的 一 些 有 影响 ,零落 的 铜 战 着 几乎 展现 出 相同 的 形状 。 与 
这 种 文化 相关 联 的 其 他 武器 ,还 包括 鹿角 从 .不 对 称 的 石 蔗 .杏子 形 石 戎 装配 成 的 锛 和 不 常见 的 
DER THEA A E H. 

农耕 工具 KAJ EKE A 918 DOM) a Fr i A A REB] PCR El A. GE A ge HT 
代 的 纳 吐 夫 ( 约 公元 前 5500 4E) A ARA., dE EI. E EE BP AS) — m A INE: BE 
有 代表 兽 头 的 雕刻 (图 329 AD. 2E MAJI Fr E HE ÁA F A E E RE FRR RE E 2 7C 
前 5000 Ri. Hz] XE AR AY Be 7] ERR 75 EAHA RRIHEN. EE RE OR 2 Bi 





图 337 Meme ORE D IR 
Fe ARRE. WA. 


4000 4 ) HE JJ E] SC Tit EE A ais 2 o BEIR > BUE FE HE 29 ZS 76 B 4000 年 )。 在 法 尤 姆 ,由 锯齿 


REET Fr d 3, 053 98 7] 2] C1 ee EP AS SA CP 356 AD, TER ANAK IE ko AE 
fk, nT A HH RET Hf BUR LE EU BD EN Ba i ak DAS i PAR IR PERI. 

f COMI -e Dit s AY E 7) A ERE PEEL TEE EOM DOE CES A. TE PR A] IE. P 
Bb x FER EU] DEEP AD FY. RA AE ADR WE JI d BR AE AT A 2 TE RG Be 
Wc — REE., A MEE EE a omi fF EG Le HY 
ja np A FI E s FF SE BY Ae TE BRS LA F EAE. 

thr 43 i41 DAC CLER] AR BR J) E 329 B) E EE ih F RK Y SE ETE C. 8] E 25] 5 JT 8 
fd H1 8 — BB FIERA P EA A d 8ETOK HEJJ 21 H1 0 A ll PR X e 7$ H JE VIE JJ 
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Art BRE RO e ALJ TESA P 9 — 63: (| ARETE H G PEREK BO CE E EL BC A 
FRAR HE FPO AME BO HE HE 29 2 BÉ 7E 3 TD 

AJ HE Bee] SF AR FE A OPA ZA 00 72 DLR E XR AREE ERRES 
成 直角 的 直 柄 上 。 日 德 兰 的 斯 泰 尼 尔 出 土 的 镰刀 柄 表现 出 曾 被 金属 工具 修整 过 的 迹象 ,很 可 能 
这 种 类 型 的 镰刀 是 那些 青铜 镰刀 的 代用 品 。 不 平衡 的 青铜 或 铁 制 镰刀 留存 下 来 的 木 柄 ,表现 出 
为 良好 掌握 而 小 心 加 工 的 做 工 。 为 了 制作 平衡 的 镰刀 ,使 其 刀刃 从 柄 开始 向 后 弯曲 的 思路 显然 
直到 铁器 时 代 才 得 到 发 展 。 这 样 的 设计 使 得 较 简 单 的 柄 和 较 长 的 刀刃 成 为 可 能 ,从 而 导致 了 蕉 
um. 

Ay TBR AS) «Hee A RIEME. CIRA — Re A ROI BT A 
期 (在 那 时 是 用 来 碾 碎 颜料 的 ) 继 承 而 来 的 。 这 一 装置 在 很 远 的 地 方 被 继续 使 用 (比如 在 设 得 兰 ) 
至 20 世纪 。 新 石器 时 代 的 农夫 们 通常 使 用 鞍 形 器 ;旋转 手 推 磨 最 初 在 欧洲 与 铁器 时 代 的 拉登 广 
化 一 起 出 现 ， 

鹿角 、 骨 头 和 象牙 ”中 石器 时 代 人 们 对 这 些 材 料 的 广泛 使 用 延续 到 了 新 石器 时 代 。 鹿 角 制 
作 弓 的 用 途 已 在 其 他 地 方 探 讨 过 ( 边 码 163)。 鹿 角 的 一 项 来 自 格 赖 姆 斯 格雷 夫 斯 和 其 他 中 心 
的 重要 的 用 法 是 作为 灿 石 矿工 的 久 ,“ 一 个 人 几乎 不 能 像 挥舞 金属 匀 那 样 用 鹿角 久 挖 气 石 灰 
石 …… 最 合理 的 解释 是 …… 将 匀 的 尖端 不 时 锤 人 石灰 石 的 自然 裂缝 中 ,通过 给 一 个 (或 同时 给 多 
个 ) 久 柄 施加 压力 将 中 间 的 石板 播 出 来 。 在 一 项 未 完成 的 同类 作业 中 …… 似 乎 使 用 了 七 把 希 ， 
这 一 点 有 助 于 解释 锁 的 巨大 使 用 量 *50 。 其 他 出 土 于 嫌 石 矿坑 的 鹿角 工具 ,包括 双 又 友子 .锤子 
sk Heb . 单 尖 攀 子 和 外 了 孔 的 佐 锤 。 铲 是 用 公牛 的 肩 腥 骨 制 成 的 (图 371, 图 3:72). 

中 石器 时 代 的 狩猎 者 发 明 的 鹿角 竺 头 和 锛 ，- 直 沿用 至 新 石器 时 代 欧 洲 的 
很 多 地 方 。 发 现 于 珊 士 的 湖上 村 庄 .用 于 给 石 产 装 上 柄 的 鹿角 套 类 似 于 中 石器 
时 代 的 原型 ,但 是 在 这 里 鹿角 套 是 插 人 柄 中 而 不 是 被 柄 刺 穿 的 。 

庵 角 尖 在 新 石器 时 代 和 青铜 器 时 代 往 往 被 用 于 压制 焰 石 工具 。 鹿 角 和 明 
制 的 梳子 (图 338) 在 新 石器 时 代 遗 址 中 是 很 普遍 的 。 它 们 大 概 用 于 整理 头发 ， 
编织 和 皮革 加 工 ,因为 其 中 有 些 与 爱斯基摩 人 从 兽 皮 上 去 掉 兽 毛 的 梳子 非常 相 
似 。 它 们 是 英格兰 南部 .比利时 和 石勒 苏 益 格 - 荷 尔 斯 泰 因 的 带 堤 道 的 营地 的 
独特 特征 。 图 338 W 

骨 制 鱼 钧 和 鱼 又 继续 按照 中 石器 时 代 的 方法 使 用 着 。 已 知 最 古老 的 鱼 钩  。 fT. i 
或 许 是 巴勒斯坦 纳 吐 夫人 的 那些 (? 公元 前 第 六 千年 ) 和 公元 前 第 五 千年 埃及 ER KU. 
塔 西 人 (图 100 B,C) 的 。 带 倒 钩 的 和 鱼 钩 出 现 手 峡 麦 和 瑞典 南部 的 新 石器 时 代 ， 
稍 晚 出 现 于 中 欧 。 复 合 的 鱼 多 在 挪威 西部 至 俄罗斯 的 近 北极 地 区 使 用 ;分 开 制 ao 全 
成 的 骨 杆 和 骨 尖 (有 时 是 板 岩 制 的 ) 在 底部 被 紧 紧 捆 绑 在 二 起。 在 北部 ,金属 制 
的 鱼 多 直到 青铜 器 时 代 晚 期 和 铁器 时 代 早 期 才 出 现 , 但 是 在 埃及 前 王朝 时 期 早期 就 已 为 人 所 知 
T. 海上 捕 鱼 在 新 石器 时 代 曾 繁 威 于 哥 德 兰 沿海 , 鱼 钧 既 有 骨 制 的 也 有 用 公 猪 牙 的 球 琅 质 制 成 
的 。 许 多 鱼 钧 是 很 大 的 , 像 现代 的 鳞 鱼 钩 ; 大 多 数 是 有 倒 钩 的。 贝壳 制 的 鱼 钩 在 苏丹 的 Shahein- 
ab 被 出 土 ,从 一 些 未 完成 的 样本 上 可 以 很 好 地 看 出 制作 色 钩 的 技术 (图 339). 

细 长 的 鱼 又 带 有 从 圆柱 杆 上 伸 出 的 倒 移 ,与 纳 吐 夫人 的 非常 相似 ;为 法 尤 姆 人 所 使 用 。 新 石 
器 时 代 瑞 士 的 粗糙 色 丸 展现 出 非 同 一 般 的 技术 ;它们 由 鹿角 制作 ,在 尚 连接 在 鹿角 上 的 时 候 就 经 
过 了 整形 ， 

克拉 克 (Clark) 曾 指出 ,穿孔 鹿角 产 刃 能 很 好 地 被 用 来 从 搁浅 的 鲸鱼 尸体 上 制 下 肉 或 鲸 脂 。 
出 现 于 斯 卡拉 布雷 ( 奥 克 尼 ) 的 极 具 特色 的 以 公牛 角 的 末端 制作 的 工具 ,或 许 被 用 于 类 似 的 目的 。 








C515) 


(516) 
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图 339 DRAM AEE. FEA Shaheinab。 约 公元 前 3900 年 


在 斯 卡拉 布雷 这 样 林 材 短 缺 的 地 方 ,鲸鱼 骨 是 很 有 用 的 建筑 材料 ， 鲸 的 下 颌 骨 可 般 用 作 平 期 的 
TG fein th 8 f Bas UII BI dvd tg HI TE i T E A. 
编织 . 马 具 的 饰物 和 刀 柄 。 海 豹 骨 被 用 来 做 鱼 叉 头 。 海 豹 腓 骨 制 

m Bg. REH TFE T9 D FILS) 
HEIA G Bf) EO $9 3I Bf. Shaheinab 的 新 石器 文化 一 起 
RAM ,该 文化 大 致 上 与 法 尤 姆 的 新 石器 文化 是 同时 的 (图 340) 
在 其 他 众多 的 骨 制 器 具 中 ,最 普通 的 包括 针 . 粗 针 、. 钉 和 北 头 
E E] = LR p yi "Hi ag fe Se ch te a, ES A R A Dt AS 
(th, EFR. BE AE EIU] Se T FAAA S E BE V 0] RAT T 
MUR ERR CA ^ JL Bil 98 VOR 4E. 58:830 . = dii 5 Bt 8x n1 fE TR 
HERI BS Ug HTPR. dif i im oe ME 201 R5 Se. | E 
E i : nih i 于 阿拉 iind el- Arak) ff 2 AY J) FA Zl ug p — 35018: AK. EY 
| | 让 à 制作 手法 是 纯粹 的 埃及 式 的 ,但 主题 是 亚洲 人 的 灵感 (图 458) . 
制 iti A 7" [ 具 的 技艺 在 金属 工 
图 340 WEX. PTA 具 传 人 时 几乎 没有 什么 改进 。 然 而 
a ii 对 动物 的 驯养 增加 了 原材料 的 ^ 
给 .HGEI RS T SUR BE. VEIT SE TE S) E (3 In] POA E A 
冶金 术 引 人 导致 经 济 生活 有 了 发 展 后 被 用 于 很 多 新 的 目的 er H 
5d 2i AT A AE ff JE Oy d T d FCR Fn AY LÁ Cn A TE H5 HL 
me He a, Eie —HnpEL EAE SE dI EP dI LE ,包括 
皮革 磨 光 器 .编织 用 的 梳子 . 绕 线 轴 以 及 金属 工具 的 手柄 
木工 技术 因 新 石器 时 代 高 效 本 匠 工 具 的 出 现 目 然 得 到 本 大幅 
座 的 改进 , 随 着 青铜 带 时 代 的 爹 属 工 具 的 册 1 现 , 这 一 改进 就 更 大 
随 着 磨 光 的 石 制 铸 . 圆 羡 , 方 凿 和 锥 子 的 出 现 , 新 石器 时 代 的 人 们 
Tu SSR RMA LB. Ae ATA 
E fe GER AY EE OK d PIE AR A S o EN) ESSE 现在 看 来 是 一 项 没有 
金属 锅 就 无 法 实现 的 成 就 这 么 复杂 的 结构 ( 边 码 211)。 ma 
木头 的 纹理 用 攀 子 使 之 裂 开 ,然后 用 研磨 剂 磨损 使 之 变 平 坦 ,是 与 
制作 以 下 这 类 产品 相关 的 简单 技术 m E) RA. S 
种 多 样 的 本 制 物品 在 瑞士 被 出 土 , 包 括 锈 . 棱 但、 G TF RIDK Pi CES 
341), Se SH Al lel he BRC PA 342) " EA ORDRER 图 341 复原 的 新 石器 时 代 
ju. ANT arde vt Kn PHREAS. Utoquai CAR SEED ZR SÉ MEHA A A THE Ut fb 
m e OL FP 9 rg n] uH] 3x — à, . modb de Pp E ZO AB ER A E SE. E n fie 9 TE dn 
被 抹 去 了 。 制 作 这 类 物品 的 工艺 被 沿用 了 整个 青铜 器 时 代 , 虽 然 用 RUPES. FoU 2200 SF 
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4x f [E 3 TTE 0] 25 s ROUES el ARCU PE RO AK RE RODEO RRR, UK LIEBE E 
pig a) Ze BRIE SCY o d . 0] hn e E DC B ARR t He A, A a CET MR B ICA CPI D B pO RU. C518) 
A Ri t5, 25 2 rh Big BE 0 Za] B o D EB e TE Tz SFE AE AY Alishar 一 一 那里 的 木雕 尤为 精细 
【参见 边 码 397) 。 

转盘 从 地 中 海 传播 到 了 北欧 ;可 能 早 在 公元 前 第 二 千年 中 期 就 在 希腊 
得 到 使 用 ,这 可 根据 出 现 于 迈 锡 尼 的 竖 墓 穴 的 薄 形 柏木 圆 盘 判断 出 来 。 然 
而 ,在 铁 制 切割 工具 被 使 用 前 ,转盘 一 直 没 有 得 到 普遍 应 用 。 我 们 所 知道 的 
最 古老 的 在 转盘 上 旋转 的 容器 ,来 自 于 科 尔 内 托 的 伊 特 鲁 里 亚 战 士 墓穴 ,可 
能 于 约 公元 前 700 年 。 或 许 是 在 哈 尔 施 塔 特 文化 (铁器 时 代 初 期 ) 后 期 , 仇 
特 鲁 里 亚 人 带 着 转盘 从 亚洲 移民 到 了 意大利 ,从 那里 ,转盘 传播 到 了 德国 的 
西南 部 。 

踏板 圈套 出 现 于 欧洲 青铜 器 时 代 晚 期 。 它 具有 沉重 的 木 制 框架 ,2 一 4 
英尺 长 ,在 方形 末端 稍 许 收 细 。 在 中 间 有 一 个 或 两 个 安装 了 木 翼 的 长 方形 
孔 。 木 翼 由 安装 在 木 制 框 架 开 模 上 的 本 弹簧 保持 在 封闭 的 位 置 上 ,由 交叉 
的 木 钉 制约 。 通 常 框架 是 由 橡木 制 成 的 ,虽然 日 德 兰 的 是 柳 木 的 。 人 们 仿 
爱 的 制作 弹簧 的 材料 是 柔韧 的 木头 ,最 常用 的 是 棒 木 ,但 有 时 也 用 柳 木 和 梯 - 
木 。 这 样 的 发 现 广 泛 分 布 于 气候 温和 的 森林 地 带 , 据 说 这 种 圈套 是 用 来 捕 “图 342 kA“ 
Ob fe (red deer) H}, fe ie”. HEH, 

最 后 , 树 皮 作为 一 种 材料 是 值得 注意 的 。 树 皮 较 多 地 用 于 制作 容器 和 的 公元 前 4000 
鱼网 的 浮子 。 桦 树 皮 容 器 在 青铜 器 时 代 的 北欧 被 普遍 使 用 ,而 在 青铜 器 时 Te 比例 1/5。 
代 早期 丹麦 龙 特 韦 的 棺木 中 ,发 现 了 用 韧 皮 纤维 和 酸 橙 树 皮 负 制 的 箱子 。 有 着 木头 底 和 树 皮 侧 
壁 的 盛 流体 的 容器 也 为 人 所 知 。 瑞 士 的 湖上 居民 使 用 桦 树 皮 纺 卷 简 作 烛 心 和 火把 一 一 人 们 复原 
了 它 的 烧 焦 一 端的 残存 部 。 
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19.1 灌溉 和 排水 的 起 始 


对 于 生活 在 近东 这 样 的 少雨 地 区 的 早期 人 类 来 说 ,至 关 重 要 的 需求 是 水 。 这 些 地 区 灌溉 的 
起 源 与 农业 的 起 源 是 分 不 开 的 。 这 两 者 与 新 石器 时 期 人 们 群居 生活 方式 的 出 现 密切 相关 :他 们 
定居 下 来 , 住 在 村 庄 里 ,栽培 植物 ,经常 制 作 一 些 粗 糙 的 陶器 ,驯养 动物 。 

在 近东 ,一 些 没有 灌溉 的 早期 农业 形式 其 至 在 新 石器 时 代 以 前 就 已 经 被 实行 了 。 巴 勒 斯 坦 、 
叙利亚 和 高 加 索 地 区 有 大 量 的 春季 降雨 ,如 今 还 生长 着 野生 的 大 龙 和 二 粒 小 麦 (Triticum dicoc- 
cum)。 有 的 群体 可 能 在 潮湿 的 土地 上 种 了 一 点 洛 物 , 成 熟 时 收割 。 就 在 旧 石 器 时 期 快 结束 时 ， 
在 卡 泵 迈 勒 山 穴 居 的 纳 吐 夫人 用 把 嫌 石 齿 嵌 人 骨头 手柄 的 止 槽 里 制 成 的 原始 镰刀 (图 329 A) 收 
ACD ,这 大 概 是 已 知 最 早 的 农业 工具 了 … 。 也 许 人 们 已 经 发 现 , 在 巴 勤 斯 坦 或 库尔德 斯 坦 高 地 
有 旧 石 器 时 代 晚 期 的 遗址 ,春雨 后 萌芽 的 像 草 一 样 的 野生 谷物 的 穗 被 人 们 采集 并 食用 ,但 不 能 说 
这 进行 的 是 农业 生产 一 一 他 们 依然 是 食物 采集 者 而 不 是 食物 种 植 者 。 

这 些 依 然 处 于 食物 采集 阶段 的 人 认识 到 ,通过 很 简单 的 灌溉 方式 就 可 以 大 量 获取 上 述 野 生 
谷物 ( 边 码 173)。 食 物 来 集 者 知道 野草 在 河流 附近 RK 25 XLI T9] 38 TR RARE ERE. 
于 是 ,他 们 建 起 粗糙 的 石头 水 坝 蕾 水 ,又 挖 出 河沟 把 水 引 向 山谷 边 。 甚 至 在 泉水 四 周 靠 喷 油 水温 
泡 土 地 的 方法 也 用 来 促进 野生 食用 植物 的 生长 。 不管 人 们 首先 采用 哪 种 方法 ,有 意 地 给 土地 演 
水 和 四 季 人 不断 地 保存 种 子 两 种 方法 很 快 便 被 结合 起 来 。 

灌溉 (向 降雨 不 足 的 地 方 的 庄稼 进 行人 工 供 水 ) 与 排水 (排除 土地 上 剩余 的 水 ) 是 分 不 开 的 。 
灌溉 和 排水 的 联系 同样 指引 我 们 考虑 为 其 他 用 途 供水 的 普遍 问题 ,如 饮水 ,因为 水 井 和 水 池 , 运 
河和 水 柴 既 用 于 涂 溉 又 能 为 人 和 牲畜 供给 饮用 水 。 在 今天 的 阿拉 伯 半 岛 ,水 井 边 通常 男 有 给 特 
畜 饮 水 的 水 模 , 还 有 水 沟 , 水 沿 厦 它 流向 邻近 的 田地 。 同 样 ,也 正 是 为 上 古代 城市 提供 家 用 水 的 水 
道 和 沟 杷 为 数 不 清 的 鹤 溉 水 炬 提供 水 ， 

许多 号 代 的 果 和 水 井 保存 下 来 了 ,一 些 地 下 沟 炬 已 经 被 发 掘 出 来 ,过 去 的 运河 和 水 渠 的 遗迹 
也 被 发 现 了 。 尽 管 某 些 在 古代 ,中 世纪 ,其 至 在 现代 使 用 的 运河 都 是 非常 重要 的 古代 遗物 ,然而 ， 
许多 这 样 的 残存 物 的 年 代 还 不 能 确定 ,因为 我 们 所 知道 的 古代 近东 大 河流 域 的 灌溉 和 耕作 知识 ， 
大 部 分 是 依靠 十 分 不 完整 的 文本 证 据 获 得 的 。 重 要 的 新 运河 的 挖 据 有 时 候 有 记录 ,但 众多 已 经 
使 用 的 运河 很 少 得 到 维护 ;作为 农业 生产 的 常规 ,这 是 理所当然 的 。 某 些 尚 存 的 法 律 论 及 了 “对 
于 “(rivals) 有 关 水 的 权利 和 义务 。 罗 马 法 里 恰好 有 表示 那些 学 有 rivus W A A R) K AIA 
间 十 ;这 个 词 十 瞳 示 了 绝对 怀 护 的 权利 和 因 水 或 沟 宁 发生 过 频 和 标的 争 吵 。 但 我 们 设 有 完整 的 论 
述 土地 所 有 权 的 百代 法 典 , 吝 老 的 习俗 指示 了 当地 的 土地 使 用 方法 。 

尽管 来 自 美 索 不 达 米 亚 私 人 文献 中 的 大 曙 篇 幅 记 录 了 耕作 土地 的 产量 一 一 这 本 身 永 是 美 索 
不 达 米 亚 人 有 效 支 配 灌溉 的 证 据 一 一 但 我 们 还 是 对 埃及 的 农业 生产 方法 了 解 更 名 。 修 饰 坟墓 的 
艺术 家 们 最 钟情 的 主题 ,是 描绘 农业 循环 反复 的 全 地 ,播种 .收割 的 日 常生 活 的 生动 景象 。 在 近 
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东 许 多 北部 国家 的 大 冲积 地 带 和 高 地 斜坡 上 ,用 水 井 给 梯田 和 谷地 浇 水 的 耕作 方法 大 概 5000 多 
年 来 都 没有 多 大 改变 。 

另外 两 个 可 追溯 到 遥远 年 代 的 大 河 文明 ,是 印度 河和 黄河 流域 。 它 们 的 地 理 环境 大 致 与 尼 
罗 河 和 幼发拉底 河 相 似 ;降雨 少 且 夏 季 气 温 高 ;黄河 河水 上 涨 的 高 度 也 很 类 似 , 尽 管 黄河 带 下 的 
水 量 和 洪 积 远 远 多 过 其 他 的 河流 。 这 两 大 流域 与 美 索 不 达 米 亚 的 相似 (而 不 像 埃 及 那样 ) 之 处 ， 
在 于 它们 享有 常年 不 断 的 灌溉 系统 。 然 而 ,对 这 两 个 地 区 的 早期 灌溉 我 们 知之 其 少 。 今 天 ,原始 
的 提 水 器 械 还 在 两 个 地 区 被 使 用 ,尽管 我 们 没有 多 少 证 据 支持 这 个 观点 ,但 同样 的 方法 已 经 持续 
使 用 了 许多 年 。 在 公元 前 第 三 千年 末 印 度 河 流域 大 城市 中 出 土 的 文物 ,揭示 出 人 们 在 设计 家 庭 
排水 和 市 政 排水 以 及 截留 洪水 的 堤防 等 技术 方面 有 非凡 的 技能 ,但 是 这 些 文物 几乎 显示 不 出 农 
业 和 灌溉 的 方法 (图 296) 。 然 而 ,我 们 的 确 知道 当时 的 人 们 种 植 大 麦 .小麦 .芝麻 和 棉花 ' ,还 种 
t 植 瓜 . 囊 椰 和 其 他 水 果 。 我 们 没有 发 现 多 少 农业 工具 ;可 
3 A AN, qu 能 这 些 工具 是 木头 的 ,已 经 腐烂 了 。 航 空勤 测 也 没有 发 

e m 现 古 代 运 河 。 据 猜测 ,信德 和 旁遮普 的 降雨 以 前 比 现在 
ZO 多 -但 是 ,如 果 是 这 样 ,那么 我 们 又 如 何 解释 这 里 毫 无 
试图 控制 洪水 的 迹象 ,即使 夏季 的 洪水 一 定 会 把 乡间 变 

成 湖泊 。 

据 此 ,我 们 把 早期 灌溉 历史 的 研究 仅 限于 近东 。 每 
个 地 区 都 有 它 自己 特有 的 方法 ,这 是 由 地 理 构成 和 水 文 
地 理 以 及 土壤 的 类 型 .气候 和 植被 所 决定 的 ,至 少 不 是 仅 
由 社会 条 件 决 定 的 一 一 尽管 后 者 出 于 有 组 织 灌溉 的 需要 
而 决定 着 灌溉 的 形式 。 本 章 可 分 为 两 部 分 ; (a) 通 观 古代 
从 泉 、 水 井 . 水 池 , 地 下 沟渠 .沟渠 等 取水 的 方法 (第 19. 2 

图 343 AK MM ASH. 节 一 19.5 PIA DMCA I ARP 2 E 3E SEDIS 

AE HM NR RR. SATH 展 并 部 分 形成 这 一 系统 的 社会 和 经 济 条 件 ( 第 19. 6 节 一 

or 19.9 节 )。 尼 罗 河 流域 为 我 们 提供 了 古代 盆地 灌溉 的 范 
例 ; 底格里斯 河和 幼发拉底 河流 域 实行 的 是 常年 灌溉 。 
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19.2 提 水 设备 


提 水 用 的 最 简单 的 “设备 ?是 手心 。 但 是 ,这 样 提起 的 水 量 无 论 是 用 于 储存 .驯养 动物 还 是 简 
R05 28 075 AR ARB. RS LK ^] 2 PR ETE RS ARR KR SC 343) ,羊毛 绳子 . 皮 
ay OA A EEA. BK ,在 井口 边 上 放 一 块 厚 木板 ,或 在 河 或 小 溪 上 设 一 个 平 
台 ,使 拖 搜 的 人 能 直上 直下 拉动 。 通 过 一 条 穿 过 架 在 两 根 柱 子 上 的 水 平 杆子 的 绳子 , 拖 搜 所 需 的 
力气 可 以 得 到 减轻 ,这 使 他 能 站 在 井 或 河 边 向 下 拉 而 不 是 向 上 搜 。 现 今 最 简单 的 井 仍 具有 这 种 
结构 的 滑车 ,尽管 滑轮 的 发 明 极 大 地 简化 了 拖 搜 入 的 任务 (似乎 公元 前 1500 年 前 这 种 构造 就 已 
经 很 完善 了 ) .由 在 今天 的 阿拉 伯 半 岛 ,经 常 有 第 二 个 人 站 在 水 井 边 的 厚 木 板 上 把 绳子 固定 住 ， 
ak P EBEIPITIoKIS 9| SEZKS EE REES T EBERT LS EOK NEGRO 


四 ”在 尼 姆 重 德 发 现 了 亚 述 的 桑树 木 滑轮 ,与 今天 在 摩 苏 尔 周围 使 用 的 相似 。 现 代 阿 拉 伯 还 沿用 的 表示 “滑轮 "的 词 在 公 


元 前 15 世纪 阿拉 拉夫 的 一 块 牌 芒 上 找到 了 。 ERE RR HRSA PS CaM. 


DO ”人们 太 概 早 就 利用 动物 进行 没 水 ,但 是 没有 明显 的 迹象 表明 吉 代 有 拖拉 水 桶 的 牲畜 ， 


19.2 kig 


以 上 方法 为 人 们 提供 了 加 砍 的 水 流 。 从 古代 就 开始 使 用 的 一 种 改良 的 方法 是 用 起 重 杆 或 村 


HHK R 344) 。 把 两 根 约 5 英尺 高 ,相隔 不 到 1 码 远 的 
prin 柱子 是 本 头 或 抹 上 泥 的 灯心草 做 的 。 柱 子 
上 安 疙 有 一 个 水 平 的 横梁 ,一 根 细 长 杆子 可 以 以 它 为 轴 
转动 。 ^ - 问 挂 着 水 桶 , 男 一 端 有 一 个 保持 平衡 的 
大 粘土 块 。 一 个 大 站 在 河 边 的 平台 上 操作 这 套 设 备 。 他 
把 水 桶 拉 低 放 进 河 或 水 渠 里 装 满 水 ,保持 平衡 的 粘土 块 
就 会 把 装 满 水 的 水 桶 提 到 齐 采 的 高 度 , 在 水 桶 上 升 到 摆 
动 的 最 高 点 时 ,这 个 人 就 把 水 倒 进 灌流 模 里 ,水 就 流向 [ 
田地 ， 各 种 形式 的 桔 棒 出 现在 新 王国 时 期 ( 即 从 约 公 元 
前 1580 年 起 ) 古 埃及 人 的 坟墓 绘画 上 。 它 能 把 水 提高 6 
扣 扩 以上。 如 今 , 有 时 候 几 套 设 备 联合 使 用 ,一 套 设备 放 
REEN- E M Ei. SM IB ESI mk 
PUK. 然而 ,没有 证 据 表 明 古 埃及 人 同时 使 用 两 个 以 上 
的 桔 株 。 在 第 三 王朝 的 塔 尔 省 发 现 的 大 木头 吊 钧 被 认为 
是 桔 株 吊 钧 ,但 是 这 套 设备 直到 新 王国 时 期 人 们 也 设 有 


巷 它 描 弓 出 来 ,新 王国 时 期 这 种 灌溉 的 典型 形式 普遍 应 用 于 需要 常年 浇 水 的 花园 .小 树林 .果园 


和 其 他 小 块 土地 (图 345) 。 
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图 344 (C JA FRE R AREA A ERA RE T 


pd. 园丁 站 在 厚 本 板 制 成 的 平台 上 ,他 
把 水 桶 浸入 四 周 被 沼泽 地 植物 环绕 的 
水 池 中 , 土 制 重 锤 再 把 装 满 水 的 水 桶 提 
升 到 倾斜 的 漏斗 的 位 置 ,园丁 往 其 中 梧 
水 , 盛 满 了 树 根 下 的 泥 盆 。 来 自 底 比 斯 
mde. fyc] 1500 年 。 
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图 346 早期 植株 。 来 自 阿 卡 德 时 期 


的 简 形 石 印 ， 


公元 前 3000 年 。 


FY 2. 70 1300 年 。 


PTE sch BA T 4E EL EE (E ACE BE FEBR T LIN S 
TE m -F ett 24 ZS 76 Hj 2400-— Bj 2200 4F) AY fi JE 43 En 
LOL BL oy fate. EA AR ok JE pd UL d: XE 3S dE — YY 
(图 346) , FI df HB Ai CSennacherib) 4 34 Bf 8g CZ* 36 
前 705 一 前 681 E) B5 — ii io) ft EE] C Fi o ToU FR I fl 
用 ,位 于 上 上游 的 桂 梯 有 两 个 水 桶 (图 347 A)。 这 幅 浮 雕 
表现 的 似乎 是 农民 在 田地 里 耕种 ,但 是 辛 那 赤 里 布 对 每 
-种 工程 设备 都 感 兴趣 ,他 建造 了 一 套 更 精细 的 宫殿 花 
AKEL: 天 天 都 要 有 大 量 的 一 桶 一 桶 的 水 浇灌 花 


vd ,我 做 了 钢 制 绳索 (?) 和 提 桶 ,又 在 水 井上 方 用 泥 砖 又 建 的 柱子 上 搭建 大 柱子 和 横 跨 在 大 柱子 
之 间 的 横梁 ." 这 种 桔 棍 有 节奏 地 升降 , 装 满 水 后 再 倒 空 ,古代 劳动 者 在 使 用 时 一 定 像 他 们 今天 的 
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后 毅 一 样 边 劳动 边 唱 歌 ;, 而 且 , 这 种 桔 梯 平均 每 人 每 天 能 提 上 来 600 加 仑 的 水 , 比 任 何 一 种 非 机 
械 方式 提 的 水 都 多 很 和 多， 有 少量 考古 证 据 显 示 , 新 石器 时 期 的 巴比伦 人 ( 约 公 元 前 600 年 ) 使 用 
过 手 轮 或 链 式 的 水 桶 ( 见 边 码 551)4;4 尽 管 牛 拉 水 车 大 概 是 阿 开 民 (Achaemenides) 引 进 的 ,可 浮雕 
上 没有 作 描 绘 ,古代 人 也 一 直 没 有 使 用 , 它 提 供 的 持续 水 流 每 天 最 多 能 灌溉 半 英 亩 地 。 





347A RAMA BK. 3 个 人 操作 双重 所 水 工具 。 泥 土台 阶 上 的 村 析 处 于 河岸 的 两 
个 高 度 ,每 个 台阶 前 面 修建 了 一 个 伸 人 河中 的 砖 制 平台 ,人 可 以 在 平台 上 装 满 并 倒 空 水桶。 来 自 辛 
那 赫 里 布 在 尼 尼 微 的 宫 典 , 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 7 世纪 。 


19.3 RAF 


少雨 地 区 缺乏 常年 不 断 的 溪流 ,灌溉 和 人 类 的 生存 确实 只 有 依靠 并 和 泉 , 还 有 储 水 设备 ;人 
类 的 栖息 地 ,必定 集中 在 荒凉 沙漠 中 方圆 几 英 里 的 绿洲 内 。 

水 可 在 存留 于 不 渗透 的 岩层 之 上 的 渗透 性 的 岩层 中 被 找到 ,这 些 渗透 的 岩层 可 以 储存 足够 
的 雨水 并 很 接近 地 表 。 在 这 种 地 区 的 任何 洼地 ,不 渗透 的 岩层 很 容易 暴露 于 地 表 , 只 要 有 足够 多 
的 雨水 保持 地 下 水 位 ,就 会 出 现 泉 水 。 下 层 土壤 里 的 水 有 时 也 能 导致 水 平地 面 形成 泉 , 或 者 保持 
为 渗透 性 岩层 中 的 井 提 供 井 水 。 

早期 人 们 采用 的 挖掘 水 的 方法 ,一 定 与 现在 阿拉 伯 半 岛 的 游牧 民族 贝 都 因 0 人 相似 。 控 气 地 
点 选 在 有 望 成 功 的 地 方 一 -可 能 是 干 润 河道 的 河床 ,也 可 能 是 出 人 意料 生长 了 植物 的 地 方 。 用 
勤 头 或 挖掘 棒 控 一 个 洞 ,把 控 出 来 的 朴 松 的 土壤 围 着 这 个 洞 堆 成 围墙 ,用 来 阻挡 动物 接近 以 防 其 
掉 进 井 里 或 把 井 水 弄 脏 ,同时 保护 水 井 免 被 风沙 填 埋 。 挖 井 人 一 直 向 下 挖 ,直至 找到 水 为 止 。 但 
是 如 果 打 算 使 这 种 简单 的 临时 性 水 井 变 得 更 耐久 , 井 壁 和 井 边 就 一 定 要 做 防护 ,井上 面 还 要 建 一 
些 提 水 工具 ( 边 码 523)。 井 壁 的 内 衬 可 以 用 粗粮 的 石头 , 方 石 . 烧 制 的 砖 或 木头 来 做 ;如 果 是 在 
坚硬 的 岩层 挖 井 就 没 必 要 加 固 井 壁 了 ,但 最 初 向 下 挖 时 会 费力 得 多 。 古 代 的 做 法 是 , 先 给 岩层 加 
热 ,然后 向 岩层 泼冷水 以 使 岩层 开裂 ( 边 码 565) ,可 这 种 做 法 需要 足够 的 燃料 和 水 ， 

表示 “ 井 ” 和 “水 池 ” 的 圆 形象 形 文字 出 现在 古代 苏 美 尔 人 的 碑 上 。 波 斯 湾 附 近 埃 利 都 的 守护 
神 伊 亚 (Ea) ,是 “地 下 流 消 的 甜水 之 神 ”。 而 在 冲积 河谷 ,河水 满足 了 人 们 的 一 般 需求 。 当 被 问 
及 埃及 的 定义 时 ,据说 阿 蒙 神 (Amen) 的 神 论 这 样 回 答 ; “尼罗河 流 过 并 洽 溉 整个 土地 ;埃及 人 是 
生活 在 埃 利 潘 蒂 尼 之 下 、 喝 尼罗河 的 水 的 人 。” 一 旦 离开 了 尼罗河 流域 ,古代 埃及 人 在 遥远 的 地 方 
常常 被 据 挖 井 给 矿工 或 采 石 人 供水 ,或 者 给 频繁 往来 于 穿越 东部 沙漠 到 达 红海 的 这 条 路 上 的 旅 
行者 供水 ,还 为 奔波 于 从 尼罗河 三 角 洲 东部 支流 穿越 西奈 沙漠 到 达 南 部 巴勒斯坦 的 这 条 商业 和 
军事 线路 上 的 人 们 供水 。 大 概 二 王国 时 期 和 中 王国 时 期 的 工匠 们 在 距 尼 罗 河 55 英里 的 努 比 亚 
采 揭 内 长 岩 , 他 们 所 需 的 水 来 自 并 水 ,因为 距 采 石 场 不 远 发 现 了 方 阅 约 27 BOER. RÉ 
刻 上 有 时 提 到 水 并 和 水 池 的 挖 据 。 第 十 一 土 朝 时 期 ( 约 公元 前 2000 年 ) 的 一 个 军官 ,为 了 装备 并 
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了 15 口 井 .“ 我 率领 着 3000 人 的 军队 向 前 进 ," 他 说 ;“ 我 使 大 路 成 为 河流 ,使 沙漠 成 为 草原 。 我 
每 天 给 每 个 士兵 一 只 皮 和 拍子 ,一 根 打 东 西 的 杆子 和 两 炙 术 ,二 十 个 面包 ." 他 提 及 的 三 个 尺寸 一 一 
30,20,20 平方 肘 尺 一 一 表明 是 水 池 而 不 是 水 井 , 因 为 他 们 也 许 已 经 试图 储存 雨水 了 。 

在 努 比 亚 Wadi Alaki 往 北 很 远 . 北 回归 线 略 南 一 些 的 金 矿 ,存在 着 严重 的 供水 问题 。 据 拉 
美 西 斯 二 世 (Rameses IIL, 公 元 前 1292 一 前 1225 年 ) 描 述说 :" 如果 有 几 个 淘金 者 去 那里 ,只 有 一 
半 人 人 能 到 达 , 因 为 那些 人 和 他 们 的 驴 会 一 起 淘 死 在 路 上 。 队 了 水 禾 中 的 水 ,在 来 回 ( 于 干 润 河 道 ) 
过 程 中 ,他 们 找 不 到 必需 的 饮用 水 ." 许 多 前 朝 国 王 试 图 在 河谷 内 挖 井 ,都 徒劳 无 功 一 一 甚至 拉美 
西 斯 的 前 任 塞 提 一 世 (Seti 1, 公元 前 1313 一 前 1292 年 )" 在 位 时 已 经 控 了 一 个 深 120 肘 尽 (200 
英尺 ) 的 井 , 但 却 被 废弃 在 路 边 , 因 为 井 里 没有 冒 出 水 ”然而 ,尽管 遭 到 当地 居民 的 质疑 ,拉美 西 
斯 依然 决定 控 一 口 新 井 , 在 尼罗河 术 Hapi 的 帮助 下 ,他 仅 在 20 英尺 的 地 方 就 榨 出 了 水 。 塞 提 一 
世 自 己 在 通 往 宰 巴 拉 山 矿 场 ( 阿 斯 马 拉 境 内 ) 的 路 上 取得 了 成 功 ,他 发 现 了 一 口 喷 出 浪 消 不 绝 的 
IK AF 

沙漠 旅行 队 所 走 的 路 线 也 是 埃及 军队 和 和 亚 述 军队 的 行军 路 线 , 这 些 路 线 上 每 隔 一 定 的 距离 
就 有 垄 筑 的 水 井 为 人 们 供水 。 我 们 已 经 正式 确认 这 样 的 一 系列 水 井 是 由 塞 提 一 世 沿 着 9 天 的 沙 
漠 路 线 行军 到 巴勒斯坦 修建 或 重修 的 。 其 中 有 些 是 不 规则 的 水 池 , 另 外 一 些 有 图 形 的 石头 围墙 。 

4; 8 4 (Herodotus. 4 zc 5 世纪) 对 公元 前 525 年 波斯 王 同比 西 斯 (Cambyses) 在 人 
fie Rae PA ERA RARE T ARRE. lE UL RA EERO ERA LAR 1 
KETER. DORA RSE eK REET ee AER E KR A PX EC P8 SUpRI e 
高 酋长 根据 条 约 商 定 的 。 

让 军队 沿 着 行军 路 线 控 井 ,是 在 座 度 和 干旱 地 区 作战 的 特征 。 公 元 前 885 年 , 亚 述 王 图 库 尔 
8s - JE, SE ARTE — HbCTukulti Ninurta IJ) 记载 说 他 在 Tartara 河 的 干枯 河床 内 控 了 470 口水 井 或 水 
洞 ; 亚 述 巴 尼 找 (CAshur-bani-pal， 公元 前 669 一 前 626 年 ) 在 发 动 阿 拉 伯 战役 期 间 ,发 现 了 筑 有 国 
墙 的 带 水 池 的 营地 。 由 于 水 池内 的 水 和 不够 充足 ,他 的 士兵 就 在 穿越 缺 水 地 区 之 前 " 据 水 止 渴 ”。 
夺取 水 井 是 沙漠 战争 的 战略 之 一 , 当 亚 述 巴 尼 拔 在 袭击 大 马 士 革 附 近 的 阿拉 伯 人 人 时， 每 一 处 有 
水 的 泉 或 井 的 地 点 ,我 都 派 士兵 把 守 , 使 敌人 喝 不 到 让 他 们 活命 的 水 。 我 使 他 们 为 喝 水 付出 很 高 
的 代价 ;由 于 干 淘 又 喝 不 到 水 ,他 们 被 打败 了 。” 

现代 发 据 出 来 的 古代 水 井 大 凶 数 位 于 古代 近东 的 城市 里 ,这 些 城 市 里 的 井 水 是 用 来 满足 家 
庭 生 活 需要 而 不 是 满足 灌溉 需要 的 。 尽 管 这 种 水 井 与 田地 和 花园 里 的 水 井 构 成 基本 相同 ,但 它 
可 能 有 相当 不 同 的 上 部 构造 以 及 需要 更 精心 的 维修 。 水 井 的 壁 通常 是 用 烧 制 的 砖 砌 成 的 , 随 着 
时 光 的 流逝 和 城市 水 平面 的 上 升 , 术 井 的 大 部 通过 残存 物 的 堆积 层 被 不 断 加 高 。 

在 亚 述 纳西 拔 二 世 (Ashurnasir-pal IL, 公 元 前 884 一 前 859 年 ) 位 于 尼 姆 鲁 德 的 宫殿 内 ,发 
现 了 三 个 构造 非常 完美 的 水 井 "” 。 其 中 一 个 设计 成 圆 形 , 有 330 FERRER. 至今 还 有 水 。 它 附 
近 有 一 个 石头 砌 成 的 储 水 梢 ,至 少 有 100 加 仑 的 容量 。 另 一 个 稍 晚 一 些 的 是 给 牲畜 饮水 用 的 , 因 
为 在 它 旁 边 有 挫 马 和 骤 子 的 石 桩 ;在 井 边 有 用 沥青 作 过 防水 处 理 的 砖 砌 的 台阶 ,台阶 一 直通 问 水 
井 顶 部 的 平台 ,平台 上 有 一 个 用 穿孔 的 砖 铺 成 的 斜坡 ,用 于 放置 一 架 木 头 吊 杆 提 水 设备 ,还 有 一 
块 阻挡 废水 用 的 滴水 石 。 不 用 的 时 候 , 这 口 井 就 用 一 定形 状 的 压顶 石 盖 上 。 神 庙 庭 院 里 也 会 因 
为 举行 把 祀 仪式 而 气井 , 辛 那 赫 里 布 ( 公 元 前 705 一 前 681 年 ) 重 控 了 亚 述 城 神 庙 庭 院 里 的 矩形 
深井 ,并 用 石头 加 固 了 井 壁 。 这 口 井 是 为 一 个 云 武 岩 养 鱼池 供水 的 ,玄武 贿 上 装点 着 水 神 颁 亚 和 
他 的 身 着 鱼 服 的 祭司 们 的 形象 。 

自流 井 近东 没有 几 个 特别 深 的 井 。 在 干 润 的 河道 内 ,通常 在 12 英尺 到 15 英尺 的 深度 就 
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能 找到 水 。 利 比 亚 绿 洲 的 浅水 井 是 在 地 下 砂岩 中 开 扬 的 ,每 分 钟 能 流出 8 加 仑 的 水 {尽管 水 有 咸 
味 )。 当 浇 溉 或 众多 的 人 口 需 要 更 名 的 水 时 ,有 时 有 必要 穿 过 岩层 挖 得 更 深 , 使 岩层 下 面 潜藏 的 
kE. ATER Zemem BOXE dE TR 120 英尺 , 帕 尔 迈 拉 的 井深 达 250 英尺 。 在 险 里 术 
和 达 赫 莱 这 样 的 绿洲 ,流体 静 压 可 以 使 水 上 升 到 深 洞 的 顶端 ;这 种 自流 井 每 分 钟 可 以 供水 几 百 加 
仑 。 这 大 概要 归功 于 古 埃及 人 对 绿洲 的 大 力 开发 ,以 至 于 发 现 了 自流 原理 并 首先 控 出 深水 井 。 
最 初 ,浅水 井 和 和 泉 为 在 绿洲 中 居住 的 少量 半 游 牧 八 口 提供 了 足够 的 农业 用 水 ,但 是 埃及 人 对 绿洲 
的 统治 一 一 中 王国 时 期 (公元 前 2050 一 前 1785 年 ) 有 间断 一 一 在 新 王国 时 期 任命 了 一 个 “绿洲 
地 区 管理 员 ”" 之 后 就 十 分 完善 了 。 绿 洲 随 后 有 了 大 发 展 ,并 因 葡 萄 园 和 花园 而 闻名 。 在 埃及 几乎 
学 不 到 深水 井 的 控 据 技术 ;可 能 这 是 在 达 赫 莱 绿 洲 发 展 起 来 的 ,那里 的 自流 井 比 哈里 杰 绿 洲 的 更 
接近 地 表 (100 英 乒 ) ,哈里 杰 绿 洲 的 自流 井 必 须 往 下 当 240 英尺 一 260 RRA REIS 88 k E 
所 在 的 深度 。 

古代 控 据 自流 井 的 方法 ,直到 引进 现代 控 井 机 械 之 前 大 概 一 直 没 有 变化 。 井 最 初 是 从 一 
个 开口 的 通风 管 开始 的 。 控 一 个 约 6 英尺 见方 的 坑 ,深度 达到 地 表 水 面 , 坑 的 四 壁 用 木料 支撑 
住 。 坑 中 央 垂 直 放 一 根木 头 管 子 。 这 是 井 的 上 部 的 内 衬 ,大概 是 用 不 漏水 的 接头 把 中 空 的 树干 
首尾 相连 起 来 ,或 者 用 金 合 欢 木 制 成 弯曲 的 部 分 。 通 风 管 和 坑 四 壁 的 空间 要 填 得 严 严 实 实 。 在 
通风 管内 通过 金属 棒 的 痪 击 控 进 岩层 开始 控 据 操作 ，。 经 过 这 种 缓慢 又 艰苦 的 过 程 , 井 要 花 几 个 
月 的 时 间 才 能 开 涂 出 来 ,而 且 如 果 井 内 部 的 构造 雪 塌 ,还 要 重新 控 ， 
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在 干旱 地 区 ,人 们 把 干 润 河床 的 水 在 春季 雨量 大 时 贮存 起 来 ,以 备 干旱 季节 的 到 来 。 这 样 的 
想法 一 定 早 就 产生 了 。 用 石头 和 泥土 沿 着 干 润 河道 的 河床 堆砌 水 坝 ,水 坝 后 面 的 水 就 会 积 成 水 
库 。 在 埃及 东部 沙漠 就 残留 着 这 样 一 条 水 坝 , 它 跨越 Wadi Gerrawi CAE MKA ERDIA 7 
英里 远 , 大 概 是 古 王国 时 期 修建 的 ,至 今 还 看 得 见 。 保 存 至 今 的 最 古老 的 水 坝 是 粗糙 的 砖 石 寻 
筑 , 有 270 英尺 厚 ,370 英尺 长 , 临 水 的 一 面 用 石灰 石 砌 成 。 来 自 短暂 汛期 和 偶尔 严冬 的 暴风 十 
的 水 都 存 积 于 雪花 石膏 采 石 场 附近 约 200 名 工人 的 住所 旁边 ,那里 至 今 还 残留 着 工人 居住 的 机 
屋 的 遗迹 9 。 后 来 远 远 超过 了 这 条 古老 水 坝 的 长 度 的 大 拦 河 坝 横 截 叙利亚 的 奥 龙 特 斯 河流 域 ， 
最 后 形成 了 面积 大 约 50 平方 公里 的 元 姆 斯 淹 。 这 条 石头 堤坝 的 年 代 还 不 清楚 ;如 果 它 是 斯 特 拉 
博 (Strabo) 的 “埃及 墙 ", 那 么 它 最 初 可 能 是 第 十 九 王朝 塞 提 一 世 ( 公 元 前 1313 一 前 1292 4p) TR 
师 的 成 果 ,或 者 甚至 是 更 早 的 法 老 的 杰作 。 它 被 重修 和 改造 了 很 多 次 ,如 今 有 2 千 米 左右 长 ,其 
ERRIREN AEKA E CK? 。 亚 述 采 石 场 的 双重 水 坝 ( 图 347 B) 是 在 尼 尼 微 上 游 
的 Khosr 河 经 过 一 条 峡谷 斜 向 修建 的 ,保留 下 来 的 部 分 水 坝 遗 迹 差不多 高 达 10 RRO, E 
赫 里 布 提 到 这 条 河上 的 水 坝 在 城市 上 游 形成 了 一 个 水 池 或 水 库 。 在 希 罗 多 德 时 代 , 堤 坝 穿 越 尼 
罗 河 流域 ,保护 孟菲斯 地 区 免 遭 洪水 完全 淹没 。 传 统 观点 认为 是 (传说 中 统一 的 埃及 的 第 一 代 国 
王 ) 美 尼斯 (Menes) 建 造 了 这 座 堤 坝 。 如 此 巨大 的 工程 需要 的 技术 资源 ,也 许 远 远 超过 了 第 一 王 
朝 埃 及 人 所 具备 的 技术 资源 ,但 是 在 建立 起 孟菲斯 的 时 候 , 一 些 能 储存 水 并 保护 城市 免 受 洪水 侵 
害 的 堤坝 就 已 经 修建 好 了 。 

阿拉 伯 有 许多 古代 水 坝 ,最 大 、 最 不 寻常 的 是 也 门 (古代 赛 伯 伊人 的 都 城 ) 马 里 卜 附近 的 水 
坝 。 水 坝 横 截 河谷 ,长 度 在 600 码 左右 ,是 以 精良 的 石 工 技术 制 成 的 ,并 用 铜 加 固 ; 水 坝 的 矩形 水 
疗 控制 流出 闸门 的 水 ,在 流域 内 形成 一 个 扇形 的 灌溉 系统 ,以 利于 那里 的 耕地 吸收 水 分 , 它 扩展 
了 下 游 区 域 并 且 是 由 散射 状 的 围墙 分 隔 的 。 这 可 以 追溯 到 公元 前 600 年 赛 伯 伊人 扩张 时 期 或 更 
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图 347B WEARER ARIE OE oe SS EE TEL C E Khosr 河水 的 
流动 ， 


在 阿拉 但 的 大 多 数 地 区 ,存在 着 大 量 古 代用 水 泥 涂 抹 内 壁 的 水 池 和 石 涉 水 塔 的 遗迹 。 在 亚 
], 有 一 系列 非凡 的 大 蓄 术 池 , 共 50 个 ,有 3000 万 加 仑 以 上 的 容量 ,传统 观点 认为 这 是 还 远 的 古 
代 遗 物 。 其 中 大 多 数 蓄 水 池 的 修建 年 代 可 能 只 是 在 约 公 元 600 年 波斯 人 占领 阿拉 伯 期 间 , 但 是 
这 些 蓄 水 池 可 以 代表 对 更 古老 的 灌 泪 系统 的 扩大 ， 

在 巴勒斯坦 ,存在 着 在 大 块 石 头 上 开辟 出 的 ， LS i RE LR A 
8 Ka. BIB IZ Hy RICH REIRE EA Os ee. ee Bok ER”. 
如 在 犹大 山 , 下 了 56 KEH. mik PoEJLSEJL--— PE] uni B. eR ROKK AK E Ek 
fh ak AK PE ,为 农业 生产 和 城市 消耗 提供 了 服务 。 杰 里 科 的 其 中 一 个 古代 水 池 , 面 积 有 6 英亩 ， 
洲 洽 了 这 个 地 区 古代 闻名 的 肥沃 土地 。 被 称 为 “所罗门 地" 的 切割 岩石 而 成 的 巨大 蕾 水 了 地, 可 以 
从 11 RB AA ERE RAR FL — T EK qe dt i P kE Herodian) Hf B8 Ay, ifi c ft AB 
HEM dg uh E. yx de zK qnx UK pb RUP dex A LB ZR TERI RE KERR BF) 
^r. XX Rh DRE dE E Ur HER Da] br 4H SE i £s ea ed PEs Es RR F EK m xe 8 de sdb 3E oK Hh 
Hf Bt AGE PF Bi OF pp 5 45 3 2X PEE. f Ro P EK de X PATE CBS «is 5 Ac uu KA 
22^ H B5 NE EGRE BLICK AL 

epithe ht HA ri de CE HE fe Dc x e D DECR Lr PI EGRTRE Be DEK In] RERS 
山 轩 可 以 用 防御 工事 环绕 ,而 泉 或 井 一 般 不 得 不 位 于 防御 工事 的 围墙 之 外 ,因为 术 通 常 是 从 山坡 
上 腻 部 流出 来 的 。 为 了 在 战争 中 获得 安全 ,古代 迦 南 人 习惯 开 当 一 条 穿 透 固体 岩层 的 地 下 阶梯 通 
道 ,从 城堡 通 回 围 二 外 的 果 。 水 源 是 封闭 的 ,因此 只 能 给 住 在 里 面 的 人 人 供水。 这些 隧道 有 的 相当 
长 ;在 美 刘 和 多 和 莱 基 有 保存 完好 的 例子 “ ,最 有 名 的 是 犹大 王国 国王 希 西 家 (Hezekiah,? 公元 
Hj 740 一 前 692 年 ) 把 耶路撒冷 奥 费 尔 山 侧面 的 杂 水 输送 给 被 亚 述 人 包围 的 部 队 的 隧道 (的 公元 
Hi 700 年 )。 两 队 工 人 从 两 端 相向 挖掘 ,在 挖 通 耕 面 的 地 点 用 石碑 作 了 标记 。 控 通 这 条 隧道 基 一 
场 不 同 寻 常 的 胜利 ,因为 这 条 通道 几 蚂 曲折 ,有 1760 英尺 长 “(图 559); 

近 锡 尼 和 希腊 城市 的 早期 居民 过 到 了 类 似 的 被 围困 时 的 供水 问题 ,他 们 用 类 似 的 方法 解 央 了 
这 种 问题 。 保 存 最 好 的 例子 是 公元 前 13 世纪 建造 的 地 下 管道 , 它 把 佩 尔 西亚 的 泉水 输送 到 迈 锡 
尼 作 战 军 营 。 阶 梯 通 道 倾 斜 着 伸 向 并 穿 过 厚 厚 的 城墙 ,又 继续 顺 岩 层 而 下 ,多 次 改变 方向 之 后 ， 
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到 达 地 下 蓄 水 池 , 水 池 里 的 泉水 再 通过 赤 陶 管道 被 输送 出 去 1， 
19.5 水 的 传输 


水 常常 从 源头 被 传输 相当 长 的 上 距离。 古代 灌溉 工程 师 在 这 项 工作 上 展示 出 了 巨大 的 创造 性 
和 狗 力 。 氢 利 亚 海 岸 附近 的 沟渠 遗迹 ,显示 了 被 希腊 人 痊 为 灌溉 大 师 的 腓 尼 基 人 是 如 何 用 航道 
和 堤坝 ,引导 水 在 崎 赋 不 平 的 地 面 上 长 上 距离 流 消 的 。 狭 小 却 很 肥沃 的 沿海 平原 上 的 花园 .田地 和 
X bd ,得 到 了 黎巴嫩 山脉 诅 流 常年 不 断 的 供给 。 

古代 大 沟渠 之 一 是 由 辛 那 赫 里 布 在 公元 前 691 年 修建 的 ,他 把 大 扎 卜 河 支流 的 运河 水 引 至 
50 英里 以 外 的 都 城 尼 尼 微 ,以 增加 都 城 的 供水 { 边 码 469)。 这 条 运河 宽阔 得 如 同 主干 道 ,用 砖 石 
请 就 , 它 一 直 是 给 人 印象 最 深刻 的 水 利 工 程 之 一 (图 版 20 A) ,直至 罗马 时 代 。 铺 运河 用 的 石头 
采 目 运 刹 起 点 附近 山脚 的 一 个 采 石 场 ,经 过 精心 打磨 和 分 级 ,用 轮子 把 大 块 石头 顺 着 干燥 的 河道 
目 身 和 运送 出来。 在 将 河水 引 至 运河 起 点 的 堤 卉 上方 的 峡谷 岩 壁 上 ,有 国王 和 神 的 巨 幅 画 像 , 还 有 
-RER OR TF BITE TE—- 5SEAE — PAWN ASEM TBP LE. 带 闻 门 的 水 坝 能 控制 水 流 
并 把 水 贮存 起 来 。 在 与 其 他 溪流 的 交汇 点 上 , 建 起 了 更 多 的 水 阐 。 有 一 处 的 水 通过 300 码 长 的 
石 厌 石 导 管 被 引导 着 从 上 方 穿 越 峡谷 ,导管 中 央 有 5 个 支撑 起 来 的 拱 ( 图 版 20 A)。 在 运河 流 进 
尼 尼 微 之 前 ,水坝 使 部 分 水 流 偏 转 方向 进入 辅助 的 运河 ,以 及 城墙 外 果园 和 花园 的 灌溉 水 道 ( 参 
WB 367), 

从 周围 山脉 引 来 水 的 复杂 运河 系统 ,是 由 这 些 亚 述 君 王建 造 的 。 在 平原 上 露出 地 面 的 岩层 
上 开 辫 莓 水 池 的 痕迹 ,暗示 着 有 更 多 的 蓄 水 基 , 而 井 能 使 含 盐 的 下 层 土 的 水 流出 来 。 在 伊拉克 北 
部 的 山地 高 原 , 一 般 正常 的 降雨 能 够 满足 谷物 和 蔬菜 的 需要 。 运 河和 著 水 池 只 是 为 了 满足 城市 
供水 ,花园 和 果园 的 常年 灌溉 ,以 及 人 口 稠密 地 区 集中 耕作 和 确保 干旱 时 期 供水 的 需要 。 

亚 述 灌溉 法 把 雨水 同 天 然 朱 水 . 井 水 , 蓄 水 池 的 水 作 了 区 分 。 法 规 规定 了 用 共同 的 水 源 进行 
灌溉 的 土地 所 有 者 的 权利 和 义务 ;他 们 在 维持 供水 .保持 运河 没有 淤泥 和 污染 .确保 远离 水 源 的 
土地 也 能 享受 到 公平 供水 等 方面 应 该 通力 人 台 作 。 在 暴风 雨 引发 洪水 的 情况 下 ,更 需要 合作 ME 
防止 损害 ,又 要 储存 过 剩 的 水 。 每 个 人 一 定 要 按照 财产 的 比例 做 必要 的 工作 ,还 有 一 个 处 理 拒 不 
服从 的 农民 的 专门 法 庭 *1， 

当 人 向 东 行 走 , 经 由 笋 巴 嫩 到 达 鬼 利 亚 境内 时 ,沿途 的 降雨 区 对 灌溉 的 需求 也 变 得 越 来 越 
大 。 大 马 士 革 位 于 有 花园 和 果园 的 20 平方 英里 的 绿洲 内 ,绿洲 位 于 沙漠 和 背 傅 黎巴嫩 的 贫 靖 的 
笠 坡 之 间 。 这 块 肥沃 的 绿洲 完全 依靠 著名 河流 拜 拉 达 的 沟渠 网 。 许 多 仍 在 使 用 的 运河 是 幸存 下 
来 的 古代 遗物 "'“。 在 叙利亚 沙漠 有 一 块 类 似 但 小 一 点 的 绿洲 ,那里 的 古代 沟渠 也 仍 在 使 用 。 但 
是 ,中 大 马 士 革 东 北 135 英里 的 帕 尔 迈 拉 被 毁坏 的 沟渠 说 明了 这 个 城市 兽 有 过 的 田地 和 花园 ,在 
现在 是 沙 谎 的 其 他 地 方 还 能 看 到 运河 的 痕迹 。 

阿拉 伯 半 台南 部 今天 荒 范 的 地 区 也 有 古代 的 运河 系统 。 通 常 认为 这 些 沟渠 是 纳 巴 泰 人 ( 阿 
拉 伯 半岛 前 伊斯兰 的 一 个 种 族 ) 建 造 的 ,也 可 能 时 间 更 古老 。 位 于 亚丁 保护 国 Wadi ‘Amd (re f& 
拉毛 ) 月 亮 神 庙 附近 的 覆盖 面积 7? 平方 公里 的 沟渠 网 ,大 概 修建 于 公元 前 4 至 6 世纪 或 更 早 一 





IEOU. 堤坝 大 部 分 是 泥 制 的 ,连接 处 用 砖 石 加固 ， 


当 少 量 水 必须 导 流 一 段 臣 离 时 , 燕 发 的 损耗 是 严重 的 。 在 山区 村 落 ,也 不 可 能 保持 恒定 的 向 


下 坡度 。 地 下 管道 或 暗 业 同时 解决 了 这 两 个 问题 ,这 既 使 水 处 于 凉 诡 状 态 又 能 使 水 免 受 污染 。 


由” 据 情 计 , 这 项 工程 至 少 从 10 英里 远 的 地 方 运送 了 200 万 块 以 上 的 巨大 石灰 石 ， 
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ole do CUL f de UE I A A AE dE ix Ee EY HK BR EH. 
Hp Fe Sata Jy d Je LL E A gt AC rd Te iL 4D UL Je SEU] DEUK EER E — AE KI Ek BGB MA UR 
a LL 00] ji f AC) Fe Re AD) 3 HE OK HC] 0 Dy DAL RS DLL AL. m RE C 9g BL IK OE ACA BE AE 7K 
像 泉 水 一 样 流出 来 , 则 隧道 就 以 井 作 为 末端 (图 348)。 每 隔 50 码 左右 的 伸 到 地 表 的 竖井 用 来 给 
控 隧 道 的 人 提供 氧气 ,并 处 理 挖掘 出 来 的 砖 石 。 这 样 障 道 的 线路 就 在 地 表面 以 一 排 碎 石 堆积 成 
的 小 圆锥 体 作 了 标记 。 这 些 淘 渠 大 概 每 秒 钟 有 几 加 仑 的 水 流量 ,有 时 有 的 沟渠 达 几 英里 长 。 肯 
定 要 有 大 量 的 劳动 力 参 与 这 些 沟渠 的 建造 ,所 以 只 有 在 那些 极其 需要 水 的 地 方才 是 值得 的 。 古 
代 管 道 至 今 仍然 从 12 千 米 以 外 的 泉 给 阿 勤 颇 及 其 周围 的 花园 供水 ” ， 







图 348A RR OEM A). 这些 沟 果 通 常 有 几 英 里 长 并 有 许多 坚 井 ,这 些 坚 井 每 
50 码 就 有 一 个 ,有 300 英尺 诬 。 





nil 


- Y 
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因为 底格里斯 河 的 水 不 适合 饮用 ,所 以 大 多 数 亚 述 城市 , 连 那些 位 于 大 河 旁 的 城市 ,大 概 都 
依靠 这 种 管道 系统 提供 一 些 淡水 。 辛 那 赫 里 布 的 工程 师 们 实施 了 一 项 计划 ,用 20 千 米 长 的 地 下 
管道 为 伊 尔 比尔 城 供水 "55 。 在 管道 入口 的 碑刻 上 写 着 :我 , 辛 那 赫 里 布 , 亚 述 的 国王 挖掘 了 哈 
尼 山 脉 的 三 条 河流 [的 河床 ], 它 们 位 于 伊 尔 比 尔 城 的 上 游 一 一 尊贵 的 伊 师 塔 女 神 的 住所 。 我 把 
河道 修 直 ." 管 道 沿 线 有 控 井 的 遗迹 做 的 标记 ,大 约 每 隔 46 码 就 有 一 口 井 的 遗迹 。 当 管道 接近 伊 
尔 比尔 时 ,水 被 引进 一 个 敞开 的 缺口 ,这样 多 余 的 水 就 能 被 传输 到 环绕 城市 的 灌溉 沟渠 里 。 河 床 
上 隧道 入口 处 的 地 面 .墙壁 和 顶棚 都 用 方 石 建筑 而 成 。 为 了 控制 进入 渠道 的 水 流 , 隧 道 入 口 相当 
疾 窄 。 墙 壁 上 的 洞 毫 无 疑问 是 用 来 调整 系 在 木头 闸门 上 的 绳索 的 。 管 道 延 伸 出 200 多 码 后 , 它 
的 宽度 才 逐 渐 增加 到 270 厘米 ,剩余 的 线路 只 有 地 面 和 低 一 点 的 墙壁 用 石板 铺 成 。 伊 尔 比 尔 现 
在 依然 完全 依赖 地 下 大 沟渠 提供 用 水 。 

同样 ,著名 的 “ 带 来 富足 的 运河 "从 距 大 扎 卜 河 7 英里 远 的 地 方 给 尼 姆 鲁 德 (卡拉 ) 引 来 水 :人 
们 至 今 依然 能 寻 到 整 条 线路 的 踪迹 。 它 使 用 了 几 个 世纪 并 不 断 修建 。 在 石头 隧道 被 彻底 堵塞 的 
地 方 , 人 们 不 得 不 重新 开 羡 沟渠 。 阿 达 德 尼 拉 里 二 世 (Adadnirari I1, 公 元 前 911 一 前 889 年 ) 说 
他 重新 挖掘 了 一 条 渠道 ,这 条 渠道 的 顶部 “已 经 塌陷 成 废墟 ,而 且 已 经 30 年 没有 从 那里 流出 水 
P”, KHAN 1240 年 ,一 位 亚 述 君王 用 运河 为 他 的 新 皇 城 供 水 一 一 这 条 运河 “赋予 土地 生 


[533] 


(534) 


[535] 


[536] 


ww 
en 
OO 


第 19 章 k MER 


Ó , 带 来 富足 "一 一 并 且 记 载 道 “依据 绳索 [也 就 是 沿 直线 ] 把 浅 的 地 
方 涂 容 , 并 且 在 高 山上 有 难度 的 [也 就 是 陡峭 的 地方 借助 岩石 隧道 建 
RAR”, 

波斯 阿 契 美 尼 德 王朝 的 国王 们 ( 约 公 元 前 650 — Bij 331 年 ) 不 仅 
促进 了 他 们 国家 农业 的 发 展 , 可 能 还 对 把 地 下 隧道 供水 传人 其 他 城市 
作出 了 贡献 。 哈 里 杰 和 达 替 莱 绿 洲 复杂 的 地 下 著 水 池 系 统 , 大 概 就 得 
归功 于 他 们 ;他 们 在 这 里 修建 的 神 庙 证 明了 对 这 些 地 区 的 特殊 兴 超 ， 
而 且 农 业 的 发 展 以 及 随 之 增长 的 人 口 也 明确 地 指出 了 这 一 点 。 我 们 
在 从 的 获 波 里 塔 尼 亚 到 摩洛哥 的 整个 撒哈拉 沙漠 发 现 了 类 似 的 拱 形 
管道 系统 ,这 通常 被 认为 是 罗马 人 建造 的 ,但 也 许 应 该 归功 于 波斯 人 ， 
约 和 公元 前 300 年 ,希腊 旅行 家 帮 加 斯 梯 尼 (Megasthenes) 记 录 了 印度 
Je ÈR HE R A WOK E RA E 
os i eI E DER E MG lok 在 多 兰 石 的 山地 地 形 , 像 黎巴嫩 或 犹大 ,土壤 中 的 腐殖质 会 被 奔 
管 。 每 一 个 水 管 是 一 头 。 ” 流 的 雨水 剥蚀 或 冲刷 掉 , 这 带 来 一 个 特殊 的 问题 。 解 决 这 一 问题 的 最 
逐渐 变 细 的 ,并 用 轴 环 古老 的 方法 就 是 梯田 。 一 系列 护 墙 是 按照 不 同 的 等 高 线 沿 着 山 采 修 
安装 进 下 一 个 水 管 的 管 建 的 ， 每 一 层 平 整 的 梯田 用 从 主要 的 漯 流 引 出 的 管道 或 沟渠 灌溉 。 
TEN NITE 狭长 的 腓 尼 基 海岸 平原 背 靠 着 一 直 升 高 到 2500 英尺 的 果园 .橄榄 树 
x eae eae HRAB. TS E E HE ON HELLE CR UE. HEC 
kc auam. AAU AE FA es AS BE ELLE tke - 度 因 为 它们 的 生产 力 而 闻名 。 

规划 城镇 管道 输 水 与 家 庭 排 水 是 联系 在 一 起 的 ,这 部 分 内 容 前 文 

已 经 讨论 过 ( 边 码 466)。 在 古代 东方 的 若干 城市 ,发 现 了 供水 .疏导 雨水 和 清除 污水 的 复杂 的 系 
COR] 349)， 
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le ae haat 


图 349 位 于 克 里 特 岛 


19.6 埃及 的 盆地 灌溉 


尼 多 河流 域 也 是 少雨 却 极其 肥沃 的 地 区 之 一 。 像 希 罗 多 德 所 说 和 埃及 人 充分 认识 的 那样 ， 
做 皮 的 确 是 尼罗河 的 礼物 "。 尼 罗 河 的 冲积 层 不 断 形成 。 国 王 阿 肯 那 顿 (Akhenaten, 约 公元 前 
1375 一 前 1358 年 ) 歌 僻 太 阳 神 说 性 你 为 人 世间 创造 了 尼罗河 ,根据 你 的 意愿 ,又 让 尼罗河 赋予 埃 
及 人 生命 ." 在 金字塔 文 本 (Pyramid Texts) 中 ,植物 神 俄 赛 里 斯 被 看 成 与 尼罗河 水 一 体 。 作 为 
“ 众 神 之 父 " 的 尼罗河 神 , 早 期 被 描绘 成 胸部 丰满 ,肥胖 , 戴 着 水 生 植 物 王冠 的 人 ;在 上 埃及 ,至 今 
还 保留 着 对 他 顶礼 膜拜 的 遗迹 “…， 

“在 所 有 河流 中 ,尼罗河 是 最 温顺 的 。" 它 几乎 是 按照 历法 精确 地 涨 与 落 ， 在 埃及 ,尼罗河 水 
从 7 月初 开始 准时 上 涨 。 首 先 ,来 自 赤道 水 面 上 的 植物 浮 渣 使 河水 呈现 绿 色 。 大 约 两 个 星期 以 
后 ,党 看 淤泥 残 半 ,河水 呈现 出 使 人 联想 到 俄 赛 里 斯 (DOsiris) 的 血 的 微 红 色 ,新 生命 不 久 就 从 中 诈 
生 了 。 随 着 洪水 上 涨 并 达到 周围 田地 的 高 度 , 它 冲破 堤坝 并 淹没 田地 深 达 6 英尺 以 上 到 了 9 
月 份 , 用 堤坝 防护 的 每 个 村 落 像 岛屿 一 样 总 立 着 ,这 些 有 树木 和 房屋 的 村 落 好 似 浮 现在 波光 闪闪 
的 宽阔 水 面 上 的 群岛 ,从 沙漠 这 端 延 伸 到 沙漠 那 端 (图 版 20 B)。 然 后 水 开始 回落 ,到 10 AR, 
河流 已 回 到 两 岸 之 间 。 在 温和 的 冬季 , 落 发 微弱 ,很 适宜 小 麦 生长 ,大 地 也 很 快 被 萝 绿 的 植物 覆 
di. ERRAI E 4 月 中 旬 或 5 月 上 旬 收 获 。 到 5 月末 ,河流 缩小 成 溪水 ,只 凭借 白 尼 思 河 永恒 
的 流水 维持 尼罗河 不 断 地 流动 。 这 时 候 土 地 干燥 了 ,在 烈日 下 型 开 。 随 后 ,一 个 砷 奇 的 夜晚 , 河 
水 涨 洛 的 循环 再 次 开始 。 上 天 掉 下 泪水 使 尼罗河 上 涨 的 这 个 “降临 之 夜 ”, 人 们 如 今 依 然 在 6 月 
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可 是 ,埃及 并 不 是 总 这 样 。 旧 石器 时 代 降 雨 更 多 ,现在 是 沙漠 的 北非 大 部 分 地 区 那 时 满 是 杆 
被 。 降 雨 减少 驱使 人 们 进 人 大 河流 域 寻找 食物 。 每 年 当 洪 水 蔓延 到 田地 时 ,他 们 退 到 田地 边缘 ; 
当 水 退 下 后 ,他 们 采集 野草 获得 小 丰收 ,或 者 在 学 会 农业 知识 之 后 收获 种 子 长 成 的 庄稼 。 

最 初 也 许 是 在 洲 漠 边 缘 或 干 泗 小 河道 出 口 处 的 冲积 土壤 地 带 , 人 们 尝试 用 石头 和 泥土 筑 成 
障碍 物 截留 洪水 。 堤 坝 上 先 留 一 个 小 缺口 使 洪水 流入 ,接着 用 泥土 把 缺口 墙 上 ; 当 土 地 吸 满 水 
后 ,水 就 被 放 掉 。 接 下 来 是 环绕 某 一 不 是 直接 毗邻 尼罗河 两 岸 的 地 区 建造 堤坝 ,然后 再 增 建 更 多 
的 堤坝 。 由 此 就 出 现 了 法 老 的 盆地 灌溉 系统 ,平行 于 河流 的 土 制 堤岸 和 与 它 交叉 的 堤岸 纵横 交 
错 , 把 整个 流域 划分 成 若干 围 在 堤坝 内 的 小 块 土地 ,每 块 面积 有 1000 英亩 到 40 000 英 亩 。 用 沟 
渠 把 水 引导 至 用 其 他 方法 很 难 灌溉 的 地 方 。 这 种 系统 至 今 在 上 埃及 仍然 使 用 , 它 使 洪水 借助 受 
控 的 水 闸 依 次 流 进 每 个 盆地 ,灌溉 田地 水 深 达 3 一 6 英尺 。 水 可 以 保存 一 个 月 或 更 长 时 间 直 到 彻 
底 温 透 干 燥 的 土地 。 多 余 的 水 排 信 低 一 点 的 地 方 后 返回 尼罗河 或 沟 沁 ,这 样 就 可 以 开始 犁 地 和 
播种 了 。 

盆地 灌溉 有 许多 优点 。 冬 季 作 物 小 麦 ,大麦 或 亚麻 不 需要 更 多 的 水 ;也 不 需要 肥料 ,因为 注 
泥 饱 含 已 分 解 的 植物 性 物质 和 磷酸 盐 ; 还 不 需要 人 工 排水 ,因为 多 余 的 水 已 被 排 走 。 

我 们 不 了 解法 老 的 埃及 的 耕作 发 展 到 什么 程度 。 最 初 的 盆地 灌溉 实验 可 能 是 在 尼罗河 东部 
地 区 进行 的 ,那里 的 沙丘 非常 靠近 河流 。 山 脚下 的 小 河 湾 被 平行 于 河流 的 坦 坝 截断 ;在 离 河流 远 
一 点 的 地 方 圈 起 更 大 的 河 湾 的 想法 ,促使 人 们 建造 了 与 平行 于 河流 的 堤坝 交叉 的 堤坝 , 当 人 们 清 
除 掉 不 断 扩 大 的 芦苇 使 这 些 土 地 更 加 适合 耕种 的 时 候 ,就 可 以 被 增加 的 人 口 所 利用 。 比 如 ,Siut 
王子 描述 了 他 如 何 通过 “ 挖 一 条 10 肘 尺 的 沟渠 为 这 座 城市 供水 …… 而 在 这 座 城市 从 来 就 见 不 到 
水 ,此 外 ,如 此 供水 使 高 地 变 成 了 沼泽 ”。 

传说 中 第 一 代 法 老 美 尼斯 (Menes) 在 尼罗河 上 筑 坝 控 制 洪水 ,这 个 传说 反映 了 早期 君王 关 
注 建筑 堤坝 和 控 气 沟渠 。 已 知 有 关 的 最 早 的 历史 浮雕 之 一 是 第 一 王朝 “蝎子 王 ”(King Scorpi- 
on) 头 顶 权 杖 举行 的 一 次 仪式 ,他 正在 为 治理 洪水 举行 开凿 堤坝 的 开工 典礼 (图 29) ,到 19 世纪 
人 们 仍然 在 “截断 河流 的 日 子 " 这 个 节日 举行 庆祝 典礼 2 。 一 直 以 来 ,法 老 是 灌溉 和 农业 的 资助 
者 和 促进 者 。 第 十 二 王朝 的 国王 阿门 内 姆 哈 特 一 世 (King Amenemhet I, 约 公元 前 2000 年 ) 声 
称 :“ 我 种 植 棉花 ,我 热爱 谷 神 内 珀 ;在 每 条 峡谷 ,尼罗河 向 我 致意 ;在 我 统治 的 地 区 ,没有 饥饿 , 没 
4TH." 
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当 水 达到 警戒 线 的 时 候 负 有 巡查 的 职责 , 当 人 们 受到 灾难 威胁 时 负 有 组 织 救 援 的 职责 。 因 为 降 
雨 太 少 或 太 多 会 产生 不祥? 年 份 。 尼 罗 河 很 少 出 现 这 种 情况 ,但 是 一 旦 出 现 将 是 灾难 性 的 ;结果 
造成 的 饥荒 会 长 久 地 留 在 人 们 的 记忆 中 。 塞 加 拉 第 五 王朝 乌 纳 斯 国王 (King Unas) 神 庙 通 道 的 
墙壁 上 描绘 着 一 群 饥 铁 的 农民 ,有 些 人 虚弱 得 要 由 亲属 提 扶 。 

有 效 的 地 产 管理 和 务农 能 够 把 尼罗河 水 量 小 的 时 候 的 影响 降 到 最 低 。 从 在 底 比 斯 和 和 孟菲斯 
都 拥有 土地 的 一 个 人 的 信件 中 ,我们 得 知 在 第 十 一 王朝 发 生 了 一 场 影 响 下 埃及 的 饥荒 ,正如 我 们 
所 料 ,受灾 面积 超过 底 比 斯 附近 地 区 。 他 从 孟菲斯 写 信 指 示 说 , 底 比 斯 储存 的 谷物 只 有 在 这 样 的 
紧急 情况 下 才 可 配给 他 的 家 人 。 节 俭 的 户主 和 英明 的 大 臣 的 职责 ,是 储存 剩余 的 谷物 以 备 雪 收 
年 食用 。 约 瑟 夫 (Joseph) 的 这 个 故事 反映 了 一 个 由 来 已 久 的 问题 。 瑟 海尔 ( 阿 斯 旺 附 近 } 的 碑刻 
讲述 了 一 连 七 次 尼罗河 水 量 小 的 时 候 所 造成 的 饥荒 [碑刻 可 能 是 托 勒 密 时 期 的 作品 的 仿制 品 ,但 
据 称 是 第 三 王朝 左 塞 尔 (Zoser) 时 代 的 ], 饥 荒 过 后 ,国王 左 塞 尔 听 从 术士 大 臣 维 齐 尔 (magician- 
vizier) 伟 姆 霍 特 普 (lImhotep) 的 指示 ,祭礼 洪 流 之 神 并 获得 了 令 人 满意 的 结果 ， 
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烈 锋 和 渗流 ,因为 一 旦 这 些 地 方 被 洪水 浸透 ,土地 就 很 有 可 能 被 冲垮 ,失控 的 洪水 就 会 沥 没 土地 
其 至 村 庄 和 城市 。 公 元 1874 年 的 特大 洪水 造成 了 生命 .上庄 乏 和 牲畜 的 骇人听闻 的 损失 。 在 奥 索 
尔 孔 二 世 (Osorkon ID 统 治 的 第 三 年 ( 约 公元 前 867 年 ) 有 反常 的 尼罗河 水 位 的 记录 ; 卢 克 索 神 
庙 内 墙 上 的 标记 表明 神 庙 通道 上 的 水 位 有 62 厘米 (2 英尺 ) 深 。 一 块 碑刻 上 记述 ;“ 洪 水 [这 个 词 
是 太古 水 神 的 名 字 ] 出 现在 整个 大 地 ; 它 首先 侵袭 了 河流 两 岸 。 整 个 流域 像 一 片 汪 洋 , 设 有 堤坝 
能 经 受 住 它 的 狂暴 。 PAB ACER ABR OK B IK A ECL PECES BLEU A RT Pe.” 
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侣 和 皇室 代为 祈祷 来 作 准 备 的 。 一 个 在 国内 不 同 地 区 调 量 尼罗河 水 深度 的 高 度 发 达 的 系统 ,能 
够 把 每 天 变化 的 水 位 同 往年 的 纪录 相 比 较 。 这 样 , 人 们 能 较 精 确 地 预测 并 作出 高 水 位 标记 。“ 尼 
男 河 水 位 测量 标尺 "(nilometer) 通 常 是 用 带 肘 尺 和 小 数 部 分 做 标记 的 刻度 尺 , 或 者 放 在 码头 岸 
韧 上 ,或 者 放 在 侧面 有 河流 流 过 的 神 庙 的 外 墙 上 。 上 顺 着 河流 ,每 刚 一 定 既 离 就 有 一 个 尼 办 河水 位 
测量 标尺 ,整个 流域 至 少 共 有 20 个 。 最 早 的 一 个 可 能 在 Rodah 岛 上 , 距 今 天 的 开罗 以 南 数 公 
里 。 这 支 尼 罗 河 水 位 测量 标尺 几乎 同文 字 和 记录 技能 的 发 明 时 间 一 样 古 老 , 因 为 它 把 尼罗河 水 
位 高 度 记 录 在 巴 勒 莫 石刻 上 ,但 大 名 数 现 存 的 尼罗河 水 位 测量 标尺 是 波斯 , 托 勒 密 或 罗马 时 期 
的 。 在 这 些 相 对 较 近 的 时 期 ,每 一 个 有 一 定 规模 的 埃及 神 庙 都 有 它 自己 的 尼罗河 水 位 测量 标 
尺 作为 神 庙 的 附属 建筑 物 , 建 筑 物 有 楼 梯 , 楼 梯 有 时 候 直 接 伸 下 去 ,有 时 候 像 在 伊 德 富 那 样 成 螺 
旋 形 伸 进 下 面 的 水 井 。 刻 度 标 在 楼 梯 上 或 者 楼 梯 旁 的 墙壁 上 上。 有些 标尺 直接 与 尼罗河 水 连通 ; 
另外 一 些 则 是 根据 渗透 进来 的 河水 测量 的 ,不 太 可 靠 ， 

王宫 和 神 庙 的 档案 文献 里 对 每 年 最 高 的 洪水 水 位 都 作 了 记录 。 在 埃及 国王 的 官方 记录 中 ， 
许多 最 高 水 位 都 是 尼罗河 达到 的 。 一 些 由 第 十 二 王朝 的 第 二 大 瀑布 创造 的 最 高 水 位 保存 在 埃及 
南部 领土 的 最 远 边界 , 今 努 比 亚 塞 姆 纳 的 宕 石上 。 来 自 上 游 的 洪水 水 位 信息 能 迅速 传递 到 埃及 ， 
使 埃及 人 预先 作 好 准备 。 尽 管 如 今 远程 通信 可 以 使 远 在 阿 斯 旺 水 坝 的 工程 师 们 作出 调整 水 益 的 
计划 ,但 是 塞 姆 纳 站 仍然 起 着 类 似 于 今天 位 于 喀 土 称 和 上 尼罗河 的 尼罗河 水 位 测量 标 斥 所 起 的 
作用 。 除 了 其 他 原因 之 外 , 努 比 亚 有 关 以 往 洪 水 高 度 知 识 的 利用 价值 也 使 它 值得 被 征服 ,使 法 老 
们 向 更 南部 推进 。 新 王国 时 期 的 一 系列 尼罗河 水 位 ,被 铭刻 在 卡 纳 克 大 神 庙 的 码头 上 。 从 被 阿 
拉 伯 人 征服 直到 现在 ,在 长 达 1300 年 的 时 间 里 尼罗河 水 位 记录 几乎 没有 被 打破 过 ,这 表明 沉积 
在 尼罗河 流域 的 淤泥 已 经 使 大 地 增高 了 8 英尺 。 据 此 推算 ,法 老 时 期 的 水 位 会 比 现在 低 大 约 20 
RN. AAO ASA a I BE KK ERAT HER 28 IR, ERRE E 24 IER TES ENDE 
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就 意味 着 饥饿 ,13 厄 尔 就 意味 着 受苦 ,14 厄 尔 就 意味 着 幸福 ,15 厄 尔 就 意味 着 安全 ,16 厄 尔 就 意 
味 着 富足 ,但 是 如 果 超 过 18 厄 尔 就 会 带 来 灾难 .2 
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当 洪水 在 10 月 末 退 去 后 , 待 田地 上 的 沉积 物 变 干 就 可 以 立即 准备 在 土地 上 播种 了 。 起 初 ， 


p 在 塔 哈 卡 (Taharna}) 统 计 下 一 次 更 严重 的 洪水 (公元 前 683 年 ), 却 间 未 被 努 比 亚 国 王 作 为 埃及 的 灾难 而 记录 下 来 一 一 
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中 是 用 一 块 带 有 被 修 前 得 很 粗糙 的 凸 起 的 分 权 的 木头 
Xx du CB 350);。 从 这 种 粗 米 的 工具 发 展 到 典型 的 埃 
及 钠 , 第 一 王朝 时 期 就 作 过 描述 ,而 且 在 整个 埃 皮 历史 
中 也 没有 多 大 改变 (图 350)。 早 期 的 好 无 非 就 是 沿 着 
上 地 拖拉 的 负 ,大 概 前 面 还 有 一 个 拿 春 绳 于 的 人 (不 过 
右 王国 时 期 就 用 两 头 牛 奉 引 了 了)。 寻 地 时 人 走 在 后 
DIERRE HEE 43)。 稍 后 增加 了 金属 犁 头 , 犁 恋 
了 更 加 坚固 的 工具 。 在 新 王国 时 期 ,两 个 手柄 之 间 
用 类 似 在 梯子 上 使 用 的 横 杆 捆扎 , 模 杆 绑 在 套 于 牛角 
的 双 恩 上 , 另 一 端 与 手柄 收 敏 的 底部 相连 ， 为 了 减轻 
2 p A s T f Ed. Tc HIS aX T RAE BB E 35 1) fpe PE Hb. E EIS] 
EE, 
(BAS RITE Be SE gu PE T a BE Bh 
形 。 在 一 幅 画 中 ， — - 块 ne JH ny 1 -地 上 把 灌木 
fi RP EC BEER UT ey 因为 松软 的 泥土 形成 的 香 
沟 不 可 能 长 时 间 暴 露 在 外 。 播 种 人 经 常 在 犁 的 前 和 面 撤 
he iE F BEBE OAH. m PES [RR eR 图 350 (上 ) 古 代 埃 及 原始 的 用 丸 状 树 
(图 351)。 亚 麻 种 子 不 是 撒播 而 是 被 小 心地 播 落 进 玫 枝 砍 前 成 的 钢 ,( 下) 一 种 较 先 进 的 装 上 
过 的 犁 沟 里 的 ;这 样 便于 收割 ,因为 收割 亚麻 时 是 将 其 。” 手柄 的 木头 刀刃 形式 。 部 是 中 王国 时 
. 排 排 拔 出 来 的 (图 352) 。 把 一 小 群 动物 ,通常 是 绵羊 OM 












D a 4l AS L 
| WAR | Bt X 


图 351 diÉARAR)IHOUTER. CAKE EM Tr 48 E. AD RRA A. iiim HI bf +F 
+b ete, PHA E HERB SE EAR] TAE HESS. HA BRA agit. TORBMA 
M hok feu LK. AEA MESE. tima 1420 年 。 











和 山羊 赶 进 小 麦田 里 踩踏 种 子 ,可 以 代 兰 把 耕 (图 353). 

麦 穗 开始 成 熟 时 ,税务 官员 就 来 巡查 ,估算 每 年 田地 的 收成 。 许 多 新 王国 时 期 的 图 画 表现 了 
身 穿 长 攀 的 高 级 官员 把 不 便 的 长 袍 折 在 膝盖 四 半 ,检查 伟 展 在 两 块 界 石 间 的 测量 绳索 (图 354)， 
然后 他 们 在 边界 的 位 置 上 作 一 个 标记 ,因为 洪水 经 常会 移动 地 界 标记 ,为 了 确保 诉讼 得 到 解决， 
只 能 依靠 土地 清册 进行 调查 。 富 有 的 土地 所 有 者 可 以 选择 庄稼 成 熟 供 玉 检查 的 时 间 。 移 动 界 厂 
是 尤其 受到 道德 遭 责 的 不 端 行为 ,如 埃及 智者 阿 梅 诺 菲 斯 CAmanophis) 的 经 典 格言 所 教导 的 ， 
“在 播 过 种 的 边界 既 不 要 移动 地 界 标记 ,也 不 要 改变 测量 绳索 的 位 置 。 不 要 垂 旋 1 肘 尺 的 土地 ， 
也 不 要 毁坏 守 妇 的 地 界 …… 神 赐予 你 1 蒲式耳 的 谷物 好 于 用 武力 获得 的 5000 蒲式耳 的 谷 
gy") (图 355)。 读 者 可 以 把 这 段 教义 同 (圣经 ) 里 的 段落 作 比 较 ,这 些 段 落 是 ( 申 命 记 ) 第 19 章 
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第 14 f 858 27 章 第 17 WW 22 章 第 28 节 
和 第 23 章 第 10 $$, 

收获 的 季节 到 了 。 用 来 收割 谷物 的 镰刀 有 安装 在 
木头 或 骨头 手柄 上 的 嫌 石 刀 妨 。 这 种 简单 的 新 石器 时 
代 法 世 姆 人 使 用 的 笔直 的 收割 棒 ,与 纳 吐 夫 农 场 经 营 者 
们 使 用 的 骨头 和 人 嫌 石 镶 刀 相 比 ,后 者 从 前 者 演变 成 弯曲 
| agr ko T- SHE] E 7] . ox dé E p pH 9 77 85] fe E CBE] 329 
图 352 WER. LR E. £A Hete ds sie S 
net AYRE ME d E BEER. 圆 形 金属 镰刀 在 新 王国 时 期 已 经 被 普遍 使 用 了 。， 
这 时 ,人 们 采用 了 一 种 新 的 收割 技术 ,不 再 抓紧 谷 秆 把 
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图 353 ” 踊 踏 种 子 。 绵 羊 被 赶 到 土地 里 将 播种 人 事前 撒播 的 种 子 踏 入 泥 中 ,用 一 把 玉米 引 话 绵羊 前 
Ht. KB Xm EE. EO. 的 公元 前 2400 年 ， 
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19.8 埃及 的 常年 灌溉 


除了 作为 主食 的 田间 农作物 外 ,还 有 大 量 的 蔬菜 .鲜花 .葡萄 树 及 果树 生长 在 河 边 ,沟渠 两 岩 
以 及 埃及 人 喜爱 的 花园 中 。 这些 农 作物 在 干旱 的 春 夏 两 季 需 要 持续 的 , 受 控制 的 灌溉 。 早 期 灌 
溉 是 依 徘 把 水 倾注 进 十 字 交 丸 的 沟渠 里 ,然后 把 水 鱼 漫 入 沟渠 将 水 打上 来 进行 的 (图 360)。 人 
们 又 设 计 出 了 简单 的 提 水 机 械 。 桔 梯 ( 边 码 523) 成 为 新 王国 时 期 的 花园 常用 的 灌溉 机 械 装 置 ， 


19.8 RR PERE 


H] 3c £& pH T ME BUNC [RU TÉ B5 a, a 
Ue momen PEMA AK 344)。 对 于 埃及 人 种 植 的 他 们 食用 
的 各 种 各 样 的 蔬菜 来 说 ,这 种 灌溉 方法 是 很 理想 的 (第 1130. RA 
喜欢 花 ,他 们 在 课 会 中 会 戴 上 着 花 和 其 他 花 傈 的 花环 。 将 近 200 种 绽 
放 花 人 条 的 带 香味 的 植物 已 经 在 幕 鞭 中 被 发 现 . 

布置 在 河 前 的 令 人 赏心悦目 的 花园 ,通常 有 用 石头 砌 成 边 的 池塘 
作为 中 心 区 域 ,池塘 中 有 游 动 的 鱼 和 漂浮 的 水 百合 。 池 塘 通 过 水 道 与 
尼 曙 河 相连 。 正 对 着 池塘 有 一 个 小 凉 襄 , 两 边 是 树木 或 葡萄 腾 染 形成 
的 林 戎 道 ,为 人 们 行走 提供 阴凉 (图 36D. 5 B EP $048 £2 X m] dE 
园 ,花园 里 的 水 果 和 蔬菜 同好 多 供 观 赏 的 花 和 洽 木 连 在 一 起 ,成 阴 的 石 
榴 树 和 无 花 果 树 通 向 棕榈 树林 .葡萄 园 和 果园 (图 362)。 法 老 们 都 是 加 
落 行 家 。 他 们 通过 对 外 战争 带 回 异国 的 树种 和 植物 ,将 其 种 植 在 宫廷 
花园 或 神 庙 内 。 拉 美 西 斯 三 世 (Rameses III. 约 公元 前 1200 年 ) 就 将 他 
在 德尔 塔 的 新 都 城建 成 了 “大 葡萄 园 ; 各 种 芳香 水 果树 谈 阴 下 的 走道 以 
及 一 条 用 各 地 鲜花 及 数不胜数 的 莲花 和 纸 莎 草 装饰 的 辉煌 的 圣 道 ” 
图 特 摩 斯 三 世 (Thothmes IID EEH [6] 2; ZR 38 H fte M. UR E ir [0] 3€ B5] Ap 
异 植物 雕刻 在 卡 纳 克 阿 蒙 神 庙 的 墙 上 ,并 把 这 些 植物 种 在 神 庙 的 花园 
中 (图 363)。 同 时 ,他 的 姑母 哈 特 谢 普 苏 特 (Hatshepsut) 谈 到 一 种 从 朋 
特 用 船 载运 过 来 的 活 的 没 药 树 ,她 已 经 为 “她 的 父亲 阿 蒙 神 " 将 之 种 在 
代 尔 拜 替 里 她 的 神殿 的 梯形 花园 中 (图 32), 并 宜 称 ;“ 那 是 我 父亲 没有 
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F. 农民 对 视察 田地 
的 勘查 员 说 :我 以 伟 
大 的 神 的 名 义 起 暂 ,已 
经 竖立 起 来 的 界 石 就 
如 同 在 天 项 ."( 意 即 ， 
5.4 ik TEE IIR TE 
hg 4 350. 的 公元 前 
1400 年 ， 





图 356 HBA. (A) 新 石器 时 代 法 尤 姆 的 ，1B7 第 一 王朝 【的 会 元 机 .3000 F XX br & 
的 。(C) 第 十 二 玉 朝 ( 约 公 元 前 1900 t£) EX 9. PARI RAL pod dE dA He 7 7) 


置 。 注 意 手柄 变化 的 角度 。 比例 为 1/10， 


做 到 的 ,我 已 经 做 了 …… 我 已 经 为 他 建造 了 一 个 朋 特 , 正 如 他 命令 我 为 底 比 斯 建造 的 一 样 。 对 他 


来 说 那 花园 很 大 ;他 可 以 在 里 面 到 处 走 。 


第 十 二 王朝 的 法 老 们 在 法 尤 姆 实行 了 灌溉 和 陆地 开垦 计划 ,使 得 党 年 灌溉 在 大 得 多 的 范围 
内 得 到 了 实施 ,这 大 概 使 目地 变 成 了 花园 集 市 ,在 那里 可 以 种 植 谷类 农作物 ,还 有 水 果 和 蔬 沫 。 
这 项 计划 的 细节 不 太 清楚 ,但 显然 需要 一 个 有 水 闻 的 拦 河 坝 , 用 于 保留 部 分 洪水 并 把 多 余 的 水 放 


al fee HF jap, 
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19.9 美 索 不 达 米 亚 的 常年 灌溉 


外 美 尔 和 阿 卡 德 的 大 冲积 河谷 内 的 温差 比 埃及 大 ,在 冬季 的 30 下 和 夏季 的 120" F zm [8] EE, 
这 一 地 区 师 少 降雨 ,但 比 埃及 少不了 多 少 ,甚至 在 南方 ,1 月 的 降雨 可 以 为 收割 的 和 谷物 提供 生长 
用 水 。 这 一 地 区 与 尼罗河 之 间 的 较 太 的 差别 在 于 河流 的 状况 不 同 。 尼 罗 河 几乎 每 天 的 水 位 都 可 
以 预测 出 来 ,而 研 格 里 斯 河和 幼发拉底 河 则 不 是 这 样 。 它 们 的 上 涨 是 没有 任何 预兆 的 ,上 涨 的 日 
站 也 总 是 变化 ,底格里斯 河 通常 在 3 月 初 先 开 始 上 涨 ,幼发拉底 河 则 晚 一 个 星期 或 髓 晚 一 些 。 如 
宁 两 股 涝 水 一 起 到 来 ,或 是 高 山 积 雪 融 化 过 快 , 大 量 的 水 就 会 席卷 而 来 ,就 会 出 现 洪灾 的 危险 , 潜 
水 能 冲 毁 堤坝 , 沥 没 大 片 土 地 。 而 且 , 每 一 加 仑 的 洪水 能 带 来 5 倍 于 尼罗河 的 沉积 物 , 导致 运河 
这 渐 被 阻塞 ,地 界 标记 被 洪 没 。 洪 水 中 含有 相当 多 数量 的 盐分 ,因此 人 们 被 迫 不 断 排水 。 每 年 洪 
水 在 初夏 到 来 刚好 错过 春季 温暖 的 气候 在 6 月 份 回落 一 一 这 时 正 是 太阳 灼 烤 大 地 . 炎 
热 李 区 的 开始 ,也 是 最 需要 水 的 时 节 , 一 旦 土地 没有 及 时 获得 洪水 的 浸润 ,就 会 错过 农业 生产 的 
生气 。 因 此 ,古巴 比 伦 的 灌溉 问题 具有 双重 性 保存 并 控制 洪水 以 及 消除 洪水 的 危害 。 在 炎 
如 的 彼 秋 两 李 以 及 冬 春 两 季 时 断 时 续 的 降雨 期 间 ,为 了 确保 土地 不 断 的 供水 ,这 两 个 问题 必须 都 
得 到 解决 :但 都 需要 高 级 的 技能 和 组 织 。 

外 美 尔 人 和 他 们 的 后 裔 巴比伦 人 一 直 惧 怕 洪 水 。 
传说 中 有 这 样 一 个 故事 , 即 最 大 的 洪水 除了 人 类 之 外 冲 
毁 了 了 一切, 而 诸 亚 方 丹 的 传说 正 是 源 于 苏 美 尔 人 的 这 个 
故事 。 在 每 一 位 老人 的 记忆 中 ,这 个 故事 描述 的 与 当地 
A te fa Me ^ dg RE PE P ACE JEDE DEB. vel EK AJIA 
X JLT ap Se AR dh deny m He RB, SE ei 
图 357 新 王国 时 期 的 谷物 收割 . 收割“ ART TE PIRA 太古 水 怪 Kur 一 一 是 被 战神 尼 努 
的 人 砍 下 短 短 的 谷 各 , 剩 下 长 长 的 谷物 “ 尔 塔 (Ninurta) 战 胜 的 ,他 创造 了 世界 并 使 之 可 以 居住 。 


HUGE TERI FS A He S EK A E. 澳 急 的 水 流 被 石头 大 坝 阻 截 住 ,驯服 的 洪水 现在 为 人 类 
巴 大 网 用 H FFT FT] A by Hb. £ BD 灌溉 着 十 地 ， 
比 斯 的 医大。 约 公元 前 1420 年 。 





被 击 碑 了 的 ,他 聚集 择 仿 ， 
被 Kur 驱散 了 的 ,他 奋力 引入 底格里斯 


高 处 的 流水 如 今 从 家 本 上流 过 ， 

喜 看 地 上 万 物 因 大 地 之 王 尼 努 尔 塔 现 又 
充满 欢乐 ， 

K Hu & FE. HE A AK fo A] 5 OR OR AR 
* 
358 PMR. 58TH 5b i) FAD. 8 E) 3k, 
b Lf A HIR V JE ECT PN gu X us inn] idghHTXddeLbepuds.ismEGG T 
候 ,主人 坐 在 怪 子 里 观看 。 下 图 ,脱光 kn | 
的 谷物 在 被 储存 进 粮 企 以 前 以 东 式 耳 


为 单位 称 量 。 来 自 底 比 斯 的 墓 车 。 的 ee " 
从 元 前 1420 年 定居 在 两 河流 域 ( 底 格 里 斯 河和 幼发拉底 河 ) 低 从 


内 的 最 早 届 民 ,一 定 在 他 们 家 园 附 近 沿 着 河流 修建 了 河 
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图 359 Ay EB a Tu. did] i.c HE E HR 8 — HR B. FH UP Uis. XE SE Pr) RE PF. 
24-35 Ail 2400 Œ, 


堤 , 河 堤围 绕 着 他 们 的 家 园 ,阻挡 可 能 到 来 的 洪水 。 然 而 ， 
这 一 地 区 灌溉 的 最 终 起 源 仍 然 是 模糊 的 .挖掘 运河 是 办 
美 尔 城邦 统治 者 最 经 常 的 举动 , 因 灌 溉 而 起 的 冲突 是 不 断 
引发 战争 的 原因 。 功 发 拉 底 河 比 底格里斯 河水 流 绥 慢 、 吨 
于 控制 , 它 只 携带 后 者 一 半 的 水 量 , 更 加 缓 懂 地 流 回 比 瓜 
格 里 斯 河 略 高 的 河床 。 这 使 多 余 的 洪水 可 以 排 人 较 低 的 
河流 。 在 伐 拉 克 西 南部 发 现 了 最 古老 的 苏 美 泉城 市 的 遗 
址 ,这 里 有 极其 丰富 的 水 量 ,是 一 块 平坦 的 带 有 泥 地 和 沼 。 图 360 主要 蔬菜 花园 。 AT 
泽 的 平原 。 在 儿 个 世纪 中 ,幼发拉底 河 经 常 改变 河道 ,有 。 ,ev aC ae einige 
i a th F A APR GR «AS aS HF AS TER hi ie a e h P i tM. "arvum 来 
折 。 许 多 位 于 河流 或 运河 支流 前 沿 的 曾经 紧 忙 的 融 码 涉 自 贝 尼 哈 又 的 蔓 二 ,一 幅 图 画 的 时 期 
的 港口 ,现在 则 位 于 距 水 源 几 英里 远 的 贫 靖 的 沙漠 中 。 复制 品 , 埃 及 。 约 公元 前 1900 年 。 
苏 美 尔 人 可 能 首先 采取 的 一 种 简单 的 常年 灌溉 方式 ， 

是 使 土壤 从 11 月 播种 到 4 月 或 5 月 收割 期 间 必 须 保 持 被 几 英 寸 深 的 水 落 关 。 这 项 计划 的 成 功 
需要 一 个 细心 管理 的 水 道 网 络 , 把 土地 分 成 看 二 田地 ,各 田地 再 分 成 小 块 土地 ,用 形成 怖 时 沟 课 
zs 平行 田 霹 围 拢 起 来 。 永 久 灌 溉 沟渠 的 水 源 来 自 运河 支流 , 它 由 与 河流 或 其 支流 连通 的 主 

运河 供水 ， KIRI fi AL] Hd; A fiT A E TE TEE TRE TA] E 0$ B A HE EA — ^P REI ,让 水 流 进 来 疆 

E px dd ax Ap LXI AS «(d B Bii m [n] SE DUK «95 I TEX BRL IEEE SE — 0) Ee 
之 后 ,水 也 被 排除 出 去 ,泥土 被 移 回 用 以 封闭 这 块 灌溉 完 的 二 地 的 缺口 ,排除 出 去 的 水 流 人 下 一 
BLS Ye Hh. ELE HE. PAA oc RR Are fa ke AE ke AL ST BK te AE 
小 心地 控制 。 这 使 得 在 运河 支流 上 必须 有 一 个 水 闻 控 制 系 统 ,同时 也 需要 一 些 在 洪水 季节 到 来 
时 储存 多 余 的 水 的 方法 

我 们 对 萨 么 王朝 (Sassanian) 以 前 (也 就 是 公元 3 世纪 以 前 ?巴比伦 的 精细 的 运河 系统 的 了 

铎 很 不 清楚 。 但 数 不 清 的 由 护 堤 构成 的 大 平行 线 作 标 记 的 被 毁坏 的 运河 ;证 明 古 老 的 灌溉 系统 
分 布 广泛 。 公 元 前 第 三 千年 起 , 苏 美 尔 和 阿 卡 德 以 及 后 来 两 者 联合 的 国家 巴比伦 的 统治 者 的 记 

录 中 ,有 多 处 提 及 运河 的 修建 公元 9 世纪 到 14 忆 纪 的 阿拉 伯 地 理学 罕 们 描述 了 许多 他 们 那个 
人 ERE TE EBEN TAKET 许 笋 一定 是 萨 双 王朝 (公元 226 一 641 年 ) 收 建 的 ,其 至 是 阿 拔 
W ECAJ 750 一 1258 年 ) 时 期 修建 的 。 我 们 无 法 讲 清 楚 美 索 不 达 米 亚 的 什么 地 区 即使 在 公元 
前 o 世纪 新 巴比伦 王朝 时 期 就 已 经 被 耕种 , 谁 和 留 下 了 如 此 丰富 的 遗产 给 阿 契 美 尼 德 的 征服 者 ( 约 
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图 361 正规 的 埃及 花园 。 SES PSH. LAA AE Rekhmire 雕像 的 小 
Af. THER OR Bd ERR Sa A AA Be A RR, HA ELE Rekhmire 的 曹 
昔 。 的 公元 前 1450 年 。 


公元 前 550 一 前 331 年 )。 可 能 我 们 对 这 一 地 区 在 巴比伦 和 前 巴比伦 时 期 耕作 的 区 域 面积 估计 
过 高 了 。 然 而 我 们 知道 ,在 底格里斯 河 下 游 和 幼发拉底 河 之 间 有 一 连 串 模 穿 这 一 地 区 的 大 型 水 
路 ,每 个 城市 都 被 运河 网 环绕 着 ,运河 网 浇灌 着 周围 地 区 并 给 城市 居民 带 来 繁荣 ,由 当地 神 庙 管 
理 。 所 有 古代 运河 中 最 着 名 的 拿 耳 望 (Nahrwan) 源 自 Tekrit 和 撒 马 拉 之 间 的 底格里斯 河 , 它 与 
底格里斯 河 平行 ,沿途 灌溉 着 古 德 略 北面 的 左岸 土地 ,我 们 对 此 知之 甚 少 。 这 条 古代 最 大 的 运河 
有 400 英尺 宽 ,200 多 英里 长 。 它 的 建造 涉及 大 量 的 工程 ,包括 一 个 横 跨 底格里斯 河 的 大 堰 以 及 
雇 多 的 节制 曾 , 可 能 还 有 一 些 使 运河 穿越 两 条 奔腾 的 河流 的 方法 ,尽管 以 上 这 些 并 不 确定 。 我 们 
也 不 知道 这 片 水 域 的 大 小 和 位 置 , 堰 坝 上 可 控 水 闸 是 如 何 建造 的 ,还 有 调节 运河 水 平面 和 运河 流 
量 所 能 达到 的 程度 .因为 这 些 河流 没有 确定 的 流 经 路 线 , 没 有 可 与 尼罗河 未 位 测量 标尺 相 比 较 
的 正式 的 年 度 记 录 ,除了 不 准确 的 洪水 预测 ,也 没有 任何 为 人 所 知 的 了 。 

为 大 面积 地 区 供水 的 运河 系统 需要 精心 设计 。 工 作 水 位 在 每 一 点 都 必须 由 水 文 地 理 条 件 、 
上 上 壤 的 种 类 .土地 的 一 般 构造 和 轮廓 所 决定 . aas 运河 必须 有 一 个 轻微 的 坡度 ,而 
日 堤坝 内 水 的 表面 必须 比 土地 的 水 平面 高 一 点 。 如 果 坡 度 太 陡 ,急速 的 流水 就 会 侵 刨 坦 坝 ; 如果 
太平 缓 ,水 草 和 淤泥 就 会 阻塞 通道 。 - 定 要 储存 起 来 ,然后 按 顺 序 分 配给 不 同 的 地 区 ， 
调 世 水 流 的 水 间 和 堤防 一 定 要 坚持 维修 ,而 且 要 彻底 清除 运河 流 泥 ,因为 革 条 支流 被 堵塞 可 能 会 
导致 整 条 运河 的 状况 迅速 垩 化 。 一 旦 水 流 受 阻 ,河道 就 会 被 阻塞 ,受阻 的 水 就 会 溢 过 起 坝 ,次 没 
人 村庄, 使 土地 被 毁 。 忽 视 运河 堤坝 ,会 产生 相似 的 后 果 。 这 一 切 发 生 在 公元 14 世纪 蒙古 人 人 侵 
期 间 , 从 那 以 后 这 个 国家 再 没有 重建 。 类 似 的 事情 在 古 蒂 人 (Gutian) 时 期 ( 约 公元 前 2100 年 ) 已 
经 发 生 过 ,只 是 规模 较 小 ,来 自 扎 格 罗斯 山脉 的 山地 居民 不 习惯 运用 河流 流域 的 灌溉 技术 ,并 日 
治理 不 好 国家 ,这 给 巴比伦 南部 带 来 了 短暂 的 混乱 
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图 362 冬 摘 无 花 果 。 无 花 果 采 摘 者 把 果实 收集 进 浅 篮子 ,无 花 果树 上 有 狮 独 帮助 (也 许 阻 碍 ) 这 些 


采摘 者 采摘 。 来 自 贝 尼 哈 又 的 墓 间 ,埃及 。 约 公元 前 1900 F. 


汉 穆 拉 比 (Hammurabi, 约 公 元 前 1760 年 ) 征 服 了 整 
个 底格里斯 河流 域 ,又 征服 了 幼发拉底 河流 域 , 直 至 阿达 
以 北 的 马里 ,从 而 形成 了 强 有 力 的 集中 控制 灌溉 及 其 带 
来 的 党 霖 。 在 他 的 法 典 里 , 许 包 法 规 是 处 理 灌溉 问题 的 ; 
每 个 人 必须 坚持 维修 自己 那 部 分 堤坝 和 沟渠 , 朴 忽 职责 
的 人 必须 对 遭受 洪水 损害 的 相 邻 士 地 的 农民 予以 补偿 。 
王室 给 地 方 执政 官 的 信件 中 显示 :每 个 地 区 都 要 负责 维 
修 自 己 的 运河 。 国 王 在 给 拉 尔 萨 的 执政 官 的 信 中 写 道 : 
“= 4 Damanu ie ju] 35 + MA A ABL ES ib fi 1] 
在 这 个 月 内 完成 此 事 ," 在 另 一 封 信 中 他 抱怨 运河 河床 的 
清理 不 够 完全 ,致使 船只 进 不 了 埃 雷 克 城 ,执政 官 必 须 在 
三 天 之 内 利用 他 管辖 下 的 所 有 人 力 做 完 必需 的 工作 己 ] . 
大 约 在 同一 时 期 的 幼发拉底 河马 里 (Mari) 国 王 们 的 档案 
中 ,包含 许多 涉及 建造 运河 和 堤坝 以 及 保养 他 们 整个 王 
国 的 水 利 系 统 的 信件 。 

挖掘 运 河和 修建 堰 坝 使 用 了 大 量 人 力 。 应 用 数学 的 
问题 经 常 被 提出 ;已 知 每 个 人 控 据 运河 的 数量 以 及 需要 
完成 的 “任务 "(也 就 是 ,一 个 人 一 天 内 能 搬运 多 少 土石 





图 363 早期 植物 性 药材 的 收集 。 图 
特 摩 斯 三 世 从 狂 利 亚 带 回来 的 奇异 杆 
物 和 种 子 ,它们 被 刻 在 埃及 卡 纳 克 神 庙 
的 墙壁 上 。 约 公元 前 1450 年 。 


Fy) , 则 完成 一 项 工程 应 该 给 每 个 人 分 配 多 长 的 运河 ,需要 花费 多 少 人 力 或 者 花费 多 少 天 ,这 些 内 
容 必 顷 计 算出 来 。 因 为 修建 堰 坝 的 工作 尤其 困难 ,分 配 的 任务 应 该 比 简单 的 砌 砖 工作 还 要 少 。 
主 多 诡 板 上 有 农业 田产 的 平面 图 或 地 形 草 图 ,显示 田地 ,运河 和 村 庄 ( 图 364, 图 版 21 B). 
每 一 个 城镇 似乎 都 有 它 自 己 的 公立 芦 革 塘 ,因为 在 一 个 几乎 没有 树 的 国家 里 ,结实 而 柔韧 的 芦苇 
为 建筑 .编制 篮 公 .制作 家 具 和 柴火 提供 了 原材料 。 上 好 的 这 积 土 堆 成 的 堤坝 ,可 以 用 芦苇 席 子 
加 固 。 某 些 运 河 之 间 的 地 区 ,好像 已 经 成 为 公共 牧场 。 每 一 个 灌溉 运河 都 被 命名 ,有 时 以 挖掘 者 
的 名 字 命 名 ,有 时 以 负责 维修 它 的 村 庄 的 名 字 命名 ,人 们 靠 运河 水 获得 食物 并 进行 运输 。 船 只 满 
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载 着 谷物 . 惠 椰 和 其 他 货物 通过 运河 在 城市 之 间 穿 梭 , 或 者 从 (城市 ) 周 边 地 区 来 到 城市 中 心 的 码 
头 。 亚 述 和 卡拉 ' 针 的 大 码头 围墙 是 用 石灰 石 块 修建 的 ,顶棚 用 沥青 防水 。 
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EH 364 尼 普 尔 附 近 的 田地 和 沟渠 地 图 。 这 幅 平 面 图 太 概 试图 展示 中 心田 地 一 一 卡 塞 特 国王 的 部 分 
皇室 财产 一 一 的 位 置 。 这 幅 图 上 的 棉 形 文字 说 明 这 里 已 经 被 翻译 出 来 了 了 。 主 要 沟渠 以 抛物 线形 围 
绕 著 田地 。 其 内 还 有 其 他 水 上 路。 图 上 显示 有 六 个 镇 区 。 注 意 “ 险 姆 里 镇 的 沼泽 地 "“, 在 这 里 种 上 了 
膝 条 种 了 于。 没有 命名 的 空地 可 能 是 放牧 用 的 普通 土地 。 来 自在 尼 普 尔 发 现 的 泥 板 平面 图 , 美 索 不 达 
米 亚 。 约 公元 前 1300 年 。( 原 图 在 图 版 21 B B gon s 





巴比伦 的 富庶 CHARMER. 和希 罗 名 德 写 
道 ,“ 在 所 有 的 国家 中 没有 一 个 国家 的 谷物 产量 比 它 高 ”， 
并 声称 巴比伦 农民 有 两 百 甚至 有 时 三 百 悦 的 收成 。 泰 奥 
H fir HY $B C Theophrastus, © +2) 4 76 Bj 287 年 ) 说 巴 比 
ai | 伦 的 收成 会 达到 一 百倍 ,而 有 时 更 多 ,巴比伦 人 广播 从 
图 365 巴比伦 人 带 条 播 机 的 犁 。 来 ” 种 ,1 英亩 要 撒播 4/5 蒲式耳 的 种 子 , 所 以 有 30 蒲式耳 的 
自 卡 塞 特 的 简 形 石 印 。 公 元 前 第 二 千 ”收获 并 不 是 不 可 能 的 ,而 且 常 年 灌溉 使 一 年 有 两 到 三 
T. KCAL. BRT JUMCK E SSP NH SRAME 
都 是 常见 的 农作物 。 他 们 早 就 使 用 带 条 播 机 的 犁 了 (图 365) BRA EE PE D ORCI OK E St 
MAKEN SRE PRE. 
巴比伦 花园 通常 栽种 果树 和 开花 的 洪林 (图 366)。 葡 萄 园 经 常 被 提 及 ,而 且 一 定 很 大 ;在 某 
些 场合 下 ,葡萄 树 的 数量 可 以 有 2400 棵 ( 边 码 282)。 生 长 在 巴比伦 和 亚 述 人 的 花园 里 或 者 因 有 
烹调 和 医药 用 途 而 被 列举 的 蔬菜 和 药草 有 :甜菜 根 . 范 羡 ,韭菜 me .洋葱 OKA OE LS bE. 
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而 子 .£5 P8 AR iH] Pr LPS EXISTE ELE BL EUM EXE SE EMAC 14 80. KE 
SUE bel t TT fS BE A ACUTIS SK 2 25 REUS HE pd ERR ARR ER . 温 柏树 和 柠 样 树 这 些 
灌木 或 乔木 可 以 给 人 们 带 来 烈日 下 的 阴凉 ,流水 的 沟渠 旁 还 安放 着 睡 椅 。 巴 比 伦 尼 布 甲 尼 撒 王 
宫 的 “空中 花园 "已 经 被 多 位 经 典 作家 描述 过 了 ,是 著名 的 古代 世界 奇观 之 一 ,在 王宫 的 拱 形 建筑 
中 发 现 的 可 能 就 是 这 些 花 园 的 遗迹 。 如 果 这 种 鉴定 是 正确 的 ,那么 "空中 "的 花园 从 某 种 意义 上 
说 是 修建 在 拱 形 结构 的 地 窘 之 上 的 建筑 ,地 窘 内 是 一 口水 井 , 大 概 是 用 一 连 串 水 桶 或 水 轮 提 出 井 
水 灌溉 花园 。 地 窘 顶部 用 芦 革 和 沥青 . 厚 石 头 板 . 砖 和 灰 泥 ,石墨 片 层 层 秋 加 做 成 厚 厚 的 防水 层 ， 
防水 层 上 堆 起 用 来 种 树 的 厚 土 层 。 整 个 建筑 好 像 建 在 屋顶 上 ,而 且 花 园 可 能 被 双 层 回廊 围绕 , 回 
廊 内 有 供 王 公 大 臣 们 在 凉 囊 的 绿 阴 下 办 全 的 房间 ,使 他 们 在 喧嚣 都 市 的 燥热 和 尘埃 中 能 够 惟 然 
H 18. 

Kitii E xb kt dE. ptr cup GB ee BY) ah uc 
树 ,据说 它 现在 有 360 种 不 同 的 用 途 ” 。 木 材 用 于 建筑 ， 
枝 干 用 来 做 家 具 , 叶 子 用 来 编 管 篮 , 纤 维 用 来 编 绳 子 和 织 
网 ,而 美味 的 绿色 车 椰 佛 焰 苞 叉 可 以 做 色拉 。 素 椰 树 的 果 
实 是 主要 的 食物 一 一 贝 都 因 人 说 “七 个 柬 椰 就 是 一 顿 饭 ”， 
束 椰 是 穷人 的 食物 , 比 面包 还 便宜 。 巴 比 伦 的 教科 书 中 有 
- 段 树 柳 和 于 椰 树 之 间 的 有 教育 意义 的 对 话 , 后 者 问 :” 当 
缺少 我 甜美 的 惠 椰 时 UL 3€ 1.93 Ae fp Ae" RE 
的 糖分 使 它们 能 被 完好 保存 并 可 用 于 出 口 。 束 椰 的 副 产 
三 包括 一 种 糖 伐 一 一 至 今 人 依然 用 古巴 比 伦 人 起 的 名 字 称 图 366 ” 亚 述 人 的 花园 。 上 肉 师 睡 臣 
WE— —H P, HOBE BS RUBER RI DUCK ok d ego den o 于 忒 椰 树 和 柏树 花园 中 。 葡 萄 芯 疏 
粉 食用 ,在 干旱 的 地 区 还 可 以 用 作家 畜 饲 料 ;在 波斯 湾 周 上 树 , 百 合 花 和 向 日 次 生长 在 其 间 。 
围 地 区 ,至今 还 用 它们 来 喂养 家 畜 。 刺 椰 泡 软 后 加 水 可 制 “aie = 
成 饮料 ,发 酵 后 就 能 酿 成 酒 ( 边 码 276)， = 

JS Ep BB By FA ID Ak SERE UE AA BECAME , 却 需要 高 温和 充足 的 灌 慨 。 这 种 
树 像 现 代 谱 语 说 的 那样 生长 “ 头 在 地 狱 之 火 中 , 脚 在 河水 里 *。 今 天 阿拉 人 怕 河 四 周 的 土地 ,从 库 
厅 到 波斯 湾 , 是 惠 椰 树 理想 的 生长 地 域 ; 顺 着 数 不 清 的 小 河 向 上 游 倒灌 的 潮汐 水 泌 油 着 率 椰 树 的 
树 根 。 在 这 种 条 件 下 ,小 树 栽 种 三 年 之 后 就 能 结 出 率 椰 。 早 期 ,上 肉 梭 异体 的 惠 椰 树 就 进行 了 人 工 
授粉 ,用 古 索 伸 至 花 荤 的 方法 与 今天 的 相同 。 幼 发 拉 底 河中 游 的 马里 统治 者 记载 (公元 前 7 tt 
纪 ), 他 的 王国 栽种 了 率 椰 树 , 试 图 使 这 种 树 适 应 这 里 的 环境 ; 亚 述 纳西 拨 ( 公 元 前 883 一 前 859 
年 ) 在 卡拉 的 花园 里 也 种 了 这 种 树 “”。 率 椰 花园 大 部 分 在 河 边 ;其 他 如 石榴 树 这 样 的 果树 可 以 
E Ee TE fe Hl RT A IBI. 

尽管 美 索 不 达 米 亚 北 部 的 亚 述 人 的 问题 与 南部 冲积 地 带 更 古老 文明 的 邻 族人 稍 有 不 同 , 他 
们 也 一 定向 这 些 邻 族 学 了 许多 灌溉 技艺 。 亚 述 国王 们 声称 每 一 个 人 都 是 “他 的 牧羊 人 "”, 神 赐予 
每 一 个 人 “有 利 的 支配 权 ,会 平 的 年 份 , 丰 富 的 雨水 ,充足 的 洪流 ,以 及 良好 的 市 场 价值 ”, 使 他 们 
以 开间 运河 为 做 ,就 像 巴 比 伦 人 那样 , 神 还 助长 了 农业 。 亚 述 巴 尼 拔 ( 公 元 前 669 一 前 626 年 ) 自 
村 在 他 的 统治 下 ,“Adad [风神 ] 给 他 送 来 雨水 , 仇 亚 [水 神 ] 为 他 喷 出 泉水 ,谷物 秆 长 到 5 肘 尺 [ 即 
8 XR IM CMA 5/6 肘 尺 长 ; 沉 旬 和 旬 的 农作物 和 充足 的 产量 使 田地 持续 丰产 ,果园 获得 大 丰 
收 , 家 甫 从 小 得 到 良好 喂养 "事实 上 ,在 他 统治 期 间 降 雨 过 于 充足 ,以 致 由 他 祖父 辛 那 赫 里 布 ( 公 


D 从 其 他 证 据 来 看 ,这 座 建筑 可 能 是 宫廷 粮仓 ， 
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元 前 705 一 前 681 年 ) 栽 种 的 芦苇 灌木 从 (不 仅 为 尼 尼 微 城 引 来 了 流 消 的 新 运河 水 ,又 为 人 们 提 
供 了 建筑 材料 ) 生 长 得 又 高 又 密 , 以 至 于 有 数 不 清 的 狮子 栖息 在 其 中 并 威胁 着 村 民 :“ 牧 羊 人 和 放 
牧 其 他 牲畜 的 人 因为 狮子 而 哭泣 ,村 庄 日 夜 沉 漫 在 悲痛 中 。 
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似 的 方式 增加 城市 土地 ,在 这 些 有 能 力 和 有 创造 性 的 国王 的 记载 中 都 是 常见 的 。 他 们 和 所 于 农业 
实验 。 对 于 亚 述 来 说 很 陌生 的 常年 灌溉 通过 开 涂 新 运河 而 得 到 了 鼓励 。“ 我 使 有 所 有 的 果园 在 淡 
热 的 季节 得 到 了 灌溉 ," 辛 那 赫 里 布 说 ,“ 而 且 在 每 年 冬季 ,我 让 人 们 给 这 个 城市 L 尼 尼 微 -四 周 和 
其 下 游 的 广大 冲积 层 田地 浇 水 .” 前 面 提 到 的 Jerwan 沟渠 ( 边 码 531) ,就 是 为 他 改建 的 都 城 提供 
用 水 而 修建 的 18 条 运河 之 一 。 常 年 灌溉 使 一 年 有 两 次 收成 ,而 且 上 自从 亚 述 人 口 在 Sargonids 时 
期 (公元 前 722 一 前 612 年 ) 大 规模 增长 以 来 ,这 种 方案 极其 有 利于 国内 经 济 的 发 展 。 

当 亚 述 国 王 记载 运河 开 涂 的 时 候 , 几 乎 经 常 提 到 王宫 花 园 里 能 够 适应 新 环境 的 异国 植物 ,或 
者 供 他 自己 或 神 享用 而 栽种 的 果园 和 葡萄 园 。 将 势力 扩展 到 地 中 海 的 提 革 拉 “ 帕 拉萨 一 世 ( Ti- 
glathpileser 1, 公 元 前 1115 一 前 1102 年 ) ,就 是 最 早 描述 这 种 实验 的 亚 述 国王 之 一 。 他 说 :“ 我 从 
被 我 征服 的 国家 带 来 了 雪松 、 盒 木 和 橡树 ( 2) ,我 的 父 右 们 从 没有 栽种 过 这 些 树 , 我 把 它们 种 在 我 
领地 的 花园 内 。 我 拿 出 这 些 在 我 们 的 土地 上 从 没有 发 现 过 的 稀有 花园 果树 ,使 它们 茂盛 地 生长 
在 亚 述 所 有 的 花园 中 。?" 重 新 修建 卡拉 沟渠 ,使 亚 述 纳西 拔 得 以 创造 一 个 美丽 而 芬芳 的 花园 ,他 在 
花园 里 栽种 了 他 在 黎巴嫩 的 亚 玛 奴 山 脉 战役 期 间 采 集 的 树苗 或 漠 本 。 有 42 种 果树 和 散发 者 理 
甜 气味 的 灌木 被 列举 出 来 :包括 双 树 . 阿 月 浑 子 树 ( 开 心 果 ) .柳树 BEBE A i DS id 
柏 . 李 子 .丁香 . 枫 树 ,无花果 和 乳香 。 除 了 他 的 私人 花园 “我 大 力 灌溉 了 底格里斯 河 边 的 草场 并 
在 草场 内 开辟 了 花园 ;我 种 植 了 各 种 各 样 的 果树 和 葡萄 树 , 并 把 其 中 最 好 的 赏赐 给 主 阿 千 外 
( Ashur) 和 我 土地 上 的 神 庙 。 

萨 尔 贡 二 世 (Sargon II, 公 元 前 722— Bi 705 年 ) 在 他 的 都 城 修建 了 “一座 像 是 到 了 亚 玛 奴 山 
的 公园 , 希 泰 土地 上 的 每 一 种 树 和 每 座 山 上 的 果树 都 被 移植 进 了 公园 ,而 辛 那 严 里 布 的 公园 也 
包括 * 生 长 在 山脉 和 迦 勒 底 的 树林 ”, 并 在 公园 里 实验 性 地 种 植 了 生长 绒线 的 树 " 一 一 第 一 次 被 
提 及 的 古代 棉花 。 波 斯 的 阿 碳 美 尼 德 国王 们 同样 有 建造 王室 公园 的 嗜好 .“ 天 向 "一 一 源 目 希 介 
来 语 和 希腊 语 的 古 波斯 语 ,意思 是 封闭 的 公园 一 一 是 王室 居住 地 的 特写 。 
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诺 KERR HNL  RERAREREP NTH. WE! 溪水 汇 成 了 河流 ,河流 汇 成 了 海洋 ”能 
言 讲述 了 近东 人 民 的 灌溉 技术 ,通过 长 期 经 验 积累 ,他 们 又 完善 了 这 些 灌 溉 技术 ;在 他 们 的 手中 ， 
Wi RH BAR URE RMT SpE. 


AE 巴比伦 和 亚 述 的 灌流 工程 师 通过 长 期 经 验 积累 获得 的 洪水 控制 专业 知识 , 转 为 战争 
所 用 。 有 计划 地 破坏 整个 灌溉 系统 ,是 亚 述 人 惩罚 战败 的 敌人 的 一 种 方式 。 萨 尔 贡 二 世 描 述说 ， 
他 通过 堵截 主要 运河 和 淹没 村 庄 筑 坏 了 亚美尼亚 优良 的 灌溉 工程 。 亚 述 的 辛 屠 赫 里 布 在 盛怒 之 
下 挫 胡 了 对 他 儿 于 的 死 负 有 责任 的 可 恨 的 巴比伦 时 ,推倒 了 神 庙 和 官 殿 ,把 残 汪 倾倒 进 运河 。 
“我 控 开 了 员 穿 城市 中 央 的 运河 ,用 水 把 城市 沥 没 ,又 摧毁 了 城市 最 基本 的 建筑 物 …… 因 此 ,在 未 
来 的 日 子 里 ,不 会 再 有 人 记得 这 座 城市 的 所 在 地 和 它 的 神 庙 以 及 众 神 了 ,我 用 洪水 把 这 座 城 市 彻 
民 冲 刷 掉 了 ,使 它 像 一 块 草地 。 据 他 的 儿子 以 撒 哈 顿 (Esarhaddon, 公 元 前 681 一 前 669 年 ) 记 
述 , 这 次 破坏 规模 相当 大 ,以 至 于 "| 城市 的 ] 中 央 生 长 着 非常 繁茂 的 芦苇 和 茧 藏 …… 在 那里 发 现 
了 数 不 尽 的 天 上 的 岛 和 水 里 的 鱼 ,”12 年 后 ,修补 损坏 的 工作 藩 在 以 撤 哈 顿 身上 ,包括 在 重建 城 
市 之 前 必须 进行 的 广泛 的 土地 开明 “我 动员 了 巴比伦 全 部 的 工匠 …… 他 们 用 和 斧子 砍 倒 成 为 障碍 
物 的 树 和 芦苇 ,把 它们 连 根 拔 起 。 我 筑 坝 拦 截 底格里斯 河 , 将 其 从 [城市 的 ] 中 央 切 断 ,并 引流 以 
前 的 沟渠 。” 

改道 的 河流 枸 成 了 新 巴比伦 国王 们 (公元 前 6 世纪 早期 ) 为 他 们 受 威胁 的 都 城 而 设计 的 庞大 
防御 系统 的 一 部 分 。 他 们 建造 了 人 工 湖 ,还 修建 了 环绕 城市 的 厚 厚 的 多 重 城墙 。 和希 男 多 德 关 于 
由 迁 回 曲折 的 河流 形成 的 长 长 的 弯路 的 描述 ,反映 了 陌生 人 会 借助 复杂 的 运河 网 前 往 巴 比 
伦 , 但 灌溉 是 精心 策划 的 工程 ,国王 尼 布 甲 尼 撒 (Nebuchadrezzar) 的话 强 调 了 运河 网 的 防御 目 
B5 : 
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里 斯 河岸 到 幼发拉底 河岸 有 5 beru [16 英里 ] 长 ,我 又 用 宽阔 的 水 面 环绕 这 座 城市 , 宽 
RA 20 beru, 水 面 的 波浪 像 海洋 。 我 用 沥青 和 烧 制 的 砖 建造 堤坝 斜坡 ,使 水 的 压力 不 
致 毁坏 泥土 堤坝 。 
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20.1 Fait 


对 于 人 类 文明 的 技术 产物 和 成 果 来 说 ,按时 间 加 以 划分 没有 任何 科学 价值 : 归 类 时 必须 考虑 
文明 进程 。 例 如 ,在 这 一 节 里 考察 的 北欧 和 西欧 的 一 切 技术 都 是 史前 的 ,它们 可 归 为 石器 时 代 、 


衣 铜 莫 时 代 和 早期 铁 化 时 代 三 类 # 但 即使 是 中 期 青铜 疮 时 代 
的 技艺 (大 的 产生 于 和 从 元 前 1400 年 ), 也 可 能 与 在 此 之 后 已 经 
有 了 几 个 世纪 有 历史 记载 的 埃及 和 近东 所 进行 的 工作 属 同一 时 
期 。 又 如 ,西北 欧 的 铁器 时 代 要 比 硕 腊 和 罗马 世界 的 铁器 时 
代 晚 。 作 为 这 种 必要 约定 的 一 个 极端 例子 是 : 美洲 印第安 人 
的 采 煤 活动 既 可 被 描述 为 “史前 的 ”, 又 可 被 描述 为 “公元 17 
世纪 的 "。 值 得 庆幸 的 是 ,人 类 的 文明 和 技术 成 果 按 文化 阶段 
的 划分 几乎 与 按 地 理 分 布 进行 划分 的 分 类 结果 一 致 ,“ 帝 国正 
向 西方 前 进 ”, 从 而 趋向 于 消除 早期 的 对 一 个 受 限 地 区 的 对 象 
开展 金属 矿脉 工作 的 痕迹 。 此 外 ,在 希腊 苏 尼 姆 海 角 附近 的 
劳 伦 区 域 ,19 世纪 和 20 世纪 的 镍 矿 开 采 破 坏 了 许多 公元 前 6 

世纪 采 据 银 矿 的 痕迹 ,尽管 如 此 , 令 人 欣慰 的 是 ,在 破坏 未 发 
生 以 前 对 事实 已 进行 了 记载 。 
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图 371 格 瑞 姆 斯 料 石 矿 的 鹿角 ” 升 来 的 矿床 作为 其 压板 ， 


出 福 到 区 界 的 格 珊 姆 斯 炉 石 矿 。 这 类 采矿 的 目的 是 为 了 得 到 
最 合适 的 嫌 石 节 结 以 制造 佐 头 .刀具 .外 具 ,. 箭 和 了 矛 等 工具 ,在 
格 瑞 姆 斯 找到 的 怒 石 矿床 便 是 我 们 所 知 的 水 平 矿床 .在 冰川 
期 切割 的 河 兴 边缘 ,和 颁 石 矿床 已 经 被 扭曲 ,水 平 矿床 由 大 约 
1. 5 米 深 的 地 下 被 带 到 距 地 面 几 厘 米 的 地 方 ,采矿 就 是 从 这 
些 矿石 露头 开始 的 (图 368—369), 
Raw cue AA IR. RENAN TER E 
用 会 牛 长 骨 制 成 的 ,尽管 (发 现 ) 有 一 根 是 人 的 股骨 。 和 矿坑 
侧 壁 上 留 下 的 痕迹 与 久 吻 合 , 而 且 许 多 久 是 在 原 地 被 发 现 的 ， 
这 些 矿坑 虱 是 旧 石 器 时 代 后 期 的 产物 。 后 来 新 石器 时 代 的 矿 
并 已 经 达到 了 10 XR ARKET RET iS E. g 
石屋 被 古代 矿工 们 忽略 并 穿 透 。 
在 比利时 的 斯 皮 尼 斯 ,范围 约 2 一 3 公顷 的 区 域内 有 类 人 羽 
的 坑道 ,这 些 坑 道夫 名 深 9 一 12 米 , 直 径 60 一 80 厘米 。 在 这 
里 ,石灰石 中 童 有 好 几 层 粮 石 兰 , 其 中 从 地 表 向 下 的 第 六 屋 是 
最 有 开采 价值 的 。 在 坑道 达 


大 到 第 五 层 炉 石 岩 时 ,一 个 直径 为 


1.5 米 之 间 的 腔 室 被 挖掘 出 来 ,需要 


由 此 形成 了 类 似 于 19 世纪 英格兰 


ui. IE SpA ar JF XE IE AY BRE build . M. HS RA qu] D FS] die dt 5) dE a. 


有 时 ,掘进 的 埠 送 — P XE (PA 370). 
在 英国 苏 塞 克 斯 郡 的 斯 伯 里 和 法 国 的 摩 泽 尔 河 左岸 
的 契 姆 尼 尔 斯 ,在 一 些 新 石器 时 代 开 据 的 坑道 底部 附近 出 
现 了 收集 雨水 的 引水 坑 。 因 此 ,矿井 排水 原理 已 得 到 遵 
iñ. 
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和 图 372)。 在 比利时 的 欧 伯 格 ,目前 内 发 现 了 角 饮 这 一 种 
[ 具 。 由 于 矿 顶 雪 圳 而 被 埋 其 中 的 矿工 的 骨架 手中 就 握 
APAA CAL 373)。 这 里 的 开采 大 部 分 为 露天 开采 ， 
偶尔 有 一 些 巷 道 将 相 邻 的 矿坑 连接 起 来 ; 怒 石 适合 制造 长 
和 刊 前 锋 , 但 不 适合 制作 荐 头 。 在 这 里 发 现 了 一 把 麻 光 
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图 373 



































在 比利时 的 欧 伯 格 出土 的 由 于 矿 顶 雪 塌 而 压 震 的 人 上 骨 和 鹿角 锁 ， 
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工具 ,与 常 被 用 来 辟 裂 石灰 岩 的 栅 子 一 起 使 用 。 这 些 棉 子 大 多 是 用 由 马 掌 骨 切 前 制 成 的 ,但 在 苏 
塞 克 斯 的 布莱克 帕 奇 , 庵 角 被 用 于 这 个 目的 ,直到 现在 ,有 些 棉 孔 仍 能 看 见 。 在 埃及 的 采 石 场 , 尚 
没有 任何 证 据 能 表明 灿 石 矿工 知道 干 木棉 棉 人 横 孔 后 被 弄 湿 会 发 生 膨 胀 ( 边 码 569)， 

只 有 当 几 个 方面 的 推论 都 导出 同样 的 结果 , 燃 石 矿 的 年 代 才 能 被 确定 。 例 如 ,在 不 列 颠 的 坑 
道 和 老道 中 发 现 的 贝 沉 表明 当时 的 气候 比 现在 潮湿 ,用 地 质 学 术语 来 说 ,可 以 推断 其 年 代为 ( 冰 
期 后 的 ) 全 新 世 最 早期 ， 

在 技术 方面 ,一 些 提 醒 是 必要 的 。 可 以 肯定 的 是 ,这 种 形式 本 身 对 煤 石 工具 时 代 而 言 并 不 总 
是 一 个 可 菲 的 参考 。 鲍 如 ,在 斯 度 尼 斯 ,如 条 不 是 出 于 地 质 方面 的 考虑 ,来 自 较 低地 层 的 人 利 物 
品 可 能 被 认为 代表 了 旧 石 匿 时 代 早 期 的 文化 事实 上 ,在 新 石 赣 时 代 之 前 它们 根本 没有 第 制造 
出 来 ,尽管 这 里 落后 的 人 群 后 来 很 快 经 过 了 对 应 于 阿布 维 利文 化 时 期 、. 阿 舍利 文化 时 期 和 中 石 郑 
时 代 ( 斩 形 器 技术 ) 的 典型 阶段 。 最 后 ,在 较 高 水 平 上 ,他们 开始 磨 光 工 具 。 在 用 赫 石 材料 做 切削 
工具 时 ,很 自然 的 是 , 同 种 式 梓 的 工具 可 能 在 不 同时 期 第 重复 地 制造 出 来 ,以 至 于 在 追 湖 这 些 工 
具 的 年 代 时 ,如 果 不 全 面 考虑 地 质 条 件 ,通过 式样 来 确定 是 不 可 靠 的 。 在 布 鲁 帕 奇 的 糖 石 工具 包 
括 可 与 阿 会 利文 化 时 期 的 卵 形 工具 、 莫 斯 特 文 化 时 期 的 龟 背 状 石 核 、 泰 晤 士 河 的 久 相 比较 的 类 
型 ,然而 可 以 肯定 这 些 都 是 新 石器 时 代 的 产物 。 

在 格 瑞 姆 斯 粮 石 矿 ,一些 坑道 是 穿 过 工作 面 挖 搁 的 ,而 在 工作 面 上 , 早 得 多 ( 英 斯 特 文 化 时 
期 ) 的 人 们 已 经 使 用 了 前 制 工具 。 因 此 , 旧 石 虽 时 代 工 具 和 有 届 片 可 在 坑道 底部 被 找到 。 这 引起 了 
一 种 错误 观念 ,认为 这 些 残余 物 与 实际 的 采矿 是 同一 时 期 的 。 然 而 事实 上 ,这 里 的 采矿 活动 在 青 
铜 器 时 代 之 前 就 已 经 停止 ,尽管 附近 就 有 一 处 铁器 时 代 的 定居 点 ,这 些 居 民 实际 上 已 经 收集 和 使 
用 了 旧 石 器 时 代 的 工具 。 

除了 以 上 提 到 的 以 外 ,不 列 颠 其 他 已 知 的 燃 石 矿 还 有 在 诺 福 克 郡 和 苏 塞 克 斯 郡 的 一 些 地 方 ， 
在 威 尔 特 那 的 伊 斯 顿 和 约克 郡 的 Fimber 等 地 方 ; 其 他 有 赤石 矿 的 地 方 ,还 有 比利时 法国、 瑞 
典 ,葡萄牙 和 西西 里 品 ( 图 374) 。 

尽管 嫌 石 和 角 岩 是 制造 石器 和 武器 的 最 佳 材 料 , 但 其 他 岩石 也 得 到 了 使 用 ,尤其 在 新 石器 时 
fV. EASE) Craig Lwyd( 位 于 北 威尔士 的 形 迈 恩 毛 外 附近 ) 发 现 了 一 处 火 成 奉 矿区 , 它 以 相 
当 大 的 规模 被 开采 ,而且 被 制 成 各 种 的 形式 ;在 远离 威 尔 特 郡 和 艾 塞 克 斯 海岸 的 地 方 也 发 现 了 多 
个 样本 。 英 格 兰 南部 一 些 被 磨 光 的 石 估 ,被 认为 是 由 在 布 列 塔 尼 发 现 的 石头 制 成 的 。 在 地 中 海 
附近 的 火山 区 ,人 们 使 用 一 种 天 然 的 玻璃 一 -黑曜石 ,正如 现在 太平 洋 岛 屿 居民 和 火 地 岛 人 使 用 
的 现代 找 玻璃 一 一 在 一 些 方面 ,他 们 的 文化 仍然 属于 石 兹 时代。 
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毋庸 置疑 ,人 类 最 早 加 工 的 金属 是 黄金 , 紧 随 其 后 的 是 天 然 的 钢 和 锡 ."” 最 早 采 用 的 方法 是 
洗 淋 冲积 沉 诈 物 。 这 些 采 石 场 只 有 在 一 些 特 殊 的 环境 下 才 得 以 保留 下 来 。 一 般 来 说 ,对 于 偶尔 
在 来 石 场 龙 现 的 工具 ,只 能 粗略 地 推断 其 年 代 。 这 些 工 具 大 名 是 木 制 的 ,例如 ,公元 前 1500 年 的 
RAP 与 公元 1500 年 使 用 的 铲 大 同 小 异 ，。 

早 在 青铜 器 时 代 中 期 , 产 于 不 列 颠 的 金 和 锡 就 已 传播 到 地 中 海 东部 一 带 。 人 们 在 康 沃 尔 郡 
FA (Carnon) A $8 85) 29] JI UA 42 Ez "P UE — 7 £858. E E PER AT EH LL: 8 1C. EE E ELE E O 


上 ,并 插入 一 个 加 工 过 的 尖 叉 ,大 概 是 用 皮条 或 肌 腿 来 固定 的 。 在 法 国 Nointel 发 现 的 类 似 工 


D 男 一 种 观点 , 见 边 码 597 。 
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R..up; EL TERNI REI. FRA HRN OAR BAMA . 木 铲 和 动物 角 。 这 些 物 体位 
于 目前 的 海平 面 以 下 ,并 且 也 低 于 现场 的 含 牡 蚌 壳 岩 层 。 在 康 沃 尔 南部 Pentuan 的 河流 工事 中 ， 
上 类 住所 的 废墟 和 一 种 已 经 灭绝 了 的 鲜 (Eschrichiias robustus) RBH P 23 12 米 深 的 岩层 
"a AXE. IE (Carey) TE f 89 3€ VE CBE ZR 5 E Survey of Cornwall,1598 年 ) 中 叙述 道 , 当 时 
在 古 采 石 场 废墟 中 每 天 都 发 现 圣 栎 (冬青 ) LRUPDAUGBE XE RR. ELFAA BUE B BES 
石 中 , 带 有 杯 状 空洞 (这 是 融 碎 大 块 矿石 时 形成 的 ) 的 石 块 ,已 经 在 不 同 深 度 被 发 现 ， 也 发 现 许 多 
ff iF . 

毫 无 疑问 ,从 冲积 矿砂 的 最 初 开 采 到 往 地 下 开采 有 用 矿物 的 发 展 , 已 过 去 了 许多 个 世纪 。 然 
而 ,即使 是 在 青 钢 器 时 代 的 局 限 内 ,采矿 技术 也 取得 了 巨大 的 进步 。 

有 证 据 表 明 , 早 在 公元 前 3500 年 美 索 不 达 米 亚 南部 的 苏 美 尔 人 就 已 开始 使 用 铀 器 了 ,到 公 
元 前 3000 年 铜 器 的 使 用 已 变 得 相当 普遍 。 这 种 金属 来 自 小 亚细亚 (在 那里 某 些 矿石 中 含有 与 所 
出 现 的 金属 制品 中 包含 的 相同 的 杂质 ) .亚美尼亚 和 埃 兰 。 随 后 ,同样 的 货源 供应 给 亚 述 人 。 在 
公元 前 第 二 千年 ,那些 亚 述 商人 在 小 亚细亚 有 他 们 的 行销 处 ,他们 买 下 * 坏 " 钢 ( 黑 钢 ) 和 ”好 ” 铀 
(精炼 铜 ) ,前 者 的 价格 大 约 是 后 者 的 一 半 。 这 些 铜 块 的 形状 似 牛 皮 。 在 公元 前 2400 一 前 2000 
年 与 公元 前 1500 一 前 1200 年 之 间 , 这 个 地 区 铜 的 产量 达到 最 大 。 亚 述 人 也 从 马 拉 尔 图 ( 亚 拉 月 
山 ) 获 取 铜 ,在 这 个 战乱 的 山区 常 把 铜 列 为 战利品 ;例如 , 萨 尔 贡 二 世 (Sargon 11) 列 出 的 战利品 中 
包含 了 126 吨 原 铀 和 成 百 的 短 剑 、 巴 涉 和 船只 。 更 哆 远 的 高 加 索 的 矿工 们 向 里 海 大 草原 地 区 的 
部 落 提 供 钢 ,他 们 甚至 一 度 把 贸易 做 到 了 多 责 河 流域 。 | 

自 第 三 王朝 ( 约 公元 前 2600 年 ) 以 来 ,埃及 的 许多 地 方 进行 了 铜 矿 开 采 ,埃及 人 对 金属 知识 
的 了 解 要 晚 于 苏 美 尔 人 ,甚至 可 以 肯定 地 说 是 来 源 于 苏 美 尔 人 。 据 估计 在 1500 年 里 ,他 们 开采 
T 10 000 吨 铜 。 埃 及 东部 沙漠 的 一 些 钢 矿 也 是 十 分 有 名 的 ,但 产量 最 大 的 矿 在 西奈 半岛 ,这 
在 有 关 的 碑 馈 和 文本 中 经 常 提 到 。 尽 管 开采 这 些 矿 的 最 初 目 的 是 为 了 开采 绿 宝石 作为 饰物 ,但 
是 熔炉 .炉渣 及 钢 器 表明 在 前 王朝 时 代 便 已 开始 了 熔炼 。 有 史 以 来 ,不 断 有 国家 远征 西奈 半岛 村 
Re? ,士兵 们 得 时 刻 提 防 沙 漠 定 居 者 。 瓦 迪 ， 迈 加 拉 最 古老 铜 矿 的 生产 ,一 直 持 续 到 约 公 元 前 
1750 年 (其 中 在 第 五 王朝 到 第 十 一 王朝 期 间 曾 停顿 过 )。 自 公元 前 1600 年 以 来 ,矿石 开采 活动 
主要 集中 在 Serabit el-Khadim 邻近 的 地 区 ,直到 大 约 公 元 前 1200 年 停止 ,从 那 时 起 埃及 主要 从 
塞浦路斯 和 亚美尼亚 进口 铜 。 

这 些 铜 矿 的 坑道 大 都 是 水 平 的 , 沿 着 矿脉 延伸 到 岩 体 中 约 40—50 米 。 在 其 中 分 布 着 矿工 们 
HE . 神 庙 . 加 固 的 宿营 地 以 及 成 堆 的 垃圾 。 由 于 铜 器 也 许 太 软 , 矿 工 们 主要 使 用 石器 开采 。 
矿石 的 熔化 在 现场 进行 ,而 金属 的 提纯 则 在 埃及 进行 。 

另 一 个 重要 的 铜 矿 开 采 中 心 , 位 于 死海 和 亚 哮 巴 湾 的 阿拉 伯 地 区 。 这 些 矿 的 开采 从 青铜 器 
时 代 早 期 一 直 持 续 到 青铜 器 时 代 中 期 ,并 且 意 东 人 (Edomite) 在 公元 前 18 世纪 到 公元 前 13 世纪 
又 进行 了 开采 。 其 后 ,他们 向 所 风门 (Solomon) 及 其 他 以 色 列 国王 供应 钢 , 这 种 情况 一 直 持 续 到 
阿拉 伯 时 代 。 这 里 的 铜 矿 采用 房 柱 式 开采 法 (pillar-and-stall method) ,有些 矿 柱 中 现在 仍 显 示 
thy S FF AY EK 

关于 青 钢 器 时 代 所 用 开采 方法 的 辉煌 描述 ,出 现在 !4 约 们 记 j} 第 28 章 中 。 这 首 诗 被 认为 是 基 
于 上 面 所 提 到 的 铜 矿 及 西奈 半岛 附近 的 埃及 铜 矿 而 作 的 。 现 在 已 经 确定 , 作 诗 的 时 间 大 约 是 公 
元 前 400 年 。 大 多 数 翻 译 者 不 知道 火 烤 法 是 约 3000 年 前 的 一 种 普通 的 采矿 方法 ,他 们 因此 在 那 
句 “ 地 内 好 像 被 火 翻 起 来 "中 插 人 “好 像 ”。 根 据 我 们 对 古代 采矿 技术 的 了 解 ,在 对 这 首 诗 作 修正 
后 ,这 段 话 可 以 这 样 来 读 : 
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RAT SERA. 

铁 从 地 里 挖 出 , 铀 从 五 中 熔化 。 

AAZWLPR. ERMA BH CA. ASMA, 

GRABER ae aR aE k Ae FREE KA CHI 48 fo T0 m$ e 
远离 人 们 ,( 水 桶 ) 在 空中 摇摆 。 

至 于 地 ,能 出 粮食 ， 

地 下 被 火 翻 据 起 来 。 

地 中 的 石头 有 蓝宝石 ,并 有 人 金 涉 。 

矿 中 的 路 车 岛 不 得 知道 , 诀 眼 也 未 见 过 。 

KH PRA PATH BAYH A Bit. 

Ade F FFE G , tH AR, 

AEGPHRAKGD.FRALSAH EH. 

他 封闭 水 不 得 滴 流 ,使 隐藏 的 物 显 露出 来 。 


在 塞浦路斯 , 铜 矿 开 采 始 于 公元 前 第 三 千年 的 下 半 叶 ,在 这 里 发 现 的 氧化 物 矿 砂 及 硫化 物 矿 
砂 都 得 到 充分 的 利用 , 井 供应 给 第 十 八 王 刘 5( 约 公元 前 1580 一 前 1350 年 ) 时 的 埃及 。 大 量 的 贡 
物 从 坦 浦 路 斯 被 运送 给 图 特 摩 斯 三 世 (Thothmes 111)。 这 些 也 向 特洛伊 ,克利 特 岛 和 希腊 供应 
铜 的 矿 ,在 荷 马 时 代 ( 约 公 匹 前 1000 一 前 800 年 ) 仍 十 分 有 名 。 在 这 些 矿 坑 里 现在 还 残存 着 成 堆 
mj edam ie. 
TE EX UM «I F E Bad ee IET Wd g^ TE RUBER]. TEES] PE: 
~ HI. PS BEA fü S) AP 8 er RE PH DU A BL. te P 
— 3A "LH E. ob OK FEL ANT A ICAI 1600 年 的 
青铜 器 时 代 到 公元 前 800 年 的 铁器 时 代 哈 尔 施 塔 特 时 期 
都 一 下 在 开采 。 在 匈牙利 东北 部 的 蒂 萨 河 河 从 ,天然 铜 
的 出 现 可 能 已 经 导致 对 矿脉 的 识别 。 在 那里 发 现 了 许多 
i. 矿坑 和 奉 道 被 开 据 出 来 ,为 连 在 同一 水 平 的 两 个 
或 雪 个 坑道 提供 了 通风 巷 ; 这 些 坑道 直径 为 1 一 2 H p 
工 采 用 刻 有 四 槽 的 树干 作为 梯子 (图 375) 进 出 。 类 似 的 
树 梯 在 欧洲 一 直 沿 用 到 公元 17 世纪 ,日 本 佐 渡 (Sado) 人 金 
再 让 用 至 更 晚 。 在 米 特 贝 格 巷道 还 采用 了 加 固 支 架 , 埠 
jB x FR IS RETA BY 100 米 , 当 巷道 壁 较 软 时 ,就 在 木板 中 间 
充 十 背 琶 和 粘土 的 磨 碎 物 , 就 如 同 现在 缅甸 仍 十 分 原始 
的 珠宝 机 所 采用 的 方法 一 样 。 在 有 些 情况 下 ,开掘 水平 
: wR — 芒 这 是 为 了 寻找 失去 的 矿脉 。 火 烤 法 被 用 来 破碎 坚硬 岩 
图 375。 蒂 罗 尔 米 特 贝 格 钢 矿 的 复原 石 * 有 时 还 向 炙热 的 岩石 表面 小 酒 凉水 来 加 速 坚硬 岩石 
El. Ades HD gb EE ded. fu Hyg T2. bat. RA P E AE TUBET MUR 2k A m 
从 元 前 1600 一 前 800 4E, 桶 来 引导 水 流 。 采 矿工 具 大 多 是 铸 铀 制 成 的 。 采 用 火把 
照明 还 不 是 古典 时 期 典型 的 矿 灯 。 矿 石 是 用 钢 锤 击 
酚 的 ， 雁 型 的 矿石 用 枯木 枝 做 成 网 格 的 木 得 来 分 级 或 筛选 ,然后 用 皮革 制 成 的 袋子 或 木 槽 将 它 
们 运 上 来 。 还 发 现 了 具有 三 个 轮 辐 的 绞车 。 在 地 面 上 ,矿砂 被 用 石 锤 硕 碎 , 而 不 是 磨 碎 的 。 然 后 
HH XLI DER p^r Pa ED A Gb UETT IN GE ., 
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20.3 铁器 时 代 的 采矿 


对 于 铁 做 时 代 初 期 ,我们 有 许多 关于 在 哈 尔 施 塔 特 时 期 被 充分 开采 的 矿 位 于 典型 位 置 的 资 
料 。 它 们 是 盐 矿 ;我 们 可 能 注 EN. PF it — H6 [X AY dk PA a 9) RE IE An aE (Pliny) Br $8 E d. 
在 金属 矿砂 胶结 过 程 中 使 用 过 。 这 些 盐 出 现在 三 车 纪 岩 层 中 ,并 且 到 现在 仍然 在 开采 着 。 那 里 
还 有 大 量 极为 坚硬 的 无 水 石 襄 (硫酸 钙 ), 现 在 已 被 炸 毁 :早期 矿工 不 得 不 在 其 周围 劳作 。 

站 时 也 控 据 斜 井 ,是 以 与 水 平成 25 度 一 60 度 角 挖 人 地面 的 。 礁 道 采用 加 固 支 架 ,但 是 当时 
的 气候 要 比 现在 干燥 得 密 URE B fs do. RA a Roe ee a 
在 不 同方 向 挖掘 通道 。 从 和 信 口 到 开采 点 的 最 大 水 平 距 离 为 390 米 , 离 地 深度 为 100 米 。 盐 层 中 
开 有 一 些 大 腔 室 ,其 中 一 个 有 12 米 宽 ,平均 融 度 超过 1 米 , 用 支架 小 心 支撑 着， 

在 采矿 现场 发 现 的 工具 有 铜 销 和 汗 子 ,其 中 的 一 些 工具 上 仍 珊 有 木 柄 (图 376)。 矿工 用 本 5573 

锤 把 盐 捣 碎 装 进 皮革 袋 ,然后 带 出 盐 矿 运 到 山谷 。 在 矿 下 并 设 有 发 现 矿 灯 , 而 是 发 现 了 成 东 作 为 

火把 的 树枝 。 枫 木 浅 盘 表明 矿工 们 在 井下 就 餐 。 在 井下 还 发 现 有 矿工 们 的 衣服 .帽子 .有 鞋 带 的 
鞋子 。 现 场 发 现 一 具 由 于 矿 顶 南 塌 而 被 讨 死 的 矿工 的 尸骨 
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图 376 MARGARET Bux d LA AR pA el. PESE TE. DR HF. 


在 哈 尔 施 塔 特 时 期 ,没有 发 现 显然 至 关 重 要 的 通风 系统 ,井下 的 废 材料 也 基本 荡然 无 存 。 井 
下 采矿 工具 的 消耗 E - 定 十 分 巨大 ,因为 即使 在 现在 ,矿工 每 8 小 时 也 要 用 掉 TO 根 钢 锁 。 那 些 
Pe tex mh Pr E A AAE] A Rx zB 

在 保加利亚 的 布尔 加 斯 拉登 时 期 (La Tene period) PX 28 AY TCI] fel. FG 50 AC TR 40 OK TI 
的 露天 矿 和 成 行 的 间隔 8— 15 KARHE. a Al dg d db 9 76 EL UK Se e RA ACIES E Cire 
setting) JT. 

gu dH rl iE. RG JERS RP AR ARR RAE (568) 
是 治 金 学 (第 21 章 ) 的 发 展 历 程 。 但 有 一 个 例外 便 是 爸 牙 利 的 Velem St Vid.— 4 HF el at 
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时 代 遗 址 ,长久 以 来 ,这 里 的 铜 和 饥 矿石 都 是 露天 开采 ,用 来 生产 锁 铜 。 姜 铁 矿 则 是 在 很 深 的 地 
层 开 采 ,附近 铁器 时 代 哈 尔 施 塔 特 时 期 的 熔炉 就 是 用 于 熔炼 这 种 矿石 的 。 

尽管 希腊 人 和 罗马 人 在 采矿 技术 方面 取得 了 巨大 的 进步 ,但 早期 的 采矿 方法 一 直 被 长 期 沿 
用 ,正如 现在 某 些 原始 部 落 所 使 用 的 方法 一 样 。 而 且 ,技术 改良 的 目的 是 为 了 以 较 少 的 劳动 来 生 
产 所 需 的 产品 ,在 某 些 国家 , 某 些 时 期 (当然 并 不 排除 现在 ) ,劳动 一 直 由 犯人 或 战俘 来 完成 ,而 他 
们 除了 能 维持 最 低 生 活水 平 之 外 毫 无 报酬 。 在 这 些 情况 下 ,返回 落后 技术 的 现象 经 常 发 生 ， 


20.4 XA 


采 石 方法 同 采矿 方法 密切 相关 ;事实 上 ,为 了 得 到 形状 统一 . 斥 寸 大 的 石 块 , 就 必须 从 地 下 将 
其 开采 出 来 。 但 有 关 过 去 所 使 用 技术 的 证 据 龙 牧 少 的 。 即 司 是 那些 后 来 一 下 未 移动 的 采掘 面 ， 
天 然 风化 通常 也 毁 掉 了 所 用 工具 的 痕迹 。 为 了 得 到 直接 的 证 据 , 我 们 不 得 不 将 目光 集中 到 沙漠 
中 埃及 的 采 石 场 。 尽 管 古 埃及 所 使 用 的 许多 建筑 石材 主要 集中 在 托 勒 密 王 朝 及 罗马 时 代 进 行 开 
KH 3000 多 年 来 仍 有 大 量 的 采 石 场 示 被 破坏 。 蕉 至 在 实际 的 末 石 工作 开始 以 前 ,大 约 公元 前 
2800 年 ,天 然 的 圆 石 已 经 被 磨 人 刨 成 合适 的 形状 ;所 使 用 的 工具 主要 是 同 燃 石 性 质 相 似 的 黑 硅 石 。 
从 宕 体 中 开采 出 巨石 块 需要 使 用 金属 工具 ,最 初 是 铜 融 ,随后 是 青 钢 器 ,最 后 是 铁 寓 。 





图 377 ASEM Jr Ae. PE IER. 


关于 采 石 方法 ,我 们 根据 对 在 阿 斯 旺 挖 出 的 未 完成 的 方 尖 碑 的 研究 中 已 经 了 解 到 很 多 (图 
377)。 这 块 花 岗 岩 巨石 长 42 米 , 如 能 顺利 取出 则 重 约 1 200 000 千克 。“ 克 里 奥 佩 特 拉 之 针 ”( 古 
埃及 方 尖 碑 ) 长 约 22 米 , 重 190 000 千克 ,而 保存 在 罗马 的 两 块 方 洋 碑 估计 重 约 1160 000 F. 
当 两 侧切 割 完 后 , 阿 斯 旺 方 尖 碑 石 被 发 现 满 是 裂纹 ,因而 被 废弃 。 为 避 开 裂纹 曾 在 其 表面 刻画 出 
- 抉 较 小 的 方 尖 碑 用 料 :在 合适 的 光线 下 其 轮廓 依然 可 见 , 但 石料 最 签 还 是 被 废弃 。 其 上 表面 已 
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经 第 直径 约 12—30 厘米 Et 5.5 千克 的 辉 绿 石 球 打磨 平整 。 正 是 在 这 个 表面 上 ,刻画 出 了 方 
尖 碑 的 形状 。 引 导线 仍 还 清晰 可 见 ,周围 几 乎 有 1 米 宽 的 沟 槽 将 被 控 出 ,其 轮廓 同样 清晰 可 见 。 
虽然 采 石 场 常用 辫子 和 枫 子 ,但 沟 槽 里 并 没有 它们 留 下 的 痕迹 。 在 一 处 移动 方 尖 碑 时 为 了 使 尖 
端 通过 而 切 掉 一 个 角 的 地 方 , 可 以 看 到 机 和 和光 的 印迹 。 附 近 的 一 口 未 刻 完 的 石 档 , 较 好 地 显示 了 
溺 刻 的 撤 艺 。 横 子 很 可 能 是 金属 制 的 ,在 槐 子 和 石头 之 间 夹 有 薄板 {现在 被 称 为 " 翅 片 ”)。 其 他 
的 地 方 可 能 使 用 了 干 木 棉 , 但 这 里 的 孔洞 呈 较 宽 的 八字 形 斜面 :车 使 用 干 木 棉 并 将 其 打 湿 使 其 膨 
胀 破碎 岩石 , 则 必定 有 一 些 木棉 会 月 出 ,对 于 如 此 大 的 巨石 来 说 ,避免 不 规则 形变 是 十 分 重要 的 。 

7j 2 88 VU F8] B5 43 8E Je FEDERE SCA ER Bid IU a I] ORE SC JLOE RTL FERE die E Y ERE. AN 
已 经 进行 了 使 用 这 种 方法 的 试验 ,同时 间隔 工作 所 需 的 人 数 和 进展 的 速度 也 被 估算 出 来 。 因 此 
可 以 计算 出 开采 这 样 一 块 方 尖 碑 所 需 的 最 少时 间 。 计 算 结果 的 8.8 个 月 同 卡 纳 克 所 记录 的 8 个 0570 
月 十 分 吻合 。 卡 尔 纳 克 的 方 尖 碑 尺寸 为 ,高 30 米 , 基 座 3 米 见 方 , 约 重 330 000 千克 。 紧 靠 阿 斯 
旺 的 那 块 未 完成 的 方 尖 碑 后 有 男 一 块 方 尖 碑 被 开采 , 沟 权 内 成 后 ,在 两 侧 合 措 之 前 ,采用 相同 的 
方法 将 方 尖 碑 下 部 含 裂纹 的 部 分 切除 。 恩 格 尔 巴 勒 (R，Engelbach,1888 一 1946) 在 阿 斯 旺 进行 
了 苗 查 研究 ,为 考古 学 家 们 树立 了 一 个 榜样 ;他 从 意大利 大 理 石 采 石 场 请 了 一 个 经 验 丰 富 的 工 
头 ,向 他 咨询 了 所 有 的 实际 问题 。 

埃及 人 有 时 采用 与 开采 花岗岩 方 尖 碑 相 同 的 办 法 ( 即 在 四 周 凿 沟 杠 的 方法 ), 来 开采 石灰 岩 
巨石 。 他 们 用 匀速 抬 高 的 方式 取出 石头 ,并 用 质量 最 好 的 做 门廊 。 石 料 的 裂 队 并 不 受 注意 ,但 必 
须 在 裂隙 的 两 边 留 下 一 层 石 头 ; 这 些 带 有 裂隙 的 石头 一 直 靠 墙 直立 着 。 使 用 了 饥 一 一 铜 制 的 刀 
片 ,用 砂 作 废料 或 设置 金刚 砂 的 齿 。 石 头 两 面 平整 得 令 人 惊叹 ;公元 前 3350 年 的 石棺 表面 如 磨 
光 的 玻璃 一 样 平整 ,而且 两 面 平 行 度 极 高 。 其 他 使 用 的 一 些 岩 石 还 有 辉 绿 石 . 石 英 . 片 岩 和 绿 角 
hay ,石灰岩 顶 板 的 使 用 则 至 少 可 以 追 潮 到 公元 前 3000 Œ, 
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提炼 金属 的 发 现 ,逐渐 推动 新 石器 文化 走向 终结 。 在 人 类 依旧 用 石头 .骨头 .木头 制造 工具 
的 几 个 世纪 里 ,他 们 也 将 天 然 金 属 ( 金 . 银 、 铜 、 陨 铁 ) 用 于 装饰 目的 以 及 制 成 针 或 鱼 钩 等 小 物件 。 
但 此 时 人 们 还 不 知道 如 何 加 工 金属 ;只 有 当 人 们 意识 到 金属 通过 熔炼 加热. 浇铸 能 变 成 新 的 可 
控制 的 由 溺 . 劈 、 切 等 旧 技术 无 法 实现 的 形状 时 ,真正 意义 的 冶金 才 算 开始 。 只 有 具有 先进 的 知 
识 , 人 们 才 可 能 利用 金属 独特 的 可 塑性 ,而 当 人 们 明确 了 一 些 原先 被 作为 次 等 宝石 收集 的 矿石 与 
金属 之 间 的 联系 时 ,冶金 生产 的 关键 时 期 就 到 来 了 .了 这 一 切 发 生 于 公元 前 第 四 千年 后 期 。 天 
然 金 属 一 一 除了 金 一 一 在 近东 是 很 稀有 的 ,所 以 只 有 在 逐步 发 展 利用 提炼 工艺 之 后 ,金属 才 开 始 
对 技术 产生 重要 影响 5 。 

在 发 现 提炼 工艺 后 的 大 约 1000 年 中 ,人 们 掌握 了 金 . 银 . 铝 . 铜 . 镜 . 锡 的 冶炼 和 青铜 合金 的 
制造 ,同时 也 创立 了 浇铸 技术 。 人 们 怀疑 此 铜 器 时 代 可 能 先 于 青铜 器 时 代 ( 边 码 588) 。 更 有 可 
能 的 是 ,从 一 开始 , 纯 金 属 和 合金 就 被 不 加 选择 地 使 用 ,没有 明确 的 区 分 。 铁 器 时 代 只 有 在 长 其 
的 实验 确立 了 一 整套 新 的 工艺 和 工具 之 后 才 开 始 。 在 生产 钢 一 一 比 早先 已 知 的 能 够 生产 的 金属 
更 有 用 一 一 之 前 必须 具备 铁 矿 石 的 造 酒 . 热 金属 的 处 理 , 以 及 淆 碳 、 济 火 . 回 火 等 技术 。 考 古 学 证 
据 表 明 ,这 些 发 现 是 在 约 公元 前 1400 年 完成 的 ( 边 码 592). 

在 天 然 金属 使 用 的 初期 ,人 们 通过 切 S .在 石 砧 上 用 石 锤 锤 打 等 方法 将 这 些 材料 加 工 成 形 ， 
在 第 二 阶段 ,人 们 开始 使 用 提炼 方法 从 矿石 中 生产 金属 ,但 是 仍然 使 用 同样 的 加 工 方法 。 大 型 金 
属 物件 的 最 早 加 工 者 一 定 会 观察 到 冶金 学 上 最 重要 的 现象 之 一 ; 当 在 把 金属 块 加 工 成 所 希望 的 
形状 时 ,在 不 断 的 锤 打 下 它 会 变 硬 ,但 通过 重新 加 热 又 可 使 之 恢复 到 原来 状态 。 如 果 加 工时 间 延 
长 ,这 个 退火 过 程 必须 每 隔 一 段 时 间 就 重复 进行 。 当 人 们 使 用 模子 浇铸 出 大 致 成 型 的 器 具 时 , 耗 
时 的 锻 烧 过 程 就 可 省 略 ,这 样 就 能 更 为 便宜 .快捷 地 制造 器 具 。 但 是 不 论 是 冷加工 还 是 洲 铸 成 的 
金属 制品 ,其 物理 性 能 主要 由 其 所 用 合金 的 成 分 一 一 无 意 造 成 或 有 意 控制 一 一 而 不 是 处 理 方法 
所 决定 。 

随 着 铁 作 为 有 用 金属 进 和 人 应 用 领域 ,情况 变 得 更 为 复杂 。 在 中 世纪 前 未 引 人 鼓 风 炉 时 , 铁 产 
品 只 是 熟 铁 , 它 虽然 很 有 韧性 ,但 与 紫 钢 和 青铜 相 比 却 太 软 ,不 能 做 成 锋利 的 刀刃 。 但 在 长 时 间 
和 木炭 一 起 加 热 后 , 熟 铁 的 表面 由 于 碳 的 扩散 变 为 钢 。 钢 ( 铁 中 碳 含量 为 0. 15% 一 1. 5%) 的 性 
质 与 有 色 人 金属 截然 不 同 。 于 是 , 济 火 (将 其 升 至 适当 的 高 温 后 浸 人 水 中 快速 冷却 ) 可 使 之 变 硬 , 但 
同样 的 方法 却 被 用 于 使 铜 或 青铜 变 软 。 钢 的 硬度 和 韧性 可 通过 回 火 密切 调节 。 这 些 后 期 处 理 方 
法 在 决定 钢 制 品 的 质量 上 起 着 非常 重要 的 作用 。 

考古 学 和 传统 观点 都 指出 ,波斯 东北 部 以 及 更 东北 的 地 区 为 最 古老 冶金 术 的 故乡 ,并 于 很 早 
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的 史前 时 期 由 那里 传 到 近东 (图 378)。 从 托 罗斯 到 里 海南 岸 的 山区 里 ,各 种 矿石 和 燃料 的 储藏 
都 很 丰富 ,冶金 知识 正 是 从 这 一 地 区 传 到 亚洲 ,非洲 、 欧 洲 的 其 他 中 心 。 关 于 金属 加 工 技 蕊 是 从 
一 个 单一 发 源 地 传播 出 去 的 理论 颇 受 争议 ,但 是 从 矿石 到 铀 的 生产 中 所 使 用 的 工具 和 技艺 的 多 
样 性 却 不 可 忽视 。 或 许 金属 加 工 工艺 是 从 一 个 中 心 散播 开 ,然后 在 新 的 中 心 独自 发 展 成 形 的 。 
而 勘探 者 .巡回 铁匠 及 商人 在 这 一 过 程 中 都 起 了 作用 (图 379). 
冶金 中 心 的 地 理 位 置 取决 于 两 个 因素 :矿石 (图 380) 和 燃料 的 可 获得 性 。 在 古代 世界 的 一 
些 地 区 ,燃料 的 缺乏 阻碍 了 金属 加 工 的 发 展 。 在 治 金 中 有 实际 价值 的 燃料 ,就 是 木头 和 木炭 。 但 
是 ,没有 一 个 古代 帝国 蕴含 丰富 的 木材 ,而 在 一 些 多 林山 区 的 金属 生产 大 多 在 他 们 的 控制 之 外 。 
因此 ,他 们 转 而 从 这 些 吏 远 的 冶炼 厂 进 口 粗 加 工 金属 ,然后 城邦 的 统治 者 们 将 这 些 原料 提供 给 他 
们 自己 的 金属 加 工 工 人 进行 精 加 工 。 
(577) AT AROMAT 6 PRRs GRATE PF. MEN T E HR «4 29 A EL TT 95 
火势 。 在 最 简单 的 熔炼 操作 中 , 块 矿 与 典 料 分 层 混合 ,然后 从 炉 和 中 收集 块 状 金属 。 一 种 仍然 被 
原始 的 民族 所 使 用 的 最 古老 和 最 简单 的 熔炉 ， 由 在 地 面 上 挖掘 的 带 粘 土 或 石头 衬里 的 坑 构 成 。 





21.1 金属 加 工 的 起 源 


早期 冶金 术 的 传播 





图 378 显示 金属 技术 从 中 亚 向 欧洲 传播 的 四 阶段 时 间 顺 序 。 


表 4 早期 冶金 术 的 年 惠 
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图 379 ” 波 美 拉 尼 亚 出 土 的 青铜 器 时 





图 380 ”古代 近东 所 知 的 会 矿石 区 域 


后 来 ,这 种 硬 状 的 炉子 主要 用 于 初步 烘 烤 ,和 而 熔炼 则 在 人 LER. Ate ARR NU 
上 ea 并 在 底部 开 孔 用 于 金属 流出 和 进 风 。 这 种 炉子 依旧 完全 在 地 面 以 下 。 在 

三 的 周围 砌 上 石 法 十, 并 问 里 怖 和 斜 最 后 汇聚 成 烟 图 状 , 一 种 竖 炉 就 演变 成 了 ;下 面 的 “ 硫 " 就 成 
f in m 

x E LA 41 3k 88] A SE EL AC He) Z5 o TE A a SECO BULL bo np i he EXC fe BH. 

在 近东 ,一 些 其 他 类 型 的 炉子 已 长 期 应 用 于 烘 烤 陶器 并 上 釉 ( 边 码 391 起 ) . 烘 烤 面包 .制造 玻璃 
等 。 量 无 疑问 ,这 些 不 同 的 炉 型 之 问 存 在 着 演变 关系 。 其 中 金属 炉子 出 现 得 较 晚 ;实际 上 可 由 此 
惟 断 ,对 钢 矿 石 的 还 原 的 第 一 次 观测 是 在 陶 帘 中 使 含 铜 釉 彩 玻璃 化 时 完成 的 。 铜 矿石 可 在 约 
800C 时 熔化 ,而 铜 金属 在 1083 伟 熔化, 这样 的 温度 在 古代 陶 窗 中 必定 可 以 达到 。 

在 较 太 的 特别 是 压力 通风 的 炉子 中 , 非 铁 金属 不 但 可 从 矿石 
中 熔炼 出 来 ,而 且 可 处 于 适 于 浇 链 的 熔化 状态 。 在 精炼 贵重 金属 
及 制作 精细 铸件 时 ,人 们 不 希望 金属 同 燃 料 接触 。 为 避免 这 种 情 
5 金属 应 放 在 由 耐火 粘土 或 粘土 和 水 的 混合 物 做 成 的 卉 坝 里 熔 
化 (图 381 一 图 383)。 陶 炉 及 太 状 炉 可 达到 所 需 的 温度 。 下 一 阶 
段 是 将 卉 塌 建 成 炉子 结构 ,但 是 在 古代 用 来 完全 避免 金属 与 燃料 
和 燃烧 产物 产生 作用 的 炉子 设计 似乎 不 为 人 知 。 

压力 通风 的 历史 尚 不 清楚 。 设 有 它 , 不 但 如 金 和 铀 等 金属 不 
wise -加工 ,也 许 根本 不 能 加 工 。 小 批量 材料 的 加 
-， 如 珠宝 加 工 中 , 吹 管 是 必要 的 。 从 用 嘴 吹 到 用 空 苇 管 歇 , 这 不 
e ; AB. 为 了 生火 ,甚至 在 旧 石 器 时 代 就 有 了 这 种 非常 古老 
图 381 eA SE AEF FO A War, 至 少时 在 公元 前 2500 年 埃及 就 设计 出 吹 管 ,埃及 人 使 用 





卉 塌 。 约 公元 前 1300 Œ. 市 有 粘土 v LH CR 384) 的 金属 管 插 入 炉 中 ,另外 也 可 能 使 
用 苇 管 ,如 苏 美 尔 人 和 巴比伦 人 ， 为 向 A GT 
要 使 用 某 种 好 dih E UE SX EEA ot Ye E E E oo My prag B NU RE E. aE 


ee EAN. BAAN ee RRA. TEAMS PIAS LBS MY 
膜 ,把 从 中 引出 的 管子 插 人 风口 ,但 插 人 时 要 宽松 以 便 进 气 , 风 箱 均 是 交替 使 用 的 (图 3820. B 
至 第 十 八 王 阴 ( 约 公元 前 1500 年 ) 时 ,我们 仍 不 清楚 是 否 使 用 了 任何 形式 的 阀门 (图 383)。 风 口 
的 残留 物 在 苏 美 尔 人 和 亚 述 人 很 古老 的 炉子 中 已 被 发 现 。 还 有 其 他 形式 的 风 箱 仍 被 原始 民族 使 
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图 382 UE AR IRE FAD OR AAR B JE LL DRS De Pe HAE Re PEARES F I aE as 
M Ilt tb ea t Se 3E MEL NE REOR AL gf REC CHEE E 


用 ,但 这 些 形 式 的 风 箱 在 古代 东方 未 见 踪 迹 。 

为 了 处 理 热 金属 ,非洲 本 地 铁匠 仍 使 用 折 弯 的 未 经 处 理 的 木片 (图 386 , 边 码 588) ,就 如 在 新 
E 国 时 期 埃及 浮雕 中 所 描 绽 的 那样 (图 383), AE ATERN- FARNE SS 
FU ,继而 开始 使 用 钳子 。 

金属 加 工 工人 是 最 早 的 工艺 专家 之 一 。 新 石器 时 代 的 农民 和 他 们 的 妻子 已 经 开始 编织 和 纺 
2 .做 鞋 til Bl) FE RE G ,但 是 铁匠 的 到 来 把 世界 引信 了 新 纪元 ,此 时 位 于 大 河流 域 的 城市 文明 
迅速 上 友 展 起 来 。 巡 回 铁匠 们 膏 人 人 蕊 范 之 地 寻找 矿石 ,同时 传播 了 加 工 这 些 彩 色 石 头 的 相关 知识 。 
人 们 对 铁匠 的 获 划 之 情 , 依 旧 可 在 无 数 传 说 中 体现 出 来 。 
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不 管 考古 学 家 们 通常 的 观点 如 何 , 在 近东 ,对 金 的 使 用 决 不 可 能 早 于 天 然 铜 。 特 别 是 在 埃 
及 ,有 证 据 显 示 钢 先 被 使 用 。 但 是 ,由 于 金 的 冶炼 极为 简单 ,也 由 于 其 在 金属 中 的 特殊 地 位 , 故 在 
lt ^c HET. 
48 1] Lords Pe ee MiA s. ED BE .波斯 .高 加 索 、. 小 亚细亚 .巴尔 于 半岛 均 
有 加 工 , 但 这 些 地 区 的 金 生产 规模 并 不 大 ,而 且 也 不 连续 。 然 而 在 埃及 , 金 矿 的 开采 相当 广泛 ,在 
古 时 几乎 确立 了 其 生产 的 垄断 地 位 。 在 努 比 亚 沙 漠 就 有 超过 100 个 金 矿 的 遗址 ,它们 中 的 许多 C580 
依然 保存 着 被 迪奥 多 罗斯 (Diodorus Siculus) H A (02 SE PR £r HF HE BS Bd. TES HE E IAE P 
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图 384 RRR. Hb PINE BT Ak. SHRP AD RRA T RPS AT Reha 
k., OMAR RRR. KARR. 约会 元 前 2100 F., 


金 量 据 估 算 达 30 千克 , 远 远 高 于 其 他 地 区 .实际 上 ， 努 比 亚 ”(Nubia) 在 埃及 语 里 的 意思 就 是 
"A + Hh” GRE nub), 

KREU ERA EMRE «aX EUG S IK RETE 0 bk Bg ke PE EK Im 
作用 下 基质 岩 被 侵蚀 后 语 集 起 来 形成 冲积 (西班牙 语 placer, 冲 积 ) 砂 金 。 提 炼 的 过 程 仅 是 将 金 
从 冲积 层 的 雁 粒 或 破碎 的 岩石 中 分 离 出 来 。 这 种 淘金 方式 至 少 早 在 公元 前 第 四 千年 就 已 得 到 应 
用 。 继 会 元 前 2 世纪 一 位 作家 之 后 ,迪奥 多 风 斯 描述 了 埃及 从 石英 矿 的 矿脉 中 开采 和 提炼 金子 
的 方法 。 石 块 被 砸 酚 成 小 块 , 接 着 在 石 息 里 的 成 豌豆 大 小 ,然后 在 手 推 麻 上 抢 成 粉末 ， 将 粉末 放 
在 本 时 上 用 水 缓慢 冲刷 ,这样 , 轻 一 点 的 岩石 颗粒 就 被 带 走 ,而 重 一 些 的 金子 就 留 了 下 来 ,然后 用 
海绵 收集 。 斯 特 拉 博 (Strabo) 等 人 则 写 道 ,在 高 加 索 地 区 ,用 水 将 砂 金 冲 过 一 屋 羊毛 。 金 子 颗 粒 
会 附着 在 羊毛 了 所 会 的 油脂 上 一 一 这 也 是 金 羊 毛 传 说 的 由 来 。 

一 张 古 埃及 金太 分 布 图 上 , 标 出 了 井 、 路 ,临时 住所 的 位 置 ( 图 385)。 金 子 主要 由 专家 和 矿 
工 组 成 的 远征 队 进 人 沙 章 采集 。 和 矿工 们 主要 是 囚犯 或 俘虏 ,由 士兵 们 看 管 着 。 采 金 是 一 项 国家 
事务 , 金 匠 或 者 是 从 国家 那儿 买 来 原料 进行 加 工 ,或 者 是 在 神职 人 员 的 监督 下 在 神 庙 里 工作 。 

对 早期 金 件 的 分 析 表 明 ,金子 几乎 总 是 含有 银 A . 铁 等 杂质 ;后 来 才 出 现 了 精炼 的 金 。 天 然 
金 块 中 由 于 存在 这 些 杂 质 而 具有 不 同 的 颜色 .埃及 的 采 金 工人 很 欣赏 这 种 颜色 的 变化 ,并 将 之 
熟练 地 应 用 到 他 们 的 设计 中 。 在 埃及 和 美 索 不 达 美 亚 , 还 人 为 地 制造 过 含 金 的 合金 。 古 人 好 像 
把 不 同 颜 色 的 合金 看 作 不 同 的 实体 ,而 金 匠 则 能 够 将 它们 相互 转化 。 这 种 技艺 在 其 他 章节 描述 
的 精细 加 工 中 充分 体现 出 来 (第 23 80. 

精 炬 金工 艺 末 用 灰 吹 法 将 贵金属 从 贱 金 属 中 分 离 出 来 ,此 方法 可 能 源 自 许多 世纪 前 出 现 的 
银 治 炼 。 在 灰 吹 法 中 ,将 铅 加 人 粗 金 中 ,然后 将 其 一 起 放 人 多 和 孔 的 粘土 增 坝 中 熔化 。 再 通 人 气流 
将 铅 和 其 他 贱 金 属 氧 化 ,而 熔化 的 一 氧化 铅 中 包括 所 有 的 贱 金 属 氧 化 物 ,部 分 用 气流 吹 走 , 部 分 
外 南 坑 壁 吸 收 , 剩 下 的 就 是 一 块 精 炼 的 金子 ,如 果 在 矿石 中 含有 银 , 剩 下 的 则 是 金 银 合 金 。 

迪奥 多 罗斯 (II ,14,3 一 4) 提 到 阿 加 塔 克 蒂 斯 (Agatharchides ,公元 前 2 世纪 ) 兽 经 描述 过 的 

种 用 改进 的 厌 吹 法 去 除 银 及 其 他 贱 金 属 的 方法 : 


工人 们 将 粗 金 放 入 粘土 器 亚 中 ,加 入 大 量 铅 , 少 量 盐 , 锡 以 及 大 豆 亮 ,然后 用 一 个 站 
合 紧 密 的 盖子 盖 住 ,再 用 封 泥 密封 ,在 炉子 中 加 热 五 天 五 夜 。 经 过 适当 的 时 间 冷 却 后 ， 
最 终 在 容器 中 只 剩 下 纯 金 。( 节 略 ) 


显然 ,至 少 在 操作 的 第 一 阶段 ,空气 是 被 隔绝 的 ,碳化 的 大 麦 帝 起 了 还 原 剂 的 作用 。 在 此 阶 
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炭 一 起 被 加 热 。 辉 镜 矿 是 古代 人 很 了 解 的 一 种 化 合 物 , 它 的 应 用 解释 了 金 件 中 为 什么 会 含有 饥 
成 分 ， 转 化 为 硫化 物 的 银 ,还 可 通过 灰 吹 法 还 原 。 罗 马 人 实施 过 来 齐 化 方法 ,即将 金 证 在 水 银 
里 ,然后 将 水 银 燕 发 得 到 纯 金 的 方法 。 除 了 在 ! 对 经 》 中 曾 提 到 过 的 水 银 是 ”分离 之 水 "以 民 数 记 》 
第 31 章 第 23 WLS REAM ILE AN AMAL, 

精炼 法 可 以 小 规模 地 用 于 金 的 有 损 检 验 。 纯 金 在 空气 中 熔化 后 仍 保持 明亮 一 一 用 圣经》 中 
提 到 的 火 以 撒 迦 利 亚 书 } 第 13 章 第 9 节 ) 进 行 测试 。 男 外 可 以 采用 快速 ,粗略 的 检测 方法 一 一 将 
爹 样 在 试金石 [Lydian stone CH I 4E 412 2X, basanos | 上 划一 条 粗 烙 印痕 ,并 与 已 知 纯 度 的 金 了 于 了 
Y] H1 ED BE ET] Pt C6, 4H EZ «BD RT a Y ge HE. $32: EH] 1500 4 AY PT 3 24 JE th Amarna Letters) 
曾 提 到 过 金子 的 纯度 及 其 精炼 和 检测 方法 ， 
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金 由 于 相对 较 软 且 可 塑性 强 ,几乎 没有 什么 实用 价值 ;但 由 于 其 美观 以 及 巫 术 等 原因 ,一 直 


具有 很 高 的 价值 。 由 于 产量 和 加 工 量 很 少 ,其 生产 从 来 受到 过 近东 的 治 金 限制 因素 ( 即 燃料 缺 
乏 ) 的 制约 。 乌 尔 时 期 和 人 金字塔 时 代 的 金 制 件 则 在 工艺 方面 达到 顶峰 (第 23 章 )。 


21.3 MFA 


虽然 在 近东 有 天 然 银 ,而 且 古 人 也 加 以 利用 ,但 它 一 直 缺 乏 充 足 的 资源 供给 。 银 和 铅 最 早 同 


(583) 


L584] 
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时 出 现在 出 土 文物 中 ,这 具有 重要 意义 。 银 和 铅 在 埃及 出 现在 前 王朝 时 期 (公元 前 3000 年 以 
BID ,在 美 索 不 达 米 亚 则 是 从 乌 鲁 克 第 三 王朝 (Uruk II1) 时 期 (公元 前 3000 年 ) 开 始 。 精 美的 银 
SES RRA HEAR. BMT RB PACA UBI 2000 一 前 1600 PEREN 
岛 上 就 有 发 现 , 但 在 其 他 地 区 如 巴勒斯坦 , 则 要 到 公元 前 1400 年 以 后 才 常 见 。 一 般 来 讲 , 在 史前 
欧洲 , 银 和 铅 的 出 现 是 在 拉登 时 期 (约会 元 前 300 年 ) 之 后 。 

银 和 铝 是 紧密 联系 在 一 起 的 ,因为 它们 是 从 同一 种 矿物 一 王 方 铅 矿 一 一 中 获得 的 。 这 种 矿 
石 的 主要 成 分 是 硫化 铅 ,但 通常 含有 很 小 比重 的 银 。 它 的 分 布 很 广 , 且 经 常 与 钢 矿 伴生 在 一 起 。 
它 绚 丽 的 金属 光泽 吸引 了 早期 冶 铜 者 的 注意 。 但 在 古代 埃及 仅 是 为 了 在 绘画 的 时 候 给 眼睛 上 色 
而 出 现 少量 的 方 错 矿 冶炼 ,而 且 后 来 利用 这 种 矿石 生产 的 铅 只 含有 少量 的 银 。 阿 拉 伯 半岛 , 巴 勒 
斯 坦 ,叙利亚 可 提炼 的 方 铅 太 很 少 ;因此 这 些 地 区 的 银 和 铬 靠 进口 ,出 现 较 上 晚 。 在 古代 近东 ,由 于 
亚美尼亚 山区 , 西 小 亚细亚 中 部 地 区 许多 富 含 银 的 方 铅 矿 具 有 更 为 重要 的 地 位 ,因此 印度 . 阿 富 
汗 和 波斯 地 区 的 丰富 的 方 铅 矿 是 否 起 到 一 些 作 用 还 不 清楚 。 传 统 观 点 及 考 上 十 学 证 据 都 把 小 亚 组 
亚 东 北部 看 作 是 银 的 诞生 地 。" 查 利 贝 斯 人 之 地 ”, 作 为 早期 很 重要 的 一 个 治 金 中 心 ,是 赫 梯 人 的 
产 矿 区 , 替 梯 人 首都 的 名 称 上 写 有 银 的 表意 文字 。 小 亚细亚 几乎 完全 任 断 了 银 的 生产 ,办 美 尔 和 
亚 述 城市 则 派 商 人 用 货物 去 换取 赫 梯 人 生产 的 银 和 铅 。 早期 的 君主 如 拉 格 什 的 统治 者 萨 尔 贡 一 
Ilt (Sargon the Great) 和 古代 亚 (Gudea), 派 遗 远 征 队 去 亚美尼亚 的 “ 银 山 "寻找 这 些 金属 。 然 而 
卡 帕 多 西亚 人 的 石碑 ( 约 公元 前 2000 年 ) 则 显示 ,当时 在 赫 梯 人 的 定居 点 有 长 驻 的 美 索 不 达 米 亚 
商人 ,他 们 严 粗 银 或 精 银 . 纯 铅 . 生 销 ,并 把 它们 放 在 密封 容器 里 ,以 免 在 运输 途中 遭 窃 。 这 些 记 
述 显然 表明 ,产品 是 分 等 级 制造 的 。 银 通常 以 条 状 出 上 售 , 大 约 4 倍 于 铝 的 银 被 运 回 本 国 ， 

自 公 元 前 第 三 千年 早期 银 和 和 铅 被 引 作 后 ,其 生产 逐渐 癌 西 扩展 至 爱 等 海 , 殉 里 特 岛 ,欧洲 LER 
后 又 向 东 扩 展 , 相 继 至 美 索 不 达 米 亚 以 北 ( 当 时 叫 乌拉 和 尔 图 ) , 埃 兰 和 卡 曼 尼 亚 , 最 后 扩展 到 大 夏 
人 的 地 方 。 至 公元 前 第 一 干 年 , 银 和 铅 在 整个 近东 已 成 为 普通 金属 ,但 埃及 却 是 个 例外 ,在 那里 
这 一 褒 金 阶段 延 后 了 400 年 。 亚 述 王 图 库 尔 蒂 - 尼 努 尔 塔 二 世 (5Tukulti Ninurta 11, 公 元 前 889 一 
前 884 年 ) 从 贡 物 及 掠夺 中 获得 的 银 铅 数 量 , 足 以 证 明 当 时 产量 的 丰富 。 在 亚 述 王 的 一 次 北部 山 
区 的 远征 中 ,掠夺 了 400 千克 一 1000 千克 的 铅 和 100 千克 的 银 ,这 足以 证 明 在 凡 潮 和 乌 尔 米 耶 
湖 之 间 的 地 区 出 产 大 量 的 银 和 铅 。 另 一 方面 ,在 埃及 虽然 已 开始 进口 詹 ,但 在 波斯 占领 期 间 金 银 
比价 仍 高 至 1 : 2。 埃 及 的 波斯 总 督 利用 这 种 特殊 形势 ,通过 将 银币 引入 埃及 而 大 发 其 财 ""。 埃 
及 的 银 供应 仅 在 希腊 化 时 期 才 充 足 起 来 , 那 时 金 银 比 价 降 至 1 : 13( 亦 见 边 码 585), 

银 . 铅 的 生产 ,促成 了 涌 炼 硫 矿 和 磊 吹 法 等 冶金 方法 的 引入。 冶炼 方 铅 矿 仅 需 一 座 简单 的 炉 
子 或 一 个 有 和 斜坡 的 壕沟 , 先 通过 烘 烤 部 分 脱硫 ,再 形成 还 原 产 物 铅 黄 ( 氧 化 铅 )。 燃 料 和 矿石 可 以 
温 合 ,也 可 以 分 层 堆 释 。 采 用 自然 气流 或 人 工 吹 气 提供 所 必需 的 空气 。 一 部 分 硫 以 二 氧化 硫 的 
CARH ,但 仍 有 一 部 分 以 方 铝 矿 和 硫酸 铀 形式 残留 下 来 。 当 达到 脱硫 的 正确 阶段 时 , 升 高 温 
度 , 铅 黄 ,硫酸 铅 、 方 铅 矿 会 相互 反应 生成 铅 , 可 在 炉 底 加 以 收集 ,而 残存 的 硫 则 以 二 氧化 硫 的 形 
式 锡 出。 作为 燃料 加 入 的 本 嵌 可 防止 再 次 氧化 。 产 物 是 比 纯 铅 稍 硬 的 铅 银 合金 , 它 含有 匀 、 铀 、 
锡 和 砷 等 多 种 杂质 。 这 种 古老 的 工艺 结合 了 现代 治 炼 的 两 个 阶段 一 一 烘 燃 和 还 原 。 虽 然 这 项 工 
艺 相对 简单 ,但 其 化 学 反应 却 相当 复杂 ,古代 冶金 学 家 尚 无 足够 的 知识 完全 控制 它们 。 结 果 必 然 
是 产量 低 。 雅 典 的 主要 财富 来 源 就 是 劳 利 昂 地 区 的 矿藏 ,但 据 估算 EI REP HAAR AT 
银 含量 的 173。 这 些 矿 在 以 后 的 岁月 里 ,不 止 一 次 地 被 重新 利用 。 

不 管 这 些 方法 有 多 浪费 ,生产 出 的 含 银 的 铅 中 其 他 贱 金 属 的 含量 几乎 没有 ,而 银 则 由 含 银 的 
铅 通 过 式 吹 法 来 获得 。 铅 黄 潭 可 以 直接 使 用 ,也 可 以 用 木 嵌 直接 还 原 成 铝 。 在 乌 尔 、 特 洛 颁 (6 
条 非常 纯 的 银 条 ) 和 其 他 一 些 地 方 发 现 的 纯 银 以 及 一 些 历 史记 录 , 使 我 们 得 出 以 下 结论 : 灰 吹 法 
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常 被 提 到 。 到 了 大 约 公元 前 600 年 , 厅 吹 法 已 经 广为人知 。 

一 种 将 金 和 银 从 其 他 金属 (如 粗 铜 ) 中 提取 出 来 的 熔 析 法 ,在 那 时 的 近东 地 区 或 许 也 已 为 人 
们 所 了 解 。 这 种 方法 将 铅 和 粗 金属 放 在 一 起 缓慢 熔化 , 铅 熔化 成 液态 并 溶解 贵金属 后 流 走 , 剩 下 
的 贱 金 属 以 多 孔 结 构 的 混合 物 形式 存在 。 熔 析 法 之 后 再 继 之 以 灰 吹 法 来 提炼 金 和 银 ， 

铜 和 铅 制 成 的 码 、 环 、 条 是 古代 近东 最 基本 的 金属 货币 形式 ,但 它们 很 快 被 银 和 金 取 代 一 一 
然而 银 和 金 仅 是 标准 ,实际 流通 中 支付 的 仍然 是 铜 和 铅 。 有 趣 的 是 , 银 金 比价 成 了 银 供 应 情 计 的 
上 晴雨 表 。 在 早期 的 美 索 不 达 米 亚 , 银 金 比价 相对 较 高 (8 : 1), 在 汉 穆 拉 比 (Hammurabi) 统 治 时 
期 ,可 能 由 于 小 亚细亚 和 亚美尼亚 出 现 动乱 , 银 金 比价 升 高 到 6 : 1。 在 此 之 后 , 银 金 比价 很 快 就 
降 至 10: 1 ,并 保持 了 相当 长 的 一 段 时 间 。 在 新 巴比伦 和 波斯 时 期 , 银 金 比价 始终 在 12: 1 至 
13? 1 之 间 波 动 。 


21.4 铜 


铜 作为 最 早 使 用 的 金属 ,其 冶炼 技术 远 比 金 和 银 重 要 。 在 发 现 铁 之 前 ,冶金 学 的 所 有 重要 阶 
段 都 可 以 在 治 铜 的 发 展 史 中 找到 。 

天 然 铜 以 颗粒 形式 分 布 在 许多 地 方 , 偶 尔 也 以 小 块 形式 存在 ;以太 块 存在 的 非常 少 。 在 可 以 
沃 现金 的 山谷 溪流 的 河床 中 ,有 时 可 发 现 紫 绿色 或 墨绿 色 的 块 状 物 ,经 刮 擦 后 ,就 会 露出 天 然 铜 
的 核心 。 它 们 很 难 加 工 , 不 过 以 薄板 及 树枝 状 形式 存在 的 天 然 铜 加 工 起 来 就 容易 一 些 。 随 者 退 
火 技 术 的 发 现 , 冷 加 工 产生 的 脆性 得 以 消除 ,使 得 一 些 比较 硬 的 矿 瘤 块 可 供 使 用 ,从 而 可 生产 比 
较 大 的 物 忻 。 在 埃及 、 小 亚细亚 、 美 索 不 达 米 亚 ,巴勒斯坦 以 及 多 瑙 河流 域 出 土 的 文物 上 ,已 经 发 
现 其 具有 天 然 铜 所 特有 的 微观 结构 ， 

在 古代 近东 地 区 ,天 然 铜 资源 很 快 枯竭 ,采矿 者 不 得 不 把 目光 投向 铜 矿石 .” 一 级 ( 含 氧 ) 钢 
矿 ( 如 赤 铜 矿 .和 孔 党 石 , 蓝 铜 矿 ) 含 有 碳酸 盐 和 和 氧化 物 , 通 过 与 木 码 加 热 可 很 容易 地 被 还 原 成 该 金 
a. ACA NOSE EAD . 黄 铜 矿 、 斑 铜 矿 、 靛 铜 矿 ) 由 铀 的 硫化 物 构成 ,有 时 的 杂 或 化 合 一 
些 其 他 金属 或 准 金 属 ( 如 铁 , 镜 , 砷 )。 二 级 铜 矿 比 一 级 钢 矿 普遍 ,通常 在 深 一 点 的 地 屋内 能 够 找 
到 。 远 古 时 代 最 重要 的 铜 矿产 地 ,是 西 达 ,叙利亚 , 候 路 支 和 阿富汗 、 高 加 索 和 外 高 加 索 , 托 罗斯 
地 区 .塞浦路斯 ,马其顿 ,伊比 利 亚 和 中 欧 。 从 年 表 ( 表 4, 边 码 575) 中 可 大 致 看 出 不 同 的 钢 矿 资 
源 被 局 用 的 时 间 ， 

炉子 和 霸 塌 在 冶金 中 的 引入 ,标志 着 真正 的 金属 时 民 的 开始 ,氧化 物 和 碳酸 盐 矿 石 的 简单 还 
原 以 及 熔化 和 浇铸 铜 都 基于 此 。 起 初 炉 子 很 小 , 产 出 的 金属 只 够 生产 箭头 等 小 物件 。 随 着 炉子 
HARE PHT ORO RR. EAN FARR RP n RHR a 
AKAHEZSBAHBARKSRR.ALEDLESARE. A SB B SE R TCA 20 一 25 
厘米 , 厚 4 厘米 ) 推 断 ,最早 的 冶金 炉 的 直径 约 30 ER, 

确 化 物 矿 石 的 处 理 较为 复杂 ,因为 它们 通常 含有 铁 和 其 他 杂质 。 例 如 , 黄 钢 矿 是 一 种 最 沿 见 
的 铜 的 硫化 物 矿 (分 子 式 为 CuFeS;), 其 中 含有 少量 砷 BAM. CRG. ARTE 
到 纯 的 熔融 的 硫化 亚 铀 或 冰 铜 ,然后 在 熔融 状态 下 将 其 部 分 氧化 ,此 时 硫化 铜 和 氧化 铜 会 相互 作 


p meee —-—Cu0); fL # H——CuCO, * (OH): dE HER" 2CuCO, * Cu(OH):; PER CuS; #8 y — 
CuFeS;; Bea —-— Cus FeS: HRP —- Eus, 
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用 生成 制 和 二 氧化 硫 。 涌 炼 过 程 中 ,第 一 步 烘 烤 矿 石 ,除去 过 剩 的 硫 及 大 部 分 砷 , 镜 , 包 ,形成 挥 
REREH. 第 二 步 , 把 矿石 .焦炭 . 硅 酸 盐 熔 剂 一 起 熔化 ,这 样 就 可 分 离 出 易 迷 的 冰 铜 ,其 主要 
成 分 是 硫化 亚 钢 ,但 含有 铁 的 化 合 物 ; 不 过 ,原来 所 会 的 大 部 分 铁 以 硅 酸 亚 铁 的 形式 转移 到 潭 中 ， 
第 三 步 , 问 熔融 的 冰 铜 中 鼓 风 , 铁 与 氧 的 亲和力 比 铜 强 ,首先 被 氧化 并 被 渣 吸收 ;持续 鼓 风 直 至 一 
定 比 例 的 硫化 亚 铜 转变 为 氧化 物 , 硫 化 物 和 氧化 物 相 互 作用 会 生成 纯度 大 约 为 98% 的 铜 。 

以 上 是 这 一 工艺 的 现代 流程 。 古 代 的 冶金 学 家 当然 不 可 能 对 该 工艺 如 此 清楚 。 为 了 能 从 硫 
HOA AP sé 4 Bie i h Bia ,他们 必须 把 烘 烤 .加 人 木炭 . 鼓 风 吹 炼 三 步 连续 起 来 进行 。 当 然 也 可 以 
简化 治 炼 工 艺 , 虽 然 这 样 做 的 结果 是 缺乏 效率 ,只 能 提取 矿物 中 的 少量 铜 。 除 了 通过 现代 流程 研 
完 原 始 的 治 金 方法 外 ,在 东 阿 尔 插 斯 山脉 发 现 的 青铜 器 时 代 的 铜 治 炼 遗址 和 渣 堆 也 可 说 明 这 些 
方法 。 在 这 些 地 区 , 铜 的 生产 可 能 早 在 公元 前 1700 年 (埃及 的 喜 克 索 王 朝 ) 就 已 开始 , 据 估 计 在 
从 元 前 1300 年 至 公元 前 800 年 间 约 生产 了 20 000 吨 的 铜 。 相 当 独 特 的 烘 烤 过 程 要 置 备 成 堆 的 
本 石和 燃料 。 随 后 就 是 三 步 冶炼 ,这 样 可 生产 出 纯度 为 95 叫 的 铜 ,已 发 现 的 铜 锭 中 没有 纯度 更 
高 的 ,因此 当时 铜 可 能 未 被 就 地 精炼 而 是 以 粗 铜 形式 卖 走 ， 

怪 度 氧化 是 精炼 铜 的 最 简单 方法 。 如 果 空 气 通 过 熔融 态 金属 , 则 除 贵 金属 之 外 ,所 有 杂质 都 
会 被 氧化 而 浮 至 表面 ;但 这 个 工艺 不 易 把 握 , 这 是 因为 如 果 空 气 通 入 过 多 , 铜 亦 会 被 氧化 而 变 脆 。 
在 最 早期 ,精炼 过 程 的 进行 必须 是 在 炭火 中 将 粗 铜 熔化 ,或 在 卉 吉 中 将 粗 铜 与 木炭 一 起 熔化 , 然 
后 鼓 风 氧 化 .这 一 工艺 的 推广 被 称 为 还 原 法 ,在 罗马 时 代 前 大 们 似乎 还 没有 用 过 .了 

时 期 铜 郑 的 成 分 变化 主要 归 因 于 原始 的 治 炼 和 精炼 方法 ,有 时 这 又 暗示 了 所 用 矿石 的 种 类 ， 
随 着 冶金 学 家 技艺 的 提高 ,这些 差别 消失 了 。 有 独特 的 折 皱 外 观 的 铜 锭 表明 , 它 是 由 硫化 物 熔 炼 
得 到 的 。 更 早 的 黑山 狂 通 常 易 破碎 成 柱状 晶体 结构 。 后 来 ,在 欧洲 中 西部 ,又 出 现 了 圆 饼 状 的 铜 
性 ,它们 极 有 可 能 是 从 熔炼 炉 的 炉 前 室 收 集 的 。 在 东 地 中 诲 地 区 , 铜 被 塑 成 牛皮 状 , 重 约 2 塔 兰 
特 (70 干 克 )。 这 可 能 用 作 货 币 , 以 代替 先前 使 用 的 真 牛 皮 。 这 在 埃及 , 克 里 特 岛 .塞浦路斯 LE 
AFER ARANEA A E 383). 
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便 是 不 可 能 的 ( 边 码 576)。 实 际 上 ,这 样 的 处 理 反 而 会 
使 铀 软化。 铜 质 工 具 常 被 重新 加 热 和 融 打 ,有 时 一 不 小 
心 加 热 过 度 束 会 形成 氧化 钢 。 由 于 氧化 铜 带 来 的 脆性 ， 
只 能 将 加 热 过 度 的 工具 废弃 或 充 作 废料 使 用 。 

最 早期 的 铀 器 目前 很 少 发 现 , 部 分 原因 或 许 是 破损 
的 工具 都 被 充 作 上 废料 重新 浇注 。 在 亚洲 和 欧洲 发 现 了 
Ad ix BERE. C EBUPI TRUE £3 d RET AUR S 
米 亚 的 乌 贝 德 - 乌 鲁 克 时 期 (Ubaid-Uruk period) t C£j 
公 天 前 3500 年 )。 恩 造 最 早 是 用 敞 口 铸模 (图 3860 ,这 
样 小 而 平 的 物件 可 很 快 被 生产 出 来 。 使 用 两 半 模 子 或 
多 部 分 模子 ,可 使 圆 形 件 的 铸造 变 得 容易 。 更 先进 的 带 芯 说 铸 法 和 熔 模 铸造 法 也 已 发 明 , 并 且 技 
本 已 经 很 成 熟 ( 第 23 章 ) 。 
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铜 合 金 在 金属 时 代 来 临 不 久 就 出 现在 考古 学 记录 中 。 随 着 人 们 掌握 更 多 的 知识 ,和 紫铜 寻 时 
代 先 于 青铜 器 时 代 的 可 能 性 越 来 越 小 ,但 埃及 是 个 例外 ,在 那里 ,青铜 仅 在 大 约 公元 前 2000 年 才 
恋 得 常见 。 在 近东 地 区 制造 的 铜 合金 ,不 仅 会 锡 而 且 常 有 铅 e . 砷 和 锌 等 物质 ,在 史前 欧洲 也 是 
如 此 。 一 般 来 讲 , 锡 青 铜 台 金 是 最 流行 的 ,虽然 有 一 些 地 区 偏好 镑 或 砷 与 钢 的 人 台 金 。 然 而 ,在 大 
多 数 的 古代 青铜 中 , 锁 的 存在 是 偶然 的 且 含 量 很 小 ,几乎 对 青 铀 质量 无 任何 影响 。 在 美 索 不 达 米 
亚 ,已 发 现 了 几 件 纯 镜 物品 ,它们 毫 无 疑问 地 来 自 高 加 索 地 区 一 一 特别 是 到 公元 前 10 世纪 ,在 第 
比 利 斯 和 库 班 地 区 周围 镜 及 镜 钢 合 金 相 当 普 遍 。 

镜 矿 和 砷 矿 常 用 于 眼 部 化 妆 品 及 制作 颜料 LEE. 在 古代 文本 中 时 常 混淆 了 辉 鲜 矿 、 BRE 
及 铅 化 合 物 。 金 属 镜 及 其 硫化 物 被 使 用 这 是 很 确定 的 ,但 是 旱 期 所 知 的 眼 部 化 妆 品 实际 上 通常 
为 方 铅 矿 ( 边 码 293), 

在 匈牙利 , 纯 镜 及 镜 含 量 达 到 20; 的 青铜 是 常见 的 。 据 信 它 们 是 在 Velem St Vid 地 区 生产 
的 ,因为 那里 分 布 有 铜 锁 混 人 台 矿 。 起 初 ,人 们 或 许 无 意 地 进行 生产 ,但 后 来 , 当 锦 被 分 离 出 来 后 ， 
这 种 青 钢 就 开始 被 人 为 制造 , 蔡 至 被 卖 到 瑞士 湖上 住宅 。 锦 通过 熔炼 很 容易 从 辉 锦 矿 中 提 烽 出 
来 ,而 且 这 方面 的 知识 很 快 传播 开 来 。 但 是 关于 它 的 性 质 在 古典 时 期 以 前 文本 及 古典 时 期 的 文 
本 中 均 未 明确 给 出 。 普 林 尼 (Pliny) 和 人 迪奥 斯 科 里 斯 (Dioscorides) 告 诚 他 们 的 读者 不 要 把 镜 化 
合 物 的 某 种 反应 进行 过 头 oe RER., 

许多 古代 青铜 器 皆 含 有 数量 可 观 的 砷 ,包括 那些 来 自 埃及 高加索 .印度 河流 域 ,匈牙利 以 及 
中 欧 的 青 铀 器。 只 有 后 一 种 情况 ,似乎 才 是 成 功 的 有 意识 的 冶炼 混合 矿石 。 在 其 他 大 多 数 情 
况 下 ,虽然 青铜 器 的 可 铸 性 大 大 提高 ,但 高 含 砷 量 却 会 使 它 变 得 又 硬 又 脆 ，。 

锡 青 钢 因 其 出 众 的 韧性 ,硬度 及 和 钴 造 性 能 而 较 纯 铜 更 为 有 用 。 遗 憾 的 是 , 锡 在 文本 中 很 少 被 
提 有 玉 ,发 据 出 的 量 早 的 样本 是 在 锡 青 钢 被 投入 使 用 几 和 王 年 后 才 生 产 出 来 的 。 当 时 唯一 有 价值 的 
锡 矿 是 锡 石 (SnO;) ,以 河 砂 锡 或 脉 矿 形式 存在 ， 河 砂 锡 经 常 与 金子 伴生 ,这 一 氮 早 在 普 林 尼 时 
期 就 已 被 矿工 证 实 。 通 过 淘金 方法 采 金 ,除了 可 得 到 发 光 的 金 块 外 ,还 可 产 出 又 黑 又 重 的 锡 石 
块 。 实 际 上 ,罗马 人 在 西班牙 就 是 用 采 金 的 方法 开采 锡 矿 的 。 

由 于 古代 近东 的 锡 矿 完全 耗 尽 , 因 此 现在 要 发 现 它们 的 踪迹 十 分 困难 。 高 加 索 有 丰富 的 锡 
矿 储量 ,小 亚细亚 .波斯 及 其 他 国家 的 少数 地 区 也 有 发 现 ; 然 而 埃及 却 无 任何 锡 矿 资源 ,这 可 能 就 
是 青铜 很 晚 才 传人 埃及 的 原因 。 非 洲 和 亚洲 的 现代 锡 矿 远离 地 中 海地 区 的 种 族 , 但 在 欧洲 ,一 些 
重要 的 矿区 在 古代 就 已 为 人 所 知 且 开始 开采 ,如 在 西班牙 ( 坎 塔 夫 里 亚 ) .法国 ( 布 列 塔 尼 ) .不 列 
Ai RIK) RSPR. 
西班牙 的 锡 矿 石 从 青铜 器 时 代 开 始 就 得 到 开采 A EL FPESE BILD OK. ERK IR 
ie ca uL 27 500 TER 
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eich naive aaa Caesar) HIM. . te 
的 青铜 生产 有 很 大 影响 ; 它 和 西班牙 锡 一 起 在 古代 近东 的 锡 供 应 上 起 了 重要 人 作用。 遗憾 的 是 ,我 
们 没有 关于 这 条 供应 线 的 任何 文字 上 及 考古 学 上 的 证 据 。 

由 于 近东 当地 锡 矿 资源 的 枯竭 ,必须 从 较 远 的 地 方 运送 锡 以 保证 供应 ,如 从 西班牙 .中 欧 太 
康 沃 尔 。 但 我 们 还 没有 关于 来 目 高 加 索 地 区 锡 供 应 量 的 可 人 靠 信息 ， 
从 锡 石 中 提取 锡 非 常 简单 。 对 于 不 能 手工 选取 的 不 纯 矿 石 , 如 河 人 砂 锡 , 需 要 预 洗 和 烘 烤 ,但 
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这 些 方 法 当时 已 为 人 熟知 。 然 后 将 矿石 粉碎 ,与 木 嵌 分 层 投 入 炉 中 。 用 这 种 最 古老 的 精炼 方法 ， 
可 得 到 具有 出 人 意料 的 高 纯度 的 金属 ,但 在 酒 中 损失 了 大 量 金属 ,就 锡 而 言 挥 发 损失 很 严重 。 奇 
怪 的 是 ,在 早期 的 储藏 中 居然 没有 发 现 锡 。+ 可 能 在 公元 前 1500 年 以 前 还 没有 大 规模 单独 生产 
金属 锡 ,而 是 与 钢 矿 或 粗 铀 融合 生产 青 钢 。 

在 考察 将 锡 加 人 铀 的 问题 时 ,在 诸如 Tillek( 土 耳 其 ) . 康 沃 尔 . 波 希 米 亚 及 中 国 一 些 地 区 脉 
锡 矿 与 铜 矿 是 混 生 的 事实 或 许 会 有 所 启发 。 

人 们 一 直 和 争论 是 否 是 混合 锡 铜 矿 的 偶然 熔炼 守 致 了 青铜 的 发 现 。 可 能 是 由 于 矿物 在 一 起 熔 
炼 而 得 到 比 铀 更 适 于 洲 铸 的 低 耕 度 的 青 币 。 然 而 ,很 难 知道 人 们 是 如 何 将 铜 矿 里 的 杂质 与 河 码 
锡 中 的 等 同 起 来 的 ,因为 河 砂 锡 常 和 泥 块 砂子 混杂 在 一 起 。 无 任何 迹象 表明 早期 人 们 利用 了 脉 
锡 石 ,罗马 时 代 以 前 似乎 所 有 锡 都 是 用 河 砂 锡 生 产 的 ,所 以 很 难 评估 自然 混合 的 铜 矿 与 锡 矿 在 古 
代 青 铜 历 史上 的 重要 性 。 但 最 近 关 于 史前 中 欧 青铜 器 的 研究 似乎 证 明 , 青 铜 生 产 始 于 对 天 然 混 
会 矿石 的 处 理 , 之 后 锡 矿 成 分 及 时 为 人 所 知 并 开始 熔炼 人 工 混 合 物 ,或 将 粗 铜 和 锡 矿 一 起 熔炼 ， 

在 古代 近东 ,情况 略 有 不 同 。 当 人 大 们 通过 水 冲 法 采 金 时 ,发现 了 锡 石 块 。 这 些 锡 石 块 由 精 于 
提炼 金 . 银 和 铬 的 工人 还 原 ,获得 的 金属 被 认为 是 一 种 铅 。 在 那 时 , 铅 和 锋 已 被 用 来 加 和 人 钢 中 以 
使 洲 铸 变 得 更 容易 ,但 它们 却 不 能 提高 其 他 性 能 ,尤其 是 韧性 。 而 从 对 这 种 新 “ 铅 ” 的 堂 试 中 ,人 
们 发 现 合金 的 韧性 与 可 铸 性 都 改善 了 。 没有 必要 先生 产 这 种 新 的 金属 :未 精炼 的 钢 只 要 与 木 膏 
和 河 砂 锡 一 起 熔炼 即 可 产 出 一 种 新 的 铀 ”, 即 青铜 , 它 具 有 适合 制造 工具 及 武器 的 优良 品质 。 同 
时 , 茶 种 天 然 混 合 矿石 也 被 开采 出 来 ,并 发 现 可 直接 生产 这 种 更 好 的 “ 钢 "”。 我 们 设 有 证 据 表 明 这 
些 混合 矿石 中 的 锡 化 合 物 兽 被 分 离 或 认 知 。 而 且 , 在 这 一 早期 阶段 青铜 中 的 锡 成 分 不 能 被 适当 
控制 ,因此 它 在 相当 大 的 范围 内 变化 。 | 

Vr A Mb DC m in] pb hy DURER S. HE GR ZSIB BTE E ss ce ,我们 在 美 索 不 达 米 亚 发 现 了 
际 尔 贡 时 代 的 以 未 合金 化 的 铜 制 成 的 步 等 着 。 于 是 探矿 者 及 商人 不 得 不 转向 西方 ,以 期 发 现 锡 
资源 。 这 些 开 拓 行 为 解释 了 为 什么 苏 美 尔 人 的 金属 类 型 逐渐 被 引入 至 多 瑞 河 地 区 ,并 最 终 传 至 
中 欧 一 一 在 那里 的 波 硕 米 亚 及 萨克森 地 区 找到 了 锡 资 源 。 同样 ,海外 贸易 将 西班牙 的 锡 带 至 东 
地 中 海 ,这 些 进 口 资源 缓解 了 当地 锡 的 匮乏 状况 。 

在 后 一 阶段 约 公 元 前 1500 年 人 们 意识 到 ， 
如 来 用 木 怪 将 河 砂 锡 矿 石 还 原 成 锡 , 然 后 将 其 与 铜 混合 
熔化 , 即 可 得 到 成 分 及 质量 均 恒 定 的 青铜 。 从 此 开始 了 
不 同 锡 舍 量 合 金 的 生产 ,特别 是 应 用 到 武器 .镜子 .塑像 
钟 等 产品 的 生产 上 ， 

锡 可 能 大 多 数 仍 然 来 自 中 欧 ( 图 387)。 5:8 M, P8 BE 
才 或 融 户 出 口 的 锡 不 可 能 很 重要 ,这 从 这 些 国 家 青铜 器 
时 代 早 期 的 赤 贫 即 可 看 出 。 也 许 西班牙 的 锡 贸 易 直 至 青 
| Til ar T IA Ie OY A ts Az RE HBU T UE a OK E BY di f 
图 387 ”一 批 典 型 的 青铜 器 时 代金 属 物 “要 的 地 位 。 我 们 从 赫 梯 的 资料 可 知 , 青 铀 是 从 塞浦路斯 
件 , 可 能 属于 一 位 铁 陡 。 Phe ER, 购 入 的 ,但 那里 并 无 锡 矿 ,由 此 可 知 那里 的 锡 必 定 是 进口 

的 。 这 一 时 期 某 些 青 铜 器 奇怪 的 成 分 可 以 表明 ,由 于 锡 

价 很 高 ,所 以 用 过 的 青铜 器 常 被 重 熔 以 生产 新 的 青铜 器 。 这 一 过 程 有 许多 危害 ,比如 因 锡 的 部 分 
氧化 向 村 至 鲍 宫 量 的 降低 。 该 时 期 的 资料 显示 ,当时 锡 很 可 能 以 粗 青 铜 的 形式 进行 买卖 , 锡 仅 在 


— | 





| -种 可 能 的 解释 是 .在 低温 下 ,普通 的 锡 转 化 为 粉 状 的 灰 锡 : 亚 里 士 雪 德 1Aristotle) 或 许 知道 这 种 现象 ， 
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产 钢 中 心 被 加 工 , 而 产 铜 中 心 的 锡 则 是 从 西方 进口 而 来 的 。 人 们 曾经 一 度 认 为 ,是 克 里 特 人 把 锡 
直接 带 到 埃及 的 。 青 铀 在 埃及 仅 在 公元 前 1500 年 左右 才 变 得 常见 ,这 已 经 是 在 发 现 青铜 400 年 
后 。 然 而 在 埃及 的 墓碑 上 所 描述 的 这 个 假想 的 “ 克 里 特 人 ”, 似 乎 是 给 埃及 带 来 了 铅 镍 的 般 利 亚 
人 或 安 纳 托 利 亚 人 。 在 埃及 墓穴 里 的 第 一 根 锡 条 可 追 潮 到 大 约 公 元 前 600 年 ,并 且 在 公元 前 5 
世纪 , 锡 的 供应 变 得 至 少 是 充足 卫 。 和 希腊 化 文明 使 埃及 与 诸如 西班牙 和 康 沃 尔 这 样 的 产 锡 地 区 
之 间 有 了 和 直接 的 联系 ， 

在 安 纳 托 利 亚 , 锡 一 直 很 匮乏 ,因为 虽然 早期 青铜 器 可 追溯 到 至 少 公元 前 3000 年 ,但 纯 铜 一 
直 被 使 用 ,并 且 直 至 公元 前 2200 年 , 当 青铜 已 很 丰富 之 前 ,青铜 中 锡 的 百分比 一 直 很 低 。 在 高 加 
3& , 青 钢 出 现 的 时 间 与 在 安 纳 托 利 亚 差 不 多 ,而 当地 的 锡 资 源 确保 了 锡 从 未 匮乏 过 。 在 美 索 不 达 
米 亚 ,有 多 种 铅 和 镜 青 钢 出 现在 真正 的 青铜 之 前 。 第 一 次 明确 谈 到 锡 是 在 亚 述 人 的 记录 上 ,其 中 
提 到 了 从 北部 山区 梓 征 服 的 城市 找到 的 " 白 青 铜 *。 对 于 印度 河 文明 对 锡 的 使 用 情况 ,我 们 还 完 
全 不 了 解 . 它们 有 可 能 来 自 西 部 及 西北 部 的 山区 。 

有 时 在 古代 青铜 中 会 发 现 锌 ,但 它们 决 不 是 像 锡 那 样 被 加 人 到 铀 中 去 的 ,因为 锌 在 整个 古代 
部 不 为 人 们 所 知 。 在 一 些 地 方 发 据 到 的 所 谓 黄 铜 其 实 是 含 锌 的 青铜 , 含 锌 是 由 于 所 用 的 矿物 被 
污染 所 致 。 黄 铜 冶炼 属于 后 来 的 冶金 ,没有 任何 证 据 表 明 古 代 冶 金 学 家 懂得 如 何 冶炼 它们 。 
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对 铁 是 很 怀疑 的 。 真 正 的 铁器 时 代 在 公元 前 1200 年 以 前 才 开 始 , 它 的 发 展 与 几乎 遍及 整个 古代 
近东 的 大 规模 移民 有 关 , 也 与 许多 商 品 ( 尤 其 是 和 谷物) 的 价格 的 短期 上 扬 有 关 。 但 随 着 铁器 应 用 
的 影响 胺 渐 扩 大 ,使 生产 成 本 逐渐 降低 。 铁 矿 分 布 广泛 且 容 易 获 得 , 铁 制 工具 比 青 钢 工 具 更 为 便 
宜 有 效 , 这 使 得 大 规模 地 砍伐 森林 .沼泽 的 排水 以 及 耕作 水 平 的 提高 都 成 为 可 能 。 因 此 , 铁 是 一 
种 大 众 金 属 , 它 极 大 地 增强 了 人 类 对 抗 自然 力量 的 能 力 。 

铁 存 在 于 陨 铁 ( 含 一 定量 的 镍 成 分 ) 和 许 包 其 他 形式 的 矿石 中 ,如 磁铁 矿 (FesO,) KT 
(FeO: AD OKS FeO RARE EXS (CFeCO, ) 。 这 些 矿 石 早 在 铁 出 现 前 就 已 为 人 们 所 知 。 埃 
及 和 努 比 亚 的 许多 铁 矿 在 远古 无 一 被 开采 。 东 约旦 和 埃 多 姆 的 矿石 与 北 叙利亚 一 样 , 仅 限于 在 
当地 使 用 。 克 里 特 岛 上 的 铁 矿 虽 不 太 重 要 ,但 很 早 就 被 开采 。 最 具 影 响 的 铁 矿 是 在 小 亚细亚 , 托 
罗斯 地 区 .亚美尼亚 ,高加索 山脉 及 北 波斯 ,它们 提供 了 近东 地 区 大 部 分 的 铁 。 在 欧洲 , 东 阿 尔 摆 
斯 地 区 (后 来 的 诺 里 库 姆 的 罗马 地 区 ) Pea KES .高 卢 .不 列 题 及 西班牙 有 许 才 铁 矿 
A ,它们 中 的 许多 在 罗马 时 代 以 前 就 已 被 开采 ， 

铁 开 始 普 遍 使 用 比 铜 晚 了 许多 年 ,这 似乎 很 奇怪 ,因为 铁 氧 化 物 的 还 原 温度 与 铜 氧化 物 并 没 
什么 不 同 。 然 而 ,从 铁 的 冶炼 技术 可 看 出 其 困难 。 在 2000 多 年 的 时 间 里 ,在 炉子 中 把 木 煤 与 某 
种 带 色 岩石 一 起 熔炼 可 生产 出 金属 。 对 其 他 种 类 矿物 (包括 铁 矿石 ) 的 实验 一 定 也 做 过 ;但 事情 
并 未 像 治 钢 工人 所 想像 的 那样 。 在 他 们 看 来 , 铁 矿 熔化 会 导致 “开花 ”, 形 成 朴 松 的 全 是 气孔 的 海 
绵 状 物质 ,并 且 看 上 去 没有 想像 中 的 金属 光泽 。 由 于 铁 的 熔点 (1535 筷 ) 很 高 ,还 原 后 不 久 那 些 浆 
状 的 小 铁 珠 就 凝固 并 隐藏 在 一 整 块 潭 中 。 只 有 不 断 加 热 和 锤 打 ,才能 剔除 渣 并 将 铁 粒 全 成 一 整 
Ep AE 388), 

古代 近东 的 大 型 制 铜 中 心 虽然 拥有 专业 的 熔炼 及 锻 工 方法 ,但 既 未 提供 开发 铁 矿 的 良好 机 
调 。 也 未 提供 合适 的 实验 条 件 。 从 早期 铁 史 的 稀少 及 它们 不 是 用 于 工具 而 是 作为 饰物 这 一 事实 
可 以 看 出 ,当时 在 大 量 冶 炼 铁 矿 方面 仍 没 有 成 熟 的 技术 。 
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大 块 地 进行 加 工 , 因 为 他 们 没有 能 产生 高 温 的 炉子 。 已 发 
现 的 大 多 数 物 品 痢 是 将 小 块 的 铁 用 加 工 石 头 的 方法 费力 地 
加 工 成 环 , 护 身 符 , 塑 像 等 的 。 陨 铁 不 可 能 在 铁 冶 金发 展 中 
验 的 图 解 。 其 中 交 兰 的 碳 层 和 矿 右 层 。 起 很 大 的 作用 ,这 是 因为 当 人 们 缺乏 化 学 知识 时 , 陨 铁 及 铁 
肉 在 加 形 的 石 台 上 ,上 而 用 站 十 笠 顶 。 矿 问 的 联系 一 直 不 为 人 所 知 。 另 一 方面 ,当时 人 们 已 经 清 
插 在 粘土 圆 顶 上 的 风 箱 持续 几 个 小 时 ” 楚 地 意识 到 陨 铁 是 "天 外 来 客 ”。” 





图 388 用 来 炼 熟 铁 的 原始 吹 炼 炉 炉 


保持 着 强大 风力 。 熟 铁 像 海 绵 体 一 样 早 在 会 元 前 第 三 千年 上 半 叶 ,人 造 的 铁 片 就 已 出 现在 
浓缩 在 底部 ， 美 索 不 达 米 亚 的 阿 斯 马尔 丘 , 恰 加 尔 巴 扎 尔 和 马里 地 区 ,小 


平 细 亚 的 阿拉 机, 或许 还 有 埃及 。 也 许 是 曾 被 用 作 印 石 的 

磁铁 矿 及 杰 铁 矿 鲜 明 的 色彩 ,最 早 吸 引 T 了 原始 炼 铁 者 的 注意 。 赭 石 用 于 颜料 同样 广为人知 。 在 
炼金 的 过 程 中 也 可 能 会 生产 出 一 些 铁 ,因为 在 努 比 亚 的 砂 金 是 与 很 纯 的 磁铁 矿 伴 生 的 。 如 果 按 
照 丁 埃及 方式 炼金 ,在 熔炉 中 同时 放 入 谷 壳 及 稻草 ,那么 在 金属 块 的 顶端 可 收集 到 富 含 铁 的 溃 ， 
而 且 紧 贴 着 使 于 上 部 可 形成 一 层 桨 状 的 铁 , 它 们 可 用 来 锯 制 成 小 物件 。 但 这 种 方法 不 可 以 被 称 
作 真 正 的 炼 铁 方 法 ， 

毫 无 疑问 ,早期 铁匠 尝试 用 铁 矿 炼 铁 ,但 是 通过 锤 打 一 块 红 热 的 蜂窝 状 铁 块 使 其 成 为 一 块 熟 
铁 的 发 现 却 较 晚 。 起 初 这 种 新 金属 并 不 比 已 经 能 得 到 的 紫铜 或 青铜 性 能 优越 。 它 不 易 加 工 , 燃 
料 消耗 多 , 锤 击 而 成 的 刀刃 更 易 变 钝 。 后 来 人 们 发 现 , 反 复 地 锤 打 和 加 热 ( 使 铁 与 木 嵌 接触 ) ,再 
HERRAR KPO ,会 使 铁 具 有 优 于 青铜 的 硬度 。 这 一 工艺 发 现 无 疑 使 铁匠 迷惑 不 解 , 因 为 
这 无 法 从 他 们 已 掌握 的 金属 性 能 的 知识 中 推断 出 来 。 津 火 前 的 加 热 和 锤 打 使 熟 铁 表面 由 于 碳 的 
扩散 ( 渗 左 ) 而 变 成 钢 , 而 只 有 在 出 现 了 这 种 由 亚美尼亚 山区 居民 生产 出 的 碳化 铁 后 ,真正 意义 的 
铁 需 时 代 才 开始 。 在 约会 元 前 1900 一 前 1400 年 期 间 , 经 过 精炼 的 铁 制 成 的 饰物 及 庆典 用 武器 
的 使 用 开始 逐步 普及 ， 

铁 的 性 能 很 大 程度 上 取决 于 磋 的 含量 。 熟 铁 含 有 少量 碳 或 几乎 不 含 磋 , 较 柔 杆 。 和 链 铁 含 碳 
在 1.5% 一 5% 之 间 , 硬 而 脆 , 且 比 熟 铁 的 熔点 低 。 钢 介 于 两 者 之 间 , 其 碳 含 量 在 0. 15%—1.5% 
之 间 , 它 的 特性 相应 地 不 同 ， 

直到 公元 前 第 二 干 年 早期 ,人 们 终于 了 解 人 造 铁 与 陨 铁 间 的 关系 。 查 利 贝 斯 人 发 明了 十 分 
受 欢 迎 的 熟 铁 "钢化" 拉 术 ;他们 是 区 断 这 项 技术 近 200 年 ( 约 公 元 前 1400 一 前 1200 年 ) 之 久 的 
赫 梯 国王 们 的 臣民 。 这 种 新 的 钢化 铁 制品 慢 惕 地 传 遍 了 整个 古代 近东 。 到 公元 前 1200 年 , 炼 铁 
知识 传 至 南 意 大 利 , 铁 甚至 在 埃及 也 开始 普及 .然而 从 替 梯 国 玉 哈 图 西利 斯 三 世 (HRattusilis 
II ,公元 前 1281 一 前 1260 年 ) 与 基 祖 瓦 德 纳 山 区 的 总 督 的 通信 来 看 ,在 那 时 铁 的 生产 依旧 是 少 
最 的 且 仅 限于 亚美尼亚 山区 。 

色 雷 斯 一 弗 里 吉 亚 人 入 侵 小 亚细亚 以 及 继而 发 生 的 赫 梯 王朝 的 没落 ,对 炼 铁 术 的 传播 产生 
了 巨大 影响 。 许 多 部 落 ( 包 括 亚 美 尼 亚 山 区 的 铁匠 ) 被 赶 到 东方 或 南方 ,会 炼 铁 的 非 力士 大 定居 
在 迎 南 海岸 , 米 仙 人 或 基尼 人 定居 在 靠近 铁 矿 的 贫 多 姆 和 米 甸 ,从 而 使 炼 铁 和 次 碳 工 艺 传 到 了 许 
多 部 落 。 在 公元 前 1200 年 至 公元 前 1000 年 间 ,伊朗 .外 高 加 索 .叙利亚 .巴勒斯坦 等 地 炼 铁 发 展 
很 快 ;塞浦路斯 ,高 加 索 ,、 殉 里 特 岛 紧 随 其 后 。 由 于 前 人 在 炼 铁 方 面 的 多 种 尝试 为 炼 铁 的 发 展 准 
备 了 条 件 , 这 种 能 生产 出 比 育 铜 性 能 优越 的 钢 的 新 工艺 很 快 便 得 以 在 这 些 国家 流行 起 来 。 这 就 


D PRES SRY RE RETA”. CE Oo a a” 


21.6 €* 399 


fe Bk GRY) Pr d BE ELE ER RRA 。 

在 欧洲 RAR RAPER 2 1 89 3348 HUI AL. DRAMA BES SEAH H 
He «Ay X Ot DR A, rR H6 EXC f 38 3 BIZ 839r CS E HE 880 i [E T aT 8E. ARG 
EX A UE. PESE ZR AWAD Re «A m RT ELTE Ii f 6 B DP E HERA BR HSS. 
号 尔 特 人 和 罗马 人 都 对 此 十 分 满意 。 诺 里 库 姆 成 为 古代 的 谢 菲 尔 德 。 然 而 在 几 个 世纪 前 ( 约 公 
元 前 600 年 ) 即 史前 的 哈 尔 施 塔 特 时 期 ,铁器 时 代 已 在 此 开始 。 在 接 下 来 的 几 个 世纪 里 ,中 欧 的 
日 耳 曼 部 落 学 会 了 治 炼 ,高 卢 的 凯 尔 特 人 也 从 他 们 的 诺 里 库 姆 同胞 身上 习 得 了 这 项 技艺 。 

大 规模 炼 铁 取决 于 一 系列 新 技术 .新 工具 及 冶炼 工艺 的 发 明和 掌握 。 首 先 ,要 对 矿石 进行 侣 
后 的 阁 潮 ,这 是 因为 所 使 用 的 助燃 剂 要 依据 矿石 中 杂质 不 同 而 变化 ,如 石灰 用 于 硅 酸 盐 杂 质 。 在 
某 些 情况 下 ,古代 冶炼 者 在 无 助 熔 剂 的 情况 下 牺牲 了 部 分 铁 产 量 并 使 矿 汪 中 含有 大 量 的 铁 , 这 些 
矿渣 常常 被 后 代 人 重新 治 炼 。 其 次 ,要 有 处 理 金属 坯 的 方法 。 人 金属 坯 被 放 人 专门 的 炉子 中 被 重 
新 加 热 升 温 并 反复 锤 打 ,以 去 除 其 中 附着 的 矿渣 并 使 铁 块 强化 。 这 需要 制作 新 的 钳子 和 锤子 来 
把 持 很 重 的 红 热 铁 块 。 最 后 ,要 将 熟 铁 转 变 成 更 有 用 的 钢 。 内 本 . 淳 火 . 回 火 等 技术 必须 接连 发 
展 起 来 。 先 是 通过 将 熟 铁 块 与 木 嵌 一 起 接触 反复 加 热 后 锤 打 ,此 时 人 人 们 发 现 了 潜 碳 技术 。 接 着 
又 营 握 了 沈 火 技术 ,就 是 通过 急速 冷却 保持 钢 在 红 热 状态 时 的 组 织 结 构 。 最 后 是 回 火 技术 ,即将 
铀 在 适当 温度 下 加 热 一 段 时 间 ,然后 缓慢 冷却 ,这 使 古代 铁 区 可 通过 牺牲 钢 的 部 分 硬度 而 获得 韦 
性 更 好 且 脆 性 降低 的 工具 。 这 三 项 技术 的 控制 和 相互 影响 使 得 古代 铁匠 们 成 功 地 对 铁 进 行 了 处 
理 ,当然 由 于 他 们 没有 控制 温度 的 现代 方法 可 利用 ,我 们 不 必 对 他 们 会 经 常 朱 败 感到 意外 。 

然而 ,很 明显 ,这 三 项 技术 的 结合 宣告 了 铁器 时 代 的 到 来 。 这 是 一 个 新 的 冶金 阶段 ,是 其 本 
身 的 技术 革命 。 在 金属 加 工 早 期 ,人 们 把 重点 放 在 合金 成 分 的 改变 上 (或 金属 中 杂质 的 去 除 上 ); 
刁 一 方面 , 铁 的 性 能 不 大 取决 于 其 天 然 杂 质 , 而 主要 取决 于 其 处 理 方法 一 一 加 热 温 度 , 济 火 方式 
及 速度 , 回 火 时 间 及 温度 。 正 如 我 们 所 知 ( 他 们 挥舞 着 钴 子 , 拉 着 风 箱 ) 的 那样 ,铁器 时 代 是 真正 
属于 铁匠 的 时 代 ，。 








从 分 析 可 知 ,在 埃及 ,从 公元 前 1200 年 开始 , 铁 制 件 只 进行 次 碳 处 理 ; 在 公元 前 900 一 前 700 


年 ,人 们 掌握 了 六 火 技术 ;在 罗马 时 代 , 回 火 技术 也 已 被 掌握 上 9。 虽然 在 埃及 一 些 蓝 色 的 金属 器 
具 一 一 实际 是 铁 一 一 从 公元 前 2000 年 起 就 已 经 有 了 记载 ,但 那里 真正 的 铁器 时 代 开始 于 公元 前 
600 年 以 前 。 而 在 其 他 地 区 ,铁器 时 代 的 开始 时 间 相 对 而 这 可 能 稍 早 一 些 ， 

到 公元 前 700 年 ,埃及 努 比 亚 地 区 的 麦 罗 埃 省 开始 炼 铁 ,随后 这 项 技术 慢 慢 地 向 南 传 至 苏丹 
及 非洲 其 余地 区 。 埃 及 的 第 一 套 铁 制 工具 ,可 以 追 湖 到 亚 述 人 统治 时 期 ( 约 公元 前 670 年 )。 因 
此 ,埃及 在 炼 铁 的 早期 历史 上 从 未 起 过 重大 作用 .了 

在 巴勒斯坦 , 非 力 士 人 引进 了 铁 ,¢ 旧 约 全 书 ) 反 映 了 他 们 因 拥 有 这 种 新 金 周 而 取得 的 优势 直 





D 在 埃 太 ,关于 早期 铁 的 发 现 和 包括 以 下 样本 :(a) 吉 萨 的 大 人 金字塔 中 发 现 的 碎片 ,推测 是 第 四 王朝 时 期 ( 约 公 元 前 2500 


年 ) 的 。(b) 来 自 赛 加 拉 的 各 种 碎片 ,属于 第 五 王朝 时 期 ( 约 公元 前 2400 年 )。(c) 来 自 阿布 西 尔 的 镇 的 儿 块 碎片 ,第 六 王朝 时 期 
(约会 元 前 2200 年 1)。(d) 代 赫 舒 尔 一 些 损坏 的 工具 ,第 六 王朝 时 期 。(e) 来 自 阿 拜 雪 斯 的 一 块 铁锈 ,或 许 是 一 个 枫 子 ,第 六 王朝 
时 期 .《 纪 来 自 努 比 亚 的 一 个 大 了 矛头 ,第 十 二 王朝 时 期 (的 公元 前 1900 年 ) 

这 一 样本 名 单 中 的 每 一 项 都 是 值得 怀 用 的 !(a 是 壕 炬 而 成 的 ,但 可 能 是 属于 发 气 者 自己 的 工人 的 (bl .tc) ,td) 早 就 被 马 
斯 伯乐 (Maspero, 1846 一 1916) 公 布 了 对 于 现代 考古 学 家 来 说 ,这 一 证 据 不 足以 支持 这 些 推定 的 日 期 。 皮特 里 (Petrie， 
1853 一 1942) 在 阿 拜 名 斯 发 现 的 那 块 忽 锈 Le) 的 确 不 是 陨石 ,但 并 不 能 证 明 它 是 工具 或 武器 的 一 部 分 ,而 它 在 神 庙 建筑 中 的 位 置 
仍 是 个 证 很 难 接受 努 比 亚 的 予 藉 (1 虽然 这 些 发 现 及 日 期 似 平 是 按 顺 序 的 ,但 它 似乎 是 现代 样式 的 ,而 且 把 这 一 样本 单独 作 
为 第 十 二 王朝 时 期 的 证 据 是 不 明智 的 。 

更 重要 的 是 ,在 吉 萨 的 米 塞 里 诺 斯 山谷 神 庙 的 碳 石 棒 上 发 现 的 铁 沉 积 物 (第 四 王朝 时 期 }。 这 块 针 不 是 来 源 于 病 石 ,有 人 提 
iy ERR EAR ETE. 
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到 索 尔 王朝 时 期 。 在 靠近 埃及 边境 的 盖 拉 尔 有 一 大 型 冶金 中 心 , 最 早 的 工具 和 炉子 大 约 出 现 于 
公元 前 1180 年 ,从 北部 进口 的 铁 锭 或 铁 条 在 此 被 冶炼 加 工 成 工具 和 武器 。 

印度 和 波斯 后 来 因 用 熔炉 炼 钢 而 著名 ,但 是 到 底 何 时 何 地 发 明了 这 项 工艺 却 很 难 确定 。 这 
种 古典 作家 提 到 的 “Seric”“ 中 国 的 ”") 钢 实际 上 不 是 中 国 钢 ,而 是 印度 钢 ; 也 许 这 项 发 明 是 在 我 
们 所 论述 的 那个 时 代 的 末期 于 印度 完成 的 。 而 此 时 波斯 或 安息 钢 依 旧 十 分 罕见 。 

美 索 不 达 米 亚 在 亚 述 王 图 库 尔 带 - 尼 努 尔 塔 二 世 (Tukulti Ninurta JI, 公元 前 889 一 前 884 
年 ) 统 治 时 期 进入 铁器 时 代 。 我 们 已 有 很 多 从 那 时 起 其 北部 地 区 关于 铁 的 记录 。 萨 尔 贡 二 世 
(Sargon II 公元 前 722 一 前 705 MARTIE G ERAR HP RM TE 150 000 TF AIL AY 
铁 条 。 这 一 时 期 的 文献 总 是 使 用 “ 风 箱 使 用 者 "这 个 词 而 不 是 冶炼 者 ,这 证 实 了 我 们 的 怀疑 , 即 亚 
述 人 并 不 炼 忽而 是 进口 铁 来 制造 工具 和 武器 。 国 家 购买 铁 , 然 后 提供 给 市 镇 中 心 仓 库 的 铁 区 ,由 
他 们 加 工 成 合约 所 要 求 的 形状 。 这 些 铁 来 源 于 北 叙 利 亚 和 小 亚细亚 地 区 。 文 献 中 还 提 到 约 
4000 和 干 克 或 更 名 的 铁 是 通过 购 壬 或 动 掠 而 获得 的 。 怠 里 城 就 曾经 发 放 了 18 000 TRMASt 
单 进口 来 的 铁 。 

在 小 亚细亚 , 铁 在 文献 中 被 提 到 过 ,而 发 据 出 的 文物 中 也 确实 发 现 了 会 元 前 第 二 千年 的 铁 ， 
它 的 阿 卡 德 名 称 似 乎 可 追 湖 至 一 个 非 闪 米 特 词 一 一 起 源 于 赫 梯 帝国 中 的 语言 分 支 。 最 早 的 铁 制 
件 模仿 青铜 制品 ;后 来 青铜 钙 用 做 铁 制 件 的 饰物 ,并 用 铁 来 修补 青 铀 物件。 到 公元 前 1000 年 , 铁 
匠 们 最 终 发 现 了 炼 铁 技术 ,并 在 公元 前 800 年 达到 醒 峰 。 在 北 叙利亚 ,大 规模 的 炼 铁 以 后 来 的 
Doliche 城 为 中 心 ,一 些 古 典 作 家 称 其 为 “ 铁 的 诞生 地 ”。 塞 浦 路 斯 的 铁 工业 没什么 重要 意义 , 文 
献 清 楚 地 记载 着 它们 的 铁 是 从 安 纳 托 利 亚 太 陆 进口 的 。 克 里 特 岛 在 铁 治 金 中 的 地 位 也 不 重要 。 
古典 作家 原先 认定 是 在 克 里 特 岛 的 那些 鬼神 传奇 ,看 来 应 该 是 源 于 弗 里 吉 亚 艾 达 山 , 而 不 是 克 里 
特 岛 的 贷 达 蜂 的 治 铁 业 。 . 

希腊 和 马其顿 早期 有 许 包 炼 铁 厂 ,上 它们 只 在 当地 产生 了 重要 影响 ,而 大 部 分 史前 欧洲 的 铁 来 
自 诺 里 库 姆 ,其 铁 的 生产 始 于 哈 尔 施 塔 特 时 期 ( 边 码 617) ,并 由 拉 坦 诺 时 期 持续 至 有 史 时 期 。 在 
欧洲 其 他 有 铁 矿 石 的 地 方 , 公 元 前 300 年 以 前 它们 的 影响 均 未 超出 当地 

KFREP REP HR RACES. KEENNRARRS AMA Aa. AA S 
作 进 一 步 的 细致 研究 。 然 而 ,我 们 可 确定 早期 炼 铁 者 几乎 从 未 生产 过 铸铁 ,他们 的 炉子 太 小 ,所 
用 的 温度 太 低 , 狼 铁 即使 被 生 产 出 来 ,也 会 因 不 符合 当时 的 技术 模式 而 被 当 作 废品 扔 掉 。 
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叙利亚 金 匠 的 双重 铸模 和 它 的 铸造 物 。 乌 加 里 特 ( 拉 斯 沙 姆 拉 )。 的 公元 前 1300 年 ， 
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22.1 天然 铜 


引 人 和 人 金属 来 制造 工具 和 武器 是 一 件 非 常 重要 的 事情 ,甚至 可 以 说 它 标 志 着 一 个 新 纪元 的 开 
始 。 这 并 非 只 是 工具 的 锋利 度 有 了 显著 提高 ,因为 燃 石 工具 可 以 被 赋 对 与 金属 工具 可 被 给 予 的 
几乎 相当 的 锋利 度 ( 即 使 不 是 更 为 锋利 )。 重 大 进步 首先 在 于 材料 耐用 性 的 提高 ,其 次 在 于 可 加 
工 形状 的 多 样 化 。 石 头 和 堪 石 的 性 质 将 工具 形状 限于 极 罕 的 范围 内 ,而 使 用 时 易 破 碎 和 断裂 更 
是 一 个 非常 严重 的 缺陷 。 有 了 金属 ,工具 就 能 更 好 地 符合 工作 的 需要 , 易 碎 性 这 个 难题 也 迎 刃 而 
解 。 而 且 , 即 使 金属 工具 损坏 了 ,仍然 可 以 整修 。 

然而 ,金属 的 采用 并 未 使 石 制 工具 的 使 用 过 早 结束 。 数 百年 来 ,实际 是 上 千年 来 ,人 类 从 未 
停止 过 石头 工具 的 制造 。 甚 至 在 金属 的 价值 被 广泛 承认 后 数 百 年 ,人 类 仍 利用 石头 来 制造 不 同 
样式 的 类 似 金 属 制 品 的 工具 。 直 到 完全 进入 我 们 所 处 的 时 代 , 并 且 只 有 在 生产 力 较为 发 达 的 人 
群 中 ,金属 才 变 得 充足 而 又 便宜 从 而 彻底 取代 了 石头 。 在 一 些 文化 落后 的 地 方 , 某 些 石器 甚至 一 
直 沿 用 至 今 。 石 锤 就 是 一 种 尤其 持久 的 工具 类 型 。 

天 然 铜 ”在 熔炼 发 明 以 前 就 被 采用 了 ,但 绝 大 部 分 史前 钢 并 非 来 源 于 这 种 天 然 金 属 ,而 是 从 
钢 矿 中 获得 的 。 吝 代 铜 的 纯度 非常 高 ,通常 可 达到 99 上 以上” 。 铸 造 出 的 纯 铜 质地 非常 软 , 虽 
然 吻 于 加 工 , 但 用 它 制 作 工具 却 几 乎 毫 无 用 处 。 对 原始 工匠 而 言 值得 庆幸 的 是 ,任何 形式 的 冷 加 
工 , 例 如 色 锻 ,都 能 极 大 地 提高 铜 的 硬度 。 其 他 金属 也 具有 的 这 种 特性 ,被 称 为 加 工 硬化 。 将 铀 
加 热 到 500°C 以 上 再 冷却 ,可 以 消除 这 种 附加 的 硬度 ,此 工艺 称 为 退火 。 利 用 先 退 火 然 后 锻 烧 的 
工艺 循环 ,可 以 生产 范围 广泛 的 工具 和 武器 。 最 后 的 工艺 是 仔细 锤 击 , 以 提高 刀刃 的 硬度 。 

铜 文化 最 早期 ,例如 约 公 元 前 4000 年 的 上 埃及 的 拜 达 里 ,工具 的 尺寸 小 而 且 形 状 简 单 ,这 表 
明天 量 的 加 工 工作 是 通过 锻造 完成 的 。 这 就 是 常 被 考古 学 家 称 为 锤 锻 铜 文化 的 时 期 。 钢 的 一 个 
显 着 优点 是 可 以 浇铸 。 早 在 公元 前 第 四 千年 时 期 ,埃及 人 就 用 浇铸 法 生产 了 坚固 的 扁 册 短 。 这 
些 最 初 的 铸件 形状 极其 简单 :所 需要 的 只 是 在 大 石 块 或 烘 干 的 粘土 表面 控 出 所 要 铸造 物体 形状 
的 浅 凹 坑 ,再 将 融化 的 铜 注 人 其 中 (图 386)。 完 美的 铸件 就 这 样 完 成 了 ,所 受 的 限制 是 所 铸 的 物 
体 必 须 是 扁平 的 ,类 似 于 锛 。 

对 于 更 复杂 的 形状 , 则 需要 封闭 的 或 由 两 部 分 组 成 的 模 。 但 是 , 非 合 金 铜 用 闭 模 很 难 铸造 ， 
因为 它 容 易 吸 收 气 体 , 在 铸件 中 形成 气孔 缺陷 。 人们 确实 曾经 认为 不 能 用 闭 模 铸造 纯 钢 ,但 实验 
表明 ,只 要 金属 足 量 且 模 具 内 排 气 充分 ,即使 非常 纯 的 钢 也 能 在 闭 模 中 被 成 功 铸造 ”。 鉴 于 技术 
上 的 难度 ,史前 的 形状 复杂 的 铸件 中 极 少 有 纯 铀 制品 ,就 不 足 为 奇 了 。 


22.2 铜 制 工 具 


际 丁 锥 和 知之 过 小 而 原始 的 物件 外 ,需要 大 量 纯 铜 的 最 早 工具 就 是 著名 的 局 溺 人 逢 (flat 
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图 389 (A) 新 石器 时 代 的 磨 光 
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其 相对 质 软 的 不 足 。 

金属 的 使 用 上 自然而然 地 导致 了 工具 前 面 形状 的 改良 ,使 工具 
能 够 被 做 得 更 薄 ， 在 新 石 占 文化 中 ,最 常见 的 谥 光石 蔷 痉 的 剖面 
形状 为 非常 饱满 的 椭圆 形 ,这 种 剖面 使 其 具有 石头 性 质 所 允许 的 
最 大 强度 ,但 它 的 切割 能 力 相 对 来 说 很 弱 。 因 为 其 末端 角 很 大 ， 
当 莽 头 前 端 机 人 物料 时 ,大 部 分 的 冲击 力 都 损失 掉 了 。 虽 然 出 自 
埃及 法 尤 姆 的 某 些 先进 的 新 石器 时 代 石 羡 莽 已 具有 很 接近 金属 
和 佐 头 的 剖面 形状 ,但 更 瘦 薄 的 铜 制 工具 标志 着 效率 的 巨大 提高 。 

金属 一 般 来 说 不 像 石 头 那么 易 碎 。 如 果 石 羡 莽 的 制造 者 为 
了 避免 频繁 的 破损 而 将 他 的 工具 做 得 非常 坚固 ,那么 石 涂 荐 的 效 
率 就 会 像 石 着 那样 低 。 反 之 ,如 果 他 做 出 带 有 高 效率 的 末端 角 和 
切割 为 的 细 长 逢 喘 , 则 经 常 要 冒 着 被 损坏 的 风险 。 金属 斧头 也 许 
会 棍 折 ,但 不 会 断裂 ,而且 很 容易 被 再 容 订 尖 。 

和 工 头 形式 的 重大 改进 ,是 在 一 个 柄 孔 上 安装 佐 柄 。 这 种 现在 


非常 普遍 的 做 法 RFR RRM TIE. CRT ERE AR DEDE CI HE 
高 整个 工具 的 平衡 性 而 获得 更 大 的 切割 力 。 很 早 以 前 ,人 们 就 已 将 柄 孔 的 想法 应 用 于 骨头 和 石 
头 制品 (图 325 B,C)。 后 来 ,同样 的 构想 在 金属 上 实现 , 带 有 柄 和 孔 的 铜 竹 在 某 些 文化 中 并 非 是 不 
常见 的 。 带 柄 孔 的 径 的 起 源 , 可 以 追溯 到 中 石器 时 代 北 欧 的 森林 文化 。 

金属 工匠 很 早 就 将 柄 孔 原 理 (shaft-hole principle) H] T 43 4$ . Fg 59i E 3j. 36 AA B0 8 48 7] € 
AEA. BORA Hl TAP PO REL Sj P^ dio ES zm Rb PRES UT REI EIER 
TFL 85:6 BREATHS ERO. FE EEA AENG A a hih dE CER. 3370. X 
J5 > AEE. Rr DS p HERI DR TL IU] EE PI AN DEH. BRERA AK LEAR K 
有 用 或 毫 无 用 途 。 从 古代 的 冶金 中 心 出 发 , 带 有 柄 孔 的 铜 和 和 铜 锛 广泛 流传 ,后 来 在 匈牙利 出 现 
了 一 系列 以 精美 的 设计 和 熟练 的 冶金 技术 为 特点 的 制品 (图 390)。 


当 (chisel) 是 非常 古老 的 工具 。 它 可 以 追溯 到 旧 石 器 时 代 


后 期 的 骨 制 工具 和 石 制 工具 ,并 曾 在 一 些 最 早 的 铜 文化 中 被 发 
现 。 最 初 的 铜 溺 非常 小 ,使 用 时 可 能 是 无 柄 的 (图 391)。 后 来 ， 
当当 的 尺寸 增加 后 , 它 就 像 现 代 的 木工 工具 那样 带 有 柄 脚 , 以 
使 其 能 够 伐 人 木 柄 中 。 在 东方 , 渴 早 于 会 元 前 3000 年 出 现 ,但 
APF A SCE ROM. Sa OTA AT. EEA k 
却 无 能 为 力 。 在 欧洲 进 人 青铜 器 时 代 后 的 很 长 时 间 里 ,我 们 发 
SRM ERO RIT He. BPR A. él 
才 盛 行 起 来 。 

太一 种 采用 金属 来 仿制 石器 的 十 老 工 具 是 锯 (saw)。 对 于 
锯 的 起 源 ,我 们 必须 奶 调 到 法 国 南 部 旧 石 疮 时 代 后 期 的 马 格 德 
林 文 化 (Magdalenian culture) P 8928 A $85 A H F E H PK 3E RR 





图 390 FE ALN E OE BLADE 
利 ， 必 元 前 第 二 于 和 年。 比例 1/7, 


A B4: 8. ARENA E — Be A Se tT RC 392 AD. E S 
HERAA EPRI A: t TK IE ERAT A, HERA 
薄 的 锯条 ,锯齿 可 以 矫 整 ,从 而 为 饮 身 提供 一 定 的 刀 矩 。 最 时 的 铜 饮 类 似 
于 嫌 石 锯 , 不 过 具有 锯齿 。 在 欧洲 ,使 锯齿 朝 一 个 方向 倾斜 的 现代 技术 下 
TEE ae EAT d BL. 


22.3 $a tll Seas 


在 谈 到 武器 时 ,我 们 所 面 对 的 对 和 象 有 着 宽广 的 范围 和 很 多 的 种 类 ,万 
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B] 391 埃及 前 王朝 


其 是 在 史前 时 代 的 后 期 。 甚 至 到 公元 前 3000 EUN RRA JERA wE. EA. 
和 印度 人 的 冶金 方法 都 是 截然 不 同 的 ,而 且 简单 的 工具 在 这 些 地 区 也 都 
具有 不 同 的 形状 。 这 里 ,我 们 只 提 及 几 种 主要 的 类 型 。 





图 392 (OKARA. EA 1/3。(B) 埃 及 青铜 锯 。 比 例 1/5, 


首 是 最 早 的 铜 制 兵 器 之 一 ,并 且 像 类 逢 一 样 ,具有 悠久 的 石 制 的 历史 。 早 在 约 公 元 前 
4000 年 的 埃及 美里 姆 得 安 文 化 (Merimdean culture) 遗 址 中 ,发 现 了 可 用 作 EEA. AA 
E 朝 时 代 早 期 ( 约 公元 前 3500 年 ) HEX Fd (E EO B 6 B(A 393). RIRA C HEW 
AK = fe MERA EE UE. C 5S Hel T e dtu c db. DR s 1 AE EHAR H1 Copen stone 
moulds) 铸 造 的 。 在 一 些 样本 中 ,原始 铀 制 马 首 的 三 角形 外 形 显 得 有 些 过 于 夸张 ,这 使 马 首 外 观 
有 随和 且 效 率 低下 ;不 过 ,用 开 模 铸造 的 七 首 很 薄 , 三 角形 的 外 形 也 能 够 确保 侧 疝 强度 (图 394 A). 





图 393 埃及 前 王朝 
EHD E R- 


e KAE pie EE ERN, ET E E 4 
向 刚度 ,并 使 刀身 可 做 得 更 薄 。 在 埃及 ,甚至 早 在 第 三 王朝 以 前 ,有 些 已 首 
就 采用 了 坚实 的 中 肋 来 使 其 强化 ， 

在 之 后 的 类 型 中 , 随 着 青铜 的 使 用 ,中 肋 成 为 铸件 本 身 的 一 个 固定 的 
特征 ,例如 来 自 苏 美 尔 人 的 上 上 首 。 早 期 的 铜 儿 首 通常 装 有 一 个 柄 ,用 来 包 
住 七 首 刀 身 粗大 端的 两 面 ,并 通过 贯穿 柄 和 刀身 的 锦 钉 将 其 固定 。 后 来 ， 
柄 的 固定 通常 做 得 非常 精巧 美观 。 例 如 威 尔 特 郡 古 莫 中 的 著名 的 布 里 格 
KPO. EAA E 30 个 以 上 的 青铜 钢 钉 来 固定 (图 394 ED, 

另 一 种 是 与 宽 品 陶器 人 有 关 的 已 首 , 它 有 一 个 很 宽 的 柄 脚 , 刀 柄 却 不 
Fi SUET EE eA (CA 395)。 这 种 外 形 可 以 和 与 之 相似 的 产 于 西里 西 
THRA bBHIEEB. x EHE SI C u aA ERA 
BEBE IC EARLIER AD 4 iE 7. x RR C ERU 51909 OS wR 
肪 , 刀 柄 足够 长 ;在 青铜 到 来 之 前 ,已 很 难 对 它 再 有 改进 。 

战 荐 很 早 就 得 到 了 广泛 使 用 ,有 大 量 关于 石材 和 金属 战 人 稚 的 记载 。 一 
PERRA G 2) KAM ARES 31306 R98 4L AA 
H.E 3: Ug E SE 9 BE Caxe-hammer) ,. th iE JC] AYR CLE 
形式 上 属于 新 石器 时 期 ,但 当时 已 对 金属 有 了 一 些 认 识 。 从 技术 上 说 , 铀 
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图 394 CAO — ARAL A RAM RARE 
hah. (DA TE B A KRA EA. 
Kop FG BR OR Wa, 比例 1 2， 


EA T ELLE IR A a 


me SAILOR AAA MA. CMS A 
合理 并 市 有 简单 却 实 用 的 柄 。 这 些 带 柄 孔 的 兵器 和 
工具 标志 看 技术 上 的 重大 进步 。 许 多 这 样 的 制品 是 
洲 铸 的 ,而 用 纯 铜 进行 浇铸 并 不 意味 着 对 技艺 的 考验 
(7795 601). 

3L RENTER LM be me AY. 
真正 的 予 是 否 早 于 金属 而 出 现 仍 是 个 疑 团 ,但 确实 无 
法 解释 为 什么 石器 时 代 的 人 们 不 是 将 注 的 灿 石 片 夹 
人 柄 的 裂口 端 而 制 成 予 ， 由 于 标枪 (一 种 轻型 的 投掷 
天 ) 被 用 于 旧 石 器 时 代 晚 期 ,所 以 可 以 说 真正 的 政 的 
确 具 有 十 分 悠久 的 历史 。 在 埃及 王朝 时 期 早期 , 铀 了 矛 
有 平 的 柄 脚 , 用 于 装 人 柄 的 型 口 端 中 ,而 且 有 时 用 铀 
套 圈 来 固定 矛头 。 

用 制 制 作 镍 头 与 用 铜 制作 七 首 具 有 相同 的 情况 。 
由 于 用 制 进行 型 蕊 铸造 (core casting) 非 同 寻常 ,所 以 
典型 的 铜 子 都 带 有 柄 脚 ,以 便于 将 矛 固 定 到 柄 上 。 也 
有 的 通过 将 很 贸 的 柄 脚 弯 折 成 圆锥 形 管 的 形状 而 制 
成 插 醒 。 古 典 的 米 庶 斯 矛头 ( 米 诺 斯 第 三 文化 中 期 ) 
wt x Ha gd E 396) 7, 。 这 种 古老 的 制作 搬 
懂 的 技术 ,是 与 铸 工 工具 相对 的 铁匠 工具 ,现在 仍 被 
用 于 制作 园丁 工具 ， 

箭头 也 用 金属 制造 ,但 是 样本 比较 罕见 。 这 是 因 
为 对 于 经 党 损失 的 物体 来 说 ,使 用 金属 制造 就 过 于 昂 
吐 了 。 但 是 在 金属 箭头 出 现 以 前 ,采用 石头 来 制造 稍 
AYA P ANB AA xe. 72 A AT B3 Iz FA A BOT ELGÉ 288 59] 
旧 石 器 时 代 晚 期 的 最 后 ,并 贯穿 整个 中 石器 时 代 ( 图 


89, 图 90)。 一 种 外 形 是 异 加 的 切割 刃 而 不 是 尖端 的 原始 石 制 箭头 为 卡 普 萨 人 所 使 用 ,他 们 带 着 
中 石 丁 时 代 文 化 ,从 北非 进入 欧洲 。 在 埃及 的 拜 达 里 文化 中 ,出 现 了 更 为 规则 的 箭头 形状 。 它 采 
用 血 石 精细 制造 , 带 有 长 倒 钧 但 没有 柄 脚 。 不 和 久 以 后 ,还 出 现 了 其 他 种 类 的 嫌 石 箭头 或 石 制 箭 
头 , 其 中 有 些 是 树叶 形 的 ,有 些 有 柄 脚 但 没有 倒 移 * 也 有 些 箭头 同时 具备 柄 脚 和 倒 钩 (图 335). 


后 来 当 金 属 比较 丰富 以 后 ,其 制作 材料 就 
制 成 (图 396), 





目 然 过 渡 到 了 金属 。 铜 箭头 的 形状 ,通常 都 仿效 石 箭头 





图 395 带 柄 脚 的 “西欧 " 蕊 首 ,来 自 萨 柱 克 。 上 比例 1/2， 
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图 396 Wa STP POR ULP RP Bh Re eT. EAA.) 


22.4 向 青铜 过 渡 L607] 


由 于 青铜 具有 优越 的 物理 性 能 和 洲 铸 性 能 , 锡 青 铜 制造 技术 成 为 仅 次 于 炼 铜 技术 的 重要 发 
AH . 

史前 的 锡 青 钢 ,我 们 是 指 其 组 成 可 在 会 锡 为 5% 的 软 青 铜 和 含 锡 为 15% 以 上 的 硬 青 铀 之 间 
变化 的 钢 锡 合金 。 合 锡 3 以 下 的 青铜 也 可 称 为 随机 性 青铜 ,因为 在 这 种 情况 下 ,几乎 可 以 肯定 
锡 的 来 源 是 由 于 所 用 的 铜 矿 不 纯 。 当 炼 铜 术 完全 发 展 起 来 且 和 铸 工 已 能 控制 合金 的 混合 比例 后 ， 
他 们 的 目标 是 制造 出 含 锡 10 刀 的 合金 来 获取 最 好 的 综合 性 能 。 这样 的 台 金 像 铀 一样 可 以 加 工 
硬化 ,但 在 同等 条 件 下 远 比 铜 更 坚硬 。 它 的 拉 伸 强度 是 纯 铀 的 两 倍 , 另 一 个 很 重要 的 优越 性 是 
非常 适合 于 铸造 。 如 果 没 有 青铜 CAMA BER BRAS AMES yy. 

共有 三 种 方法 被 用 于 浇铸 ; 开 模 , 闭 模 和 失 蜡 法 (cire perdue), WAF- AAAA 
代 ,而 且 像 钢 产 一样, 它们 是 用 开 模 铸造 的 (图 386)。 当 这 种 方法 不 合适 时 ,就 采用 闭 模 (图 
397), HRAS SH ,其 形状 与 待 铸 工 具 的 形状 咖 台 。 为 使 铸件 能 顺利 取出 而 不 破坏 模 , 一 个 闭 
民 人 至 少 要 由 两 个 部 分 组 件 , 而 且 各 个 部 件 必 须 精确 对 齐 。 进 一 步 的 发 展 是 用 型 芯 来 铸造 带 插 槽 
的 物件 。 型 蕊 通常 由 烘 干 的 粘土 制 成 , 它 被 放置 在 模 内 ,相当 于 中 空 的 插 权 (图 398)。 非 常 的 小 
心 和 精确 都 是 必 不 可 少 的 ,再 考虑 到 当时 可 用 的 设备 ,青铜 器 时 代 所 生产 的 最 佳 制品 的 精确 性 和 
光 滞 度 确实 是 最 非凡 的 技术 成 就 。 





图 397 OE. CORATE. COORITPEWECT ALNA., SEARRE, 


青铜 制作 的 模具 在 美 索 不 达 米 亚 , 安 纳 托 利 亚 和 欧洲 都 有 记载 。 虽 然 在 不 列 直 出 土 过 一 些 。 C608 
主要 用 来 铸造 溺 状 物 和 带 插 槽 的 凿 务 的 青铜 模具 ,但 这 样 的 模具 并 不 常见 。 由 于 它们 的 造价 昌 

贵 且 难于 制造 ,只 有 在 需要 生产 大 量 高 精度 的 精美 工具 时 才能 使 用 (图 399) 。 可 想 而 知 ,用 于 和 链 

造 青 铜 的 青铜 模具 相当 容易 损坏 ,其 使 用 寿命 极 短 ; 但 是 只 要 模具 的 金属 的 重量 远大 于 铸件 , 热 

最 就 会 从 模具 的 内 壁 迅 速 导 走 , 因 此 不 会 发 生 粘 结 现象 
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失 蜡 法 主要 用 于 制作 装饰 品 和 其 他 精美 的 物件 (第 
23 章 )。 此 方法 略 有 变化 地 沿用 至 今 。 

卉 塌 是 用 来 熔化 青铜 的 必需 工具 (图 381, 图 400)。 
所 期 的 卉 雹 只 是 小 而 浅 的 粗糙 的 陶器 。 后 来 , 当 金 属 充 
EAE HHR R TEK T HEIE t E A AHE., 
可 使 金属 较 少 受到 外 界 环境 的 影响 。 
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22.5 青铜 器 时 代 的 工具 


表 铜 的 使 用 极 大 地 提高 了 工具 的 数量 和 质量 。 我 们 
现在 使 用 的 许多 手艺 工具 都 起 源 于 青铜 器 时 代 。 然 而 ， 
手艺 工具 的 演变 并 不 是 按 顺 序 进行 的 ;无 论 是 考古 学 上 
的 时 代 还 是 技术 上 的 工具 时 代 都 不 能 严格 界定 。 正 如 石 
器 被 沿用 到 青铜 器 时 代 , 而 青铜 器 则 被 沿用 到 铁器 时 代 
- 样 ,有 些 种 类 的 工具 被 沿用 了 很 长 的 年 代 。 基 至 到 19 
世纪 末 ,在 爱尔兰 仍然 有 人 使 用 某 些 史前 的 工具 。 

图 398 Ge Re ir Ta AY IS GT. T MC 锤 是 所 有 工具 中 最 古老 的 一 种 事实 上 , 它 同 人 
[609] ”过 的 粘土 型 心 的 石 模 的 截面 图 。 类 本 身 一 样 古老 。 经 历 了 数 十 万 年 , 它 才 从 粗 陋 的 锤 石 
或 棒状 的 骨 制 工具 发 展 成 为 公元 前 第 三 干 年 时 期 带 有 林 
孔 和 栖 的 锤 。 青 铜 器 时 代 的 铁匠 仍然 使 用 锤 石 (hammer-stone) ,但 也 使 用 沉重 的 穿孔 的 锤 ( 图 
401 A)。 最 典型 的 是 在 埃及 ,直到 铁器 已 很 普遍 时 ,人 们 仍然 使 用 一 种 光滑 的 手 担 式 锤 石 (图 
309 C)。 锤 石 同 样 也 为 许多 现代 的 原始 金属 工匠 所 喜爱 。 约 在 公元 前 1500 年 ,出现 了 一 把 具有 
现代 锤 的 基本 形状 的 重型 青铜 大 锤 ( 图 401 B)。 到 了 青铜 器 时 代 后 期 , 带 擂 槽 的 工具 很 流行 时 ， 
这 类 锤 便 传 和 信 了 欧洲 (图 402) 。 


B 
LE T.U 





图 399 用 于 铸造 此 状 物 的 青铜 模具 的 一 图 400 埃及 前 王朝 时 期 的 
E ,来自 息 特 哈 姆 卡尔 ,约克 那 ， F3 HE HS, 


砧 座 在 每 个 金属 作坊 里 都 是 必 不 可 少 的 。 在 青铜 器 时 代 , 实 用 的 砧 座 是 一 块 表 面 打磨 平整 
的 巨大 石 块 因为 用 金属 作 砧 座 过 于 昂贵 。 到 了 发 达 的 青铜 器 时 代 , 在 精制 某 些 工件 时 ,出 现 
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图 401 CAD HH A BP M SEZT AE A pal BUDE a8 IRE TCI] A FL A BEC Stone hammer)。(B) 出 自 奥地利 萨 尔 芯 
堡 的 米 特 帆 格 的 有 和 孔 的 青铜 大 锤 


了 小 型 的 青铜 砧 座 ( 图 403)。 有 时 ,会 在 石 砧 座 的 表面 切 出 一 些 不 同 尺 
才 的 半圆 形 止 槽 ,用 作 制 造 杀 和 金属 线 的 冲模 。 在 法 国 北 部 法 莱 斯 附近 
的 福 莱 斯 内 拉美 锅 发 现 的 一 个 小 型 青铜 砧 座 上 ,就 有 许多 这 样 的 止 彬 。 
直到 十 分 晚近 ,一 些 欧洲 大 陆 农夫 所 用 的 大 部 分 砧 座 都 带 有 长 钉 , 可 用 
于 择 人 工作 台 顶 部 ,或 者 在 田间 工作 时 捅 和信 地面 以 使 砧 座 固定 。 

EF ”在 青铜 器 时 代 , 青 钢 工 具 可 和 铸 成 各 种 形状 的 估 。 以 下 "是 主 
25 B 3 E CIO I 3$ CAD PH 2CRP LOO RICE HOD BETA] CO 9E SP GC RO 
FERH): (6) ARF . 

除非 用 化 学 分 析 方 法 08 UE EK ^ ed OS GR EBT AN 
Fe 39] P] 57 AY) P3 tfi Le SB Jio ye. E T FH Bi E JC i [Tg EY FE Ep 
RAK Hd SPAR FE D Fe FR BiU a 5$ EF AD RE RES PEST 
ai ISAAC IE B] Rt ES BAL BUR TEE 8958 EE A VETERI — T FERAE. PP Bed BB 
REW. AHA A m. E17 OB rl Tp ,装饰 是 在 浇铸 时 
加 上 去 的 。 

对 于 和 莽 外 形 的 修饰 始 于 青铜 器 时 代 早 期 。 最 初 的 发 展 是 在 带 凸 缘 
的 借 上 或 多 或 少 地 作 明 显 的 珠 状 装饰 ,或 用 凸 缘 其 穿 舌 妨 的 各 个 侧面 ， 
这 种 做 法 也 许 源 于 对 劣质 铸件 刃 部 的 锤 击 ,以 期 消除 金属 中 的 气孔 。 但 如 果 凸 缘 的 尽 寸 台 适 ,这 
项 技术 就 具备 两 个 优点 。 第 一 ,通过 增加 薄 什 妨 部 的 厚度 可 以 提高 甘 的 纵向 刚性 ;第 二 ,将 逢 安 
闭 在 一 个 开 及 的 膝 状 档 上 时 , 凸 缘 有 助 于 将 荐 固定 在 柄 上 ，。 
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图 403 3$ a nh Ad iai fiim SH 
座 , 来 自 劳 美 , 科 工具 牢 牢 地 固定 住 。 
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至 使 佐 与 木 柄 脱离 。 为 了 克服 这 种 困难 ,和 斧 的 凸 缘 仍 保持 原样 , 止 缘 之 间 铸 造 了 一 个 止 动 背 。 这 
样 , 打 击 力 则 由 支撑 止 动 誉 的 柄 尖 叉 来 承受 。 在 青铜 溺 的 凸 缘 之 间 和 铸造 止 动 状 并 非 偶然 。 在 欧 
洲 ,青铜 器 时 代 早 期 的 凸 缘 佐 上 就 出 现 了 止 动 消 的 外形, 而 带 有 明显 的 止 动 悄 的 青铜 溺 似 乎 是 青 
铜 器 时 代 中 期 的 一 个 特征 。 青 铜 北 是 一 种 美观 .平衡 .有 力 的 工具 ,其 足够 的 重量 使 打击 非常 有 
效 。 与 继 它 之 后 出 现 的 带 插 槽 的 斧 比 较 而 言 ,青铜 数 是 一 种 更 有 效 的 切割 工具 ， 

青铜 器 时 代 后 期 出 现 的 带 插 权 的 荐 是 一 种 应 用 极为 广泛 的 类 型 。 早期 的 插 槽 截面 为 圆 形 或 
椭圆 形 ; 后 来 则 采用 了 截面 为 方形 或 矩形 的 插 模 。 对 于 安装 柄 , 插 模 具有 很 大 的 优越 性 ; 膝 状 柄 
不 需 再 臂 开 ,而 可 以 轻易 地 安装 在 插 槽 内 ,避免 了 侧 向 和 纵向 的 滑动 。 如 要 完成 一 些 重型 的 工 
作 , 带 插 覃 的 佐 远 不 如 沉重 的 青铜 玄 ,从 技术 上 讲 , 这 是 一 种 退化 。 

在 机 械 效率 方面 , 带 捅 槽 的 径 发 展 到 后 期 是 以 现代 伐木 萄 为 代 
表 的 带 柄 孔 工 具 , 后 者 的 原型 已 有 了 5000 年 的 历史 。 在 近东 地 区 ， 
扁 荐 发 展 成 带 柄 孔 形 而 不 是 欧洲 的 凸 缘 形 和 插 槽 形 。 我 们 发 现 , 大 
约 公 元 前 3000 年 左右 , 苏 美 尔 人 制作 的 带 柄 孔 铜 短 传 人 库 班 河流 
il, Jes oe Xf AERE MEC CER 404)。 后 期 还 出 现 了 椭圆 形 柄 孔 , 用 
来 防止 短 头 在 柄 上 转动 ,这 种 工具 至 今 仍 然 很 有 效 ,在 外 观 上 也 很 现 
MAL BAL TCA T. — 代 ( 图 405 A)。 同 样 甚至 在 苏 美 尔 人 统治 时 期 之 前 , 柄 孔 原理 就 被 用 
ERA. 公元 前 2300 一 前 TR UEM BEIC 405 B). 
SUNG 涛 是 青铜 器 时 代 广泛 使 用 的 一 种 重要 工具 。 青 铜 溺 主要 是 一 种 
木工 工具 ,但 一 些 特 别 坚硬 的 凿 可 用 来 对 粘 烧 后 的 铜 进行 轻微 的 加 工 , 甚 至 可 用 于 加 工 软 质 石 
头 。 在 青铜 器 时 代 ,演变 出 了 多 种 形状 的 玄 ( 图 406)。 除 了 材质 ,它们 与 现在 的 工程 师 所 用 的 准 
缘 和 那 种 一 端 磨 尖 另 一 端 用 锤 禹 击 的 简单 铜 棒 几 乎 没有 区 别 。 在 欧洲 ,青铜 器 时 代 晚 期 才 出 现 
带 有 栖 脚 的 凿 。 初 期 的 形状 是 :扁平 的 凿 身 向 上 延伸 形成 柄 脚 , 凿 身 的 中 上 部 有 两 块 凸 片 以 防止 
柄 脚 过 多 地 伸 人 柄 中 。 后 来 ,用 一 个 在 羡 身 和 柄 脚 间 的 圆 形 挡 围 以 起 到 相同 的 作用 (如 现代 木工 
HARE). 。 阴 阳 棒 接 在 很 早 以 前 就 用 于 木工 之 中 ,为 此 发 展 了 带 插 槽 的 青铜 梯 眼 玄 , 带 插 槽 是 
为 了 像 现 代 使 用 中 那样 增加 强度 。 在 欧洲 ,青铜 器 时 代 晚 期 也 广泛 使 用 另 一 种 有 用 的 工具 一 一 
Ae RE AO DLE 
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188) 。 锥 和 尖 在 早期 的 铜 文化 中 非常 普遍 ,并 延续 了 整个 青铜 器 时 代 ; 但 是 与 木工 的 锥 子 一 样 ， 
它们 主要 以 碾 压 和 挤 压 的 方式 打 孔 ,因此 从 技术 上 来 说 ,它们 不 能 称 为 钻 。 另 一 方面 ,弓形 钻 是 
真正 意义 上 的 钻 , 它 使 用 于 公元 前 第 三 千年 时 期 的 末期 (图 112, 图 113, 图 487 A)。 从 弓形 钻 我 
们 可 看 出 木工 手 摇 钻 的 思想 ,但 后 者 直到 中 世纪 才 得 以 广泛 应 用 。 为 了 在 坚硬 的 石头 上 钻 孔 ,中 
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加 向 下 的 压力 并 将 之 填 满 沙子 或 金刚 砂 。 这 个 过 程 很 慢 , 但 却 常 能 获得 非常 令 人 满意 的 结 末 。 
在 印度 的 哈 拉 帕 文 化 中 发 现 了 小 型 的 管状 金属 钴 ,这 也 许 是 最 早 的 金属 钻 了 (第 9 80. 

箭头 钻 的 发 明 是 非常 重要 的 一 步 , 这 也 许 是 在 青铜 器 时 代为 了 木工 工作 而 发 明 的 ,这 种 形式 
的 钢 制 的 箭头 外 直到 19 世纪 末 还 在 广泛 使 用 。 在 青铜 器 时 代 , 常 常 尽 量 避 人 免 对 金属 钻 筷 ,因为 
即使 是 坚硬 的 青铜 外 ,对 于 同类 的 金属 也 是 无 能 为 力 的 。 在 青铜 器 时 代 有 许多 锦 固 的 制品 ,但 锦 
E38 28 8048 ^] «m EL88 TL RE FH P 4L 881] HC 

锯 在 石器 时 代 就 已 得 到 使 用 ,但 在 青铜 器 时代 ,其 作为 木工 工具 的 用 途 得 以 极 大 地 扩展 。 然 
而 , 锯 仍 是 一 种 摩擦 工具 ,锯齿 的 方向 没有 差异 。 在 埃及 , 锯 具 有 现代 的 外 形 ( 图 392 B, 图 487 一 
图 489) ,到 了 第 十 二 王朝 ,甚至 出 现 了 手枪 似 的 担 柄 。 青 铜 锯 已 达到 了 我 们 认为 正常 的 尺寸 。 
其 至 还 有 更 大 的 锯 ,一 个 非凡 的 例子 是 出 自 克 里 特 文明 的 中 米 庄 斯 第 三 王朝 的 饥 , 其 长 度 超过 5 
ER, 

铀 是 现代 金属 工区 必 不 可 少 的 工具 。 KEEPA HAREJ. AARRRRC AH T 
B ,但 也 许 仅 用 于 木工 工作 。 埃 及 人 所 用 的 键 中 含有 1826—3176 f] 99 A 1e i d E FH T Dn T EG 
木头 硬 的 材料 ;但 直到 出 现 了 铁 , 雏 才 被 用 于 加 工人 金属 。 
在 中 欧 , 刍 出 现在 青铜 器 时 代 晚 期 。 和 扁平 和 圆 形 的 青 钢 
B ,尤其 是 在 哈 尔 施 塔 特地 区 被 出 土 (图 407)。 在 博 洛 尼 
亚 的 方 德里 亚 储藏 室 中 也 出 土 了 青铜 钾 ， pur Re eee 


ak, = 





22.6 青铜 器 时 代 的 武器 


上 首 在 青铜 器 时 代 由 最 初 的 三 角形 发 展 成 为 细 长 而 匀称 的 形状 (图 408)。 和 铸造 的 中 肋 使 纵 
向 刚度 增 大 以 防止 弯曲 ;与 紫铜 相 比 ,青铜 强度 较 高 ,使 其 可 以 被 制 成 更 有 效 的 形状 。 已 首 有 的 
带 有 柄 脚 ,有 的 没有 ,而 亚洲 人 喜爱 有 柄 脚 的 形式 。 在 欧洲 ,刀身 的 根 端 向 柄 中 止 进 ,并 用 锦 钉 固 
定 (图 408 D)。 这 使 柄 得 到 了 更 牢固 可 靠 的 附着 。 为 使 用 锦 钉 固定 更 加 牢固 ,刀身 必须 带 有 宽 
阔 的 根 端 。 这 类 简单 加 工 的 武器 很 普通 ,而 另 一 些 则 经 过 精心 的 装饰 ,可 能 是 用 于 礼仪 性 场合 
利用 栖 脚 来 固定 柄 的 优点 是 ,刀身 可 在 整个 长 度 上 保持 其 所 需 的 细 长 形 。 有 时 , 柄 脚 类 似 现代 铁 
刀 的 柄 脚 ,由 中 肋 向 后 延伸 而 成 (图 408 C)。 也 有 扁平 的 柄 脚 ,可 加 上 锦 钉 以 防止 柄 滑落 ,或 用 
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上 固定 柄 片 (图 408 B). 

战 在 第 一 件 出 土 样 口中 ,是 将 已 首 以 直角 固定 在 柄 的 一 端 制 成 的 。 它 有 时 也 是 用 青铜 制 成 
的 (图 4090, CEA RE Re CHS ES ,随后 沿 着 大 西洋 沿岸 传播 。 最 
具 代 表 性 的 是 在 爱尔兰 ,已 知 有 用 铜 制 成 戟 的 样本 。 
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图 408 ”青铜 器 时 代 的 七 首 。(A) 来 

自 英格兰 , 圆 形 后 部 。(B) 来 自 美 索 不 

达 米 亚 的 乌 尔 的 亚洲 带 柄 脚 形式 . 图 409 OR H Bit Jt Jp Fb iA 
(C) 来 自 匈牙利 的 塞浦路斯 式 。 (Skane) HIR. 

(DI A OK TE AY TE A. 


剑 有 各 种 各 样 的 外 形 ,是 至 铀 器 时 代 早 期 由 已 首 演 变 而 来 的 。 早 期 常见 的 形式 是 三 角形 , 带 
有 用 锦 钉 固定 的 柄 。 随 着 青铜 及 中 肋 技术 的 出 现 , 剑 身 很 自然 地 增长 ,而 柄 则 相应 地 变 窗 。 以 后 
这 种 长 的 青铜 七 首 或 短 剑 (有 时 称 为 细 剑 ) 不 断 增 加 其 长 度 , 最 后 发 展 为 剑 ( 图 410)。 虽 然 这 种 
武器 主要 用 于 刺杀 ,但 剑 的 长 度 和 重量 在 被 锦 住 的 柄 和 剑 身 间 的 连接 处 产生 了 不 恰当 的 应 力 : 解 
决 的 办 法 是 将 柄 与 剑 身 铸 为 一 体 。 柄 脚 的 两 侧 有 凸 缘 ,在 凸 缘 之 间 固 定 有 木 制 或 骨 制 的 握 片 。 
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图 410 (ADR SPE. CB) 6 A Hep H a DC B Pr e Hf s. 


这 种 坚固 而 有 效 的 结构 保证 了 粗壮 而 沉重 的 剑 身 的 使 
用 。 于 是 全 被 逐步 演化 为 看 名 的 骑士 幼 刀 这 类 的 武生 
(图 411)。 这 样 的 重型 青铜 剑 一 直 沿 用 到 西欧 铁器 时 代 
EL RA AM) Mey ys Be ES FF or Bt A E Le T Pau ds. 

从 技术 上 来 说 ,青铜 器 时 代 的 剑 无 论 从 材质 上 还 是 
从 铸造 方式 上 都 非常 引 人 注 意 , 剑 春 要 实用 ,其 材质 必须 
El 1f FLAS BE vx 3E ae JS AR REL es 3 FL dE ep E X 
5 OS RI f Sy AE TE ir zm qu] By di. db. a x EU 
BE EE 10264 . | Er A 28 TIT SEA LS [EARPE. BI 
设计 需要 丰 宇 的 技术 经 验 , 尤 其 要 处 理 好 浇注 金属 时 的 
排 气 ,以 保证 铸造 成 功 。 考 古 学 证 据 表 明 , 虽 然 模 通常 是 
由 精 土 浇 制 而 成 的 , 且 在 实际 钴 造 之 前 都 经 过 强力 加 热 ， 


但 是 也 曾 采 用 过 木 制 的 模 


了 矛头 在 早期 出 现 的 纯 钢 制品 中 的 外 形 是 市 柄 脚 的 ， 


22, 7 Few as 413 





(E Bi EE a (0) HE BRL ROI s e ds f Hz A e E I 8 
予 。 插 槽 在 力学 上 是 合理 的 ,并 使 金属 的 优点 得 以 充分 





图 412 Was. (AKA HIER 
Fe) RK FEAR ae S I] ep HD e EST (AC F RA f] rr A 
Uma. CB X H de i8 i F EE H BEA 
的 青铜 器 时 代 早 中 期 的 带 金 属 夭 状 柄 脚 
型 的 。(C) 来 自爱 尔 兰 的 青铜 器 时 代 中 
其 的 带 择 模型 的 . 





图 411 mds. 


利用 。 后 来 也 发 展 了 多 种 外 形 , 但 其 原理 不 变 。 在 不 列 
f. ALIA 3A BROT Tre meg fx HH Lr ctr dé 48 BJ OF 3 
出 现在 青铜 器 时 代 中 期 。 在 带 柄 脚 的 矛头 中 ,用 钾 钉 穿 
和 人 柄 脚 和 柄 以 防止 矛头 滑落 。 后 来 ,在 带 持 模 的 矛头 上 
EH I HL ,可 将 度 寻 从 圆 孔 穿 过 并 捆绑 在 柄 上 (图 412) 。 

第 头 在 整个 青铜 器 时 代 都 是 用 燃 石 或 骨头 制 成 的 。 
实际 上 ,在 这 个 时 期 曾 出 现 过 一 些 最 好 的 带 柄 脚 和 倒 钧 
的 煤 石 箭头 。 但 是 ,在 青 钢 器 时 代 中 后 期 ,埃及 .地 中 海 
地 区 和 中 欧 很 少 使 用 带 柄 脚 和 倒 钧 的 金属 箭头 。 在 欧 
洲 AERE E LET d REDI 

TH PAL B 0 sp A E Sk il) LE I TE dT 
代 之 前 就 已 被 使 用 。 和 铸造 技术 的 进步 和 金属 精 加 工 知 识 
的 增长 ,所 带 来 的 不 是 对 金属 利用 的 进步 ,而 是 更 多 装饰 
性 形式 的 上 出现。 尤其 在 匈牙利 ,用 于 礼仪 的 战 人 着 比例 名 
称 , 并 经 过 精心 修饰 (图 413); 而 一 些 来 自 洛 雷 斯 坦 的 战 
FP , 其 设计 之 复杂 和 装饰 之 精致 只 有 通过 失 蜡 法 才 可 能 
被 铸造 出 来 (图 414). 


22.7 铁 制 武器 


在 地 中 海 东 部 的 出 土 文物 中 ,有 时 能 发 现 用 天 然 限 
铁 制 成 的 铁 珠 和 护身符 . 这 种 铁 中 的 争 售 最 极 高 ,可 以 
Br BH E AY) HE d 

右 代用 熔炼 方法 生产 熟 铁 。 虽然 它 适 于 焊接 且 便 于 
mI. 但 其 硬度 却 不 足以 制造 剑 或 切割 工具 。 工具 成 形 
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图 414 WENERA. EH. 2 
元 前 1500— Bj 1200 4E , 
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起 初 , 铁 的 使 用 范围 非常 有 限 。 因 为 铁 稀少 而 昂贵 , 它 
只 能 被 用 于 下 术 物品 和 凌 饰 性 物件 。 后 来 , 铁 的 产量 连 渐 
增多 ,里 然 仍 然 很 少 , 但 有 时 可 将 它 用 于 制造 起 更 的 某 些 部 
分 ;这 样 ,一 森 七 痛 就 可 能 由 铁 制 的 刀身 和 青铜 的 森 组 成 。 
当 铁 的 应 用 更 加 广泛 后 ,整个 工具 或 武器 便 都 用 铁 制 成 ,其 
图 415 来 自 哈 尔 施 塔 特 的 青铜 触角 ”设计 也 根据 铁 本 身 的 特性 而 定 。 
ii 剑 是 最 得 益 于 铁 的 发 明 的 武器 。 青 铜 器 时 代 晚 期 , 剑 
的 功效 就 已 得 到 极 大 发 展 , 但 其 威力 却 受 限于 剑 身 的 强度 : 铁 的 引 人 使 此 限制 转移 为 人 类 手臂 力 
量 的 极限 。 从 青铜 到 铁 的 转变 是 逐步 进行 的 , 剑 的 外 形 几 乎 未 改变 。 在 铁器 时 代 早 期 的 不 列 颠 ， 
当地 铁匠 按照 哈 尔 施 塔 特 铁 剑 的 样式 来 制造 青铜 剑 。 有 时 , 剑 柄 和 圆 头 是 青铜 的 , 铁 的 剑 身 有 扁 
平 的 柄 片 ,并 像 传统 的 青铜 剑 那 样 用 锦 钉 固定 。 剑 柄 上 常常 加 以 装饰 ,一 把 上 好 的 哈 尔 施 塔 特 铁 
则 甚至 有 一 个 镶 艇 着 政 班 的 象牙 剑 柄 和 圆 头 。， 

广泛 传播 的 哈 尔 施 塔 特 文化 (此 名 源 于 一 个 奥地利 小 镇 上 著名 的 铁器 时 代 早 期 的 墓地 ), 显 
示 了 从 青铜 全 问 铁 剑 的 过 渡 。 用 青铜 制造 的 触角 剑 ( 图 4150 AE PR ER SIL CPS 416) 所 代替 。 剑 类 
有 青铜 的 . 铁 的 .本 制 的 和 皮革 的 。 在 欧洲 的 拉登 文化 后 期 , 剑 戎 和 固定 架 的 装饰 非常 盛行 ,而 以 
图 案 焊 接 的 方法 对 剑 身 进行 装饰 也 同样 源 于 拉登 文化 晚期 。 

和 划一 梓 ,翘首 也 经 历 了 从 育 钢 到 铁 的 转变 一 一 由 约会 元 前 1350 年 的 图 坦 喻 壹 (Tutankha- 











图 416 HAM BEES Tr HA, 
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men) 划 中 精美 的 铁 蕊 首 可 以 证 实 一 一 始 于 铁器 时 代 早 期 。 由 已 首 的 设计 和 做 工 可 见 , 它 显然 是 
由 国外 进口 到 埃及 的 (图 417) 。 





图 417 来 自 图 坦 哈 袭 墓 的 铁 世 首 。 具 有 用 无 色 水 晶 和 黄金 装饰 的 象牙 柄 。 约 公元 前 1350 年 ， 


对 于 牙关 , 短 造 时 必须 要 在 基部 留 下 一 块 饥 金属 片 以 制作 铁 插 权 。 这 并 不 是 简单 的 锻造 加 
工 , 其 难度 无 疑 延迟 了 插 槽 型 予 头 的 广泛 应 用 。 不 过 ,在 被 罗马 人 征服 前 ,不 列 颠 就 已 能 制造 精 
美的 铁 予 头 , 有 时 还 加 以 青铜 的 上 装饰。 有些 哈 尔 施 塔 特 铁 矛头 与 铜 了 矛头 极为 相似 ,并 沿 整个 插 覃 
长 度 进行 焊接 

奖 饰 精致 的 铁 战 逢 并 不 常见 。 一 个 非常 早 的 完美 作品 是 由 叙利亚 的 拉 斯 沙 姆 拉 地 区 的 米 坦 
尼 人 制造 的 。 它 制造 于 约 公 元 前 1300 年 ,其 引 人 注 目 之 处 在 于 它 由 三 种 金属 制 成 , 插 模 由 铀 和 
金 做 成 ,而 着 身 则 为 含 钊 量 极 高 的 铁 。 这 种 加 工 方法 需要 有 极 丰 富 的 治 金 知 识 和 高 超 的 专门 技 
艺 ， 铀 醒 孔 用 失 蜡 法 铸 成 , 钢 被 铸 成 围绕 在 和 佐 身 一 端的 周围 , 铀 冷却 时 的 收缩 足以 将 荐 身 牢 牢固 
定 在 柄 上 而 不 需要 用 钾 钉 (图 418). 





图 418 X E SUR ENR Re. FRR RAMS. PASC AT 1300 年 。 
长 19.5 HK, 


22.8 铁 制 工具 


对 工具 技术 而 言 , 铁 的 出 现 是 最 重要 的 事件 。 在 铁器 时 代 早 期 ,涌现 出 许多 新 的 工具 ,包括 : 
Bede Pt ,框架 锯 , 制 作 铁 钉 的 砧 和 拉丝 用 的 模板 。 后 来 , 当 人 们 发 现 怎 样 提高 铁 的 含 碳 量 从 而 使 
回 火 和 硬化 处 理 成 为 可 能 后 , 斧 . 锛 . 溺 、 半 圆 汪 等 都 得 到 极 大 的 改进 。 新 型 的 钻 , 马 勒 和 麻花 钻 ， 
以 及 一 系列 适应 不 同行 业 需 求 的 特殊 锤 也 被 制造 出 来 。 绝 大 多 数 现代 小 手工 工具 都 产生 于 铁器 
时 代 晚 期 ,而 且 一 定 是 在 罗马 时 代 早 期 。 

公元 前 第 一 千年 的 早期 , 较 简 单 而 有 效 的 青铜 答 和 算 铸 (axe-adzes) 逐 步 过 小 为 铁 关 ,并 开发 
出 具有 宽大 仁 身 的 重型 佐 。 插 模 虽 然 在 铸造 的 青铜 工具 中 是 绝妙 的 方法 ,但 却 不 适合 于 铁 斧 。 
而 且 插 模 也 比 柄 孔 难于 狠 造 。 虽 然 如 此 ,在 北 阿尔 卑 斯 山地 区 带 插 槽 的 铁 佐 一 直 使 用 到 公元 前 
400 年 。 在 哈 尔 施 塔 特 出 土 了 两 把 带 插 模 的 铁 佐 , 其 中 之 一 很 像 吉 老 的 带 双 的 青铜 众 。 在 苏 格 
兰 的 特 拉 巴 郎 罗 (CTraprain Law) 出 土 了 一 把 有 趣 的 具有 青铜 器 时 代 形 状 的 带 插 横 铁 做 ,这 种 类 
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型 非常 适合 用 青铜 铸造 而 不 适合 用 铁 来 锯 造 (图 419)。 在 这 些 史 前 社会 
(prehistoric communities) P1, £ B3 Mah) © [E AR 5€ I8 . dE S 9l] B h EJL 
把 带 插 村 的 铁人 着 。 在 爱尔兰 出 土 一 些 后 来 遗留 的 类 型 ,它们 可 能 一 直 被 沿 
用 到 基督 时 代 ( 公 元 后 ) 的 早期 。 

如 上 所 述 ,市 柄 脚 和 皇 模 的 首 在 青铜 痊 时 代 就 已 经 使 用 。 铁 改善 了 这 
类 工具 的 质量 ,但 并 未 改变 其 外 形 。 由 回 火 的 半 钢 化 的 铁 铸 成 的 瘟 可 以 用 
来 加 工 金属 , 像 现 在 的 冷 省 
图 419 青铜 器 时 钻 具 有 完全 不 同 的 历史 。 销 的 切削 刃 是 铁器 时 代销 孔 工 具 的 重要 部 
代 形 式 的 铁 竹 . 特 分 ,这 与 锥 梓 的 尖 是 不 同 的 。 在 出 目 上 埃及 的 底 比 斯 的 工具 中 , 心 形 截面 的 
PERRY eS 外 具有 现代 方式 的 设计 ,这 使 其 在 旋转 时 ,两 侧 刀 刃 帮 能 同 前 切削 与 此 同 

时 出 现 了 中 心 销 的 构想 ,这 种 设计 可 以 防止 钻 偏 移 。 以 横 杆 转动 的 大 螺丝 

外 是 铁器 时 代 晚 期 出 现 的 为 一 种 类 型 。 

铁器 时 代 见 证 了 锯 的 巨大 进步 。 框 锯 ( 图 420) 所 采用 的 形状 与 现代 的 弓 旬 几乎 一 模 一 样 。 
除了 横 锯 , 其 他 锯 的 锯齿 通常 都 正确 地 朝 同 一 个 方 同 。 铁 间 时 代 的 锯 都 设置 止 确 , 以 使 锯 在 切割 
时 有 足够 的 工作 间 际 ， | 

XE BE RAE SP 43» 8m; A a. CEP SUR BR TF ITA SG KAY ,而 是 成 为 金 
RULEMWEB TARAS. Re Zl REE ER H IR is me T E 5B I VE 
应 用 就 非常 普遍 了 。 铁 器 时 代 后 期 的 工具 制造 者 已 掌握 了 刍 的 基本 原理 。 有 例证 表明 ,与 现代 
的 雏 一 样 , 工 匠 在 刍 的 工作 面 上 制造 出 倾斜 的 上 从 。 用 来 加 工人 硬 质 金属 的 雏 的 进一步 改进 之 处 是 
设置 两 组 相互 交叉 的 齿 , 即 我 们 今天 所 说 的 双 纹 雏 。 这 一 先进 的 技术 很 可 能 出 现 于 铁器 时 代 结 
R HI 。 
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且 以 公元 前 500 年 希腊 打铁 作坊 里 出 现 的 已 很 接近 现在 的 形式 为 代表 。 在 铁器 时 代 结 束 前 , 手 
工业 者 的 工具 箱 中 的 工具 几乎 都 已 齐全 了 。 

我 们 将 会 发 现 , 在 前 罗马 时 期 , 铁 的 重要 性 还 不 那么 显著 ;因为 它 并 未 导致 一 系列 全 新 的 工 
具 和 武器 的 出 现 ,而 只 是 提高 了 既 有 工具 和 武器 的 工作 性 能 。 在 铁器 时 代 早 期 , 铁 比 较 稀 少 而 且 
昂贵 ,虽然 农用 的 铁 工 具 出 现 较 早 ,但 也 许 兵 器 制造 业 才 是 那 时 铁 消 耗 最 多 的 行业 。 铁 并 、 铁 锁 
和 铁 钢 非 常 适用 于 砍伐 森林 和 开发 荡 地 。 公 元 前 第 三 千年 的 中 期 之 前 ;近东 地 区 出 现 了 精炼 铁 ; 
但 直到 公元 前 1200 年 ,铁器 时 代 才 真正 开始 。 铁 器 制 造 业 建立 的 长 期 河 后 是 由 于 , 软 铁 作为 制 
造 工 具 和 武器 的 材料 并 不 比 锡 青 铜 好 ,其 至 还 不 如 锡 青铜 。 直 到 发 明了 治 火 和 回 火 技术 ,人 类 才 
进入 了 发 达 的 铁器 时 代 ，。 
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23.1 工匠 及 其 材料 


“精细 金属 加 工 " 这 一 术语 可 方便 地 描述 一 种 容易 被 人 理解 ,但 是 难于 界定 的 一 类 工艺 。 它 
涉及 宛 术 与 技术 两 个 领域 。 我 们 认为 既 表 现 出 审美 情趣 ,又 显示 出 技术 技巧 的 金属 制品 就 符合 


我 们 的 定义 ,而 与 其 应 用 及 功能 无 关 。 诸 如 武器 之 类 的 物品 我 们 在 此 不 作 探讨 ,我 们 仅 关注 那些 


具有 伟大 的 技术 或 艺术 价值 的 样本 ，。 

对 古代 的 工匠 来 说 ,可 利用 的 金属 有 : 金 和 银 ( 通 常 是 天 然 的 金 银 合金 ). 铜 . 锡 . 铅 和 铁 。 出 
于 装饰 目的 将 两 种 贵重 金属 结合 在 单个 制品 中 在 晚期 是 罕见 的 ,但 是 这 类 制品 在 早期 却 被 视 作 
-种 乐趣 。 从 马尔 出 土 了 一 个 装饰 有 金 银 合金 带 的 银 硫 , 它 是 模仿 篮子 制造 的 ;还 有 一 个 芒 
Hi 也 可 能 是 一 个 环 扣 的 一 部 分 在 银色 的 金 银 丝 的 上 面 凸 饰 着 金 银 人 台 金 图 案 。 另 外 ,在 
育 钢 嚣 时代 晚期 ,爱尔兰 的 工匠 制造 出 了 较 厚 的 近 于 环形 的 金 环 ,其 直径 约 为 1 英寸 ,可 能 是 用 
作 发 环 或 者 是 一 种 方便 的 交换 媒介 ,在 上 面 环绕 着 灰色 螺旋 型 镶嵌 条 纹 , 可 能 是 银 或 乌 银 镶嵌 物 
(niello) 。 在 迈 锡 尼 和 塞浦路斯 的 青铜 器 时 代 文 明 遗 址 , 出 土 了 具有 重大 意义 的 金属 制品 。 引 


i 
E ae 





图 421 Mee SSR. 思科 米 ,塞浦路斯 , 约 公元 前 1400 年 。 比 例 1/2. 


D niello( 拉 丁 请 migellus, 意 为 带 黑 色 的 ?是 一 种 金属 硫化 物 ,熔化 后 镶嵌 到 人 金 或 银 制品 中 。 通 常 为 蓝 黑 色 或 灰 黑 色 ， 
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人 注目 的 是 以 金 银 制 的 花 从 中 的 公牛 头 作 装饰 的 银 杯 ,为 强化 设计 效 
果 , 上 面 镶嵌 着 做 工 非常 精巧 的 乌 银 ( 图 421) 。 

当 人 们 的 能 力 达 到 了 懂得 如 何 加 工 难 熔 金 属 的 时 候 , 铁 和 青铜 有 时 

结合 在 一 起 用 来 制造 装饰 品 。 约 公元 前 8 世纪 , 铁 在 亚 述 的 尼 姆 鲁 德 是 
一 种 吸引 人 的 新 型 材料 ,时常 被 用 来 装饰 青铜 用 具 , 如 椅子 的 青铜 脚 是 
以 纯 装 饰 用 的 铁 得 进行 装饰 的 (图 422)。 形 成 反差 的 是 ,在 铁 栅 的 每 个 
方形 金属 棒 的 交点 位 置 被 焊 上 了 铸 铜 装饰 。 这 就 意 昧 着 当时 在 亚 述 这 
种 铁 栅 的 焊接 技术 是 不 可 行 的 。 
图 422 带 有 铁 籍 的 许多 最 早 的 精细 金属 制品 的 样品 来 源 于 美 索 不 达 米 亚 与 埃及 的 河 
青铜 椅子 脚 ,来 自 尼 姆 。 流 文明 。 在 技术 上 最 重要 的 一 个 发 现 是 1926 一 1932 年 在 乌 尔 的 王 陵 获 
重 德 , 美 索 不 达 米 亚 。 得 的 。 除 了 上 釉 术 . 乌 银 镶嵌 术 .、 拉 丝 . 珠 线 制 造 , 纺 纱 与 电化 学 工艺 没 
会 元 前 8 世纪， 有 被 发 明 以 外 ,在 王 陵 被 使 用 之 时 (公元 前 2500 年 以 前 ) ,大 部 分 技术 工 
艺 就 已 在 金属 加 工 技术 发 展 的 修长 历史 中 被 发 明了 。 


++ 





23.2 退火 


许多 发 现 物 所 显示 出 的 技巧 表明 ,这 些 工艺 的 发 现时 间 要 古老 得 多 ,是 在 公元 前 第 四 干 年 形 
成 的 。 新 石器 时 代 定 居 的 生活 方式 ,给 工匠 提供 了 时 间 和 机 会 去 发 现 可 以 将 从 某 些 河床 中 采集 
到 的 闪 亮 的 黄色 物质 一 一 黄金 一 一 锤 击 成 钉子 、 钧 子 或 薄 的 平板 。 工 匠 们 还 发 现 锤 击 方法 可 以 
使 像 “ 石 头 ” 一 样 的 铜 更 坚硬 .更 难以 加 工 。 如 果 他 试图 将 一 个 多 次 锤 击 的 盘子 改造 成 一 个 碗 ,他 
会 发 现 盘 子 变 得 非常 坚硬 ,难于 进一步 塑造 。 或 许 他 能 够 将 其 边缘 稍微 打 起 宰 皱 ,做 成 一 个 者 水 
的 容器 ;实践 证 明 , 这 种 容器 非常 实用 ,因为 它 不 像 泥 痰 那 样 容易 破 碎 。 在 一 次 偶然 的 实践 中 ,一 
个 工区 用 这 种 容器 烧 水 时 所 有 的 水 被 烧 干 ,而 容器 被 烧 到 了 红 热 状态 ,他 用 提 棒 将 容器 从 火 上 取 
下 来 ,使 他 感到 惊喜 的 是 ,他 发 现 这 时 容器 柔软 易 弯 曲 , 金 属 碗 能 够 锌 再 次 进行 锤 击 加 工 , 使 之 达 
到 更 完美 的 形状 。 随 着 容器 变 硬 , 新 的 碗 也 成 形 了 。 他 记 住 了 火 的 这 种 作用 ,并 且 发 现 ,无 论 何 
时 ,金属 在 他 用 锤子 打击 之 后 ,他 总 能 够 再 次 用 火 使 其 软化 。 就 这 样 他 发 现 了 退火 。 

锤 击 或 弯曲 而 引起 的 形变 使 铜 和 其 他 金属 硬化 ,然后 又 可 通过 加 热 使 其 软化 。 锤 击 或 夺 曲 
一 块 金属 ,会 使 组 成 该 金属 的 晶 粒 发 生 弯 曲 变形 ,一般 情况 下 ,如 果 进 行 长 时 间 的 冷加工 ,会 导致 
裂纹 的 产生 。 然 而 ,在 加 热 的 作用 下 ,尽管 金属 表面 形状 没有 发 生变 化 ,但 是 唱 粒 自身 发 生 了 重 
新 排列 ,结果 使 金属 中 不 再 存在 变形 ,从 而 再 次 软化 ,这 样 可 以 进一步 锤 击 金 属 , 或 进行 其 他 形式 
的 深加工 。 


23.3 ” 模 制 与 浇铸 





当 一 个 工匠 将 一 块 金子 放置 到 火 上 并 加 以 退火 时 ,他 观察 到 金属 会 突然 熔化 并 沿 着 灰 迷 流 
消 , 这 时 ,技术 发 展 到 达 了 另 一 个 阶段 。 虽 然 珍 贵 的 金属 块 被 恢复 了 ,但 是 他 决定 不 再 进行 这 样 
的 作业 。 他 将 他 加 工 用 的 块 金 放 人 一 个 烧锅 中 ,并 给 烧锅 加 强 火 ,这 回 他 惊喜 地 发 现 , 他 的 盘子 
熔化 成 了 一 个 金属 小 球 。 他 将 其 熔化 了 ,而 不 是 进行 了 退火 。 为 了 重新 形成 盘子 , 当 金 属 变 坚 硬 
的 时 候 , 他 小 心地 再 加 热 而 不 使 其 过 热 。 为 了 做 一 个 大 硫 ,他 试图 将 小 的 天 然 金 块 熔化 成 一 个 大 
的 金属 块 。 现 在 , 当 他 对 熔融 金属 的 性 质 熟 悉 以 后 ,他 就 能 进一步 地 制造 铸模 ,在 铸模 中 可 以 将 
金属 铸 成 所 需要 的 形状 。 滤 铸 工 艺 内 容 包括 :将 液态 金属 嵌 注 到 一 个 铸模 中 ,在 铸模 中 金属 冷却 
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后 来 , 双 片 模 投 入 了 应 用 ,需要 时 ,用 型 芯片 制造 凹 窝 。 从 
欧洲 许多 青铜 器 时 代 和 早期 铁器 时 代 遗 址 中 发 现 的 石头 ， 
烧 制 过 的 粘土 和 青铜 制造 的 组 人 台 模 已 被 复原 ,发 所 了 大 量 
优良 的 青铜 铸造 器 具 . 我 们 只 有 看 到 那些 从 匈牙利 .斯 堪 
的 纳 维 亚 及 欧洲 的 其 他 地 区 出 土 的 壮丽 的 青铜 工具 与 武 
路 ,才能 认识 到 当时 这 些 铸 工 已 经 完全 是 这 方面 的 技艺 大 
师 , 能 够 设计 并 完成 在 任何 一 个 地 方 都 能 并 于 不 败 之 地 的 
作品 。 到 较 早 的 马尔 公墓 时 期 ,铸造 生产 效率 已 经 达到 了 
一 个 较 高 的 水 平 。 三 片 模 或 者 四 片 模 经 党 被 使 用 。 人 和 仔细 观 
罕 攀 援 青 钢 棒 的 小 金 猴 . 王 后 舒 布 -阿达 (Queen Shub-ad ) 
的 权 开 上 金 银 合 金 的 野 驴 (图 2190 f Bs] E Bo E imp m A 
423) ,可 以 发 现 , 它 们 可 能 先是 用 蜡 做 成 模具 ,然后 和 和 产子 
之 类 的 工具 一 样 用 组 合 模 的 方式 浇铸 而 成 。 猴 子 与 野 驴 的 
表面 特征 表明 «t dU] OE P ads Jes MR UU TI BERE xp OX 642). 
以 清除 表面 上 铸造 时 产生 的 铸件 纹理 与 粗糙 表面 。 然 而 ， 
恨 制 公牛 的 表面 没有 被 平整 过 ,可 以 看 到 它 原 始 的 钴 造 表 
面 ,覆盖 公牛 身体 右 侧 的 一 片 分 模 的 轮廓 由 残存 的 铸 纹 多 
勒 出 来 。 此 外 ,还 留 有 其 他 分 模 的 痕迹 。 有 足够 的 证 据 表 
明 ,用 蜡 与 粘土 模 进 行 公 牛 造 型 时 , 当 侧 面 的 分 模 被 移 除 的 
时 候 , 可 以 将 它们 打 碎 清除 掉 。 除 了 一 些 较 小 的 制品 外 , 工 
Ur. RE s FA Hel ake ei VEI, 4 一 5 类 二 长 的 会 牛头 , 铸 成 的 公牛 头 
质地 坚硬 而 沉重 。 在 许多 牛头 上 ,牛角 之 间 .牛头 前 下 方 以 
及 下 巴 的 下 方 保 留 有 适 纹 。 和 牛角 和 和 耳 打 连同 牛头 是 在 一 片 ” | | 
, eda: 图 423 权 式 上 的 银 牛 ,来 自 乌 尔 , 美 
RT | 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 2500 年 以 前 ， 

有 茧 铸 造 ” 早 期 的 工匠 发 现 浇 钴 一 个 巴 头 或 一 个 神像 ”高 如 8 set. 
需要 消耗 大 量 的 贵金属 。 浇 铸 空 心 的 铸件 显然 能 节省 材 
料 。 为 此 ,工匠 需要 寻求 一 些 方法 在 模子 中 固定 一 个 实体 材料 ,使 其 占 居 队 金 属 填 充 间 际 以 外 的 
Sle], mao PRL DATO IFS la. BDRM EMME. ANE n T 
fh 3) BET eT. Ses BAY dd. Ag YF So A Re DERE « EIUS 4699 908 d 
到 地 上 的 服饰 , 它 的 型 芯 容 易 牢 固 地 连接 到 模子 底部 。 另 一 种 方法 是 将 青铜 制作 的 (后 来 是 铁 制 
的 ) 坚 硬 的 凸 钉 紧 固 在 型 芯 表 面 。 这 样 可 以 使 型 芯 放 置 在 模子 中 时 不 与 模子 内 表面 接触 ， 我 们 
已 经 知道 ,青铜 时 代 晚 期 和 铁器 时 代 早 期 的 青铜 政 头 与 剑 鞭 拥有 这 种 “总 撑 ”。 渐 渐 地 , 锤 工 制造 
型 芯 的 技术 变 得 熟练 了 ,制造 的 形状 也 非常 精确 ,使 模子 中 留 给 金属 的 间 队 厚度 均匀 ， 

链 工 还 过 到 了 其 他 的 难题 。 当 熔融 金属 浇注 到 模子 中 时 ,热量 会 使 金属 中 存在 的 气体 物质 
膨胀 ;因此 ,为 了 让 气体 逃逸 ,模子 是 用 多 孔 材料 制造 的 。 但 是 ,工匠 不 和 久 就 意识 到 他 必须 寻求 一 
种 方法 使 型 芯 通 风 , 因 为 如 果 型 芯 完 全 被 熔化 的 金属 封锁 ,膨胀 的 空气 会 导致 铸件 中 充满 气泡 ， 
他 不 得 不 在 型 芯 中 提供 排 气 通道 或 通气 口 ,让 空气 通过 它们 逸 出 。 

-个 从 尼 尼 微 出 土 的 阿 卡 德国 王 萨 尔 贡 (Sargon) 的 头像 ,可 能 是 用 青铜 铸造 的 .与 真人 尺寸 
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- 样 大 的 最 早 的 头像 。 尽 管 铸 工 制造 的 铸件 还 是 很 重 , 但 是 他 已 经 掌握 了 所 有 克服 技术 难题 的 
方法 。 他 将 头像 的 整个 表面 进行 了 打磨 ,并 人 能 人 了 眼睛 ,眼睛 可 能 是 用 贝壳 或 石头 做 的 (图 
124), 

f£ bol d dE FER — th CAmenhetep 11) 统 治 下 ( 约 公元 前 
1440 年 ) 的 上 埃及 官员 Rekhmire PRBS +. Ait 
多 描 给 一 个 神 庙 铜 门 的 铸造 过 程 的 图 画 ( 图 383)。 工 人 们 
用 竹子 运 来 木 铝 ,走向 炉 火 , 用 脚 操 纵 着 皮革 制造 的 风 箱 。 
Hi Hs H] BE HERR PP a E 17 个 系列 汤 斗 将 金属 浇注 到 
模子 中 。 模 子 自 身 仅 被 显示 为 一 个 矩形 轮廓 。 它 可 能 是 
用 与 普通 的 埃及 砖 块 一 样 的 烧烤 过 的 粘土 做 的 ,只 不 过 是 
烧 到 本 陶 瓦 般 的 硬度 ,使 其 具有 足够 的 强度 来 承受 液态 金 
属 的 巨大 压力 。 在 埃及 出 土 的 许多 空心 的 塑像 中 ,有 用 会 
有 黑色 有 机 物质 的 砂 型 材料 做 成 的 型 芯 , 其 目的 是 为 型 心 
fe HEFL BR . 

尽管 有 与 此 投 述 相反 的 陈述 ,但 在 后 来 的 中 世纪 以 
前 ,还 没有 地 方 使 用 紧 紧 塞 满 在 一 对 瓶子 或 者 箱子 中 的 砂 
型 铸件 做 成 的 铸模 。 在 古代 ,用 粘土 制 模 仍 是 主要 的 铸造 
工艺 ,石头 或 金属 较 少 被 应 用 。 实 际 上 ,近来 在 中 国 出 土 
了 商 股 时 期 (约会 元 前 1766 一 前 1122 年 ) 来 用 组 合 模 铸造 
出 的 青铜 器 血 ” 。 这 些 用 烧烤 过 的 粘土 做 成 的 模子 的 内 
部 表面 ,还 保留 着 原始 的 具有 当时 青铜 制品 特点 的 装饰 图 
案 ， 

我 们 可 以 重建 一 个 简单 的 铸造 过 程 ,如 一 个 三口 忠 或 
La Kokar AA 者 个 酒 器 的 制造 过 程 。 准备 一 块 粘土 ,混合 上 砂子 、 粉 
" prem de. Ei BEEN WE HB 93 LL 8 TB ar LE UK EE RR LA. M 

最 底部 往 上 直到 隔膜 部 分 的 型 芯 , 被 放 在 陶 轮 上 。 型 芯 具 
有 一 个 突出 人 台阶 式 的 根基 (图 425 A), 将 在 以 后 的 工序 中 形成 模子 其 他 部 分 的 支架 。 干燥 的 型 
攻 上 面 镀 满 了 蜡 , 其 厚度 为 (铸造 青铜 器 ) 使 用 的 青 钢 所 需要 的 厚度 ,包括 隔膜 或 器 严 旗 部 在 内 ， 
be ed th TS SOEUR ritiene 其 边界 通过 加 热 连接 在 一 起 。 于 是 ,型 芯 上 部 以 
及 用 于 它 的 蜡 层 的 塑造 便 完 成 了 。 型 世上 部 边缘 形成 了 一 个 类 似 于 底部 台阶 的 根基 , 它 是 窒 出 

人 台阶, 即 一 个 构 口 。 byte nappa 全 形成 时 ;将 安置 第 三 排 的 模子 部 分 。 当 暂时 支持 上 
" 5p 98 USS P) Re D RE Ds AY ESTE. ÉD E x PCS. VT 28 HL] ICA RR RE 08 ELSE HIP 
maaar 5 FE SE SE E m. Hs RAP EVE. 在 每 部 分 形成 之 前 ,工匠 建造 好 
浇注 口 , 浇 道 ,通风 了 筷 , 通 过 这 些 装 置 可 使 金属 进入 模子 ,并 且 使 气体 饥 出 ， 

从 容器 顶部 延伸 到 底部 的 四 个 突出 的 鳍 状 物 可 能 是 易于 放置 的 " 洲 道 ,可 使 金属 顺利 地 流 
人 模子 中 。 在 它们 长 度 方向 上 留 有 的 一 些 间 断 , 可 暂时 由 蜡 所 填充 。 演 注 用 的 模具 是 一 个 漏斗 
形 的 蜡 块 , 它 通过 蜡 杆 或 洲 道 与 鳍 状 物 的 顶部 相连 ,如 此 便 形 成 了 一 个 通道 熔化 的 金属 可 经 过 该 
通道 流 人 模子 中 。 一 系列 蜡 杆 从 容器 的 边缘 向 上 延伸 ,形成 通道 ,以 使 金属 进入 模子 后 气体 可 以 
68 tH . 

组 合 模 组 成 如 下 ;一 个 宽 约 3/4 英寸 . 厚 1/4 eR RH TH 2T I RE PE 
的 鳍 状 物 之 间 ,形成 容器 最 底部 1/4 的 轮廓 (图 425 B)。 在 隔膜 的 相交 线 的 位 置 , 第 三 条 水 平 带 





图 424 Pa RE X B OR i E T 
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图 425 一 个 从 中 国 出 土 的 广 口 趾 ( 酒 器 ) 组 合 模 。(A) 模 子 内 部 全 视图 。(B) 蜡 模 及 就 位 的 第 一 分 
模 的 模 训 。(C) 棒 切 完成 后 的 第 一 分 模 部 分 :就 位 的 第 二 分 模 部 分 的 边界 。 注意 :图 (B) 和 (CC) 中 模子 
的 装饰 部 分 已 略 去 。 从 容 痊 四 形 底 部 一 直到 上 面 第 一 个 模子 的 部 分 画 在 图 (CC 中。 


于 将 它们 连接 起 来 ,突出 型 芯 的 脚 部 形成 部 分 内 壁 或 边界 的 第 四 个 面 ,在 里 面 制 造 组 合 模 的 第 一 
部 分 。 将 粘土 制造 的 台阶 连接 市 子 的 表面 部 分 洗刷 上调 ,以 防止 粘 结 。 准 备 好 的 粘土 经 过 银 压 
之 后 粗细 均 习 ,将 其 菲 近 竹 土 市 于 和 台阶 , 浴 在 师 上 面 。 操 必要 件 细 ,使 型 世 的 每 个 部 分 能 饱 征 
完全 覆盖 ,并且 不 存在 气泡 。 当 一 层 干 了 后 ,另外 几 层 粘土 会 涂 在 第 一 层 上 ,后 上 的 粘土 包含 有 
较 多 粗糙 的 原料 ,它们 可 以 造成 许多 筷 际 。 当 部 分 模 被 制造 成 约 1 英寸 的 厚度 并 充分 干燥 后 OR 
土 市 子 被 请 除 反 ,小 心地 将 分 模 从 模子 中 哲 出 ， 布 者 它 的 边 胡 在 上 面 切割 成 一 系列 模 形 棒 眼 , 然 
后 再 将 其 放 回 原 处 ,这 样 可 使 将 要 制作 的 相 邻 的 分 模 准确 地 定位 。 粘 土 做 成 的 临时 内 壁 现 在 被 
安置 在 下 一 个 分 模 的 轮 廊 边界 上 。 最 初 制造 的 第 一 个 分 模 的 一 个 边界 与 部 分 突出 的 型 蕊 形成 两 
TAREE 425 CO, 在 内 壁 洲 刷 油 之 后 ,第 二 个 分 模 如 同上 第 一 个 分 模 的 制造 方法 一 样 钼 制 成 。 
当 第 二 个 分 模 充 分 干燥 后 , 它 被 摊 出 ,并 在 其 上 切割 桦 眼 。 余 下 的 三 层 分 模 以 相似 的 方式 制 成 。 
原先 用 量 制 造 的 广 口 趾 的 模型 被 型 芯 和 模子 内 外 包围 。 第 三 层 分 模 完 成 后 ,再 制造 第 四 层 分 模 。 
它 包 围 着 排 气孔 , 浇 口 和 浇 模 。 当 最 后 制造 的 分 模 充 分 干燥 时 ,可 以 打开 模子 ,清除 掉 每 部 分 的 
蜡 。 模 子 表面 的 一 些 缺 陷 现在 被 修好 ;可 以 塑造 模子 的 表面 是 组 合 模 的 一 个 优点 。 接 着 ,将 分 模 
全 部 放置 到 型 长 上 ,并 且 将 一 层 厚 厚 的 和 粗 颗 粒 的 制 模 材料 (外 和 模 ) 铺 在 整个 模子 上 ,将 所 有 的 部 件 
合 在 一 起 ,只 有 项 部 的 痰 口 和 排 气孔 是 暴露 的 。 让 模子 慢 慢 干燥 ,然后 将 其 糯 烤 到 陶 瓦 的 硬度 ， 
在 其 冷却 之 前 说 人 金属 。 

中 国 商 般 时 期 的 计 多 育 铀 器 上 都 带 有 松散 的 环形 手柄 。 有 几何 典型 的 例子 ,手柄 与 它们 所 
装饰 的 厂 具 是 分 离 的 ,然后 被 安置 到 所 要 装饰 的 位 置 上 ,通过 在 两 者 之 则 的 接口 血 际 中 熔化 人 金 
属 ,使 该 部 位 得 到 焊 合 .在 一 些 样本 中 ,模子 在 所 需 的 干燥 过 程 中 会 收缩 一 些 。 一 个 薄 的 青铜 铺 
纹 显 示 了 哪些 地 方 会 有 金属 的 泄 计 。 少 数 情况 下 ,在 容器 中 ,一 个 预先 铸造 的 罕 出 的 手柄 中 存在 
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一 个 气 容 ; 从 中 可 观察 到 典型 的 筷 腑 ,它们 是 钴 件 硕 部 炊 化 的 金属 在 冷却 过 程 中 收缩 而 形成 的 。 

上 面 所 提 到 的 中 国 的 模子 还 提供 了 额外 一 些 证 据 , 这 些 模 子 有 了 时候 在 铸造 间 被 使 用 ,其 中 盛 
放 熔 化 的 金属 。 起 初 它 们 被 烧 成 红色 , 因 其 内 表面 有 熔化 的 流动 青 钢 液 而 变 成 了 灰色 。 这 种 变 
化 是 一 个 很 典型 的 迹象 ,为 青铜 铸 工 们 所 熟知 :这 些 模子 都 是 组 合 模 , 铸 工 希望 将 它们 从 模型 中 
提出 ,用 手 来 清除 蜡 。 如 果 他 们 使 用 失 蜡 法 ( 边 码 634), 那 就 无 需 用 组 合 模 了 ,因为 整个 模子 可 
做 成 一 个 整体 。 

前 面 或 许 已 经 提 到 ,有 许多 制品 样品 ,装饰 部 件 的 痛 面 或 底 宛 曾 填 充 了 沿 梁 。 

有 时 ,中 国 的 工匠 希望 在 一 些 能 够 不 容易 触及 的 地 方 刻 印 铭文 ,比如 说 在 一 个 狭 震 的 口 形 窘 
器 的 底部 刻字 。 他 先 将 铭文 雕刻 在 一 个 暴 板 上 ,然后 揉 出 一 条 粘土 HAR RIB. LER 
好 的 包 覆 层 包 覆 在 上 面 直 到 所 有 的 孔隙 被 完全 填充 ， 而 最 后 一 层 是 有 粘性 的 , 刻 上 字 的 粘土 泥 
釉 仍 然 由 蜡 板 支撑 着 贴 到 型 芯 上 去 。 仔 细 地 将 铭文 板 的 边缘 与 蜡 模 的 其 余部 分 连接 起 来 , 狗 文 
便 作为 模子 的 一 部 分 敌人 了 模子 中 。 

以 同样 的 方法 可 在 一 个 青铜 容器 的 基底 上 形成 一 个 栅 格 形式 的 浮雕 。 将 蜡 板 铺 在 一 个 雕刻 
有 栅 格 的 样板 上 。 在 精 贴 到 型 芯 上 之 前 ,浮雕 状 的 样板 先 被 填充 。 有 证 据 表 明 , 在 中 国 的 一 些 莫 
子 上 ,一 个 粘土 模 ( 型 ) 在 原来 的 模子 上 面 形成 ,粘土 模 经 过 预 处 理 可 免 于 粘 结 (到 原来 的 模子 
上 )》。 模 子 可 以 被 一 块 块 地 除去 ,在 型 芯 在 模子 中 形成 之 前 ,模型 内 村 一 层 暴 板 。 在 铸造 完成 的 
青 钢 器 中 可 见 成 排 的 工具 痕迹 ,这 不 但 说 明 应 用 了 上 述 方 法 ,而 且 也 说 明 晴 板 是 被 结合 在 一 起 ， 
并 压 印 于 容器 内 部 的 。 

约 公 元 前 1300 年 的 纳 皮 尔 女 王 (Queen Napier-asu)( 即 卡 塞 特 国 王 Ountash-gal 的 配偶 ) 的 
巨大 无 头 雕像 ,就 是 精细 金属 制品 的 一 个 例子 ,并 具有 一 定 的 内 在 意义 。 整 个 雕像 上 布 满 了 用 给 
图 工具 绘制 的 馈 刻 和 装饰 图 案 ,雕像 重 达 近 2 吨 。 和 铸件 的 外 层 厚 约 1 英寸 ,在 手 的 部 位 厚度 逐渐 
增加 到 3 英寸 。 其 内 部 充填 的 大 量 金属 ,似乎 是 用 许多 小 的 霸 塌 连续 渡 注 而 成 的 。 由 于 在 每 两 
次 浇注 之 间 金 属 就 冷却 一 点 ,该 金属 块 不 如 塑像 的 外 沈 结 实 。 或 许 附 加 的 金属 块 是 用 来 加 固 和 钴 
件 在 冷却 时 产生 的 裂纹 的 。 正 因 如 此 ,现代 的 铸 钟 工匠 们 ,为 了 避免 这 种 不 良 结 果 , 在 铸造 时 一 
日 金属 被 说 注 完 毕 ,在 金属 强烈 收缩 之 前 台 立 刻 肥 出 大 钟 的 型 芯 。 

在 卢 浮 宫 的 一 对 青铜 栅栏 上 雕刻 着 苏 萨 国王 的 名 字 Shilkhak-in-shushinak ,这 体现 了 公元 
前 11 世纪 铸 工 们 所 掌握 的 技术 。 它 们 是 管状 的 ,长 约 20 英尺 ,直径 为 8 英寸, 厚 1/2 英寸 。 两 
端 是 方形 的 , 约 有 2 英 乒 。 每 个 铸件 的 金属 可 能 是 通过 许多 漏斗 同时 从 埋 塌 中 谋 注 出 来 的 。 

从 太 夏 (Bactria) 出 土 的 凶猛 可 怕 的 狮 芍 兽 ( 图 426) ,可 与 人 们 所 熟知 的 从 阿 雷 佐 (Arezzo) 
出 土 的 奇美 拉 ( 硕 腊 神 话 中 外头 手 身 蛇 屁 怪 ) 相 媳 美 。 狮 区 兽 的 细节 造型 还 没 达 到 伊 特 鲁 里 亚 人 
的 怪兽 的 造型 那样 精细 ,但 它 被 当 作 一 种 权力 与 尊严 的 象征 。 它 的 审美 风格 源 于 稍 后 将 讨论 的 
波斯 人 的 辟 环 。 雕像 站 立 高 度 近 10 英寸 ,是 由 青铜 铸 成 的 , 它 的 年 代 约 为 公元 前 3 世纪 

根据 亚 述 国王 辛 那 赫 里 布 (Sennacherib, 公 元 前 705 一 前 681 年 ) 对 他 的 尼 尼 微 官 典 的 装饰 
图 案 的 描述 ,可 知 模子 具有 沉重 的 木 制 支撑 。 
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带 有 两 根 巨 大 的 柱子 ,以 及 ,我 , 辛 那 赫 里 布 ,最 伟大 的 王子 ,对 所 有 的 工艺 都 有 所 了 解 ， 
并 铸造 了 历代 君王 未 曾 塑 造 的 宏伟 的 青铜 巨 狮 柱子 ,狮子 张 开 着 双 膝 ,这 是 通过 我 们 高 
尚 的 [ 神 ] Nin-igi-kug 赐予 我 的 才智 和 我 自己 的 歧 慧 而 进行 的 构思 。 我 沉思 如 何 进 行 
这 项 性 务 …… 在 巨大 木质 的 横梁 与 柱子 上 ,12 尊 邮 猛 的 狮子 的 巨 像 ,和 12 尊 强 壮 有 力 
Ha ERE- CET ROB 3E 080) Z2 3E ARR TF pO d ie 
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了 它们 的 建造 ”。 





图 426 OB KE BS MESE. "jc 3 fits d 9.8 RT. 


根据 这 些 描述 ,显然 这 些 塑 像 的 腿 是 圆 形 的 , 且 自 身 具 有 足够 的 强度 来 支撑 身体 . OBAT B BY 
模子 是 粘土 制造 的 ;它们 为 组 合 模 ,与 原始 的 模子 是 相互 独立 建成 的 。 它们 从 模子 中 移 开 时 被 安 
装 上 一 个 型 芯 , 并 且 为 铸件 提供 必要 的 喷嘴 和 通气 孔 。 继 而 ,型 芯 和 模子 被 安置 在 加 热 炉 附近 并 
用 火 加 热 , 使 其 强度 能 够 承受 熔融 金属 的 压力 。 再 围绕 着 它们 建造 砖 型 的 模 壁 ,用 “巨大 的 木质 
的 横梁 与 柱子 "加固 。 这 些 横梁 和 柱子 自身 不 能 被 放置 到 模子 中 去 ,因为 熔融 金属 的 热量 会 使 它 
们 燃烧 ,具有 灾难 性 的 后 果 , 如 果 它 们 在 模子 中 FPA RES. 

我 们 不 必 对 辛 那 赫 里 布 声称 此 加 工 方法 是 出 自 他 的 发 明 信 和 以 为 真 , 因 为 250 年 以 前 推 罗 的 
fs (Hiram of Tyre) 就 为 所 罗 门 (Solomon) 在 耶路撒冷 建 的 神殿 制造 了 更 伟大 的 作品 。 其 中 有 
两 个 黄 钢 ( 即 古铜色 的 ) 的 柱子 ,23 肘 尺 高 ,还 有 大 " 海 “( 大 水 池 )， 


水 池 棱 边 与 粹 边 之 间距 离 为 10 肘 尺 ,以 贺 形 界限 包围 + 此 处 高 度 为 5 肘 尺 ,一 条 长 
为 30 HM R85 £I Oed E nee E EE 12 头 公 和 牛 身 上 …… 它 们 所 有 的 尾部 向 内 ,大 海 设 
置 在 它们 的 上 面 。 此 处 的 棱 边 有 一 个 手 的 厚度 ;犹如 一 个 杯子 的 边 , 又 如 一 枝 百 
合 ，_ 在 约旦 平原 荔 库 尔 与 搬 拉 但 (Zarethan) 或 洗 利 达 之 间 的 粘土 地 带 , 国 王 铸 造 了 
ea), (HRA FIRB 4X X2,4x 4, 3X 5.8 17 $,5 OU LALIT 3X $ 23、 第 
25.98 26, 5 46 092 


所 估计 仅 “ 青 铀 大 海 " 就 重 达 200 吨 。 公 牛 可 能 是 分 开 铸 造 的 。 

约旦 峡谷 的 盛行 风 从 北方 吹 来 ,熔炉 被 相应 地 定向 在 如 埃 拉 斯 附近 。 士 壤 是 泥 其 土 EE gs 
纺 着 小 块 粘土 地 。 显 然 模 子 实际 上 是 在 其 中 一 块 粘 土地 里 进行 挖掘 而 形成 的 ,在 希 伯 来 文本 中 
尚 无 证 据 表 明 曾 使 用 过 特殊 的 粘土 来 制造 模子 。 这 种 巨大 的 模子 几乎 不 可 能 用 其 他 的 方法 进行 
建造 。 此 种 方法 与 在 埃及 和 其 他 地 方 普 遍 采 用 的 在 熔炼 炉 前 的 土地 里 埋藏 来 使 粘土 模 得 到 支 撞 
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的 方法 相 比 ,仅仅 迈 出 了 一 小 步 。 这 种 熔炼 炉 的 建筑 设置 还 便于 利用 盛行 风 .@ 这 种 制作 巨大 
的 碗 具 的 模子 的 方法 也 可 以 被 重建 。 先 在 熔炼 炉 前 挖 气 一 个 坑 。 然 后 给 中 心 装 有 枢 轴 的 壁 板 装 
上 一 个 模板 ,外 缘 雕 刻 上 大 盆 的 侧面 ,目的 是 当 辟 板 围绕 着 枢 轴 旋转 时 模板 能 描绘 出 所 需要 的 形 
状 。 或 许 是 稻草 制 成 的 绳索 被 放 在 地 坑 边 的 地 板 上 ,然后 将 手打 过 的 粘土 和 碎 瓦 片 混合 物 覆盖 
在 上 面 。 绳 索 提 供 了 气体 的 逸 出 通道 , 当 熔融 金属 被 浇注 到 模子 中 时 ,产生 的 气体 通过 它 得 以 饮 
出 。 地 坑 的 侧 壁 和 地 板 与 模板 边缘 之 间 的 空间 逐渐 被 添 人 的 越 来 越 多 的 粘土 与 碎 砖 瓦 片 填 满 ， 
有 必要 时 可 将 模板 转动 。1/4 英寸 左右 厚 的 最 外 层 是 由 质地 良好 的 粘土 组 成 的 , 适 于 大 碗 的 装 
饰 边缘 的 图 案 的 设计 ,“ 它 好 似 一 只 杯子 的 楼 ,又 如 一 枝 百 合 "。 粘 土 表面 被 缓慢 地 干燥 以 抑制 弄 
纹 。 现 在 开始 考虑 大 盆 内 表面 的 型 芯 的 建造 了 。 这 个 型 芯 将 被 悬挂 于 模子 中 ,其 上 方 只 有 一 只 
手 的 宽度 。 放 置 一 个 金属 支架 以 保持 它 在 合适 的 位 置 。 在 干燥 后 ,模子 和 从 熔炉 到 模子 的 引流 
A BIE BEE ,并 用 木炭 不 断 加热 以 使 金属 不 会 冷却 。 当 烘 热 的 木炭 被 除去 时 ,内 模 部 分 被 结实 
地 轿 定 在 合适 的 位 置 , 以 免 其 在 熔融 的 金属 中 漂浮 起 来 。 此 时 的 模子 已 经 可 以 注 人 金属 了 。 迁 
造 公牛 的 方法 ,可 能 类 似 于 上 文 所 述 的 辛 那 赫 里 布 所 运用 的 方法 ( 边 码 632)， 

在 为 所 风门 完成 这 些 作品 将 近 400 年 之 后 ,两 次 征服 耶路撒冷 (公元 前 597 年 ,公元 前 586 
年 ) 的 古巴 比 伦 国王 尼 布 甲 尼 撤 (Nebuchadrezzar) 和 他 的 迎 勒 底 武士 肢解 了 所 罗 门 用 于 神 庙 的 
所 有 的 青铜 制品 ,并 将 它们 运往 巴比伦 。 

自 那 时 以 来 , 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 地 区 出 现 了 许多 青铜 铸造 的 室内 装饰 与 家 具 。 这 表明 工 
匠 们 已 经 完全 能 够 操控 设计 和 材料 的 使 用 了 。 正 是 为 这 些 制 品 建造 模子 .模子 制作 准备 工作 和 
大 量 的 熔融 金属 的 处 理 所 体现 出 的 丰富 经 验 -一 -近东 地 区 青铜 铸 工 们 约 1000 年 来 的 特权 -一 
使 精美 的 青铜 雕刻 工艺 的 兴起 成 为 可 能 ,后 者 是 埃及 第 二 十 六 王朝 时 期 及 公元 前 16 世纪 至 后 来 
几 个 世纪 希腊 的 一 个 典型 特征 。 

失 蜡 法 的 铸造 工艺 是 在 一 个 外 部 模子 中 进行 铸造 的 方法 ,通过 加 热 熔化 将 螨 从 模子 中 除去 。 
(打开 模子 除去 螨 的 铸造 方法 不 是 失 蜡 铸 造 法 .) 如 果 一 个 制品 模型 较 小 ,就 可 以 被 铸 成 实心 的 ， 
但 对 一 个 空心 的 铸件 ,必须 提供 一 个 型 芯 或 者 一 个 具有 金属 所 需 的 内 壁 表面 的 模子 才能 铸造 。 
模型 可 以 在 事先 准备 的 型 芯 上 用 蜡 制 作 , 如 果 没 有 这 些 ,就 用 石膏 或 某 种 韧性 材料 (如 白明 胶 ) 制 
造 一 个 完整 的 组 合 模 ,在 里 面 涂 上 或 注入 一 层 铸造 的 金属 所 需 厚 度 的 蜡 。 在 此 螨 层 里 边 形成 了 
粘土 与 捣 碎 的 砖 粉 或 其 他 不 熔 的 材料 组 成 的 型 芯 , 它 应 具有 合适 的 通气 孔 。 将 临时 的 模子 移 开 ， 
然后 形成 一 个 蜡 杆 做 成 的 完整 的 浇注 系统 及 排 气 系统 ,通过 该 浇注 系统 ,可 使 金属 从 浇 口 流 到 模 
子 的 各 个 部 分 ,气体 通过 该 排 气 系统 可 以 逸 出 。 它 们 都 大 致 排列 成 倾向 于 一 个 方向 ,因为 每 块 量 
只 有 这 样 放置 ,才能 够 在 熔化 后 从 模子 中 排出 。 蜡 系列 完成 之 后 ,一 层 优质 的 粘土 被 涂 在 上 面 ， 
然后 几 层 混 有 砖 粉 或 其 他 材料 (它们 可 以 提供 孔隙 ) 粉 未 的 粘土 层 被 逐一 添加 直到 模子 具有 足够 
的 厚度 。 如 果 需 要 ,可 用 铁丝 捆绑 在 其 周围 。 完 成 后 的 外 部 模子 呈 一体 。 然 后 模子 被 放置 到 炉 
中 合适 的 位 置 , 使 得 加 热 时 所 有 的 螨 会 散失 ,于 是 模子 就 被 烘 烤 好 ,可 以 用 来 铸造 金属 。 铸 造 结 
RE ,将 模子 剥落 ,所 有 的 导 流 槽 与 排 气孔 (现在 是 金属 制 的 ) 皆 被 切割 掉 , 将 粗糙 的 铸件 表面 进 
行 打磨 。 在 应 用 组 合 模 铸造 工艺 铸件 时 , 少 部 分 金属 可 能 会 流 到 独立 的 分 模 之 间 ,在 打磨 铸件 表 
面 时 ,这些 铸 纹 也 必须 除去 。 而 使 用 失 蜡 法 铸造 的 铸件 没有 这 种 金属 纹 , 尽 管 如 此 ,由 导 流 腔 和 
排 气孔 所 遗留 的 疤痕 必须 除去 。 通 常 ,每 种 独立 的 模型 的 形式 指引 铸 工 在 这 两 种 工艺 中 作出 他 
的 选择 。 
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早期 的 工匠 开发 了 天 然 铜 的 锻造 工艺 。 上 古代 的 铁匠 使 用 的 是 热 锋 还 是 冷加工 工艺 ,这 个 问 
题 只 能 根据 对 他 们 工具 的 认识 程度 来 回答 。 热 锻 意 味 着 必须 在 锤 击 过 程 中 用 有 效 的 工具 夹 持 工 
件 。 现 在 的 铁匠 用 的 钳子 约 20K TR. HORM SRT. ERE LEN. CHM RE 
力 至 少 有 40 磅 。 假 设 该 压力 作用 在 从 转轴 开始 的 16 英寸 的 钳 柄 上 ,并 且 夹 取 的 工件 中 心 离 转 
轴 2 英寸 的 位 置 , 则 作用 在 工件 上 的 夹 持 力 为 40x 8—320 磅 。 有 这 个 足够 的 夹 持 力 夹 持 工件 ， 
工件 不 会 滑落 。 但 是 ,工件 的 夹 持 位 置 距 离 重 锤 落下 位 置 18 英寸 ,没有 一 个 工人 人 能够 在 如 此 远 
的 夹 持 距离 下 提升 或 降低 一 个 硕 具 。 态 外 ,就 埃及 而 言 , 即 使 到 了 公元 前 15 a Re RA 
用 也 不 为 人 知 。 我 们 可 以 从 那个 时 期 的 绘画 中 发 现 ,短工 们 铸造 一 忆 门 所 应 用 的 来 错 只 不 过 是 
交叉 的 木 条 或 金属 条 (图 3830. 7. 在 进行 炽热 金属 加 工时 ,必须 使 手 与 金属 之 间 保 持 适 当 的 距 
B ,比方 说 8 英寸。 但 工件 上 的 夹 持 力 会 相应 地 降低 ,而 不 能 安全 地 夹 持 。 为 一 种 选择 是 通过 一 
根 棒 所 提供 的 压力 使 金属 保持 在 铁 砧 上 ,但 是 这 样 要 将 一 块 炽热 的 金属 板 制 成 一 个 碗 具 将 会 比 
较 困 难 。 因 此 ,在 乌 尔 时 期 ,打击 成 形 的 制品 通常 是 通过 冷 压 而 形成 的 ,这 种 类 似 冷 锋 的 技术 至 
今 仍 然 在 进行 手工 加 工 的 地 方 被 使 用 。 对 工匠 而 言 ,将 工件 握 在 自己 手中 ,可 以 实现 对 整个 工件 
的 控制 ,这 是 这 种 加 工 方法 的 最 大 的 优点 。 

考察 一 个 容器 的 制造 工艺 ,可 以 发 现 , 容 器 或 由 一 块 单一 的 原始 金属 块 加 工 而 成 ,或 由 在 干 
各 具 形 式 的 金属 块 焊接 或 锦 接 在 一 起 制 成 。 首 先 要 准备 一 块 用 来 形成 容器 的 圆 形 金属 板 。 其 中 
一 例 是 诺 福 克 郡 灵 斯 特 德 (Ringstead) 出 土 的 圆 形 青铜 饼 , 直 径 约 4 英寸 , 厚 1/8 英寸 。 它 显示 
了 古代 的 工人 是 如 何 将 铸造 的 圆 形 青 钢 块 制 成 一 个 平板 的 。 他 首先 用 重 锤 把 它 打 平 并 进行 退 
火 。 接 着 ,他 用 锤 头 表面 凸 起 的 重 锤 进 行 锤 击 , 在 这 种 情况 下 锤 头 矿 才 为 1/2 英寸 长 .1/8 RT 
$5. 这 种 锤子 的 冲击 以 直角 拉动 金属 向 锤子 表面 的 长 度 方 向 延伸 。 不 用 旋转 ,工匠 就 能 加 工 图 
形 金 属 饼 的 整个 表面 。 接 着 ,把 圆 形 金属 饼 翻 转 过 来 再 进行 一 系列 的 打击 ,打击 在 与 前 次 打击 成 
直角 的 方向 上 进行 。 于 是 ,他 就 能 在 成 直角 的 两 个 方向 上 均匀 地 拉 伸 金属 ,如 此 一 来 就 能 使 金属 
进行 均 名 减 薄 。 在 此 过 程 中 , 当 金 属 硬化 时 就 将 其 退火 。 最 后 ,如 果 要 求 获得 一 个 平整 的 金属 
板 ,他 将 用 一 个 表面 平整 的 锤子 进行 锤 击 , 以 除去 止 痕 。 在 爱尔兰 的 安 特 里 姆 郡 的 次 谷 里 发 现 了 
一 个 圆 形 金 属 饼 ,其 两 面 平行 的 沟 槽 内 有 很 深 的 锤子 印 。 通常 不 需要 将 金属 表面 锤 击 得 非常 平 
E. 

如 果 锻 工 希 望 制造 一 个 碗 ,他 可 在 两 种 加 工 方法 中 选择 其 一 . 他 既 可 通过 连续 地 锤 击 兢 具 
内 壁 的 方法 使 一 块 比 较 厚 的 金属 饼 沉 陷 成 形 , 也 可 将 一 块 较 大 较 薄 金属 板 以 一 个 合适 的 “ 桩 子 ” 
或 砧 子 局 部 支撑 起 来 , 锤 击 碗 外 壁 。 桩 于 被 制 成 多 种 形状 ,这 样 可 以 在 上 面 加 工 任意 形状 的 制 
品 。 一 个 小 型 的 桩 子 被 保存 在 一 个 “马上,“ 马 "是 一 个 带 有 槽 的 铁 条 ,上 面 有 一 个 可 插入 桩 子 的 
R. 

Aj T (8 se RROBER-THA R THRE i A RTE A O 3T B T E ,用 一 
个 凸 面 的 锤子 打击 图 形 金 属 饼 的 中 心 或 近 中 心 处 。 每 次 冲击 会 使 金属 减 薄 一 点 , 当 图 形 的 锤 头 
表面 挤 压 金属 的 时 候 , 锤 头 就 会 推动 部 分 金属 向 接触 表面 的 周围 移动 。 他 以 螺旋 形 从 圆 形 金 属 
饼 的 中 心 向 外 进行 一 系列 的 冲击 ,并 在 硕 打 到 边缘 之 前 就 停止 锤 击 。 这 种 狂 击 方法 可 以 制造 一 
个 较 浅 的 碟子 ,碟子 需要 退火 。 工 匠 将 一 遍 又 一 遍地 重复 这 种 锤 击 , 锤 击 总 是 自 中 心 附 近 开 始 ， 








D ”最早 的 现代 类 型 的 夹 钳 代 表 , 来 源 于 公元 前 15 世纪 的 希腊 ， 
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在 到 达 边 缘 之 前 而 中 止 ,在 进一步 加 工 之 前 进行 退火 。 

当 工 匠 制 造 了 一 个 通常 所 需 尺 寸 的 兢 具 时 ,他 将 使 用 一 个 合适 的 桩 子 , 为 方便 起 见 通 常 是 弯 
曲 的 ,在 上 面 将 碗 具 进 行 精 轧 。 精 轧 通 常 是 将 工件 整体 进行 锤 击 ,以 使 其 表面 平整 .均匀 抛光 。 
这 种 加 工 需要 用 平头 的 锤 ， 该 过 程 同 时 也 存在 一 定 的 变形 量 。 应 该 牢记 一 点 , 即 无 论 何 时 对 一 
块 金 属 发 生 精 加 工 ,冲压 作用 一 定 会 使 金属 发 生 较 小 的 延展 。 在 碗 具 的 某 一 区 域 上 连续 地 锤 击 ， 
将 会 导致 工件 在 此 处 产生 扩张 ;如 果 进 行 长 时 间 的 连续 锤 击 ,将 会 在 此 处 产生 隆起 ， 

如 果 工 区 决定 采用 隆起 的 方法 而 非 沉 陷 的 方法 来 制造 碗 具 , 他 会 发 现 用 隆起 锤 是 很 方便 的 。 
大 多 数 的 情况 下 采用 的 形式 如 下 :工具 具有 两 个 面 ,每 个 面 长 1. 25 英寸 . 宽 1/4 英寸 (图 427), 
通常 应 用 的 面 是 平 的 ,但 是 它 的 前 角 和 所 有 的 边 绿 是 圆 形 的 ,目的 是 使 它们 不 会 划 伤 金属 。 尽 管 
第 二 个 面 与 其 他 的 面 宽 度 相 同 ,但 它 是 凸 形 面 而 不 是 平面 ,其 左右 边缘 不 同 于 其 他 面 的 边缘 。 确 
具 的 侧 壁 如 果 太 厚 而 高 度 不 够 时 ,可 用 它 减 薄 金 属 。 一 种 较 罕 的 锤子 与 其 他 的 锤子 锤 面 长 度 相 
同 , 形 状 类 似 , 但 是 厚度 只 有 1/8 英寸 ,利用 这 种 锤子 ,可 以 使 异常 薄 的 金属 隆起 形成 一 个 硫 具 。 
在 此 可 以 指出 的 是 ,制作 佩 皮 一 世 (Pepi TD 塑像 (图 429 一 430) 的 碗 状 头 盖 , 面 与 颈 使 用 的 隆起 与 
沉陷 方法 成 为 一 种 极 具 实际 价值 的 方法 。 即 使 金属 的 局 部 厚度 与 腹 膊 和 手 的 厚度 相同 , 即 厚 约 
1/5 英寸 ,也 可 以 用 这 种 方法 加 工 。 这 意味 着 极 大 的 工作 量 , 但 (重点 是 ) 可 以 进行 加 工 。 为 了 认 
识 这 种 工件 加 工 的 技术 进展 ,我 们 必须 考虑 即使 在 制造 一 个 简单 的 在 具 时 也 使 用 的 技术 . 

为 了 隆起 一 个 碗 具 ,比方 说 高 6 英寸 ,口径 5 英寸 ,底面 直 
径 为 3 英寸 ,侧面 为 直线 或 曲线 ,可 以 拿 一 个 厚度 为 1/20 X 
十 .直径 为 10 英寸 的 金属 饼 进 行 加 工 ( 也 就 是 要 制造 的 碗 具 的 
高 加 上 平均 直径 )。 在 上 面 进行 隆 起 用 的 桂子 可 以 是 用 铁 或 黄 
铀 制造 的 金属 棒 ,或 者 是 坚硬 的 木头 ,比如 直径 为 2 英寸 的 本 
墩 , 它 们 被 水 平 固定 住 ; 或 者 一 个 辟 长 为 2 ATA TEHET. 
一 般 桂子 的 底部 切口 角度 约 为 20 BE. EL B JE fe ETT JT DRE 
时 不 会 阻碍 碗 具 的 自由 移动 。 在 直径 为 1 英寸 的 棒 形 的 砧 子 
或 桂子 上 也 可 以 隆起 加 工矿 具 , 但 是 这 种 小 直径 的 棱 形 的 砧 子 
会 增加 加 工 难 度 。 围 绕 铁 饼 的 中 心 , 轻 轻 地 划 出 一 个 与 碗 具 的 
底部 尺寸 相同 的 圆 。 金 属 板 靠 在 柱子 的 末端 ,图 划 线 与 柱子 的 
角 对 齐 , 远 闪 的 金属 边缘 向 上 倾斜 ,上 距 林子 的 顶端 约 1 英寸 ,如 
| 一 图 427 A 所 示 。 在 越过 划 线 的 1/4 英寸 处 ,来 自重 锤 的 强烈 打 
图 427 HMEE—TWH. 击 使 与 重 锤 接 触 的 金属 紧 紧 和 桩 子 顶 端 接触 。 冲 压力 必须 足 
够 大 ,使 金属 发 生 强烈 弯曲 ,与 原来 的 方向 成 一 定 的 角度 ,而 且 
必须 使 金属 尽 可 能 下 弯 。 然 后 将 金属 饼 略 微 转动 ,并 挨 着 前 次 打击 的 边缘 再 进行 第 二 次 打击 。 
接着 金属 再 次 被 转动 与 打击 , 怡 好 沿 着 圆 划 线 用 重 锤 进 行 多 次 打击 ,持续 沿 一 个 长 长 的 螺旋 形 的 
方向 继续 进行 打击 ,一直 项 击 到 圆 形 金 属 饼 的 边缘 为止。 至 此 ,金属 就 呈现 出 了 一 个 矶 子 的 形状 
(图 427 B) , 且 变 得 非常 坚硬 。 在 再 次 继续 锤 击 之 前 必须 将 其 退火 。 在 随后 每 一 步 的 加 工 完 成 
后 ,都 需 进行 再 次 退火 ,加 工 过 程 如 此 继续 下 去 ,直到 碗 口 直 径 稍稍 小 于 所 要 求 的 尺寸 ,并 达到 合 
适 的 高 度 ， 

加 工时 必须 高 度 注意 ,以 避免 形成 尖锐 的 折 痕 ,因为 它 通 常会 成 为 一 个 裂口 。 如 果 折 疹 或 禄 











D 在 美 格 兰 保留 了 一 个 过 去 遗留 的 5 先 令 硬币 ,围绕 着 其 边 继 刻 有 销 文 和 浮雕 。 从 这 些 硬币 可 以 看 出 ,通过 议 陷 法 形成 
了 一 些小 确 模 ,而 对 铭文 设 有 产生 损伤 , 
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候 ,如 果 靠 在 桩 子 的 角 部 的 金属 看 起 来 变 得 太 薄 , 则 在 继续 操作 时 应 该 在 原来 的 成 形 线 往 上 一 段 
距离 处 的 圆 上 进行 成 形 。 有 时 ,根据 碗 具 的 形状 需要 ,后 续 隆 起 成 形 部 分 要 从 一 个 全 新 的 圆 形 线 
上 进行 ,或 许 是 从 磺 具 轮 太 线 的 中 间 开 始 。 在 隆起 成 形 过 程 中 不 可 避免 地 会 产生 一 定数 量 的 术 
ffi ,不 过 这 并 不 会 带 来 麻烦 ,因为 当 达 到 柄 口 大 致 尺寸 时 ,所 有 的 棱角 可 在 最 后 的 加 工 和 精 轧 中 
被 消除 。 在 成 形 过 程 中 , 碗 具 的 轮廓 上 所 有 不 规则 的 形状 都 可 在 隆起 处 被 锤 平 ,此 时 , 确 具 暂时 
靠 在 某 桂子 上 ,与 该 部 位 桩 子 的 曲线 相 吻 合 。 精 轧 可 以 消除 残留 的 瑕 意 。 


23.5 锻造 金属 雕像 


当 早期 的 工区 试图 用 金属 板 建造 车 像 时 , 遇 到 了 新 的 技术 难题 .一 个 大 的 雕像 不 能 用 一 片 
金属 板 锤 成 ,单薄 的 金属 板 也 没有 足够 的 机 械 强 度 承 受 打击 ,它们 必须 由 坚固 的 支架 来 支撑 。 
来 自 乌 贝 德 ( 公 元 前 3000 年 以 前 ) 的 几 只 站 立 的 铜 制 公 牛 雕 像 , 是 在 几 条 不 同 路 线 上 逆 造 而 
成 的 。 它 们 在 一 个 圆 形 面 上 ,高 度 与 长 度 略 大 于 2 英尺 (图 428)。 佩 皮 一 世 ( 图 429 一 430) 及 其 
儿子 在 开罗 的 钢 制 雕像 (约会 元 前 2300 年 ) 被 认为 是 最 古老 的 金属 雕像 。 这 些 雕 像 的 制造 方法 
值得 考察 一 看 。 一 块 测量 尺寸 为 18 英寸 x5 英寸 x3 英寸 的 本 头 用 养子 粗略 地 进行 加 工 , 形 成 
-个 普通 的 公牛 的 驱 干 。 接 着 通过 桦 眼 安装 上 头 部 和 腿 部 。 然 后 将 木质 型 芯 的 整个 表面 覆盖 上 
一 层 薄 薄 的 铜 皮 : 首 先 禾 盖头 部 和 腿 部 ,接着 是 身体 .牛角 等 。 每 部 分 用 大 头 钉 固定 在 一 定 的 位 
置 上 。 每 条 腿 是 用 一 块 金属 制 成 的 。 这 时 ,尽管 能 够 弯曲 一 块 制 板 , 围 绕 着 型 芯 形 成 一 条 腿 , 但 
在 它 最 终 成 形 之 前 还 需要 做 大 量 的 工作 。 比 如 ,要 形成 后 腿 止 人 的 前 边界 ,就 必须 在 折 杰 的 金属 
板 背 面 附近 进行 更 多 的 锤 击 ,使 金属 延展 , 町 善 在 中 关节 上 ,这 需要 多 次 退火 。 在 最 后 一 次 退火 
之 后 ,工匠 用 大 头 钉 把 长 边 固定 在 覆盖 了 一 层 沥 青 的 型 世上。 他 将 再 次 加 热 金 属 , 目 的 是 使 沥青 
紧 千 金属 流动 ,形成 一 个 金属 表面 雕 猴 时 所 需 的 去 持 层 ， 最 后 的 工作 就 是 覆盖 自由 边界 ,使 自由 
边界 覆盖 在 已 经 钉 在 型 世上 的 另 一 边界 上 ,并 且 , 钉 上 一 排 大 头 钉 ,使 它们 组 合 在 一 起 
在 乌 由 德 还 发 现 了 Im-Dugud 巨大 的 雏 舱 的 铜板 (图 431)。 它 展示 了 在 两 个 牡 鹿 中 间 的 拉 
Re fF APY Ningursu ff E KEWER., EIA- i Yd IE. PEE PI A 
FEE PAY LL PRE AE UA] MRE,“ E] P] EF A e E e P TT BE «05 B RE. NET E 





428 铜 制 公牛 。 乌 贝 德 , 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 3000 年 以 前 。 高 2 英 尽 。 
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图 429 真人 大 小 的 
佩 皮 一 世 钢 制 辕 像 . 
来 自 和 希拉 和 孔 波 利 斯 , 埃 
E. #) 4 3c fy 2300 
年 。 
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制品 与 乌 贝 德 时 期 的 公牛 的 雕像 类 似 ， 

前 面 已 经 提 到 过 ,在 第 六 王朝 时 期 有 真人 大 小 的 埃及 国王 佩 皮 一 世 
的 雕像 (图 429 一 430) 及 国王 儿子 的 小 型 雕像 。 两 者 原来 是 一 组 雕像 的 
两 部 分 ,它们 都 是 用 铜板 制 成 的 。 其 中 运用 的 技术 与 乌 贝 德 铁 匠 所 应 用 
的 技术 类 似 ““。 这 些 雕 像 由 铜板 构成 ,经 过 锤 打 精密 加 工 , 就 像 乌 贝 德 
雕像 的 加 工 那样 ,它们 都 经 过 了 精 轧 才 得 以 完成 。 但 即使 从 外 观 观 察 也 
能 看 到 连接 的 甸 孙 与 钉子 。 在 前 额 有 一 排 钉 子 , 这 表明 ,在 形成 头顶 的 
金属 被 固定 之 前 ,这 些 钉子 是 钉 到 木质 的 型 芯 上 去 的 。 

在 发 现 这 些 雕 像 的 神 庙 里 ,同时 还 发 现 了 一 个 同时 期 ( 约 公 元 前 
2400 年 ) 的 雄 认 雕像 (图 432) ,其 头 部 近 4 英尺 高 ,是 用 一 块 金子 制造 
的 ,厚度 不 均 ,边缘 附近 为 1750 英寸 ,而 鸟 吹 附 近 逐 渐 增 加 到 了 1/12 3 
寸 。 它 是 由 一 块 厚 板 隆 起 形成 的 ,经 过 最 后 的 硕 花 和 雕 勾 而 完成 。 围 统 
AA ARE FEET THR AEP Lr. FY Bt 
NRE OPH PL PALEN, SER. eR ob ee RE T A 
却 分 布 着 许多 圆 形 的 锤 击 或 者 冲压 而 形成 的 压 痕 。 生动 的 形象 以 及 这 
个 杰出 的 作品 所 显示 的 高 超 技 艺 ,与 佩 皮 和 他 儿子 的 头 部 的 优秀 加 工 技 
艺 如 出 一 辐 。 它 们 是 那个 时 期 名 副 其 实 的 生动 描绘 。 


23.6 项 花 、 压 花 与 雕刻 术 


项 花 是 指 用 手工 冲压 金属 板 的 背面 的 方式 来 制作 类 似 浮 雕 的 效果 
的 工作 。 在 现代 实际 应 用 中 , 敲 花 这 个 术语 的 应 用 范围 ,已 经 扩展 到 包 
含 严格 说 来 属于 打磨 这 个 术语 范畴 的 在 金属 正面 加 工 的 工作 。 | 

装饰 金属 的 一 种 最 古老 的 方法 是 隆起 一 个 类 似 浮 雕 的 图 案 , 将 它 的 


装饰 面 依 徘 在 一 个 能 够 变形 的 木 , 铅 或 者 树脂 板 上 (这 大 多 取决 于 浮雕 的 特征 ) ,然后 在 其 背面 进 
行 打击 。 如 果 整 个 图 案 不 会 浮雕 ,最 简单 的 就 是 稍 加 压力 或 稍稍 加 热 将 金属 固定 在 沥 表 上 ,然后 


从 正面 用 绽 图 工具 加 工 出 图 案 ; 绘 图 工具 是 一 个 刀刃 比 


较 钝 的 滑 子 。 沥 青 的 固定 力 保持 其 表面 平整 ,并 避免 用 
[ 具 加 工时 来 目 锤 头 的 局 部 集中 力 引 起 的 振动 。 如 果 考 
查 由 闭 子 加 工 而 产生 的 沟 覃 ,我 们 会 发 现在 沟 覃 底部 的 
金属 发 生 了 受 压 变形 ,填充 该 部 位 的 一 些 金属 材料 作为 
某 一 侧 的 状 而 被 控 掉 。 通 常 这 些 着 可 经 抛光 或 磨损 而 快 
速 消失 ,因此 ,在 那些 已 经 在 使 用 的 器 具 上 将 不 会 看 到 这 
些 裤 皱 。 如 果 是 金属 薄板 ,就 会 在 金属 板 的 反面 形成 一 
TE ,但 如 果 是 厚 金 属 板 就 不 会 产生 这 样 的 线 。 在 锤 头 
的 冲击 下 工具 断断续续 前 进 的 痕迹 会 保留 下 来 ,类 似 于 
条 沿 着 痕迹 线 的 “针脚 ”( 图 433). 
对 铁 是 用 来 描述 对 金属 表面 进行 雕饰 的 术语 ,即使 
用 工具 如 ”绘图 工具 "或 “ 压 印 器 ", 在 一 块 浇铸 或 精 轧 而 
成 的 爹 属 的 前 侧 表 面 或 外 侧 表 面 上 进行 平面 装饰 。 它 们 
是 通过 手工 来 完成 的 简单 形状 。 它 们 通常 被 用 于 勾画 或 
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图 432 MERRELL. EA RRFL A RR, HAA 2400 年 。 高 4 英寸 ， 


Hi 2 56 n, — “FY FE AR 

AJ foi — “> odi FF RE BY P3 SS. AI iEn de e HE AS BA] 1/16 英寸 的 浮雕 ,可 
先 取 一 块 木 纹 均匀 的 木板 ,尺寸 比 金属 板 略 大 ,然后 在 金属 板 四 周 把 平 类 的 条 
THERE ,钉子 离 金 属 板 边缘 1/4 英寸 。 把 钉子 打 弯 ,使 它们 从 四 周 固 定金 
属 板 而 不 会 损伤 它 的 表面 。 再 取 一 个 平头 的 压 印 器 ,比如 说 断面 边 长 为 1/2 
英寸 ,长 为 4 英寸 木头 ,将 其 紧 紧 压 到 要 开始 加 工 的 金属 上 。 于 是 开始 用 羡 子 
加 工 图 案 。 当 金属 出 现 抬升 的 征兆 时 ,可 用 本 制 压 印 器 将 其 轻 轻 敲 回 。 这 种 
这 计 概 括 起 来 就 是 ,背景 用 周 炙 工具 上 压低 , 如果 需要 可 进行 消光 。 于 是 ,以 非 
常 浅 的 浮雕 形式 形成 了 一 个 图 案 ， 

如 果 和 需要 一 个 较 高 的 浮雕 ,可 采用 男 外 一 种 上 方法。 考虑 





543] 


图 433 MESI 
(Go) 5S E PL TA 
(了) 的 应 用 ， 
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的 部 分 离 背景 的 距离 与 浮雕 的 直径 差不多 ,比如 说 一 个 近乎 于 圆 形 的 头像 或 塑像 :我 们 用 以 加 工 
头像 的 一 个 球面 的 面积 是 同 直径 圆 盘面 积 的 4 倍 ,因此 ,在 初步 冲压 成 一 个 粗略 的 球形 头像 时 ， 
形成 头像 的 初始 的 金属 板 部 分 将 被 拉 伸 到 原来 厚度 的 1/4。 如 果 用 圆 形 的 冲 头 在 一 个 金属 平板 
H 从 背面 钴 出 一 个 半球 面 , 则 最 大 延伸 发 生 在 球面 的 顶部 ,如 果 锤 子 在 此 处 继续 打 p 浮雕 最 终 
就 会 在 此 产后 裂纹 。 为 了 避 负 这 种 不 幸 事故 ,金属 必须 在 中 间 进 行 退火 。 另 外 有 一 点 很 重要 ex 
是 锤 击 与 之 引起 的 减 薄 必 须 均匀 分 布 在 整个 工作 表面 上 。 当 金属 椒 上 于 全 注 时 ， an 也 受到 
定 的 拉 伸 作用 ,只 是 从 水 平方 向 弯曲 到 垂直 方向 。 这 些 部 分 的 金属 必须 接着 被 减 薄 , 以 便 为 兴 
像 的 背面 与 侧面 提供 金属 材料 。 因 此 ,在 隆起 足够 的 金属 材料 补充 到 头像 的 前 面 之 后 ,由 于 受 前 
狂 的 加 工作 用 ,金属 板 的 背面 与 侧面 的 金属 向 内 部 被 压低 。 继 续 用 一 些 方 便 的 工具 进行 加 工 , 下 
到 球形 的 加 工 物体 大 致 厚度 均 名 。 由 此 物体 ,头像 可 被 制 成 。 通 过 这 种 方法 进行 加 工 , 一 个 高 的 
PE Me 比如 说 2 英寸 长 ,接近 球形 可 由 一 块 厚度 为 1/100 英寸 的 银 板 锤 击 而 成 。 
[644 从 公元 前 2500 年 以 前 的 乌 尔 王 陵 里 ,出 土 了 许多 金 制 的 动物 雕像 。 我 们 以 其 中 的 三 个 为 例 
(图 434) 进 行 阐述 。 它 们 是 由 仅 为 千 lagunas 寸 的 金 板 构 成 的 ， Pt 的 金 板 可 像 纸 张 那 样 
"sgh PEDE. (HE nox FE n BE (8. qo 08 ERECTO TE ZI dE E I ETE IN PS BEES E TTE. 2g 
SUITE 3:8 TG a €. NR EE ESSO 2 AT NU pue e 因此 ,这 些 雕 像 不 能 在 雕 
的 木质 模型 上 成 形 , 因 为 木质 模型 在 每 次 锻造 时 必须 称 开 。 此 外 , 受 动物 的 涉 部 的 位 置 T 
所 限 Hct ACRE UCR. LE dA RETE: E A3] HH GX FE BU BER MAUS EHE TEN. § 
AS AY EJ SF th- iS (Queen Shub-ad ,公元 前 2500 年 以 Ho fry a E Hn dE -个 竖琴 上 有 一 个 小 牛 
(图 435), 牛 的 头 . 颈 部 , 耳 打 由 几 块 分 离 的 金属 块 制 成 ,以 使 主体 部 分 的 制作 变 得 简单 。 一 块 足 
够 大 的 薄 念 属 板 被 锤 击 形成 不 规则 的 碗 形 ,用 来 制作 前 额 .鼻子 .下 巴 。 制作 更 复杂 的 腊 . 口 与 下 
巴 的 金属 材料 被 深 冲 下 去 后 ,工匠 使 用 一 个 合适 的 桂子 并 锤 击 金 属 使 其 具备 一 定 的 形状 ,根据 害 
覃 在 内 侧 与 外 侧 进行 锤 击 。 这 种 加 工 到 足够 的 程度 ,他 要 将 其 退火 ,并 在 里 面 填充 上 沥青 或 者 本 
645) 质 的 型 芯 , 接 着 他 在 金子 上 绘制 鼻孔 .嘴巴 .眼睛 等 形状 ,用 绘画 工具 给 予 它们 最 终 的 形状 。 当 人 金 
变 硬 后 ,他 将 其 加 热 除去 其 中 的 沥青 ,并 且 接 着 将 其 退火 ,再 重新 填充 上 源 青 ,如 此 下 去 ,下 到 
雕刻 工作 完成 。 





(E434 王 陵 里 的 爹 制 小 雕像 了 握 尔 , 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 2500 FUT, RAR YT. 


AS BE EHIE 359 Mes-kalam-dug 的 头盔 (图 435) ,是 早期 的 斋 花 制品 的 一 个 典型 。 
Wy 块 全 银 合 金 板 而 形成 的 , 它 上 而 的 雕饰 图 案 是 用 绘画 工具 雕刻 而 成 的 ，。 
(646 mbH xu Y mH Be da pam vp os np bL EUM Lx TP BE S Tf 197 HE A Mi m t Pol hs ZJU 
前 1600 年 的 希腊 摩 里 亚 半 ! -Uw 里 的 一 对 金杯 (图 4360 , 堪 称 米 诺 斯 文明 技艺 的 杰作 。 
打猎 与 捕获 野牛 场景 的 雕饰 ,显示 出 艺术 家 对 生活 和 人 类 活动 敏锐 的 观 紧 力 ， 同时 也 展示 了 他 将 
它们 转化 为 他 目 己 ncm sa i£. 
fe Jg e UR UE BEA] 3T Balawat BRAY ATIA i AP. de Jg f 28 as E XR E E CHE DI (6 — 
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图 435 @¢f7 5740 iuim»dqd4|313 b Mes-kalam-dug 8] 4 88 3,4, GR BRAKE. 
^-JuB 2500 年 以 前 ， 比 例 多 1/3, 


(Shalmaneser II 和 他 的 父亲 亚 述 纳西 拔 二 世 (Ashur-nasir-pal IT) 的 尊敬 而 建立 的 。 上 面 的 浮 
对 显示 了 国王 在 亚美尼亚 . 狠 利 亚 和 美雪 不 达 米 亚 畦 烧 城 邦和 尸体 的 行径 。 铜 带 是 通过 用 闻 花 
拉 艺 刻 成 的 ,主要 是 从 前 面 进行 加 工 的 ,背景 朝 着 雕像 的 轮 廊 线 向 下 倾斜 , 雕 镑 工具 与 绘图 工具 
的 原来 的 加 工 疹 迹 清晰 可 见 ( 图 437). 

在 以 后 的 爹 属 制品 中 ,俄罗斯 南部 的 刻 赤 (Kerch) 附 近 的 库 勒 奥 巴 (Kul Obal) 44 E 865 E AY BE 
像 ( 图 438) 尤 其 值得 关注 , 它 显 示 出 了 源 于 近东 地 区 完全 不 同 的 艺术 传统 在 时 间 和 空间 上 的 延 
伸 。 这 个 鹿 的 雕像 可 能 是 一 个 盾牌 中 心 HDI ME» Fe Me TALS. Cdi. 
由 M :的 金 板 制作 pi 的 。 在 两 侧 , 操 作 工 具 留 下 的 痕迹 清晰 可 见 。 此 作品 显示 出 西 徐 亚 艺术 
(Seythian art) 的 一 个 一 般 特 征 : 将 一 种 动物 的 基 本 些 鲜 明 的 特征 发 展 成 为 普 志 的 表面 装饰 的 图 
To EEE ANH ' AR AY PA SS e ol aot EE Pf Pn] e fr TES LE s] P] DTE, SE IHE T EE 
n] A Hi s [n] ; TE Pa ACRI JE A) S FEES E A RE 0,0] 49 31: BE Z8 rf] V, B] RE f rd CBE D. 
HER IP] d TY Je RE ETE TER E pn oE ,强化 了 结构 的 设计 效果 。 一 个 以 类 似 惯 例 制 成 的 艺 
本 作品 是 一 只 巨大 的 金 制 鱼 , 它 是 在 易 北 河 与 奈 斯 河 之 间 的 Vettersfelde 出 土 的 (图 439), A 
TOA 15 世纪 早期 爱 秃 尼 亚 希 腊 人 的 作品 : 

冲压 “ 当 一 个 项 链 或 手 锣 需要 有 评 多 相同 的 浮 对 装饰 时 ,工匠 可 转变 思路 ,发 明 一 种 比 单独 
之 个 地 雕刻 图 骏 更 快速 的 方法 。 不 克 , 他 便 发 现 通过 打磨 , 雏 切 与 研磨 ,可 得 到 一 个 具有 图 案 的 
月 钢 或 者 猎 制 冲 头 , 用 这 种 制造 的 工具 就 能 复制 出 要 多 少 有 多 少 的 相同 的 图 案 ,而 无 需 更 多 的 劳 
动 。 他 把 冲 头 连接 到 一 块 铅 饼 上 用 高 强 庶 的 锤 头 冲击 几 下 ,就 可 在 铅 块 上 形成 一 个 冲压 表面 
的 深 座 的 压 印 。 继 而 ,在 一 顽 金 子 或 银子 的 薄板 上 也 留 下 了 压 印 ,适当 退火 后 ,将 它 再 进行 多 次 
扎实 的 冲压 ,这 样 形成 的 浮雕 上 面 就 留 下 了 冲 尖 上 面 的 图 案 的 精确 复制 品 。 为 了 完成 这 项 工作 ， 
他 只 需要 将 金属 前 裁 成 圆 形 ,并轨 出 合适 的 形状 

有 时 候 , 工 匠 用 男 一 种 方法 着 手 进 行 工 作 。 工区 能 够 用 铁 制 的 工具 在 一 块 青铜 里 刻 出 阴 
上 巾 外 式 的 图 案 。 在 刻 制 过 程 中 ,他 不 时 地 在 蜡 上 上 奈 印 ;以 观察 模子 制作 进展 得 如 何 。 当 冲模 制 必 
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完成 后 ,他 取 一 块 薄 金 属 板 “适当 退火 后 ,将 之 放 到 冲模 上 并 将 一 块 厚 铝板 放置 在 上 面 。 用 锤子 
进行 几 下 冲击 ,就 会 完整 复制 出 图 案 ,并 可 以 从 容 地 修整 与 完善 。 

REA) BEAR BEALI eS ERR. 从 旧 石 器 时 代 开 始 , 人 们 就 用 灿 石 的 尖端 在 骨头 ， 
象牙 和 较 软 的 石头 上 雕刻 图 案 s 这 种 加 工 方法 可 称 为 雕刻 。 后 来 磋 石 偶尔 被 用 于 在 金属 上 作 记 
号 ,但 是 用 燃 石 工具 在 金属 上 刻 制 图 案 绝 不 是 经 常 的 。 在 青 钢 器 时 代 , 尚 未 发 明 在 金属 上 的 雕刻 
技术 ,实际 上 ,只 有 到 铁器 被 利用 以 后 才 有 这 种 技术 ， 

用 青铜 工具 在 不 同 硬度 的 金子 , 铜 和 青铜 物品 上 进行 的 尝试 性 的 雕刻 实验 ,证 明 无 法 通过 这 
个 办 法 进行 频繁 的 雕刻 工作 。 工 具 刀 口 几 乎 马上 会 破碎 成 型 片 ”。 在 叙利亚 ,以 改善 的 炉子 和 
更 多 的 经 验 来 进行 金属 加 工 , 使 用 钢铁 材料 来 制造 农业 工具 与 武器 显示 了 会 元 前 11 世纪 以 来 金 
属 加 工 技艺 有 了 显 善 的 提高 ， 

乌拉 尔 图 人 ( 亚 拉 腊 人 ) 和 亚 述 人 似乎 是 最 早 用 铁器 来 武装 他 们 的 武士 的 人 类 。 之 所 以 使 用 
这 种 装备 ,部 分 是 由 于 亚 述 人 的 势力 范围 扩张 所 化 ,其 势力 范围 甚至 到 达 了 亚 述 纳西 拔 二 世 ( 公 
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JU Bi 884 一 前 859 年 ) 及 其 继承 人 统治 的 亚美尼亚 北部 高 地 和 和 努 比 亚 南 部 (非洲 东北 部 一 个 地 
区 ,历史 上 曾 为 一 个 古国 ) 边 境 。 他 的 儿子 撤 强 以 色 三 世 的 青铜 门 是 为 纪念 他 的 统治 权 及 这 块 土 
地 上 的 技术 单 命 而 建造 的 。 除 了 埃及 的 一 个 雕像 以 外 ,这 里 的 碑 铭 可 能 是 最 早 真 正在 金属 上 进 
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行 雕 刻 的 例子 ,用 铁 制 工具 在 石头 上 进行 雕刻 馆 文 的 技术 被 转 而 应 用 到 了 一 种 新 的 材料 - 

2 上 。 所 提 到 的 例外 是 第 十 二 王朝 时 期 ( 钓 公元 前 1950 年 ) 的 一 个 小 的 雕饰 。 它 是 一 个 金 
制 的 伸展 着 翅膀 的 现 订 。 其 羽毛 是 用 一 个 雕刻 刀 描 给 的 ,每 次 刻画 完毕 留 在 金属 中 的 小 小 的 琢 
TCI Mfr nf UL 
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差别 容易 界定 ,但 往往 不 容易 识别 。 在 雕刻 技术 中 ,填充 沟 槽 部 位 的 金属 要 被 清除 ,雕刻 工具 沿 
着 沟 槽 推动 的 过 程 中 ,这 些 金属 会 以 卷曲 的 形式 被 雕 去 , 刻 出 的 线条 棱角 分 明 ( 图 433)。 而 在 描 
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在 开罗 有 一 套 约 公元 前 600 *ERI PR | CARR TR TE PF Hm. 2 
同一 时 期 ,埃及 一 尊 站 立 的 女王 (或 女神 ) 的 小 青 制 塑像 ( 约 公 元 前 750 年 ) ,为 铁 制 工具 的 应 用 
上 共 了 证 据 。 她 的 头发 和 衣服 上 精巧 地 久 风 着 制 合金 , 金 很 合金 和 人 金子 制 成 的 线条 和 图 纹 。 和 在 
些 直 线 图 案 上 有 非常 尖锐 的 棱角 ,表明 这 些 灸 艇 物 的 止 槽 是 用 金属 工具 制作 的 (图 4400, 


23.7 焊接 和 熔接 


对 早期 的 金属 加 工 工 匠 来 说 ,长 期 困扰 他 们 的 一 个 问题 就 是 分 离 的 侈 于 或 者 制 块 的 连接 问 
题 ， 用 锦 钉 或 销 钉 能 够 使 它们 紧 固 在 一 起 ,这 种 方法 在 乌 汞 时 期 确实 被 普通 用 于 在 蕊 于 或 刀子 
上 固定 一 个 手柄 ,或 金属 板 制 品 , 如 由 分 离 的 金属 块 制作 的 容器 (图 441)。 在 爱尔兰 , 金 匠 用 将 
两 个 边缘 放 在 一 起 折 亚 的 方法 来 连接 金属 板 ,或 用 一 根 金 属 丝 进行 锋 合 。 但 这 样 的 方法 仍 不 能 
很 好 地 解决 使 属 连接 问题 ， | 
在 近东 地 区 .— T7 38 9 fg t DE AP Ju] I OE EE IP] RAN Az CE — E E 1T 8 E: 
他 发 现 其 中 一 些 金子 比 其 他 一 些 先 发 生 熔 化 ,并 且 散 布 在 其 余 未 发 生 炊 化 的 金子 上 面 , 将 它们 连 
接 在 一 起 ， 而 且 他 发 现 , 总 是 从 某 一 个 特别 的 矿 源 采 集 来 的 金子 先 熔化 。 当 然 他 不 知道 (尽管 我 
们 知道 ?天然 的 金 块 总 是 一 种 与 其 他 金属 的 合金 , 任 有 一 是 比 例 的 王 或 志 的 金 了 于 会 比 纯 金 的 炊 操 
低 。 不 过 ,这 种 低 熔 点 的 金 实际 岂 就 是 最 时 的 焊料 , 轻 过 长 期 的 发 展 人 们 便 开 始 有 意识 地 营 试 问 
A Tp Lg sx SR VETT ETE. 
在 此 发 现 之 后 ,很 自然 地 对 那些 类 似 的 可 加 大 铀 或 青 钢 的 金属 材料 进行 了 搜寻 。 几 个 古代 
的 此 类 样本 幸存 了 下 来 ,因为 在 公元 前 1000 年 以 前 :焊接 问题 就 得 到 了 解决 。 在 户 浮 内 有 一 个 
茵 萨 出 土 的 花瓶 , 它 上 面 有 8 个 凸 起 的 公牛 的 炎 和 有 肩 部 。 北 撼 是 由 钢板 或 青 制 板 隆 起 形成 的 , 公 
牛 的 身体 是 通过 项 花 技 术 制 作 而 成 的 。 它们 的 头 部 和 肩 部 是 分 别 制造 的 ,利用 钢 连 技术 焊 到 位 
(图 442) 。 现 代 的 钢 焊 材料 (也 就 是 连接 铀 六 其 合金 的 材料 ) 通 党 是 由 负 与 锌 组 成 的 合金 ,但 是 
在 古代 人 们 对 锌 没有 一 定 的 认识 ;在 罗马 似乎 是 通过 将 钢 矿 和 净 税 太 CZnCO;) 一 同 炊 炼 来 制造 
黄 钢 。 中 国明 代 永 乐 年 间 (1402 一 1424 年 ) 的 硬币 或 许 是 最 早 的 提炼 纯 锌 的 例子 。 青 铀 焊料 ,如 
同 其 他 的 硬 焊 料 一 样 ,需要 较 高 的 工作 温度 ,并 上 及 形成 的 连接 点 的 强度 大 大 癌 于 软 焊 料 的 连接 蝇 
焊料 ”焊料 是 一 种 熔点 比 被 连接 的 金属 的 熔点 低 的 金属 或 合金 ,能 在 得 连接 的 金属 块 之 间 
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£i UH Ay y., l4 D PER BE 550'C— 900'C 及 以 上 ,用 于 焊接 珠宝 LR 
nip 和 上 等 黄 铜 与 青铜 ; 软 焊 用 于 焊接 锡 板 . 铅 等 ,工作 温度 仅 为 183 以 
, Ha C1083 CO 与 金 的 熔点 (1063% ) 几 乎 相同 ,但 是 如 果 10 份 重 量 的 钢 
加 到 90 份 重量 的 金子 中 , 则 合金 的 熔点 就 会 降 至 940f ,这 样 就 能 够 为 
纯 金 制备 一 种 可 靠 的 焊料 。 如 果 18 份 重量 的 铀 添加 到 82 fy Bt et AY ae 
中 , 则 得 到 的 合金 的 熔点 将 变 为 878 C ,也 就 是 金 - 制 系 合金 最 低 的 燃点 。 
如 果 需 要 更 低 熔 点 的 合金 ,就 必须 添加 男 外 一 种 金属 ,比如 和 鲜 ( 燃 总 为 
419), 
A AY 2 ah B nb Je nti d Hy iT A an AB PT M m 例 的 其 他 金属 


(如 扫 或 铜 )。 为 焊接 这 种 金属 材料 需要 仔细 选择 焊料 。 这 一 点 ign 
图 中 (图 UDRh, /r d up AE BS ny S dz a EL E 大 出 来 。 
银 制 品 ( 熔 点 961C 7) 的 焊料 ,可 以 像 金 子 那样 往 其 中 语 加 一 aa 
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120 亿 的 低温 或 者 更 低温 度 下 金属 块 的 焊接 ， 
直到 早期 的 工匠 焊接 金 , 金 银 合 金 . 银 .青铜 或 铀 金属 块 时 ,在 技术 文 
献 中 ,或 者 是 通过 气 焊 的 方法 而 不 用 焊料 使 金属 融合 在 一 起 ,或 者 像 铁 匠 
— 用 锤子 将 金属 熔接 在 一 起 ;这 些 说 法 是 不 正确 的 。 在 公元 前 2500 
年 的 乌 尔 ,人 金 . 银 焊接 技术 为 人 所 知 的 程度 不 亚 于 今天 。 对 古代 的 金 匠 来 
说 ,可 利用 的 焊接 技术 工艺 很 简单 ,他 们 将 不 会 尝试 如 此 困难 (如 未 不 征 
不 可 能 的 话 ) 的 方法 。 
- 根 金属 丝 的 端 头 受热 熔化 时 ,由 于 表面 张力 的 作用 会 迅速 变 成 一 
个 球体 。 如 果 将 两 根 同样 daisies 属 丝 头 对 头 地 放置 在 一 起 ,或 者 部 分 
fe , 则 熔化 后 不 会 聚集 在 一 起 .而 是 会 发 生 收缩 。 因 此 ,两 个 边 邻 近 的 
金属 板 被 加 热 熔 化 / 后 ,它们 会 各 自 往 回 收缩 然而 , 当 有 更 易 炊 的 材料 
时 ,焊接 材料 会 在 两 者 间 形 成 一 个 桥 ,并 会 与 每 种 金属 发 生 合 金 化 , 流 过 
焊接 点 ,把 两 部 分 紧 固 在 一 起 ， 





图 440 A BREED TT 
钢 图 案 的 女神 1 
k. £u 750 
年 。 比 例 约 3/5, 


当 铜 或 任何 一 种 铜 合金 被 加 热 , 如 在 木炭 的 熔炉 (在 古代 只 有 这 种 设备 ) 里 加 热 时 ,在 金属 的 


们 不 能 熔接 青 钢 、 银 或 首 ; 
了 解 并 且 广 泛 应 用 ， 





表面 会 形成 一 层 铜 的 氧化 膜 忆 此 氧化 钢 膜 阻止 了 加 热 的 金属 板 间 的 直 
接 金 属性 接触 :熔化 和 鱼 击 都 不 能 将 金属 表面 连接 起 来 。 铀 表面 不 像 
铁 的 表面 那样 可 通过 加 热 和 锤 击 能 熔接 在 一 起 早期 的 金属 加 工 工 区 
通 意义 L 1-894 Ti 对 于 焊接 ,他 们 却 有 较 好 的 


金子 的 性 态 表现 由 当 特 殊 。 一 个 铁 右 时 代 早 期 的 爱 尔 三 工匠 制 后 
站 许多 直径 约 为 1. 5 英寸 的 小 盒子 “'- RH LE ss dms PT 
制 成 金 带 ,由 金 带 形成 盒子 的 侧面 。 (i 带 相互 交接 , 约 重要 1/4 英 
mp 铜 钢 接 的 窜 TY DRA 2 Aik SHH lie E ES 
器 (部 分 被 移 除 了 )， 帘 粘 合 了 了 起来。 可 以 看 到 两 个 磨合 ( 糯 接 } 的 节点 中 间 的 两 层 厚 的 金子 。 


每 个 端 涉 ,使 它们 紧 


巴尔, 美 案 不 达 米 亚 。 除了 通过 磨合 之 外 ,尚未 发 现在 吉 代 其 他 熔接 金子 的 方法 。 硬 焊 连 接 法 


公元 前 2500 EEN. 在 乌 尔 成 为 金 于 的 规范 。 而 在 美 案 不 达 米 亚 的 例子 就 是 昂 泰 姆 纳 (Ente- 
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mena) fH dil EHC 294s Cay 2800 年 )( 图 444)。 它 是 由 全 
属 板 隆起 形成 的 ,并 且 由 一 个 被 腐蚀 后 的 铀 或 青铜 基 座 
立 撑 着 。 在 它 的 肩 部 是 一 排 就 座 的 公牛 ,在 公牛 下 方 是 
些 铸 于 捕捉 牡 鹿 的 图 和 案 。 在 每 对 狮子 的 上 方 有 一 只 狮 
SAV TEM. PPA MASA A TARA AAD. XR S8 
在 一 个 朴素 的 , 深 的 环 衬 里 ,通过 银 焊 被 固定 在 相应 的 位 
置 上 上。 一 处 市 点 由 于 重 击 而 产生 断裂 ,使 其 结构 清晰 可 
KL. TEIRM MM METER M Sn UTER (Queen Hetep-heres, 
第 四 王朝 , 约 公 元 前 2500 年 ) 陵 幕 里 出 土 的 天 篷 上 ,发现 
了 应 用 银 籽 进行 连接 的 千 期 例 于 。 天 和 莹 是 用 铜 柱 支 撑 着 
" 青铜 焊 制 品 EMA ARA E) « FIR 9 AI 7r 1: EE E A E E 502), 
HABRA. EP IOS DUC 助 焊剂 被 用 于 几乎 所 有 的 焊料 。 暴 露 在 空气 中 的 金 
属 进行 加 热 时 ,表面 易于 氧化 ,氧化 膜 的 产生 将 会 阻碍 金 
属 的 流动 与 焊料 的 精 结 。 因 此 需要 一 种 助 焊 剂 使 其 能 穿 过 焊接 节点 ,隔绝 空气 并 保持 金属 表面 
FH. Mer HR ETT AR d 8 H3 862 HL PR $8] . CERE E HH PE RICE IP. B GR . 

软 焊 料 已 有 悠久 的 历史 ,Im-Dugud 浮雕 上 的 焊接 应 该 是 最 早 应 用 软 焊料 的 例子 之 一 (图 
431)。 它 上 面 饰 有 两 只 牡 鹿 , 其 上 方 有 一 只 狮 头 雄 麻 。 特 鹿 的 角 是 由 方形 铜 条 做 成 的 ,主干 和 政 
齿 之 加 的 连接 采用 软 焊 料 制 成 

熔 焊 。” 当 两 个 或 多 个 近邻 的 金属 表面 分 别 包 秒 着 一 些 更 易 熔 化 的 金属 材料 (如 焊料 ) 时 ,并 
日 温度 升 高 到 足以 熔化 这 一 包 覆 层 , 则 焊接 点 就 会 形成 ,这 种 方法 可 以 描述 为 熔 焊 。 例 如 ,不 需 
要 添加 焊接 材料 辅助 ,就 可 通过 熔 焊 的 方法 在 一 个 锡 制 的 钢 子 (由 镀 锡 铁 板 制造 ) 的 两 块 金属 之 
间 形 成 连接 ， 
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图 443 可 用 作 柑 料 的 一 些 合金 的 简化 平衡 图 。 RAR . 固 恋 线 之 间 的 区 域 用 阴影 表示 ，. 一定 组 成 
的 合金 在 通过 该 区 域 时 ,会 随 温 度 降 低 而 连 渐 瞩 固 


熔 合 从 青铜 器 时 代 以 来 一 直 被 利用 。 通 过 熔 合 ,无 需 焊接 材料 的 辅助 就 可 以 在 青铜 工具 或 
武器 上 制造 一 个 焊接 点 。 一 把 从 刀 柄 处 断裂 的 青铜 剑 可 以 通过 这 种 方法 进行 修理 。 工 匠 将 碎 块 
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拼接 起 来 并 在 它们 周围 形成 一 个 粘土 模 。 他 在 焊接 点 的 
周围 留 有 一 个 通道 ,通过 一 个 汤 斗 形 的 注 口 向 模子 中 注 
人 人 金属, 洲 满 整个 空洞 。 于 是 ,他 通过 模子 通道 将 几 磅 的 
熔融 青铜 液 浇注 到 模子 中 。 人 金属 在 连接 缝 间 流 动 ,并 加 
热 宝剑 断裂 部 位 的 金属 ,使 它们 部 分 熔化 。 大 部 分 金属 
从 洲 出 孔 中 流出 ,但 尚 留 有 足够 的 金属 使 焊接 点 有 足够 
的 强度 。 随 后 可 以 将 多 余 的 金属 切 去 。 同 理 , 可 以 将 一 
部 分 新 的 金属 熔铸 到 存在 的 金属 物体 上 。 操 作 时 要 小 
心 ;以 确保 有 足够 的 熔融 金属 通过 模 于 熔化 原 有 的 金属 
物体 ;氧化 物 作 为 一 种 浮 溃 会 浮 在 表面 ， 

熔接 是 不 需要 焊接 材料 而 通过 加 热 或 机 械 处 理 的 方 
法 ,将 独立 的 金属 块 连接 起 来 的 一 种 技术 。 对 于 熟 铁 , 它 
所 需要 的 温度 为 1350。 在 此 温度 下 ,氧化 铁皮 会 连续 
地 从 炽热 的 金属 表面 剥落 ,使 金属 保持 清洁 。 人 金属 处 于 
Wik ,金属 表面 会 连接 在 一 起 形成 一 种 紧密 的 结合 。 在 
E BER nhi. M dm aas gm i ee. DE FE AS dh IE 
长 成 新 的 唱 粒 ,并 横 穿 连接 截面 之 间 将 节点 固 结 起 来 。 

从 较 早 的 时 期 开始 , 铁 的 熔接 技术 就 在 小 亚细亚 付 
请 应 用 了 ,例如 在 图 坦 哈 过 墓 中 的 铁 制 的 头 菲 ( 约 公元 前 
1350 年 ) 制 成 的 时 候 , 当 时 埃及 铁 熔接 尚 不 被 人 们 所 认 E aa dix eet i 
R^. RAAXENREXB races aia, CiU PERRRHER, Wya 
TE URL E Hb DX. P d an PAN RARE OGNI. E 英寸 . 
到 人 们 对 铁 的 熔接 LE 53 YE AUR TR RES VAI. CUR] IE JT 
始 于 公元 前 11 世纪 到 公元 前 9 世纪 之 间 ) , 才 可 以 说 一 个 真正 的 铁器 时 代 开 始 了 
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早 在 公元 前 第 三 二 年 ,近东 地 区 的 金 匠 就 认识 到 可 以 通过 在 图 案 上 添加 金属 丝 或 金属 粒 来 
装饰 金属 制品 的 表面 ,或 者 使 金属 丝线 的 图 案 保 持 宽松 。 他 们 能 成 功 地 由 金属 板 制作 成 完美 的 
金属 经, 并 且 早 就 掌 担 了 焊接 技术 ,这 使 雕 经 技术 成 为 可 能 。 

当时 的 工区 没 有 简便 的 机 械 方 法 来 制造 金属 丝 ,为 获得 一 根 金属 丝 ,他 从 一 张 金 片 的 边缘 裁 
前 一 条 罕 带 ,或 者 ,如 果 需 要 一 根 足够 长 的 金属 丝 , 可 以 一 圈 圈 地 以 长 螺旋 形 的 形式 前 裁 金 属 圆 
盘 。 从 公元 前 16 世纪 的 埃及 的 曹 硬 (图 284) 里 ;可 以 看 到 关于 这 种 可 能 是 用 来 制造 皮带 的 螺旋 
方法 的 描述 记载 。 在 乌 尔 一 个 王 陵 里 发 现 了 一 条 测量 长 度 大 于 5 英尺 的 金 带 , 它 有 是 由 螺旋 剪裁 
的 金 带 通 过 打击 平整 而 形成 的 。 用 料 石 做 成 的 当 刀 裁 甬 下 来 的 金属 带 一 定 会 有 楼 骨 , 厚 度 也 可 
能 有 些 不 规则 ,但 可 以 通过 锤 打 来 校正 

型 镍 是 用 金属 模 加 工具 有 一 定 长 度 扩 十 的 饿 条 或 金属 些 。 朴素 的 嵌 条 或 金属 丝 的 每 部 分 都 
可 在 金属 模 之 间 成 形 ,一 种 带 有 雕饰 图 案 的 说 条 或 珠 状 金属 线 可 通过 具有 合适 形 状 的 模子 冲压 
RE. 截面 呈 方 形 的 金属 丝 不 难 制造 ,通过 搂 挖 可 提高 其 应用 质量 。 在 公元 前 2500 年 以 前 乌 尔 
的 王 陵 里 ,出 土 了 这 种 金属 丝 制品 的 样品 。 并 且 在 约会 元 前 1450 年 叙利亚 的 阿拉 拉 赫 ,工匠 能 
够 利用 钳子 弯曲 金属 线 来 形成 许多 有 趣 形状 圆 环 . 螺 管 .环形 物 . 螺 线 或 波形 图 案 。 他 们 也 
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能 人 能 将 两 根 金属 丝 拧 在 一 起 , 右 旋 或 者 左旋 ,制造 更 吸引 人 
he SENS cT 的 复合 金属 线 图 形 ， 
v 过 围绕 适当 尺 才 的 圆柱 棒 盘 绕 一 根 金 属 丝 
可 以 制造 知 干 相同 尺寸 的 金属 环 , 金 属 环 可 被 逐个 切 下 来 。 
苏 美 乐 人 以 及 埃及 的 工匠 需要 在 珠宝 上 装饰 小 的 圆 饼 , 圆 顶 
或 球 ,使 它 与 金属 丝 成 鲜明 的 对 比 。 这 种 小 g mi, dp 65 gk E 
EAS) ae d E A Ag 785 E AIRE mE 445 A). TIE BE TF 55 Bh HJ 
抉 薄 的 金 片 制 成 :他 用 冲 头 打击 成 小 的 " 形 凸 起 ,或 者 压 
印 出 衣服 装饰 上 的 壳 片 。 金 属 也 许 需 要 用 辫子 裁 前 成 一 定 
的 形状 ,然后 用 石 锤 进行 校正 。 对 非常 小 的 : 来 说 ,这 种 
方法 太 慢 ,因此 他 应 用 实心 的 金属 粕 来 蔡 代 。 用 金 片 来 制作 
金属 粒 并 不 困难 , 妆 金 属 加 热 时 它 会 PHAR -个 小 的 金 
属 球 或 者 金属 粒 。 它 可 以 直接 使 用 ,或 用 锤子 打击 成 金属 忌 
和 图 讲 可 起。 这 种 金属 斌 和 人 金 届 和 粒 就 形成 便于 设计 的 图 
案 的 基本 组 成 单位 。 例 如 ,从 埃及 出 土 了 一 个 几乎 完全 是 由 
金属 粒 组 成 的 项 链 。 它 包括 10 T- 3E Wp PI . BE > Ee TH Py 
个 空心 的 圆柱 ,圆柱 的 上 方 是 一 个 弓形 环 , 下 方 是 一 个 半球 。 
圆柱 直径 约 为 1/ 4 更 十 ， 3/4 feof CBE] 446), 
为 了 装饰 他 们 的 作品 ,有 时 金 区 制造 校 椎 形 的 小 金属 
Er ,或 将 金 届 毕 卷曲 成 NER fed “= EY) Ba dy 2 — T Be 
的 金 zi eA x CFE] 445 B) 就 是 用 金属 图 . 螺 圈 和 拧 成 的 金属 
冀 带 来 装饰 的 ,通过 焊接 被 固定 在 一 是 的 位 置 上 。 紧 对 着 的 
是 爹 制 已 首 ( 图 445 A). 77 8 i5 5p fiii fi 满 了 人 金 银 丝 组 成 的 图 
案 , 它 由 拧 在 一 起 的 金属 丝 和 几 排 小 金 板 的 凸 起 组 成 。 它 们 
都 焊接 在 一 块 背 板 上 做 工 相当 精细 。 实 际 上 ,在 公元 前 
第 三 千年 没有 任何 其 他 金属 制品 能 胜 过 这 种 工艺 ， 
E 2) I0] Az Vr 88 2 HJ — 358 91] RR OE RE Tri H- P 95] 9 4. hi^ HW 
1/16 英寸 , 尽 可 能 紧密 地 聚集 在 一 起 。 罕 出 部 分 是 用 一 个 带 
有 锥 形 头 的 冲 头 敲 花 而 成 的 。 加 工时 ,制造 耳环 的 蒲 的 金 板 
用 一 个 易 变 形 的 床 映 交 撑 者 (可 能 是 树脂 的 )。 一 个 用 这 种 
方法 制造 的 精美 耳环 ,被 发 现 来 自 约 公元 前 2000 4E IN fit AR 
萨 时 期 (图 447)。 
在 埃及 晚期, 珠 线 被 用 在 珠宝 首饰 上 ,有 时 珠子 的 测量 
直径 不 到 1 7 英寸 这样 的 珠 线 可 AO P He BE B pa] np E: 
CEAL H^ ii He CE 148) ,模子 是 由 两 块 重合 的 金属 板 
图 445 (SHE NH. (Be 。 组 成 的 ,有 顷 用 销 委 将 它们 对 淮 。 语 看 模 椒 筷 相 接触 的 一 面 开 
AEA AR AR E RP A OK E AR 4 SQ ig Et Ea, — RR eel. — a R e 
JUW 2300 SEM. FL BUF 4/5 后 的 尺寸 合适 的 金属 丝 穿 过 两 个 模子 之 间 的 沟 槽 ,金属 丝 由 
于 比 沟 模 尺寸 大 而 将 上 面 的 模子 抬 起 。 然 后 用 重 锤 硕 击 模 了 于 ,同时 将 金属 吾 慢 慢 旋 转 。 当 一 段 
正直 的 金属 经 夺 制 成 形 后 ， 使 之 癌 前 移动 ,此 时 与 其 相连 的 下 一 段 金属 经 便 接着 进入 模 于 
人 人 们 从 星期 的 马尔 公 燃 里 发 现 了 由 金属 环 网 成 的 链 了 于。 每 个 链 环 折 登 一半, 器 进 上 一 个 链 
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环 的 开口 端 。 它 们 呈现 出 一 个 密集 的 四 面体 结构 。S 形 连 接 的 链子 自 公元 前 8 世纪 在 尼 姆 鲁 德 
出 现 以 来 就 为 人 所 知 ,在 同时 期 的 这 个 地 方 有 铸造 而 成 的 沉重 的 青铜 链 。 链 子 是 由 首 通 的 圆 形 
链 环 构成 的 ,这 似乎 在 苏 美 尔 与 埃及 的 早期 尚 不 被 人 们 所 知晓 。 另 有 一 些 不 确定 日 期 的 链子 来 
自 于 叙利亚 与 腓 尼 基 。， 

方形 截面 的 拧 成 的 金属 线 在 乌 尔 与 其 他 早期 的 遗址 里 被 出 土 。 珠 线 似乎 
在 乌 尔 不 被 人 们 所 知 ,不 过 小 的 球形 珠子 (焊接 成 线 状 , 或 组 成 几何 形状 ,例如 ， 
将 6 个 .5 个 ,4 个 .3 个 ,2 个 ,1 个 珠子 焊接 在 一 起 ,形成 一 个 三 角形 图 案 ), 作 为 
贸 条 在 一 条 项 链 上 被 发 现 ， 

图 案 无 一 例外 地 是 由 大 量 的 金属 粒 焊 接 到 背景 上 ( 必 粒 化 处 理 ” 形成 的 ,而 
在 乌 尔 时 期 这 种 焊接 技术 似乎 还 没有 得 到 应 用 。 在 埃及 第 十 二 王朝 时 期 代 赫 
舒 尔 (Dahshur) 的 一 个 摹 匡 里 发 现 了 一 条 项 链 , 上 面 吊 着 一 个 金 制 的 蝴蝶 和 许 
多 五 角 星 ,在 整个 装饰 基础 面 上 布 满 了 精美 的 金 粒 。 此 项 链 是 为 阿门 内 姆 喻 特 
‘tt Amenemhet ID( 约 公元 前 1920 年 ) 统 治 时 期 的 公主 卡 思 姆 (Khnumet) 制 
造 的 。 约 一 个 世纪 之 后 ,在 另 一 个 公主 的 墓 车 里 有 一 个 金 于 装饰 的 管状 的 沪 饰 
制品 ,上 面 雕饰 着 一 系列 “之 ”字形 的 金 粒 带 。 在 叙利亚 阿拉 拉 赫 发 现 了 类 羽 的 
管状 的 装饰 制品 ,其 日 期 被 确定 为 公元 前 15 ted. ELM SRA Hx 
1/60 英寸 ,在 图 坦 哈 蒙 墓 ( 约 公元 前 1350 年 ) 发 现 了 大 量 的 金属 制品 ,这 些 制品 Eau; à 
上 面 有 重 加 精细 的 金属 装饰 品 。 MEX, n 

公元 前 8 世纪 至 公元 前 2 世纪 期 间 , 伊 特 鲁 里 亚 和 希腊 的 首饰 工匠 制作 了 x ede 
更 精美 的 金属 制品 。 在 他 们 制作 的 一 些 珠宝 上 ,装饰 用 的 金属 粒 的 直径 等 于 或 米 亚 , 公 元 
小 于 1/100 英寸 ,有 的 甚至 只 有 1/180 英寸 ,它们 是 最 精细 的 金属 粒 。 这 些 金属 前 2000 OF 
粒 或 者 有 规则 的 排列 ,或 者 散布 在 珠宝 制品 的 表面 ,它们 与 背景 紧 紧 挨 在 一 起 ， IS 
仿佛 是 金子 表面 的 光泽 。 这 些 金属 粒 和 金属 经 制品 ,都 是 在 没有 背景 的 条 件 下 " 
制作 的 ,它们 比 最 精美 的 项 链 还 要 精致 。 在 任何 其 他 年 代 和 世界 上 任何 其 他 地 
区 都 找 不 出 比 这 更 好 的 工艺 品 。 伊 特 鲁 里 亚 人 制造 的 金属 粒 装 饰 制品 中 最 华 
丽 的 是 一 个 直径 约 4 英寸 的 金 碗 (图 449 AD. RAR LN SALA BP Be 
里 亚 和 希腊 的 一 些 地 方 的 其 他 金属 制品 上 面 的 金属 粒 那么 细小 ,但 它 是 用 双 排 
的 全 属 珠 串 装饰 的 ,每 个 金属 粒 的 直径 测量 尺寸 为 1780 英寸 。 装 饰 线 的 总 长 
至 少 有 860 英寸 ,大 约 有 137 000 个 金属 粒 饼 骨 在 这 只 美丽 精巧 的 金 酌 上 , 令 人 | 
赏心悦目 ,这 是 一 种 极为 卓越 的 劳动 。 只 要 看 一 眼 当 代 的 珠宝 制品 ,你 就 会 感 图 448 用 
受到 现代 相 比 过 去 的 一 种 差距 (技术 成 就 上 的 差距 在 没有 浸渍 工艺 ,也 没有 Rm L5 
焊接 工艺 的 情况 下 ,不 管 是 把 这 些 金属 粒 排列 在 一 起 还 是 把 这 些 极 本 的 制品 连 。 OM 
接 在 一 起 ,都 需要 极其 熟练 的 操作 。 

这 种 粒 化 处 理工 艺 失传 于 罗马 时 代 以 后 。19 世纪 后 期 ,人 们 为 恢复 这 种 工艺 做 了 大 量 工 
作 , 但 是 ,这 种 努力 所 得 到 的 金属 制品 不 再 拥有 古代 工艺 品 的 精致 优美 和 自由 点 级 之 美 。 无 论 切 
审 技 术 和 刍 制 技术 如 何 精良 ,焊料 都 会 侵蚀 金属 粒 和 金属 丝 ,而且 焊 接 技术 使 用 的 助 焊剂 易于 沸 
腾 , 从 而 使 金属 粒 产 生 移 动 。 可 以 通过 把 焊接 材料 破碎 成 更 微小 的 粉末 (一 般 来 用 化 学 法 ,不 用 
机 械 方法 ) 来 解决 第 一 个 难题 和 完全 不 用 焊料 来 解决 第 二 个 技术 缺陷 。 方 法 是 将 一 种 铀 的 氧化 
物 [ un ^ Cf e] CuCOH)，,] 与 黏 胶 一 起 使 用 ,把 金属 粒 或 者 金属 华 固 定 在 某 个 位 置 T ASTE RE 
发 后 碳化 , 铜 的 化 合 物 会 变 成 氧化 铜 ,然后 , 碳 会 还 原 氧 化 铜 , 使 之 变 成 金 届 铜 。 同 时 , 碟 变 成 一 
氧化 碳 , 散 发 消失 ,这 时 ,在 结合 处 会 留 下 一 屋 分 离 出 的 精美 的 钢 的 薄膜 。 所 产生 的 金属 制 和 











[657] 


(658) 


[659. 


[42 4523 章 Fee 


^ i MIE Je EM ep m «M RE RC] m a E E BE E — Gb. ix RR AZ BH fo UE SE A 03 nT ELM hil Hi — 
he dE ay RA Se BS E E E E sialon 的 金属 制品 ,还 可 以 生产 出 非常 精美 的 原创 作品 .图 449 B BI 
未 的 金属 制品 就 是 通过 这 种 工艺 制造 的 。 这 个 金属 制品 的 金属 粒 的 测量 直径 最 大 为 1/50 英寸 
通过 这 种 工 芯 流程 生产 出 的 金属 煌 非常 精细 ,并 且 非 党 坚硬。 金属 煌 后 到 剔透 ,通过 金属 煌 ,在 
其 下 方 可 以 看 到 * 日 光 "。 更 小 的 金属 粒 , 其 直径 小 于 1/200 英寸 
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图 449B (EMAk. SRAME Am A TA, 
23.9 SRR SER 


Hir iR PE hit OSs Je TE A A RE TE B ad Foi E AL — i Be. ER AL I 
EDUENSIS. 也 们 的 项 链 与 要 饰物 上 的 金 珠 与 下 列 材 料 并 置 : 

H dd EBB.FLES 3 38 E ,大理石 与 银 于 .闪闪 发 光 的 吏 璃 或 贝 帝 。 对 于 戒指 及 腰带 上 的 
sti et 寻找 一 些 方法 使 其 变 得 颜色 更 为 光彩 夺目 。 但 奇怪 的 是 ,他 们 对 手镯 并 不 感 兴 
拖 ， 外 美 尔 人 注意 到 戒指 上 的 宝石 磨损 相当 大 ,并 因此 需要 精细 的 镶 座 ,于 是 他 们 在 宝石 周围 附 
上 一 条 金属 带 。 为 了 完成 这 个 定位 过 程 , 他 们 把 一 条 菜 狭 罕 的 金 带 焊 接 在 育 板 上 ,形成 一 个 个 小 


D 利 特 代 尔 CH， AP，Littledaley 的 发 胃 专 利 揭 示 了 这 种 方法 。 黄 国 专利 第 415181 2.19393 年 3 月 ， 


23.9 Wie H EGER 443 


的 单元 ,再 把 宝石 分 成 适合 这 些 单 元 的 大 小 用 黏 结 剂 固定 在 小 单元 中 。 乌 尔 早期 的 公墓 中 有 许 
多 这 样 的 金属 制品 ,把 杂 青 金石 与 贝壳 镶嵌 在 金子 上 (图 4500. Phi e£ EE XRLBS] BIER 77 3X TE t 
界 范围 内 得 到 了 广泛 的 应 用 ,其 设计 者 是 5000 年 前 的 苏 美 尔 工匠 .2 公元 前 1780 年 巴比伦 国 
王 汉 穆 拉 比 (Hammurabi) 的 石碑 上 , 刻 有 太阳 神 夏 马 西 (Shamash) 的 图 像 ,他 戴 着 一 个 带 有 纹 章 


的 手镯 , 纹 章 上 艇 满 了 多 彩 的 绚丽 宝石 。 公 元 前 9 世纪 以 
来 的 纪念 碑 显 示 , 亚 述 的 国王 们 佩戴 着 相同 装饰 式样 的 项 
链 和 手镯 ,这 两 种 首饰 都 排列 成 花 状 或 星 状 ， 

埃及 把 的 丝 球 琅 制 造 工 艺 水 平 提 高 到 了 在 代 世 前 中 的 
较 高 水 平 。 一 - 些 胸 饰 是 这 个 时 期 最 好 的 。 图 451 Aas A ae 
饰 珠宝 是 爹 于 制 成 的 透 雕 。 它 的 拉丝 球 琅 装饰 使 用 了 将 近 
400 REA: RRA ASH HER. Oo. ENA 
reg] d fco BERE P) ELE A 2 DDR Ede. K 
期 以 来 ,人 们 认为 这 个 工艺 品 的 美 是 无 与 伦比 的 ,直到 
1926 年 图 坦 哈 蒙 幕 被 打开 ,其 中 发 现 了 精心 设计 和 制作 的 
华丽 珠宝 ,这 揭示 了 第 十 八 王 朝 时 代 埃 及 金 匠 的 成 就 。 国 
王 的 棺材 无 疑 应 该 被 给 对 首要 地 位 。 这 个 棺材 的 最 内 部 是 
实心 的 金 板 做 的 ,厚度 大 约 为 1/8 英寸 , 重 约 243 CE 
插画 和 图 版 22)。 一 块 大 的 长 方形 的 金 板 支撑 着 这 个 棺材 
六 ,经 直接 的 锤 击 和 敲 花 形成 一 副 很 具有 主体 感 的 丙 汉 雕 
肖像 。 国 王 头 戴 复 仇 女 神 的 头饰 ,额头 上 有 和 珊 认 和 圣 蛇 的 
标记 ,手持 地 和 狱 判 官 的 标志 。 脸 , 颂 , 手 均 被 抛光 ,两 脚 显然 
是 编织 成 的 。 巨 大 的 传统 女 用 围巾 是 由 一 条 条 的 准 宝石 镰 
嵌 的 拉丝 球 琅 装饰 的 。 国 王 身 体 的 下 半 部 和 手臂 被 两 个 女 
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图 450 gx d de ee EE TN BS E T d. 
乌 尔 , 美 索 不 达 米 亚 。 公 元 前 2500 年 
以 前 。 实 际 尺寸。 
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ah b BE (98 [9 3P P Wb. E] ZEB [a] . x d n] FECE de ee REL PUT CBE RE T ERKAT 
A. ixuegh déc ELE Hn n dé de x m V, «BEC P v HIT IPIE 9E 38 , 杂 青 金石 , 光 玉 髓 .绿色 的 长 石 
以 及 其 他 淮 宝石 。 人 像 的 剩余 部 分 覆盖 了 羽 状 图 案 和 题写 的 碑文 。 这 段 碑文 是 用 绘图 工具 刻 上 
Em. 

fij B ( Homer) % F M SE E Mop f& n8 9) d e E uie T he uy ih dd ad LZ. an P) D. 
Wr 3x Eg or f) Jf 8 s ey cR ERG on dE Ur FE HT C Hephaestus) Fy ft CGE Bop d E W HE AS 
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并 且 , 他 制作 了 一 群 牛 ,竖立 着 牛角 , 牛 是 用 金子 和 锡 制 成 的 ……… 
少女 戴 着 美丽 的 花冠 ,少年 的 银 制 怖 带 上 悬挂 着 金 制 候 剑 议 伊利 亚 特 放 第 十 八 
X 


占 希 腊 地 区 的 工艺 制品 中 像 这 盾牌 上 这 样 的 装饰 曾经 完全 在 为 人 所 知 , 直 到 1876 年 , 谢 里 
曼 (Schliemann) 在 希腊 南部 的 迈 锡 尼 发 掘 出 了 建立 于 大 约 公元 前 16 世纪 的 坚 穴 莫 (shafr- 


o EMA dir d eRe RHE OR RA E E E A aoe. Oe ,玻璃 或 其 他 材料 ， 
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graves)。 在 该 墓 中 发 现 的 珠宝 首饰 ,包括 刹 概 着 各 种 金 
属 的 育 钢 七 首 。 其 中 的 一 把 七 首 上 雕刻 着 浮雕 狮子 ,背景 
LAE BE eS BE. GRASHKH BAO. BEE HEAR 
à — oh Wr. He ab AY ENE HAE A — Es] E E 
fA FR ETE EE A BEES. Be AE 
金 . 银 Hel itll AY). Ee A Bb CÓE a die — a BY) BO. E 
点 色 ) 制 的 痛 景 。 其 他 的 七 首 上 也 雕刻 着 各 种 图 案 ; 有 的 
描 经 着 狮子 捕食 ,是 用 金 . 银 及 乌 银 制 成 的 ;有 的 则 是 用 乌 
SR FRE it AY) HE Ht s RET PE di AS SRE DE 

AJGA 5 一 前 4 世纪 , 米 底 或 波斯 的 金 制 臂 环 显 示 了 
A — B3 RISE IER. 这 个 臂 环 曾经 用 五 彩 的 宝石 镶 
gem. — ee E A msnm rU Eu x 
E] « ri] E ftl. fip op Ae E TE A 3A; BL n BR TE TER. E LR. 
这 种 市 角 的 怪兽 是 波斯 艺术 的 特征 (图 4525. 

在 一 个 拘 丝 球 琅 制品 中 ,五 彩 的 玻璃 、. 杂 青 金 石 . 光 玉 
艇 或 其 他 宝石 是 用 黏 腕 符 结 在 一 起 的 。 虽 然 你 很 难 判断 
玻璃 究竟 是 胶 接 还 是 焊接 在 某 个 位 置 上 的 ,但 是 胶合 与 真 
— AY dit ee it AS FE], ERR SE or Ee EH LASE- ER 
B. ASW 5 一 前 4 ke. mod 璃 质 的 材料 。 金 , 银 . 钢 .青铜 都 是 常 使 用 的 材料 ,近年 来 
+. PR he 10 Fv H itll 7 Dag E E OR 0 

来 日 马尔 的 "被 灌木 卡 住 的 公 羊 " 的 金属 制品 ,甚至 要 

比 硕 腊 的 金 象牙 制 品 更 早出 现 。 它 是 由 金子 , 金 银 合 金 . 杂 青 金石 ,雕刻 的 贝壳 组 成 的 (图 453)， 

把 象牙 融 人 金 匠 的 作品 金 象 牙 制品 在 现代 的 工艺 品 中 很 少 被 采用 ,但 它 在 古代 却 
极 受 欢迎 。 我 们 想起 公元 前 950 年 在 耶路撒冷 的 所 罗 门 的 宝座 是 “ 贸 租 了 金子 "的 象 夏 制品 。 大 
约 500 年 后 ,在 雅典 的 雅典 娜 神像 以 及 奥林匹亚 的 宙斯 的 巨大 的 金 制 雕像 (高 约 40 英尺 ) 都 是 雕 
刻 家 非 迪 亚 斯 (Phidias) 的 作品 。 它 们 是 由 多 块 雕 刻 的 象牙 制 成 的 , 带 着 金 稍 的 装饰 被 安置 在 森 
HERE. 这些 精心 制 成 的 作品 已 经 损坏 了 ,但 是 我 们 还 保存 有 一 个 克 里 特 岛 上 米 诺 斯 时 期 遗 
留 下 来 的 小 象牙 质 的 女 蛇 祭司 像 , 她 的 衣服 用 金 质 的 演 边 装饰 ,双手 各 执 一 条 金蛇 ,端正 地 站 着 ， 
籽 有 助 于 册 现 那些 消失 了 的 雕像 的 力 与 美 ,使 人 感到 它们 存在 于 整个 神 庙 之 中 ,并 且 给 启示 宗教 
(revealed religion) H2 hi T Rh (n x5 CE] 454. Æ 468). 

从 以 上 对 最 早 时 期 到 大 约 公元 前 500 年 的 精细 金属 制品 的 简短 概述 中 可 以 看 出 ,早期 先驱 
章 和 铸造 工匠 的 作品 已 达到 相当 高 的 审美 和 工艺 水 准 , 在 金属 加 工 的 漫长 历史 过 程 申 很 少 有 能 
3TH EGER. AEEA ET IS PHA EID II GE PELA A G a R ,雕刻 法 和 彩 饰 技术 的 发 
展 过 程 中 , 主 多 开拓 性 工作 已 经 完成 了 ,但 是 后 来 的 工匠 仍 有 其 他 可 开发 的 领域 。 对 这 一 行业 最 
精致 的 成 果 及 其 他 分 支 的 评介 ,还 将 留待 在 本 书 接 下 来 的 各 卷 中 进一步 展开 : 
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24.1 象牙 原材料 的 供给 和 普遍 利用 


象 于 之 所 以 成 为 一 种 珍贵 的 原材料 ,在 于 它 具 有 细密 的 纹理 .柔和 的 色彩 , 凉 圳 宜人 的 表面 ， 
以 及 如 大 体 肌 肤 般 麻 滑 的 触感 。 所 有 呈现 在 我 们 眼前 的 这 些 都 给 现代 人 留 下 美好 印象 ,同时 也 
使 它 在 古代 同样 成 为 珍品 。 另 外 ,在 一 些 地 区 ,例如 十 希腊 (archaic Greece), 人们 在 亚 里 士 多 德 

对 猛 玛 象 于 和 象牙 的 利用 可 以 追 潮 到 有 旧 石器 时 
代 , 在 马 格 德 林 时 期 (图 223) 就 有 工艺 极其 精巧 的 象 
下 雕刻 技术 ,但 是 ,真正 的 开发 起 源 于 钢 石 并 用 时 代 
和 早期 青铜 器 时 代 ( 图 458)。 人 金属 制造 的 武器 使 象 
牙 更 易于 猎取 ;金属 工具 样式 的 改进 也 使 象牙 的 雕刻 
及 造型 变 得 更 加 容易 。 

象牙 雕刻 技艺 作为 一 门 工艺 , 毫 匹 疑问 起 源 于 象 
牙 资源 丰富 的 近东 ,埃及 人 在 前 王朝 时 期 (predy- 
nastic times) E SA 5X $$ (elephant) ,到 王朝 时 代 早 
期 (early dynastic period) ,大 和 象 的 活动 范围 已 绒 小 到 
第 一 麻布 地 区 ,那里 的 城市 埃 利 潘 蒂 尼 (Eiephan- 
tine) 就 是 以 大 象 命名 的 。 时 至 今日 ,人 们 在 尼罗河 图 455 X BL EC. Rekhmire & P 8j 88? BS 
AAT MERLE. AAT RGR SEM R AKAM EIU 
现 大 象 。 在 厄立特里亚 一 带 , 虽 然 大 象 现在 已 经 纵 7 | 
种 ,但 是 直到 罗马 时 代 那 里 仍 有 数 千 头 太 象 …。 埃 及 第 十 八 王 朝 的 记录 记载 了 埃及 航海 家 到 朋 
FO 索马里 ) 探 险 的 资料 (图 32)。 约 公元 前 1500 4E" ,这 位 航海 家 带 回 了 象牙 和 河马 牙 及 其 
他 一 些 珍贵 的 货物 。 在 更 远 的 西部 的 利比亚 和 毛里 塔 尼 亚 一 带 , 当 时 有 很 雪 大 象 ， 埃及 在 整个 
古代 都 是 从 以 上 产地 获得 象 玫 供应 的 。 

另 一 处 可 以 提供 大 象 资源 的 地 方 是 叙利亚 。 在 那里 生活 着 一 种 独立 的 大 象 品 种 ,但 很 久 以 
前 已 灭绝 ,博物 学 家 也 很 少 提起 它 。 这 种 动物 经 党 在 幼发拉底 河上 游 的 沼泽 地 带 活动 ,当时 那 一 
带 的 植物 质 源 要 比 现在 丰富 得 多 。 公 元 前 15 世纪 埃及 人 已 知道 这 种 动物 (图 4550 ,但 它们 似乎 
在 公元 前 8 世纪 就 已 经 因 亚 述 国王 的 捕杀 而 灭绝 。 虽 然 这 种 动物 可 能 早 就 被 苏 美 尔 人 捕猎 ,但 
是 当时 大 们 似乎 并 没有 大 量 使 用 象牙 。 他 们 不 大 的 需求 也 许 是 由 来 自 印 度 河 流域 的 象牙 来 满足 
的 ,我 们 知道 他 们 之 间 曾 有 过 联系 ”。 在 波斯 湾 的 巴林 岛 , 人 们 发 现 了 象牙 雕刻 的 碎片 ,它们 与 











D MR D. Barnett, J. Hell. Stud. 48, 2. 1948, 
c ” 当 我 们 对 印度 文明 和 中 国文 明 有 了 更 儿 了 解 后 ,也 许 需 要 对 这 种 说 革 必 出 限定 .但 是 目前 它 仍 基 有 效 的 ， 
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约 公 元 前 2000 年 的 花瓶 有 关 呈 :这 一 发 现 暗示 了 印度 和 苏 美 尔 之 间 淘 通 的 一 个 阶段 。 

从 元 前 10 世纪 ,主要 从 事 象 牙 贸 易 的 是 腓 尼 基 人 和 叙利亚 北部 一 带 的 人 。 当 叙利亚 的 象 才 
资源 减少 时 ,他 们 就 要 寻找 新 的 资源 ， 因 此 , 推 罗 国王 希 兰 (Hiram, 约 会 元 前 950 46) T 258 ^3 BT 
# [| (Solomon) Dg] Ue 38 LH Bs; BA $8] GA AR ME — a 似乎 是 Suppara ,在 乔 买 附近 .“ 所 罗 门 王 在 
以 东 地 红海 边 , 靠 近 以 禄 的 以 名 。 希 兰 差遣 他 的 仆人 ,就 是 熟悉 证 海 的 船 家 ,与 
所 风门 的 仆人 一 同 坐 船 航海 .” 尽 列 王 纪 上 }》 第 9 章 第 26 一 27 oe SE RE RR 
T 53x Lap. eon] Es E58 10 章 第 22 节 ) 有 趣 的 是 以 圣经 》 中 用 于 船上 所 有 的 货物 的 
希 伯 来 文字 都 源 于 印度 文明 。 pone 6 世纪 , 推 罗 人 一 直 在 象牙 贸易 中 始终 保持 看 重要 的 
地 位 ,吸引 着 来 自 印 度 和 非洲 的 联系 。 约 公元 前 586 年 先知 以 西 结 (Ezekiel) 曾 说 "许多 海岛 作 
REBR: WERT, SAR- TP ipiis k4:355 27 意 第 15 节 )。 人 们 发 现 一 片 尼 姆 鲁 德 
座 象 牙 碎 片 是 长 牙 的 .都 分 ,完整 的 长 下 直径 有 19 厘米 。 可 能 只 有 非洲 野兽 的 于 才 
有 这 冬天 的 尽 寸 , 而 且 很 可 能 是 由 一 个 推 罗 的 贸易 商 带 回来 的 。 


24.2 手工 艺 者 的 组 织 


随 着 古代 经 济 的 发 展 ,有 了 剩余 财富 ,统治 者 发 现 了 支持 专业 手工 艺 者 的 方法 ( 边 码 44)。 
工艺 者 早期 的 组 织 联谊 会 或 行 会 ,了 构成 了 古代 城市 和 神 庙 生活 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 有 时 
这 样 的 组 织 形成 了 家 族 的 社会 群体 ,或 者 一 个 带 有 特殊 惯例 和 特权 的 社会 群体 ， 
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图 456 (tA) 两 面包 有 象牙 的 梳子 。 美 百名 ,巴勒斯坦 . 的 公元 前 1200 fF, CEOGEE TUIUBDIE B Bc . 





但 是 除了 印度 外 .古代 东方 资料 并 没 提 及 象牙 雕刻 者 行 会 。 毫 无 疑 间 , 他 们 的 存在 被 掩饰 在 
诸如 本 匠 这 种 更 一 般 的 称呼 下 了 。 但 寺 er ed ek 品 追 踪 他 们 。 他 们 经 党 巡回 各 地 ， 
广泛 地 传播 他 们 的 作品 和 文化 传统 ,手艺 从 父辈 的 手中 传 给 子孙 后 代 , 这 使 他 们 技艺 的 特征 锌 延 


q 张 来 自 于 公元 前 14 世纪 拉 pies A ty GE HCC. Virolleaud. Syria. 21. 138. 1940) 3) H D 3E T- RHA Mie. 
tirer et ee EEE SE AR JLE" a a IL. RL. Mendelsohn. J. Amer. orient. Soc. 60, 68. 1340 基于 他 
df) ay Sc LAE FE o IT : «d 区 , 何 露 斯 是 Edfu 的 铁匠 的 守护 神 ; 在 苏 美 乐 的 拉 格 什 ,Nintukalamma fs MW T lr 
(BR. (A, Boissier, Orientlische Literaturzeitung » Leipzig. 2. 236, 1906,) 
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续 至 令 人 难以 置信 的 久远 。 在 近东 ,他 们 的 一 些 传统 风格 现在 仍 活 路 着 。 因 此 此 时 在 阿 勒 颇 
(Aleppo) 一 种 ;由 亚美尼亚 艺人 人 制造 的 象牙 梳 了 于 与 3000 ^E Bi Al E dE SpA DX By S T- CBS 456) 相 
比 ,无 论 形状 还 是 风格 都 完全 一 致 。 在 大马士革 ,让 到 今天 人 们 依然 使 用 象牙 .珍珠 母 (mother- 
of-pearl) 和 彩色 木头 来 灸 其 家 具 和 首饰 盒 , 这 些 制作 传统 从 腓 尼 基 时 代 就 已 经 开始 流传 。 在 更 
接近 象牙 故乡 的 地 方 ,我 们 还 能 发 现象 于 制品 和 象 才 艺人 的 经 久 不 大 的 传统 。 在 14 世纪 时 , 迪 
耶 普 (Dieppe) 的 海员 们 到 几内亚 和 象 于 海 着 一 市 去 探索 。 他 们 的 到 来 带动 了 当地 和 象 于 有 雕刻 业 的 
起 步 , 其 工艺 精湛 的 程度 达到 前 所 未 有 的 地 步 , 繁 荣 一 直 持 续 到 19 世纪 后 期 ,随后 开始 衰退 ” 。 
有 些 这 种 流派 的 雕刻 者 ,来 目 于 几 个 世纪 以 来 一 直 从 事 这 种 艺术 创作 的 宜 族 。 在 古代 这 种 情 沉 
上 证据 着 统治 地 位 。 

研究 古代 象牙 制作 工艺 的 最 有 效 的 方法 ,是 把 它 看 作 一 种 经 久 不 误 的 工艺 产品 。 象 牙 的 自 
然 尺 寸 限 定 了 它 只 能 用 于 装饰 。 小 型 的 象牙 雕刻 也 要 被 考虑 到 ,因为 它 具 有 集 精 美 与 复杂 为 一 
体 的 传统 , 且 同 其 他 艺术 品 相 比 更 加 目 由 , 目 然 。 虽然 在 这 里 我 们 引用 的 是 米 话 斯 殉 里 特 的 例 
于 ,但 事实 上 在 埃及 、 腓 尼 基 太古 希腊 也 是 如 此 . 
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在 王朝 时 期 ,埃及 的 沼泽 地 里 河马 遍布 ,最初 的 一 段 时 间 ,河马 的 犬 牙 和 门牙 被 大 量 地 用 来 
制作 牙 制 品 。 例 如 来 自 和 希拉 孔 波 利 斯 的 某 些 前 王朝 时 期 的 小 雕刻 ,就 是 用 河马 牙 制 成 的 。 这 种 
物质 的 特点 是 密度 大 ,坚硬 而 且 难 以 雕刻 ， 

埃及 人 把 河马 当成 是 一 种 神圣 的 动物 来 敬 拜 。 有 证 据 
表明 ,人 们 特别 尊敬 用 河马 牙 制 成 的 艺术 品 。 在 加 乌 ( 离 拜 
达 里 不 远 的 地 方 ) ,人们 把 河马 牙 制 成 的 梳妆 盒 精心 收藏 起 
来 ,连同 河马 的 骨头 一 起 埋 在 一 个 专门 的 凹陷 里 。 这 种 习 
俗 可 以 解释 在 人 类 曹磊 中 发 现 的 象牙 制品 相对 较 少 的 原 
RO 。 在 中 王国 时 期 (第 十 一 一 第 十 二 王朝 , 约 公 元 前 图 457 象牙 制 的 魔法 刀 ”, 刀 上 带 有 
2050 一 前 1790 年 ), 上 面 刻 有 保护 主人 免 于 受 有 毒 生物 侵 全 和 全 
害 符号 的 河马 牙 做 的 巫 术 物 ( 称 为 刀子 ) 很 流行 (图 TEN BONUS 
457)。 在 这 些 符 号 中 ,最 常见 的 图 案 是 Thoeris 的 河马 神像 “” 。 部 分 刀子 还 展现 了 在 非常 坚硬 
的 物质 上 进行 雕刻 的 高 超 技艺 '"。 作 为 一 名 雕刻 家 ,这 位 艺术 家 所 使 用 的 雕刻 刀 很 可 能 是 烂 石 
或 黑 燃 石 制 成 的 ,因为 铜 制 工具 几乎 不 能 划 破 河马 牙 的 表面 。 

另 一 方面 ,大 象 的 象牙 没有 得 到 埃及 人 的 特殊 尊敬 ,他们 认为 象牙 只 不 过 是 一 种 材质 坚硬 、 
纹理 精美 .质地 洁白 ,可 以 同 深 色 的 黑 檀 木 相互 衬托 的 物质 (埃及 大 经 常 把 象牙 和 黑 檀 木 结 台 : 
来 制作 工艺 品 ,形成 镰 钳 面 与 饼 嵌 物 的 对 比 )。 两 种 材料 都 从 苏丹 进口 ,因此 它们 之 间 的 联系 就 
更 为 紧密 。 我 们 可 以 有 根据 地 猜测 ,象牙 雕刻 技术 不 同 于 其 他 工艺 雕刻 , 它 在 埃及 的 历史 十 分 候 
A. SAMBA ,在 象牙 上 面 雕 刻 时 不 用 考虑 纹路 ,可 以 更 自由 .更 自然 地 设计 造型 。 前 王朝 
的 象牙 制品 图 案 ,如 刀 柄 上 的 雕刻 图 案 [ 以 阿拉 克 (Gebhel-el-Arak) 的 作品 最 为 著名 ,图 458] 以 及 
某 些 刻 有 女人 ! 1 和 怀 形 工具 的 图 案 司 ) ,揭示 出 极为 熟练 的 雕刻 手法 ， 有 -一 幅 精美 图 画 上 面 , 刻 
有 第 一 王朝 革 位 国王 穿着 长 袍 去 参加 典礼 的 形象 (图 4590 ,这 幅 图 显示 出 在 历史 时 期 之 初 雕刻 
师 就 达到 的 技术 水 平和 感受 力 。 由 于 大 多 数 古 王国 的 象牙 制品 皇 现 出 法 老 的 画像 ,因此 象牙 可 
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很 明显 卡 威 (Ka-wer) 的 作品 也 是 朝廷 工匠 的 作品 ,或 许 是 国王 的 赠品 … 
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牙 制 品 传 播 的 限制 。 实 际 上 ,雕刻 的 手法 其 至 象牙 都 可 能 已 经 传 到 国外 ,因为 从 克 里 特 岛 上 的 两 
MR 才 雕 刻 图 案 中 可 以 看 出 ,作品 带 有 强烈 的 埃及 人 人 的 雕刻 风格 (图 460 AD). 类似 的 作为 图 
章 “把 手 的 中 次 雕像 也 沿用 7 古 王国 王室 雕塑 的 传统 风格 (图 460 C)。 某 些 作品 显示 出 通常 被 
队 为 不 具有 古 埃 及 人 创作 风格 的 特征 ,如 一 个 矮人 人 背 着 一 只 小 牛犊 的 车 和 像 ,以 及 来 目 于 利 什 
特 一 带 ( 位 于 开罗 南部 45 英里 处 ) 的 乓 人 跳舞 玩具 (图 461)。 图 形 合理 的 设计 比例 .独特 的 亦 
He .灵活 目 如 的 雕刻 手法 . 精 雕 细 刻 的 细节 ,都 足以 说 明 这 ut 牙 雕 刻 拥 有 自己 的 风格 。 甚 至 在 
第 二 中 间 期 末 ( 即 中 王国 时 代 和 新 王国 时 代 之 交 , 约 公元 前 1788 一 前 1580 E). ML Pa FE E Up T 
手柄 的 设计 和 表现 出 的 千姿百态 中 ,从 抓 住 人 类 敌人 的 皇家 独身 人 人 面 像 的 上 半身 造型 中 (图 460 
B) ,我 们 都 可 以 看 出 这 种 风格 对 这 些 作品 的 影响 ， 

新 王国 时 代 ( 公 元 前 1580 一 前 1090 年 ) 是 个 富裕 和 融 度 发 展 的 时 期 ,象牙 制品 (尤其 是 梳妆 
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FAA) ee EA A9 AE] A te A PO RG 
象牙 " ,图 特 摩 斯 三 世 (Thothmes HD TE Rl A EF 85 Shy 2 dur I o Hh Oe f 120 
KAG. 随 着 国外 供给 的 增加 ,国外 的 思想 自然 得 到 了 传播 ,而 且 我 们 察觉 
A], ea 人 影响 , 浅 浮雕 更 注重 场景 的 表现 。 除 了 用 象牙 作 姓 名 灸 板 外 ， 

eR ESE REA. SS Pee o.oo 
阿拉 sig |] 458) 大 都 使 用 浮雕 手法 ,但 它们 都 来 目 受 美 索 不 达 米 亚 亏 
术 风 格 的 影响 非常 大 的 时 期 。 阿 马 纳 的 图 特 摩 斯 四 世 (Thothmes 1V, 约 公 
ue dr peii 是 这 一 时 期 运用 浮雕 手法 的 第 一 件 重 要 作品 ,而 

完全 是 由 埃及 人 设计 的 

更 值得 注意 的 例 天 是 图 坦 哈 蒙 ( 约 公元 前 1350 F) sS pili E fg BE dX 

物 的 林 制 梳妆 盒 , 这 些 作 品 中 国王 和 王后 所 处 的 室内 背景 体现 了 阿 马 纳 的 风 
格 。 一 件 完 整 的 作品 需要 用 象牙 钉 把 装饰 用 的 象牙 固定 在 木板 底部 ,这 些 象 
牙 钉 毫 无 掩饰 地 凸 起 。 每 一 件 镶 赃 作品 都 可 能 被 雕刻 在 像 钱 币 似 的 浮雕 上 ， 图 459 埃及 国 
然后 涂 上 从 浅 红 色 到 深 宰 色 的 简单 色调 (图 版 23, 边 码 352 AA RD., AES regias 
中 出 1 .了 大 量 的 象牙 制品 ,如 右 书 的 图 案 .扇形 的 托盘 .梳妆 盒 .手镯 .游戏 棋 典礼 的 象牙 制品 ， 
等 ,我 们 在 这 里 仅 附 图 说 明 被 当 作 木材 来 加 工 的 象牙 制 成 的 梳妆 盒 ( 图 490， 约会 元 前 3000 
边 码 691) ,及 用 两 大 片 象牙 雕刻 的 头 靠 (图 版 24 A)。 在 同一 时 期 的 许多 精 o 高 8.8 OK. 
美 物件 中 ,有 一 个 蝗 昌 形状 的 梳妆 瓶 ( 图 4620 ,还 有 一 个 刻 有 在 长 着 荒漠 植 
物 的 山 丘 上 站 着 的 瞪 羚 象牙 制品 ."” 所 有 这 些 作 品 都 涂 有 明 况 的 颜色 ,代表 了 达到 网 峰 的 宫廷 
Se 7 WE Z| SE. 








图 460 — (AD fee BEI EA Palaikasto, 殉 里 特 岛 ( 米 诺 斯 艺术 )。 约 公元 前 2000 E, (RR AR 
及 特征 的 王家 独身 人 面 像 的 前 半 部 ,来 自 阿 拜 名 斯 , 埃 正 。 公元 前 1700 S£. (ON Be S A dg T- 89 FH 
间 ,来 自 阿 拜 密斯 。 约 各 元 前 2000 年 。 都 是 象牙 制品 。 比 例 玫 5 


后 来 人 们 发 现 了 许多 引 人 注 目的 作品 。 在 Henut-tawi 王后 (第 三 十 二 王朝 ; 约 公 元 前 1050 
年 ) 的 棺 本 中 发 现 的 镜框 ,是 镶 有 象牙 的 木 制品 ,雕刻 迷人 ,并 被 涂 上 红色 、. 赭 色 和 绿色 。 无论 是 
作品 的 镶嵌 ,还 是 意 盖 设计 中 各 种 材料 的 精心 安排 ,都 充分 展示 了 这 一 古老 的 技艺 。 在 稍 晚 
的 赛 斯 时 期 (第 二 十 六 王朝 ,约会 元 前 660 一 前 525 F), E BL TF. — 3965 E Up x 9 Se T HEIC BE SICIT 
浮雕 被 熟练 地 雕刻 出 来 ,浮雕 MAERA COR NUR (图 463)。 作 品 的 每 部 分 背面 都 作 了 记号 ， 
用 以 标明 最 后 组 装 时 各 自 的 位 置 ， 这些 和 其 他 一 些 类 似 的 作品 表明 ,这 种 精细 的 象 才 加工 传统 
其 至 在 这 一 时 期 后 期 仍然 很 强 。 
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bp WEA). WH. Ranke. 'Masterpieces of Egyptian Art’. Pl. xxxvi. Holbein- Verlag. Basel. 1951, 
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图 461 HER Se T dL i bo BC eB A iP AEP a OK A. HEFTE Br 
PL ab A EPH E ae A oe eo. PN soy 1900 年 ， 比 例 约 2/3 
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图 463 AR ay Se T BER ero IH E 
me. MRAP. RR. 约 公 元 前 
660 一 前 525 年 。 高 16.5 X 


24.4” 美 索 不 达 米 亚 和 叙利亚 


象 才 里 然 为 东 美 尔 人 所 融 知 ,但 很 黎 少 ,而 且 它 的 使 用 很 上 消 有 艺术 性 然而 在 尾 元 前 2100 
年 前 或 稍 早 , 在 埃 什 努 纳 5 阿 斯 马尔 丘 ) 制 造 了 用 于 神 庙 的 象牙 门 和 象牙 御 座 ;在 美 索 不 达 米 亚 
囊 , 最 早 把 象 才 用 作 概 饥 的 技术 似乎 起 源 于 更 时 的 年 代 , 当 时 是 在 贝 帝 Pe Bb ak pk Be. 
用 白色 贝 这 和 上 骨头 雕刻 人 人 体 平面 图 和 其 他 一 些 画 像 , 既 经 济 双 简单 。 功 美 尔 人 用 这 些 材 料 雕 刻 
作品 的 目的 ,是 同 暗色 调 的 背景 形成 有 效 的 对 比 。 图 案 的 细节 不 是 用 浮雕 手法 ,而 是 刻 出 深 深 的 
线条 并 用 深 色 材料 填充 ,以 留 下 清晰 而 鲜明 的 对 比 。 一 件 运 用 贝 雕 技术 的 典型 作品 是 玉 室 旋 标 
的 雕刻 (图 517) ,来 目 于 公元 前 2500 ELARA SAR. AT] E 2 E ZR ES] P Bb Se d nf a B E 
Hg ud AER — $8 35 (oL EE gu A BRE. T Py Ee al as. mp Hf ag gi i A SS A SUL TE S 
Zr man | 
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几 个 世纪 后 , 当 雕 刻 用 的 象牙 原料 供给 比较 丰富 时 反映 在 了 作品 中 (图 464)。 在 亚 述 ,人 们 都 采 
用 很 浅 的 浮雕 手法 来 制作 精美 的 作品 o gT EEE A APTA A ,圆雕 也 取得 了 很 大 成 功 ” 。 
在 处 理 长 方形 的 作品 时 ,胜利 亚 人 仍然 吝 欢 周到 线条 。 通 常 , 用 雕刻 线条 制 成 的 作品 不 仅 能 显示 
EFE 室 和 国家 所 代表 的 力量 和 军队 作战 的 情景 ,而 且 还 能 晚 起 人 们 对 亚 述 王室 雕刻 风格 的 回忆 。 
作 们 用 秽 条 将 雕刻 成 型 的 浙 饰 物 与 盒子 连接 起 来 ” 。 公 元 前 6 世纪 ,这 种 切线 法 从 亚 述 忧 到 了 C672. 
4 a . 
E E89 Up 3H. ERA LOK SY EAR SP Dg TE] BIET Ae BB ee E E A RE 22) 0] 8 
趣 例 子 。 约 公元 前 1500 年 ,来 自 巴 勒 斯 坦 的 El-Jisr( 图 465) 的 作品 虽然 是 以 苏 美 尔 人 的 方式 雕 
刻 的 ,但 雕刻 出 来 的 图 形 却 是 埃及 人 的 风格 “”。 在 石板 上 使 用 的 切线 猎 艇 技术 ,在 公元 前 13 TH 
纪 秦 勒 法 拉 的 墓 中 一 幅 有 埃及 风格 的 场 曲 中 得 到 了 了 体现“ 。 这 种 技艺 也 传输 了 腓 尼 基 人 ,而且 
Pu BE AY Fe BG At Be Se ak BP LR 
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能 是 公元 前 13 世纪 。 比 例 约 1/2 
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图 465 WES. 来 自 El-jisr. 巴 勒 斯 坦 。 约 公元 前 1500 年 ， 
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叙利亚 、 腓 尼 基 ,甚至 巴勒斯坦 的 工匠 们 很 时 就 完全 吸收 了 立体 雕刻 技术 。 阿 拉克 刀 ( 图 
458) 显 示 ,埃及 人 同 叙利亚 、 美 索 不 达 米 亚 很 早 就 有 接触 ; 刀 上 征服 两 头 狮子 的 英雄 形象 图 采用 
的 就 是 典型 的 亚洲 风格 。 来 自 于 杰 里 科 的 用 立体 法 雕 出 的 高 度 风 格 化 的 牛头 图 案 , 是 公元 前 第 
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-千年 初 的 作品 (图 466077 。 然 而 叙利亚 的 发 据 工 作 量 很 少 ,而 且 受到 限制 。 在 叙利亚 人 的 一 
些 象牙 制品 中 ,我 们 发 现 赫 梯 人 对 他 们 的 影响 很 大 。 但 是 人 们 只 能 找到 公元 前 1400 以 后 的 有 
关 叙 利 亚 沿海 文化 的 详细 资料 。 那 时 ， 显然 叙利亚 的 象牙 制品 受到 新 的 区 域 的 影响 ,这 迫使 我 们 
巴 目光 投向 克 里 特 岛 ， 

在 克 诺 索 斯 ,象牙 雕刻 作为 一 种 当地 的 多 种 精湛 的 艺术 形式 之 一 , 几 个 世纪 以 来 一 直 被 人 们 
使 用 着 ,但 仅 是 小 范围 的 ,在 图 章 这 样 小 型 物件 上 或 武器 的 镶嵌 物 上 的 运用 。 约 公元 前 1400 年 
被 摧毁 的 大 型 宫 帮 则 代表 了 克 里 特 文明 的 易 感 时 期 。 人 们 在 那里 发 现 了 一 个 破裂 的 木 制 箱子 ， 
箱子 里 装 有 许多 象牙 制品 ,有 跳跃 的 杂技 演员 图 案 , 有 了 明显 象征 着 敬 神 的 斗牛 图 。 这 些 文物 显示 
出 了 古代 精湛 的 雕刻 技艺 ,其 非凡 的 优雅 与 活力 在 古代 很 难 在 别处 再 获得 (图 467) 





图 466 ”用 象牙 雕刻 的 牛 涉 ,三 角形 的 
KTR REN Rm. MARA, 的 
公元 前 2000 年 。 高 4.75 RK. 





图 467 表现 年 轻 杂 技 演员 的 象牙 雕 
天 ,也 可 能 是 描 综 斗牛 的 局 部 作品 . 来 
Atte me. HERE. PY eS cy 1400 
E, $8 28.7 ME. 
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154. P] 468)。 在 短暂 的 一 段 时 期 里 , 克 里 特 岛 上 的 象牙 雕刻 师 把 水 型 作品 的 写实 表现 水 平 提高 
到 主流 艺术 的 水 平 。 但 是 , 克 里 特 文明 时 期 的 克 里 特 人 在 大 型 雕刻 方面 ,几乎 没有 什么 作为 。 

我 们 再 回 到 投 利 亚 沿 岸 。 拉 斯 沙 姆 拉 ( 古 代 乌 加 里 特 ) 是 一 个 繁忙 的 港口 ( 约 公 元 前 1400 
年 ) ,在 那里 ,叙利亚 的 和 赫 梯 人 的 物品 同 克 诺 索 斯 、 匹 锡 尼 ,塞浦路斯 ,埃及 的 货物 相互 交换 。 在 
亚历山大 勒 塔 附近 的 氢 利 亚 海 岸 的 北部 一 带 , 人 们 在 阿 特 沙 那 (古代 阿拉 拉 赫 ) 发 气 出 一 幅 类 亿 
的 图 画 ,尽管 它 的 尺寸 比较 小 。 统 治 着 叙利亚 海岸 的 喜 克 索 王 朝 的 法 老 ( 约 公元 前 1580 年 ) 的 帝 
国 炎 亡 以 后 ,叙利亚 的 土地 上 生长 出 一 种 混合 文化 ,在 那里 , 克 里 特 岛 和 匹 锡 尼 的 写实 的 艺术 风 
局 被 注入 了 大 陆 古 老 文化 的 工艺 传统 。 虽 然 人 们 了 解 浅 浮雕 艺术 的 时 间 很 长 ,但 是 结合 透 雕 法 
的 浅 闻 雕 群 雕 ,雕像 都 是 由 新 王国 时 期 的 埃及 传 来 的 。 这 种 借用 的 影响 力 很 大 ,以 新 技艺 制造 的 
产品 中 有 一 些 杰 出 的 来 自 美 吉 争 公元 前 1479 年 ,图 特 摩 斯 三 世 打 败 氢 利 亚 军 队 的 地 方 ( 图 


469), 
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图 469 ”家 具 部 件 的 一 块 面板 上 的 透 雕 式 
季 才 雕 刘 ,显示 了 市 有 于 膀 的 埃及 人 的 四 
H Bes), XH X... "5 
元 前 1200 年 。 高 4 OK, 


24.6 象牙 的 应 用 


(a) 梳妆 用 品 ”公元 前 14 世纪 ,埃及 人 虽然 仍 部 分 控制 着 腓 尼 基 和 巴勒斯坦 一 带 , 但 对 乞 
利 亚 北部 地 区 的 控制 已 开始 放松 。 在 统治 氢 利 亚 的 期 间 , 象 牙 制品 在 某 种 程度 上 可 以 认为 是 法 
4 Ir] ec] BRE UA PE US n A HE ELE fA Be SO Be, Aie ai gm m] 
Sm He T. mp SURE ACRUIEJE JE A A T ERE Sf] AAO 
埃及 的 主题 与 花纹 ,多 数 是 用 来 制作 梳妆 用 品 的 。 投 利 亚 人 采用 了 各 种 式样 ; 透 雕 式 . 线 刻 式 . 立 
体式 等 ,它们 成 为 了 接 下 来 几 个 世纪 的 风尚 。 受 到 埃及 艺术 风格 影响 的 胜利 亚 和 腓 尼 基 ,同样 地 
对 埃及 艺术 的 发 展 也 产生 了 很 大 影 啊 , 儿 利 亚 人 和 腓 尼 基 估 不仅 爱 明了 使 用 油彩 来 制作 花 打 和 
梳子 的 方法 ,家 具 的 设计 也 很 灵巧 。 最 普通 的 花瓶 样式 变 成 了 女人 形态 . 塞 子 上 有 盖 把 手 状 的 勾 
六 (图 470)。 这 种 奇特 装置 也 与 平面 的 角 状 容器 一 起 用 于 深 油 仪式 上 上。 也许 是 腓 尼 基 人 设计 的 
男 一 种 更 漂亮 的 造型 ,是 一 个 顽皮 少女 托 着 一 只 鸭子 正在 游泳 ,这 一 设计 也 被 用 在 本 制品 上 (图 
504)。( 直 到 ) 公 元 前 7 世纪 , 腓 尼 基 人 仍然 采用 这 种 风格 ,这 进一步 证 明了 这 些 工匠 的 传统 风格 
得 到 了 长 期 的 延续 。 

(b) 化 妆 合 ”公元 前 14 一 前 13 [iti mp. 5 45 2E R A WE T lr. Chalf-Syrian craftsmen t 45 BB 
k Bi; JF dn ili 35 . ES «ACE DSEOK BUCH E] S AT dl ER PAB. SECRET]. HEE BT Re. 
hg 4 mpeg mE sre AR aT. Ulf 4| pyxis. 与 pyxosCir Pj KO A 
X ,黄杨 本 是 之 前 用 于 制作 盒子 的 材料 。 这 强调 了 象 和 牙 雕 刻 师 与 硬木 雕刻 师 技 能 之 间 的 相互 联 
系 ,就 如 盒子 与 雪松 之 间 的 关系 一 样 。 腓 尼 基 以 产 这 种 雪松 而 出 名 ,因为 腓 尼 基地 处 黎巴嫩 森林 
山区 的 缘故 。 在 雅典 的 高 级 法 院 所 在 地 的 下 面 出 土 了 一 个 公元 前 14 世纪 的 精美 化 妆 盒 ,从 作品 
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的 证 加 看 ;可 以 说 具有 浓 列 的 东方 气 姑 (图 471)。 在 巴勒斯坦 
市 也 发 现 了 会 元 前 13 世纪 的 类 似 作 品 , 直 到 公元 前 8 t 
纪 , 腓 尼 基 的 雕刻 家 仍然 雕刻 这 种 作品 。 

(c) RA 公元 前 第 二 干 年 , 儿 利 亚 和 腓 尼 基 的 象牙 雕刻 
师 们 在 地 有 具 的 装饰 方面 取得 了 巨大 进展 ,圣经 和 埃及 国王 
的 年 鉴 经 带 提 到 他 们 的 成 就 ”*。 有 证 据 显 示 , 公 元 前 9 世纪 
和 8 Ez BUR A A 尼 基 人 仍然 保留 着 自己 的 风格 。 来 
目 叙 利 亚 极 北部 Zinjirli 的 石板 雕刻 显示 出 :王子 是 - 排 现 
在 我 们 认为 古 极 其 风格 化 的 标 枸 树 锋 赔 的 (图 4720 7. ALT] 
叮 以 复原 这 种 形状 的 履 子 。 在 很 多 地 方 都 可 以 发 现 柠 榈 树 锐 
KLZ « QA RI E EA SE OK TT -， 

RBG OK BU CENS Pll ace) A PA ee AY. ADP 
he H1 FHF Je AE A hl TE AY) RAF EIFE «CUL VF E) B 473 Pe H, 
(EC ger a gi A ea PP A ELBES P]. 23 2 26 B 
950 年 |H] Se AF dili — T E AE. FA ae E.R Xf 
ae ASE. a MERIT. Se A A TK EXE X FRIN F 
Aa. (历代 志 下 4 第 9 章 第 17 一 18 $50C8 473). GRA F 
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876 年 ) ,从 先知 阿 摩 司 (Amos) 使 用 的 "象牙 床 " 可 以 看 出 他 在 


生活 上 是 多 么 的 奢侈 ! 但 是 其 他 一 些 圣 经 典籍 (( 列 王 纪 上 》 
第 22 音 39 5 (PERS SB 45 章 第 8 节 和 人 $ = H] 45) 8 3 章 
第 15 节 ) 中 描绘 的 象牙 房子 是 一 种 夸张 ,目的 只 是 为 了 说 明 
在 装饰 房 于 中 使 用 了 大 量 的 象牙 ， nae ce 

个 地 方 , 一 套 完 整 系列 的 腓 尼 基 作品 在 一 些 亚 述 人 的 宫殿 里 ， 
被 出 土 ,它们 可 以 被 看 作 这 种 象牙 床 。 
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图 473 象牙 雕刻 面板 的 局 部 ,显示 

坐 在 御 座 上 的 国王 正在 喝酒 。 来 自 美 图 474 SR ik He» AYE eA FLI H 
id. pu iH. fg oC A 1200 年 BR» FA $8 Sih as AY a —- “ote su BE 
momo, iE mg EH. FEREZ Am. HS 


元 前 725 °F. A 10.8 厘米 


准确 而 且 经 常 重复 的 基本 图 案 , 说 明 腓 尼 基 人 有 可 供 参 考 的 样本 ,它们 类 似 于 通常 在 中 世 
纪 . 文 艺 复 兴 时 期 及 后 来 人 们 才 使 用 的 。 浮 雕 镶 嵌 以 类 似 埃及 人 的 风格 画 出 高 有 腓 尼 基 神 话 主 
题 的 图 形 ,它们 有 些 单调 地 排列 着 。 每 一 个 柑 板 的 上 面 和 下 面 都 有 一 些 突出 的 桦 舌 ,表明 它们 是 
被 插入 一 个 木 制 框 中 的 。 其 中 的 一 些 木 制 框 似 乎 是 典礼 用 婚 床 , 婚 床 是 为 了 崇拜 阿 施 塔 特 
(Astarte)(( 圣 经 ) 中 的 伊 斯 塔 或 阿 什 托雷斯 ) 而 造 的 ,她 是 腓 尼 基 人 的 生育 女神 。 这 些 作品 都 被 
党 为 豪华 而 优雅 的 杰作 。 亚 述 国王 亚 述 巴 尼 拔 (Ashur-bani-pal, 公 元 前 669 一 前 626) 以 萨 丹 纳 
帕 路 斯 (Sardanapalus) 的 和 名字 作为 奢 修 生活 的 化 身 进入 了 希腊 传奇 .他 在 尼 尼 微 的 一 幅 雕 塑 上 
被 这 样 描绘 :在 庆典 宴会 上 ,他 斜 稍 在 一 张 外 表 像 是 由 腓 尼 基 人 制造 的 床上 (图 475)。 腓 尼 基 的 
象牙 雕刻 师 很 早 就 发 明 并 应 用 了 独创 的 图 形 , 而 不 仅仅 是 模仿 埃及 艺术 风格 。 这 里 也 许可 以 提 
及 在 塞浦路斯 发 现 的 腓 尼 基 人 制作 的 游 戏 模 盒 。 盒 子 表 面 的 雕刻 非常 精细 ,而 且 在 盒子 的 周围 
还 镶 有 一 层 薄 薄 的 象牙 , 刻 有 精美 的 狩猎 场面 (图 4760. 





图 475” 亚 述 巴 尼 拨 的 床 ,也 许 是 腓 尼 基 人 的 作品 , 带 有 大 致 与 图 474 RE CHR REPRO A 
尼 尼 微 , 美 索 不 达 米 亚 。 约 公元 前 650 年 
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图 476 A S REEL É. KARPE ROR. HACA 1200 年 。 高 7.2 厘米 ， 


(d) 护 墙 板 HIE OF UN AY Dd E HIC EAE. PUA RO VERE ST 
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大 的 困难 。 公 元 9 一 10 世纪 ,继承 了 也 许 是 同样 传统 的 工匠 们 ,定期 为 古 埃及 的 开罗 的 科普 特 基 
督 教会 制作 带 有 象牙 锯 栎 的 屏风 ,并 将 其 与 黄杨 木 制 的 屏风 组 合 起 来 。 这 些 屏 风 的 最 终 组 合 没 
有 使 用 金属 钉 


24.7 西亚 的 技艺 


(a) 装饰 象 地 装 饰 从 其 本 身 来 说 是 关于 很 多 技巧 的 问题 。 一 般 在 装饰 过 程 中 要 镀 一 层 
Y AE EIES FAS ™ 3E n] i ER. HEE fL] CE FER op 3 E aX, BRE iS AR TE 
了 鲜艳 的 色彩 。 人 荷 马 (Homer) 一 个 著名 的 寓言 是 将 受伤 英雄 大 腿 流 出 的 鲜血 , 比 作 一 个 吕 底 亚 
的 女孩 用 以 给 得 才 制 的 马 的 眼 单 上 上 色 的 村 红色 颜料 。 亚 述 人 制 成 的 一 些 象牙 制品 还 府 有 黑 
十, 这 可 能 是 用 烟 更 出 来 的 ” 。 镶 艇 技术 包括 用 各 种 颜色 的 糊 状 材料 填充 一 些小 隔 间 ,或 有 时 
在 来 加 热 时 网 入 一 些 不 同 颜 色 的 玻璃 。 这 种 技术 显然 受 埃 上 及 人 金 匠 的 作品 ( 边 码 659) 的 影响 ,并 
(t: FEL iA Bl de 2% ERME ER Bi SR 





图 476 B. 44 CR RR £T E) m 图 477 图 474 极 板 的 背 视 图 ,显示 了 
视图 ,棋子 放 在 位 置 上 . Tx Wn Pr TER br ic - 


^T BE TI UET; B EIE op Pr de A. ET ET (0, ox Se (6, YO n AREE DL a A 
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图 478  〈A) 用 象牙 雕刻 的 牛 的 背 视图 ,显示 了 将 牛 固定 到 背景 上 的 “瓶颈 档 "。 腓 尼 基 艺术 品 。 公 
元 前 8 世纪 后 期 。(B) ,(C) 固 定 在 “瓶颈 槽 "中 的 象牙 检 舌 。 腓 尼 基 艺术 品 。 公 元 前 9 世纪。 比例 3/4. 


铁 玻璃 料 混合 ( 边 码 239)。 例 如 ,有 时 圣 甲 虫 翅膀 所 达到 的 艺术 效 
果 并 下 琅 技 术 获 得 的 ,而 是 在 志 膀 表面 论 上 各 种 颜色 
而 获得 的 近似 效果 。 在 个 别 例 子 中 ,如 尼 姆 重 德 和 撒 玛 利 亚 
带 ,填充 物 不 是 吏 璃 ,而 是 真正 的 杂 育 金石 。 近 来 ,人 们 
德 出 土 的 华丽 的 腓 尼 基 象 牙 制 品 证 实 ,作品 的 制作 方法 是 将 录 育 金 
石 徐 人 碳酸 钙 的 一 薄 层 上 ,然后 用 蓝 色 粉末 状 的 玻璃 料 作 — 
HEX UU. & HJ FH] EK AY BE 上 去 的 ， 

人 们 在 尼 姆 鲁 德 出 土 的 某 些 碎片 中 发 现 ,金子 下 面 涂 有 一 层 紫 
色 。 撒 8 玛 利 亚 出 土 的 一 些 象 牙 作品 中 ,整体 的 多 彩 效果 是 将 小 块 雏 
版 得 与 表面 齐 平 而 产生 的 , 设 有 使 用 额外 的 突出 的 象牙 模型 。 相 对 
ihzu( 吵 合法 , 即 花纹 凸 起 的 的 丝 球 琅 制 品 ), 亚 述 人 把 这 种 技术 称 
" tamlu( ta RE). 尼 姆 鲁 德 出 土 的 碎片 表明 ,这 些 碎片 完整 时 

定 会 星 现 出 极为 惊人 的 外 观 , 如 此 多 彩 的 作品 在 古代 人 眼中 是 极 
为 熟悉 的 ,在 那里 各 种 雕塑 品 被 定期 粉刷 。 但 是 ,由 于 某 种 原因 ,十 ui. Tet 
$e NUR AEE FO ,也许 因 为 这 种 方法 难以 掌握 ， ce im ; 

(b) 粘贴 方法 AEE JE AFER Bos TE ER EET a8 A A 
tt iF de: Se WapEE Tome ES A A ae ERE., 为 了 避免 安 
^ne HE cR, TEE AL» b d] A M PY E Dd bs DE JE, Aer E oV AS fi — e bh ic. 
来 指出 画面 安装 的 正确 位 置 ( 图 477)。 有 时 并 设 有 棒 眼 或 小 孔 ,这 
Hf fidi] — xm XH EE n iba n CR 1 a 

f BUAI SAUTE JE, MEO. FH 83 05 — Fon oe Mi EE PP de — m 
精巧 的 发 明 ix Bp 7; AGER Ry SE HA SL RE ER. C PT 
478 A., 492 B), Atshana H1 + AY 3 te Pg ip 48 [8 fj o «TE T CRY 14 
Iz? AC A A. 在 公元 前 9 世纪, 腓 尼 基 人 经 党 使 用 这 图 479 qo nn sc HL ib. 
种 技艺 (图 478 B.C), dx ACBEBR (P B BE he or eg AY. Ae] BR : HEE R ih 公元 前 8 世 
成 的 钉子 来 固定 。 在 制造 象牙 制品 的 过 程 中 ,人 大 们 仍 喜 欢 使 用 这 ij NE. p 32 SOR. 
象牙 钉 «eT ETS. 

(c) IR 除了 埃及 以 外 ,我 们 是 通过 对 物品 村 身 的 检验 来 了 解 关 于 工具 应 用 的 知识 的 ， 


a " C fm; 


l ICW it, UA J^ 
" 





D F. Thureau-Dangin (* Arslan Tash’. p. 139, Geuthner. Paris, 1931234 REAR Ba. dE ihe SE TED" N 
"ise HI da TM S. JE tamu BERE" dá te EE 
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有 一 些小 锯 季 .前 子 和 和 弄 子 ( 留 下 ?的 痕迹 。 有 时 为 了 切割 要 牙 , 人 们 不 是 用 锅 条 来 锯 断 它 ,而 是 
当 看 事先 销 好 的 一 排 小 销 孔 去 苹 断 它 。 尼 姆 重 德 出 土 的 一 件 文物 就 是 用 这 种 切割 法 处 理 过 的 ， 
保存 在 洞 中 的 得 牙 核 显 示 ,钻头 刀刃 是 金属 做 成 的 半 管 形 . 训 无 疑问 ,在 修平 和 抛光 中 ,人 们 
使 用 了 研 膳 粉 ,罗马 时 代 的 研磨 粉 是 由 黎 鱼 皮 制 成 的 ”。 罗 马 时 代 以 前 键 刀 还 不 为 人 所 知 ,但 
有 证 据 表 ne r se 才 雕 刻 已 经 使 用 了 简单 的 ,用 与 形 钻 旋转 的 车 床 ,这 种 车 床 同 近东 工人 如 
今 使 用 的 车 床 一 样 。 一 个 椅子 腿 ( 图 479) 和 一 个 小 花瓶 (图 480) 就 是 用 这 种 类 型 的 车 床 加 工 的 。 
化 ohana HEr HL PY PE] SES E pp OE. a PA ae ll n A ES. 

KATIR HE DS i A a 2] 9€ RE S] Eo PT AY SE B E E E PE. D A BE E ERE E RP A HE 
fF sins SEP. TE EE ERIB TE H8 CL MER PALA ,但 仍 可 以 看 出 是 戴 着 头巾 的 埃及 人 半身 像 的 预制 
mins ee 188 AY EL je Ba] 492 i] h A BH AE FA LER SR TE Prie E gr EY 

(d) 原材料 的 利用 MEEKER L IE fE A Se OF ME Z Up i] FE C A a h DC 75 3f E M E fi 1) IE 
材料 的 有 效 利 用 上 。 在 使 用 贵重 的 象牙 作 原 材料 时 ,他 们 只 浪费 很 少 的 材料 ， 如 果 象 牙 表 面 有 
VE WW 92 CE cO Fee TH PA CA SR ATE PETE CE 481)。 委 牙根 部 附近 是 宽 而 中 空 的 ,这 部 分 
叮 切 割 加 工 成 圆 形 小 愈 。 比 较 军 的 项 部 用 来 雕刻 小 型 工艺 品 。 从 长 的 部 位 切 下 n st FAKE acis 
METIER 尽管 日 Hm FH zr t] xl riy 成 的 JJ Hr T H] 以 Hi — it METER Hn 。 E] Et 必 须 在 zy JE AY vin Dr 
吊 进 行 ,否则 切割 就 会 不 干 兆 , 纤 维 会 在 切割 过 程 中 被 * 挑 出 来 ”””。 端 部 的 ee EH OR BE 
到 特 别 精 细 的 作品 ,如 印章 。 然 而 在 以 上 例子 中 ,对 象牙 原料 可 以 更 经 济 地 使 用 . 





图 480  $g Wr ERR Re CAE RT EL 图 481. So HMDA. om d 
F HIR EU SAW SD, HERS rd 5 HE SR TEE PR ES XE BERE EE. X 
in. JGK] 9 the. gd 10 EK oS IBKP. ££ 6.5 HOOK 


占 代 象牙 雕刻 家 从 中 发 展 出 特殊 技能 的 最 后 一 部 分 ,就 是 在 雕塑 过 程 中 把 象牙 和 其 他 一 些 


p. jii 2 TE E RTE II 315 28 dE 94 07 EAS P PE HL LH] TE E a A sg s HB Fe TP CB) 


第 ity: 
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it 
, | 


dz Ah 
H r3 


Ty Wc e s Hose Ea. TEX 

用 象牙 来 雕刻 的 ,而 服装 则 是 用 
^ [n] SB fur Du] HI BE Tr PEI T 2H 0r E 
mw 
后 这 种 技艺 传 到 了 和 希腊 , 它 的 运 

Se BE 22) AY dee Fo K RI BE 2) 25 A dn «XX sk 
PVC E AY AE jit V. Nor tig Er 8 
翌 ,再 次 成 为 主流 艺林。 


这 些 情形 中 ,人 体 的 表面 是 
-WE Sal] AY Pe RL AE 21] AI 
-起 (图 482)。 这 种 技艺 
诈 得 到 了 高 度 发 展 。 最 
用 产生 了 由 最 伟大 的 雕刻 
是 我 们 所 说 的 位 于 奥 
象牙 雕刻 技术 与 在 腓 尼 基 
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第 25 章 
精致 的 木 制品 


西里 尔 。 奥 尔 德 雷 秆 (CYRIL ALDRED) 


25.1 木材 的 供应 


在 很 早 的 时 候 就 有 人 加 工 木 制 品 ; 因 为 这 不 需要 任何 复杂 的 工具 。 在 近代 ,澳大利亚 土著 人 
偶尔 使 用 不 规则 的 石 块 来 制造 木器 ,同时 大 洋 洲 的 土著 居民 也 已 使 用 石 铸 和 圆 凿 来 生产 既 精 美 
又 实用 的 木 制 品 。 事 实 上 ,工艺 的 高 低 通常 更 多 地 取决 于 木料 的 性 质 ,而 不 是 加 工 木 料 的 工具 ; 
但 细 木 技术 不 同 于 雕刻 技术 ,如果 没有 金属 工具 它 就 难以 发 展 . 了 尽管 如 此 ,要 是 没有 合适 的 木 
材 ,精确 的 木 制 作品 也 是 无 法 完成 的 。 在 近代 欧洲 , 当 带 有 精细 花纹 的 胡桃 树 .红木 和 类 似 的 未 
夫人 代替 了 橡树 的 时 候 ,精致 的 细 木 工 制品 才 变 得 普遍 起 来 ， 

古代 的 近东 ,除了 某 些 有 限 的 地 区 外 ,高 质量 的 木材 是 无 法 获得 的 ， 在 美 索 不 达 米 亚 的 峡 从 
地 区 ,里 然 生 产 这 种 木材 的 树木 是 难以 生长 的 ,但 是 木材 可 以 通过 进口 的 方式 来 获得 ,特别 是 从 
ERA MEME Cee ee ee 
其 质量 得 到 苏 美 尔 人 和 巴比伦 人 的 赏识 。 有 一 些 用 棉 形 文字 写 的 文献 列 出 了 一 长 串 木 制品 。 

构 人 的 象形 文字 有 时 在 木 制 的 碑 上 咎 刻 。 然 而 由 于 受到 西亚 气候 的 影响 ,本 制品 很 少 能 — 
来 

tiple P ABBE f SS OS AY OE Be GAJA 2500 4E) rp Az zi 

B^] AS T FE LOK RE EA PRA E IE. ixsHe PEG Rk E : — 
i Ab CL HE EO cniin FOR AR fg PO 
出 土 了 制作 于 公元 前 7 世纪 的 木 制品 的 碎片 .可 以 看 到 在 这 些 出 土 的 碎 
片上 面 镶 有 大 片 的 骨头 ,这 展示 了 一 种 类 似 于 乌 尔 早 在 此 之 前 2000 年 
时 知 经 使 用 过 的 技艺 ;其 中 还 有 一 只 木 制 的 小 花瓶 (图 483) ,类 似 以 前 提 
到 过 的 腓 尼 基 人 制造 的 象牙 花瓶 (图 480) ,而 且 看 起 来 好 像 与 它 一 样 是 
用 车 床 加 工 的 。 还 有 一 些 不 知 确切 年 代 的 ,有趣 的 末 制 品 出 自 杰 里 科 
(图 484), 

然而 大 多 数 精 致 的 木 制品 都 是 在 埃及 的 干旱 沙漠 地 带 发 现 的 。 
然 那 里 也 有 一 些 土 生 土 长 的 树林 ,如 窜 合 a ipio 
和 sidder (Zizyphus spina Christi}, 但 是 对 于 精湛 的 工艺 来 说 ,这 些 树 图 483 X dé EXELOE 
{PETER IAS MAAR) EA A Fe AE 自 卡 米尔 布 卢 尔 ， 





DERRE- Fe EE IERE TD. GR A: AS GE K Erivan 附近 , e 
度 ,也 不 需要 抛光 隐藏 在 下 面 的 木头 。 it 


为 了 得 到 特殊 奈 地 和 外 观 的 木材 ,人 们 只 得 进 蝇 优质 木料 和 大 型 原 


D 密 克 风 尼 西亚 的 土著 人 已 经 出 现 了 手艺 精细 的 细 林 于 制品 .得 是 他 们 的 骨 制 和 贝壳 制 的 工具 是 对 金属 工具 的 模仿 。 
亚洲 人 的 本 制品 的 信息 是 巴 尼 特 (Barnetty 先 生 提供 前 
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木 。 从 古代 起 ,就 有 定期 的 海上 木材 运载 贸易 ,雪松 , 相 树 、 杜 松 , 松 树 还 
有 和 氢 利 亚 和 黎巴嫩 的 紫 杉 都 被 用 来 同 埃及 的 产品 进行 变换 。 作 为 页 铝 
的 黑 檀 未 是 从 朋 特 和 苏丹 输入 的 ,甚至 以 圆 本 和 成 品 的 形式 再 出 口 。 
事实 上 , 黑 檀 本 是 古 埃 及 细 林 工 制品 最 优质 的 本 料 , 从 根本 上 说 , 趟 檀 木 
的 名 称 基 本 上 来 源 于 埃及 语 hbny; 其 他 一 些 木 材 有 时 就 被 染色 或 漆 上 
木 纹 以 模仿 黑 术 森 。 在 饰 面 和 灸 内 方面 ,象牙 制品 和 黑 檀 木 之 间 有 着 密 
切 的 关联 。 在 王朝 时 代 初 期 ,象牙 同 黑 檀 木 一 样 被 人 们 用 来 作为 一 种 溥 
的 刻写 记事 板 , 而 且 和 象牙 密度 大 ,坚硬 ,不 容易 损坏 的 特点 也 类 似 于 黑 植 
本 
在 王朝 时 代 之 前 钢 制 工具 比较 流行 时 ,本 制 的 家 具 一 定 是 盏 见 的 。 
在 那 以 前 ,人 们 用 芦苇 和 灯心草 来 编制 合子. 架子、 桌子 ,箱子 及 类 似 的 
物品 。 像 这 种 重量 较 轻 的 家 具 , 在 人 们 的 日 常生 活 中 持续 使 用 了 很 长 一 
图 484 石榴 形状 的 BANE ,而 且 这 些 家 具 对 于 某 些 木 制 的 使 子 .首饰 盒 的 设计 产生 了 影响 ， 
木 制 花瓶 模型 ,也许 ”这 种 影响 就 是 将 脐 弱 的 灯心草 或 芦苇 制 成 的 原型 转化 成 坚 使 材料 上 的 
Ehia. EM 形式 (图 版 25 B). 
FM ee Sa Hi FACE BO 6 le ax i b c 29 9 [8] E. F E R TF R f 
sibi 板 条 被 并 排放 在 一 起 ,以 便 使 木料 的 凸 面 与 它 相 邻 的 凹面 相 吻 合 。 为 了 
aawe anra 使 内 侧 两 个 面 粘 合 得 更 紧密 ,对 板 条 进行 了 修整 ;在 最 好 的 例子 中 , 接 继 
16 一 前 15 世纪 几乎 看 不 出 来 。 只 有 对 于 外 侧 的 面 才 需 要 饥 直 (图 485 AD. Ae 
木材 不 会 被 扔 掉 ,但 要 去 掉 焉 普 ,然后 以 补 片 或 塞 子 替换 ,再 将 填塞 物 涤 
上 与 术 材 相配 的 颜色 。 即 使 是 在 王室 的 厂房 里 ,对 本 料 的 使 用 有 时 也 要 用 这 种 节俭 的 方法 (图 











图 485 埃及 人 对 木材 的 经 济 使 用 方法 。(A) 棺 材 的 盖子 是 用 当地 出 产 的 不 规则 的 本 材 制 成 的 , 然 
后 用 本 棒 和 五 根 带 有 隐藏 皮条 的 十 字形 的 板 条 加 以 固定 。 约 公元 前 2000 F. CBO E A EH IH RE 
中 的 脚 酸 ,其 长 的 一 面 显示 了 揪 大 物 , 削 掉 瑟 征 部 分 并 用 质量 好 的 木材 来 代替 .的 公元 前 1350 F, 


485 B) 。 用 嵌 连 技艺 或 其 他 一 些 方法 ,可 以 把 较 小 的 木料 粘连 成 较 长 木料 (图 492 A)。 第 三 王 
朝 ( 约 公元 前 2700 年 ) 的 棺木 的 一 氧 碎 片 是 由 交 层 本 板 连接 起 来 的 ,而 且 每 一 层 森 板 部 连接 得 如 
此 紧 贴 ,以 至 于 不 同 树木 一 一 柏树 ,松树 . 杜 松 和 sidder 一 一 的 纹路 相互 交错 ”。 比 较 节 约 的 第 

-种 方法 是 :使 用 质 次 一 点 的 木料 作为 基础 框架 ,然后 在 木料 的 外 面 著 盖 一 层 比 较 珍 人 贵 的 薄板 ， 
(ay a E REE — HEC Amenhetep II, 公 元 前 1447 一 前 1420 年 ) 的 梳妆 盒 有 雪松 木 的 圆柱 形 元 体 , 上 
面 贴 有 一 层 薄 蒲 的 黑 檀 木 ,木头 上 有 许多 节 筷 是 被 当 除 后 用 黑 檀 木 钉 塞 住 的 (图 4860, Pe HH nn 


D 例如 阿 孟 需 特 普 三 世 (Amenhetep ID 13 ERATA 100 Fr BIEBI A iX 25 o] E58 E 05 PT AR EE H E Rang of Arza- 


wa), J. A. Knudtzon. *Die El-Amarna Tafeln’ No. 31. 第 36—38 fT. 也 参考 No. 5. 第 20 一 25 fT. Vorderasiatische Bib- 


liothek, Hinrichs, Leipzig. 1915 年 。 
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a: pape Bad ix Jr dg se 3o S DK BIETET 28 ANAL «rf BL OG. £e AR EI 
ARZA uagsis. BOM PAA: CER Ag LRL EL EL p a B3 78 [8 FH IS] SR Je RI 
k .象牙 或 是 红 本 ,在 装饰 的 过 程 中 使 用 的 是 小 的 边 角 余 料 ( 如 果 不 作 此 用 ,它们 可 能 被 扔 掉 }( 图 
194), 





图 486 pd dk fM CHa. BREE HH C8 F5 DU D S LE] EMR Ale 
HAR FUSS Rh. Tom mV e d SEHR. ULL Bes) RES AY. A 3 
Pepe ea ery HE DIS PAR SPREE, Widg ELBE A A A 85 de FP ES aE 
CA). Bidk aie b TES A HESS Be TER S EHE E ACR AD BERANE ID 
++ FOF ME HE ED. DLE PRÉS RRA) ET ee ECC). HIP A SEE TER IT] 
象牙 部 件 以 其 背面 的 西 出 小 天 加 以 固定 (4B)， 埃 及。 的 公元 前 1420 5E. fem 21.5 OX, 


在 制作 技巧 方面 ,埃及 人 受到 木材 本 身 特性 的 束缚 不 多 ,反而 受 预 先 对 作品 形体 构想 的 束缚 
多 一 些 。 在 新 王国 时 代 ( 第 十 八 一 第 二 十 王朝 , 约 公 元 前 1580 一 前 1090 年 ) , TE fr FRI DR ATER 
制作 过 程 中 ,的 确 是 考虑 了 木材 的 自然 形状 ,但 是 我 们 无 法 确定 这 是 不 是 受到 了 国外 风格 的 影 
响 ,或 是 为 了 舒适 而 进行 的 尝试 ,尤其 是 一 些 幸存 下 来 的 木 制品 年 代 被 确定 在 并 不 典型 的 阿 马 纳 
时 期 ( 约 公元 前 1370 年 )( 图 版 24 B, 图 版 25)。 但 是 也 有 这 样 一 些 样本 显示 了 偶尔 对 一 些 奇异 
相 法 的 探索 ， 奥 尔 国王 (King Hor, 约 公元 前 1800 年 7) 大 踏步 行走 的 雕像 的 躯干 和 右 腿 是 用 单 
-的 树干 及 其 分 枝 上 雕刻 的 ,但 雕像 的 外 观 与 用 传统 方法 制作 的 相 比 区 别 不 天 一。 为 一 方面 ;加固 
x He Hz dl fa dup ax B T8) RIA BI ,其 树干 和 相 接 的 树 校 形成 适宜 的 角度 。 根 据 皮 特 
里 (Petrie) 的 说 法 ,第 一 王朝 时 期 的 三 脚 属 就 是 采用 了 了 类似 的 这 种 方法 . 


25.2 工具 相 工 芝 


在 公元 前 第 五 干 年 末期 , 铜 制 工具 的 大 量 使 用 对 木 制 家 具 的 连接 技艺 来 说 起 到 了 很 大 的 作 
用 (图 487)。 在 王朝 时 代 初 期 ,人 们 就 发 明了 用 于 挖 桦 眼 , 槽 和 插 槽 的 溺 子 ,而 且 用 于 砍伐 和 修 
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图 487 Be AS th LH. A qm 53:8] 75 S. (AK TE PEBH H dT FD 
CC) afr Bl AO. Ty dd HE TS CDo gt. HHE ER eee. (OREJA. 
CP ar A Arak fel J rye), COOKS. CHE ASE RE LR PRET HL E EE HE 
mu. 274° pmi 1200 F. 


BAMHI Pe. ELE HI — Bo vECÓERUÉH £838 9 LEE PRE-SMA 
A. PA 488) 就 可 以 对 家 具 进 行 造型 ELSE Po. E Sp EIC] LI Ra S CL FE YES xx RP TR n] 
能 用 于 坚硬 的 木料 ,而 且 在 锯 木 料 的 过 程 中 使 用 研磨 剂 ,例如 石英 砂 。 在 锯 森 料 时 ,木料 被 紧 紧 
688)  HuSpfE—- E owB)tET EIL] P SS3EP 68 7] EE pr IX du EPOR] 489)。 人 们 很 早 就 知道 弓形 





HE BE b SEC d ERE, Pi Pa AA p T pr fb FH 55 3 ER IS] 3 
Bi Rd Lf HE a a LE 3140. BE ay) — TP RE fE Bp P E TL UL SE 48 85 88 H B) Fr T. [8] d 
Fy > ATP dea mtr] p s 8B sd d ru mi he am A A PE oe l. 
6 i Pi S FF A HT EHE T E BEST a A fEBESI. XB NE HEN EE. 约 公 元 
前 1440 年 


Bh ,此 时 这 种 工具 配 以 铁 制 钻头 和 研磨 剂 来 使 用 ( 亦 见 图 112), 为 了 获得 更 大 的 压力 , 钻 孔 时 一 
个 人 按 着 钻头 帽 , 另 一 个 人 操作 S 金属 制 的 锥 了 了 , 训 无 疑问 主要 用 于 更 精细 作品 的 打 ( 小 ) 孔 ， 
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fr BPG AL 4A EE Ae A EC A, YB E Hi PE T — abor E AY. GR 
把 手 就 是 ( 连 在 树干 上 的 ) 树 枝 ”。 最 后 步骤 是 要 使 用 粗细 度 不 同 的 砂岩 磨 器 进行 最 后 的 打磨 。 


kA Oe 
2t 
















图 489 细 森 工匠 在 工作 。 A AGE TE HI Hoe RAE ELE E BUR 509 1 AE 
AK Br] BR BK 3E 5) — 1 Ae 6 PER DAR. APTANA R aE C i H RR Re P iii C. 
5c LAE m. dx] A HH AR EISE S. XB SEA SEHE LIE RE. 约 公 元 前 2500 年 。 


值得 怀疑 的 是 , 古 埃 及 人 是 否 知道 车 床 本 身 。 在 希腊 一 罗马 时 代 , 虽 然 链 制品 是 很 普遍 的 ， 
但 真正 的 车 床 在 早期 的 确实 证 据 是 缺乏 的 。 另 一 方面 ,无 论 是 号 形 钻石 花瓶 成 形 和 抛光 的 方法 
(图 117) ,还 是 陶 轮 ,所 有 这 些 都 包含 链 工 原理 。 在 第 十 九 王朝 ( 约 公元 前 1300 FON. ETE 
经 齐 腰 高 , 圆 形 腿 是 用 一 系列 环形 物 来 装饰 的 ,但 是 在 介子 的 下 面 并 没有 发 现 轴 和 孔 的 痕迹 。 这 些 
环形 物 可 能 是 以 涂 着 研磨 粉 的 绞 索 这 样 的 技术 制 成 的 ,而 且 它 们 看 起 来 并 未 进行 很 多 键 或 磋 的 
ETEC. 制造 者 可 能 是 在 仿制 国外 车 工 的 效果 。 

不 能 说 埃及 木匠 在 本 材 的 使 用 上 受到 一 些 限制 是 他 使 用 的 工具 特性 所 致 ， 毫 无 疑问 ,他 发 
现 使 用 铜 锯 和 青 钢 锯 既 费力 又 不 可 靠 , 但 总 是 能 用 锛 和 木 甸 使 作品 达到 完美 的 效果 。 

埃及 人 对 木匠 .雕刻 匠 和 肖像 雕刻 家 这 些 专门 的 术语 都 加 以 区 分 ,虽然 他 们 都 可 以 制作 本 制 
品 。 在 一 个 写字 板 上 列举 了 雕刻 区 的 作品 :如 "小 教堂 . 圣 船 .承载 上 天 的 架子 .神威 ……| ,为 圣 
kr Ed EF .小 教堂 里 面 的 雕像 . 床 .轿子 . 脚 介 …… 箱 子 …… 保 险 柜 ,. 柜 .容器 .棺材 "等 等 ”“。 因 
此 埃及 雕刻 家 的 工作 范围 很 广 ,无 论 是 木匠 还 是 加 工 橱柜 的 人 都 可 用 本 工 这 样 宽 证 的 术语 来 称 
呼 。 有 一 位 杰出 的 雕刻 家 在 石碑 上 自 夺 对 "从 金 银 到 象牙 和 黑 檀 木 "的 各 种 材料 的 加 工 都 极为 优 
秀 。 事 实 上 ,一 个 有 技艺 的 工匠 不 得 不 掌握 多 种 技艺 ,而 且 他 们 的 技艺 是 绝对 保密 的 ,由 父亲 传 
给 儿子 。 除 了 细 林 制作 以 外 ,首饰 盒 的 制作 可 能 涉及 对 其 表面 进行 模 制 石膏 浮雕 覆盖 . 涂 色 . 涂 
A. 9 BUR ,彩陶 、 硬 石 铬 撕 及 这 些 工艺 程序 的 组 台 ,以 至 于 使 工作 的 范围 变化 相当 大 。 

孟 斐 斯 至 少 在 古 王国 时 期 ( 约 公 元 前 2800 年 ) 就 已 经 是 传统 的 手工 业 中 心 。 下 塔 (Ptah) 是 
这 一 地 方 的 造物 主 , 也 是 工匠 们 的 守护 神 , 而 且 它 的 高 级 祭司 们 被 冠 以 "最 伟大 的 工匠 "的 头衔 ， 
他 们 有 可 能 是 所 有 重要 艺术 品 的 首席 设计 者 和 监督 者 。 到 后 来 ,似乎 类 似 的 职责 由 复 司 们 或 抄 
写 员 把 持 着 ,他们 是 受过 教育 的 ,附属 于 较为 重要 的 神 庙 或 官 廷 。 例 如 , 阿 肯 那 顿 (Akhenaten) 
的 宫廷 珠宝 商 也 是 皇室 的 侍从 。 负 责 雕 刻 底 比 斯 一 个 高 僧 塑 像 的 两 位 雕刻 家 既是 上 祭司 也 是 阿 蒙 
神 宝典 的 提纲 起 草 人 ,他 们 采取 了 极为 罕见 的 行动 一 一 在 他 们 的 作品 上 签名 ”。 然 而 大 部 分 情 
况 下 ,雕刻 家 们 都 是 在 车 间 匿 名 工作 的 。 细 本 工匠 ,珠宝 商 , 金 夺 和 雕 电 家 之 间 可 被 描绘 成 唇齿 
相依 的 亲密 关系 。+ 


© ”例如 ,在 底 比 斯 Rekhmire，Nebamen 和 Ipuky HÆF. 
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如 果 没 有 人 擎 握 使 连接 牢固 .精确 的 技艺 ,是 不 可 能 制作 成 精致 的 木 制品 的 。 这 种 木 制品 不 同 
于 雕刻 制品 和 其 他 在 固体 物 奈 上 雕刻 成 形 的 作品 ,例如 盘子 .、 漆 人 勺 .棋子 和 横 木 上 的 雕刻 等 。 在 





-6go ”图 490 图 坦 哈 蒙 墓 出 土 的 象牙 梳妆 
盒 背面 。 绞 链 ,. 把 手 和 底座 外 框 都 是 
金 制 的 。 组 成 盖子 的 两 片 象牙 的 舌 棒 
Hon pg Wm A ERE Wie REE. 
约 公元 前 1350 年 。 比 例 1/3. 


欧洲 ,从 橱柜 的 设计 上 看 ,直到 外 框 和 灸 艇 的 设计 代 赫 了 木 
匠 使 用 的 厚 木 框架 的 时 候 , 精 洪 的 技艺 才能 显现 出 来 。 在 
埃及 ,精制 的 本 制品 也 是 建立 在 类 似 技 艺 基 础 之 上 的 。 木 
板 的 连接 方法 是 用 独立 的 硬 本 舱 人 每 一 块 厚 木 板 上 钻 出 的 
ARM TRH. RAN HUE AP SAG ee. à 
的 作品 ,其 边缘 部 分 用 锯 锯 平 ,而 且 尽 可 能 安装 紧密 ,有 时 
可 用 局 平 的 蝴蝶 扣 骨 紧 。 像 这 样 的 蝴蝶 扣 也 岩 人 了 阿 蒙 - 
3m FF EG (Queen Meryet-Amen) 的 棺材 里 (第 十 八 王 朝 
时 期 ,约会 匹 前 1440 年 ), 当 时 在 制作 的 过 程 中 ,一 块 未 于 
的 木板 就 有 了 壁 口 的 迹象 。 

从 图 坦 喻 蒙 莫 中 出 土 的 象牙 首饰 盒 ( 约 公元 前 1350 
年 ) ,为 我 们 提供 了 血 桦 接合 法 和 槽 舌 连 接 法 的 例子 (图 
490)。 林 制品 的 角 是 用 各 种 方法 连接 在 木 制 品 上 的 ,这 些 
方法 有 : 相 网 结合 . 斜 角 联 接 , 斜 肩 联 接 , 双 和 斜 户 联接 、 斜 角 
i iic HK Pe. FÉ 3 A HE CP 491). FRR 55 HE 5 i 


人 的 接合 技术 甚至 在 简单 家 具 中 都 是 很 普遍 的 , 早 在 第 四 王朝 ( 约 公元 前 2690 年 ) 时 期 中 就 已 经 
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图 491 来 目 埃及 证 王国 时 期 的 棺 本 的 接口 方式 。 约 公元 前 2500 年 。 


25.3 技术 AT] 


存在 一 一 也 可 能 在 黑 早 一 些 的 象牙 雕刻 制品 中 就 使 用 过 。 在 中 王国 时 代 的 棺材 上 呈现 出 我 们 所 
Th was AJ BUE A de a BOR E 492 B)。 用 扣 固 定 在 一 起 的 锋 肉 技艺 ,至 少 早 在 中 王国 时 期 ( 约 公元 
前 2050 一 前 1790 年 ) 就 已 经 使 用 。 许 多 出 土 于 图 坦 哈 蒙 墓 中 的 箱子 和 柜子 ,都 使 用 了 构 板 。 人 
们 发 现 许多 桦 接 的 横 木 和 竖 覆 都 带 有 适合 于 笑 人 人 槽 内 的 要 板 , 角 柱 用 概 板 将 横 截面 柑 回 “L" 形 ， 
从 而 在 内 部 形成 整齐 的 直角 。 有 时 散 板 不 是 实心 的 ,而 是 由 各 种 元 件 构 成 的 炙 空 作品 ,这 些 元 件 
被 桦 接 到 上 面 和 下 面 的 沟 模 上 ,然后 再 将 它们 彼此 检 接 到 一 起 。 在 加 工 床 和 椅子 的 过 程 中 ,这 种 
方法 是 很 常见 的 (图 版 24 B, 图 版 25 A ,图 版 26 A). 
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图 492 EER BIHAR. CAE JARRE AR X D. 3 HE . Hl — 7r x TE TEE IE. 05 89 8E 30 
把 它们 连接 起 来 。(B) 棺 盖 上 的 栅 形 棒 HD BERE PH EGO HE GER A E AEA LAM. oH RECO 
[5] Bii TEE zy bp PCR IEEE 9 p e To] EE E SC] Fe I6] BP ALAS Hr BS EP LL HE EC S FCR ME DE. COR 
b BH LHL SH bad fasc. Woo uH 2000 F. 


AE JC BE [n] KEHA T D PF Hoc A FI E. EH aV, ^E FERRARE ER. TEE SEIT IC SH OK 
制 床 腿 留 下 的 槽 是 为 了 能 固定 住 皮 融 ( 图 493)。 在 第 四 王朝 时 期 , 赫 特 普 赫 瑞 丝 王后 (Queen 
Hetep-heres) fJ aX H. A) Zs 70 Ay 2690 年 ) 就 使 用 了 这 种 方 t | ] 
法 制作 ,这 实际 上 可 产生 一 个 有 弹性 的 连接 处 , 它 能 够 抵抗 | 
不 平衡 的 周期 性 张力 。 箱子 和 柜子 也 有 多 制 的 连接 处 ,并 
用 强 沿 着 特别 间 出 的 沟 槽 进行 捆绑 ,从 而 使 两 侧 与 底部 结 
合 牢 固 。 大 型 本 棺 也 使 用 了 类 似 的 捆绑 方法 ,用 粗 钢 带 子 
把 和 不同 部 分 捆绑 在 一 起 。 从 不 同 角 度 敲 进 的 硬木 钉 被 用 于 
将 侧 板 固 定 到 底板 上 以 及 侧 板 之 间 的 固定 ,而 且 还 被 用 于 
固定 棒 舌 的 位 置 (图 492 C)。 像 这 样 的 销 钉 的 突出 部 分 三 
般 要 前 得 与 外 表面 齐 平 , 然 后 用 石 襄 或 涂料 将 其 蓝 盖 住 : | 

AE SUE Ph ER MET LEAD EG d o 0 499 08 ESI BUR IS ATIS. DR 
ME Cero (uM pi ane 的 各 部 分 被 棒 接 在 一 起 , 牛 脚 形 支柱 
钉 。 阿 重 徐 特 普 二 世 ( 约 公元 前 1447 一 前 1420 年 ) 的 杭 a pE iE iex giae nm kenn p MUT 
妆 盒 ,就 显示 出 把 各 部 件 连接 在 一 起 的 几 种 精巧 的 方法 (图 og ge ea. 约 公 元 前 
486)。 贝 斯 神 CBes) 的 形象 ,是 通过 把 两 个 分 开 的 夹子 形 桦 3600 F, 

盏 插入 神像 和 首饰 盒 底 部 开 出 的 思 权 里 而 连接 到 梳妆 盒 上 

A. RTH HAHA EEE ET ,被 粘 接 到 许 名 刻 在 梳妆 盒 黑 杞 本 贸 片 里 专门 用 来 接纳 
这 些小 棒 舌 的 止 槽 中 。 一 个 将 较 小 的 部 件 固定 在 较 大 的 部 件 上 的 聪明 办 法 是 :使 用 一 根 锥 状 的 
性 ,将 它 部 分 壁 开 ( 不 到 总 长 ) 并 项 进 从 两 个 角度 打开 的 普通 孔洞 中 。 在 新 王国 时 代 ( 事 实 上 更 
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里) 的 家 具 中 ,用 销 子 将 桦 舌 固定 在 桦 眼 里 的 方法 已 经 清楚 地 显露 出 来 ,而 且 还 起 到 装饰 作用 。 
在 制作 图 坦 哈 坦 人 莫 中 的 家 具 ( 约 公元 前 1350 年 ) 时 经 党 使 用 这 种 带 有 人 金 扣 的 销 钉 ,有 时 使 用 的 钉 
Fi BUREAU TR TI dias CE 494), 





图 494 AAS Rte Mme. Hone np t di da ng a RRS RY BE 9E Y XA E 
下方 的 细节 图 。 固 定 象 政权 的 销 钉 带 有 人 金 扣 。 约 从 元 前 1350 年 。 比 例 1/7 





图 495 X HE EE rn modi me. CAD dX PEA FK m Bu p. Ei. fe db. m DE ike P * 
A JA BL HI SR BACCI SEHE. dx 09 mu x EA m BI E a LF). ok — ETE HR. FD E dE Can 
的 小 抽 履 的 一 端 , 而 需要 广 意 的 是 , 它 使 用 的 是 疯 尾 连接 。!B) 通 过 称 除 可 分 离 的 童子 来 使 用 带 镜 子 
的 上 托盘 。 当 抽 展 鞠 上 后 ,可 将 一 个 党 属 栓 插 人 到 穿 过 上 托盘 的 槽 的 品 形 条 中 (安装 在 抽 屠 王 ) ,并 
最 后 捅 人 托盘 底部 的 孔 中 ， 盖子 是 通过 将 一 端的 舌 状 棒 搬 人 便 子 端 壁 相 应 的 梢 里 来 固定 的 (如 图 上 
所 示 ) ,关闭 盖子 之 后 两 个 银 制 把 手 就 牢 牢 地 贴 在 一 起 卫 。 埃 及 。 的 公元 前 1800 年 。 高 20 MK. 
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EA [81 ERAN PER HER h iA s T8 081 0 ET d A U 形 钉 的 做 法 早已 出 现 , 但 是 在 
第 十 八 王 朝 末期 ( 约 公元 前 1360 年 ) 之 前 ,没有 使 用 绞 链 的 迹象 。 固 定 不 是 靠 锁 而 是 靠 完 整 的 封 
条 。 梳 妆 盒 盖子 被 设计 成 同 盒子 可 完全 分 离 的 形式 ,这 种 设计 或 者 是 把 盖 角 人 四 槽 内 形成 齐 平 
的 盖 ,或 者 是 在 盒 盖 下 面 接近 尾部 的 侧面 上 做 出 一 个 凸 出 的 木板 ,这 块 凸 出 的 地 方 可 与 首饰 盒 内 
Br Bh da ES PL RI] CE 495 C)。 当 梳妆 盒 的 盖子 滑 到 位 置 ,四 周 用 封条 封 住 凸 出 的 结 状 把 手 
时 , 队 非 把 封条 打破 ,否则 梳妆 盒 的 盖子 不 能 被 提起 来 。 在 塞 德 门 特 ( 开 罗 以 南部 70 英里 ) ,出 土 
市 盖 的 盒子 , 愈 兽 可 绕 着 在 侧面 部 分 的 洞 里 的 枢 轴 旋转 。 在 同一 遗址 还 出 土 了 一 些 简单 的 小 
实 饰 盒 , 这 些 荔 于 可 在 与 其 重 敬 的 装饰 用 的 骨 片 或 硬木 片 形成 的 轨道 上 滑动 (图 496 A)U, 类 
似 的 装置 似乎 也 被 用 在 图 坦 哈 蒙 曹 出 土 的 玩具 盒 的 各 种 小 隔 间 可 滑动 的 盖子 上 。 

在 图 坦 哈 蒙 墓 出 土 的 其 他 梳妆 盒 和 盒子 中 ,已 经 使 用 了 具有 近代 特征 的 钢 制 和 金 制 的 绞 链 ， 
但 每 一 鸭 都 被 髓 人 瘟 子 和 盒 体 的 狭 罕 桦 眼 里 ,然后 用 金属 锦 钉 将 其 固定 在 这 一 位 置 上 (图 490， 
图 497)。 一 张 折 芋 的 露营 床 带 有 四 个 结实 的 铜 绞 链 ,还 带 有 两 个 辅助 的 固定 成 直角 的 绞 链 用 于 
当 床 被 展开 时 支撑 折 秋 的 床 腿 。 来 自 于 同一 发 现 的 两 个 合子 上 ,有 通过 旋转 球状 把 手 来 操作 的 
简单 锁 , 这 就 是 人 们 所 知 的 最 早 的 自动 扣 ( 图 496 B)。 在 中 王国 时 期 的 棺木 中 普遍 发 现 了 许 老 
设计 聪明 的 锁 , 这 些 锁 靠 加 重 的 制 栓 的 下 降 来 操作 ,但 是 棺木 一 旦 被 锁 上 就 无 法 再 打开 ,除非 是 
采取 不 正当 的 手段 (图 492 DOH, 





图 496 (A) 来 日 窗 人 德 门 特 的 饰品 合 。 合 于 煞 分 成 两 格 , 盒 放 在 突出 于 两 边 和 分 割 处 边缘 的 本 片 下 
和 面 ; 国 定 的 方式 是 把 它们 的 把 手 系 到 盒子 远 并 的 相应 把 手 上 。 埃 及。 约 公 元 前 1300 年 。(B) 图 坦 哈 
RRA MRE THRE ST CMA, SIEG REPRE RAAT BF 
眼 相 吻 合 。 把 手 上 的 “了 " 形 标记 显示 出 盒子 处 于 锁 合 状态 。 的 公元 前 1350 年 。 


在 早期 , 腕 还 没有 被 广泛 应用 于 木 制品 ,例如 前 面 提 到 的 销 钉 被 用 于 把 多 层 的 木料 连 在 一 起 
的 方法 。 但 在 第 一 王朝 时 期 (公元 前 3000 年 ) 的 墓 中 ,胶水 就 已 被 用 来 固定 盒子 上 的 各 种 镰 拒 物 
了 。 昌 然 有 证 据 表 明 ,第 四 王朝 ( 约 公元 前 2690 年 ) 的 赫 特 普 赫 瑞 丝 王后 幕 中 的 家 具 中 使 用 了 
胶 , 但 从 这 以 后 ,我们 可 以 猜想 胶 的 使 用 范围 已 扩展 到 成 为 棺木 .纸板 箱 及 其 他 一 些 殉 芋 品 上 使 
用 的 石 襄 的 必要 成 分 。 卡 特 (Carter) 在 底 比 斯 发 现 了 刻 有 黑 檀 木 和 象牙 镶 丛 的 梳妆 盒 ,其 年 代 
可 确定 为 第 十 二 王朝 时 期 ( 约 公 元 前 1800 年 ), 据 他 说 这 些 崩 板 就 是 用 胶 固 定 在 雪松 木 底 上 的 
(图 495) 。 在 第 十 七 王朝 (的 公元 前 1600 年 ) 时 期 的 棺 术 中 发 现 的 重要 浆 状 物 , 类 似 于 我 们 今天 
所 使 用 的 胶 | 

Be E A BY) A Se LP Bios T Xr fe L2; 8] 3E 4 7 BR. mm Dipxd s np 8E m TE KR . 纸 
水 草 纸 、 羽 毛 其 至 是 石灰 石板 上 。 在 一 块 红色 的 正方 形 的 纸 莎 草 纸 上 ,黑色 的 粗 线 条 画 出 神殿 的 
前 面 和 侧面 的 轮廓 。 在 钼 取 桦 眼 之 前 先 要 认真 地 作 标 记 , 而 且 在 许多 已 打开 的 棺 本 中 仍然 可 
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以 看 到 了 筷 的 边 绿 有 被 标记 过 的 痕迹 。 在 家 具 的 制作 过 程 
中 ,有 时 会 在 标记 想 要 的 方向 的 两 点 之 间 拉 上 一 条 涂 了 未 
上 颜料 的 线 的 方法 来 画 线条 , 当 作 为 掩盖 物 用 的 石 襄 被 移 
走 后 ,线条 就 可 被 看 见 了 (图 157)。 为 了 便于 安装 ,在 家 具 
相 邻 组 件 上 也 要 作 标 记 。 肘 尺 .三 角 尺 ,水平仪 及 铅 垂 线 等 
(图 314) 都 被 使 用 过 ,但 是 很 明显 在 家 具 的 构筑 上 ,埃及 人 
主要 采取 的 是 徒手 方式 ,而 不 是 将 根据 ena 
淮 制 作 的 部 件 进行 组 装 的 。 一 个 地 方 佑 错 , 可 以 在 男 一 
地 方 得 到 补偿 ;事实 上 家 具 的 制造 和 组 装 是 同时 进行 的 。 
为 了 将 误差 降 至 最 小 或 减轻 误差 的 影 啊 , 埃 及 细 木 木 

匠 乘 取 了 行 之 有 效 的 方法 。 木 匠 按 照 所 要 求 的 长 度 和 高 度 
先 切 出 小 箱子 的 侧面 ,但 厚度 是 所 要 求 的 两 售 , 然 后 纵向 锯 
出 两 个 完全 相同 的 形状 。 因 为 这 样 只 会 出 现 厚 度 上 的 误 
其 ,而 这 影 啊 不 大 尤其 是 角 使 用 斜 接 方 法 的 时 候 。 再 
者 ,木匠 使 用 混合 填充 剂 ( 如 胶 和 五 宫 的 混合 物 ), 当 这 些 番 
图 497 图 坦 哈 莹 复出 土 的 亚 脐 箱 。 合剂 仍 具 有 可 塑性 时 ,不 仅 可 以 修整 一 次 不 成 功 的 切割 ,而 
PRIMM, Si az 9 SOE Cet ree ab f MEG 3X RCM GUN 
m ma EA TRR ART ree K SOET. 

Hj. ik HE SR REJE HI A f 
的 ,其 余部 分 是 用 松木 做 的 。 盖 子 的 
绞 链 是 用 铜 做 的 。 护 壁 板 是 用 镀金 25.4 木 制品 的 发 展 

的 本 材 和 黑 檀 林 制 成 的 。 的 公元 前 

1350 Œ. EA 1/10, 可 能 除了 雕像 外 ,第 一 批 使 用 本 头 的 制品 中 最 引信 注 
TAA EEATT. T KRIE. A A E d Eha a pE E H E h H OGE 
731) ,但 用 于 制作 装 贵 重 物 品 的 结实 箱 合适 的 材料 还 是 木材 。 一 个 例子 来 自 于 塞 加 拉 第 
- 王 天 时 期 讶 玛 卡 (Hemakay 的 草 中 出 土 个 圆 形 的 箱子 。 它 向 我 们 展示 了 一 个 由 各 种 本 材 
清 片 装饰 而 成 的 棋盘 。 即使 在 ea 本 匠 也 已 经 请 用 了 已 有 的 传统 风格 。 箱 子 的 形状 
是 通过 猴 空 一 块 本 材 而 做 成 的 。 箱 子 底 部 是 一 块 可 以 分 开 的 圆 林 板 , 如 同 黑 檀 森 上 的 狭 窗 灸 钥 
HA ERA Hee Ame. AB Ef m5. 圆柱 形 的 设计 与 埃及 人 后 来 的 大 多 
数 本 能 都 相 了 矛盾 ,而且 这 一 形状 也 表明 在 木 制品 制作 中 模仿 了 篮子 的 原型 。 同 一 时 期 在 阿 拜 多 
斯 的 木片 和 象牙 片 ( 其 雕刻 手法 也 是 效仿 编织 物 的 表面 花纹 ) 强 化 了 这 一 观点 ” 
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早期 木匠 的 技能 需要 为 承受 (分 开 制 作 的 编织 的 床 垫 或 坐垫 捆绑 就 位 产生 的 ) 座 力 而 制作 坚 
国 的 木 制 的 椅子 框架 和 床 的 框架 ,而 人 们 不 再 绑 定 坐垫 是 后 来 的 事 ( 图 493)521 。 塞 加 拉 的 埃 西 
雷 ( 约 公元 前 2800 年 ) 的 石室 墓 ,提供 了 古 王国 时 期 家 具 要 求 和 设计 的 最 早 证 据 。 从 这 个 幕 中 出 
ET» 种 镶嵌 的 木 制 家 具 , 其 精湛 的 技术 和 艺术 性 给 人 们 留 下 了 极为 美好 的 印象 ,它们 也 使 得 
埃及 木匠 不 仅 能 对 大 型 作品 进行 雕刻 ,还 能 雕刻 小 型 作品 (图 版 26 B)。 壁 画 也 为 人 们 提供 了 这 
__ 时 期 家 具 的 有 价值 的 信息 :人 们 从 此 不 仅 能 在 黑 檀 木 和 其 他 进口 的 木 纹 细致 的 木头 上 雕刻 ,而 
且 也 能 成 功 地 在 四 方形 的 ,框架 的 ,和 一 些 精确 的 结构 上 进行 创作 (图 498)。 保 险 柜 和 柜子 的 制 
作 方法 已 形成 了 固定 模式 ,象形 文字 图 案 的 制作 既 可 以 用 于 表面 显露 部 分 ,也 可 以 用 于 与 之 形成 
反差 的 背景 上 。 这 种 箱子 的 代表 同 后 期 的 一 些 制品 相 比较 ,可 以 看 出 他 们 的 结构 安排 始终 严格 
地 保持 了 古典 的 设计 :从 横 木 和 台阶 在 直角 处 的 结构 安排 到 横 木 和 台阶 彼此 之 间 的 结构 处 理 , 者 
显示 了 这 一 特点 (图 497)。 另 一 方面 ,合子 和 椅子 的 结构 设计 正经 历 
一个 过 渡 阶 段 , 即 从 福 曲 的 木 制 结构 (大 概 为 了 适应 草编 制作 ) 到 较 平 
整 的 但 不 太 自 然 的 结构 设计 ,后 者 以 其 简单 的 线条 和 恰当 的 比例 吸引 
着 人 们 。 不 久 就 被 狮子 脚 取代 的 传统 椅子 眼 的 设计 式样 ( 即 牛 的 前 后 
腿 ) 在 这 里 被 保留 了 下 来 一 虽然 随 着 埃及 人 的 设计 向 立体 方向 的 发 
展 , 无 疑 已 经 出 现 了 纯 直角 的 椅子 腿 。 当 然 , 这 种 家 具 是 在 第 十 一 王朝 
时 期 的 卡 威 特 王后 (Queen Kawit)( 约 公元 前 2000 年 ) 的 石棺 中 发 现 的 
(图 499), 

埃 雷 西医 中 出 土 的 量 谷 器 是 早期 制 桶 业 的 代表 作 , 桶 是 由 一 些 独 
立 的 带 有 弧 形 的 厚 木 板 制 成 的 ,并 用 三 个 弯曲 的 木 条 得 将 其 固定 在 一 
起 (图 5000 ,如果 后 来 在 开罗 一 些 被 保存 下 来 的 制品 能 成 为 指南 的 ”图 499 卡 威 特 王后 石 
话 04 。 在 这 两 件 制品 和 另 一 件 黑 檀 木 家 具 里 ,木匠 已 开始 接受 不 用 涂 vien Berni 
料 和 念 片 来 作 装饰 的 精 选 木料 的 美 。 从 此 ,人 们 对 木材 自然 品质 的 欣 sro micis e RUM 也 
赏 已 显 出 水 平 。 稍 后 的 证 据 见 于 一 个 用 黄色 木头 制 成 的 精美 馈 刀 上 : WARANA HK 
虽 部 分 已 被 焉 污 , 但 没有 附 吉 任何 掩饰 物 ,目的 是 为 了 突出 这 一 工具 由 ” 式 ;这 显示 工匠 的 构想 中 
表面 具有 强烈 对 比 度 的 木头 制 成 的 质地 带 有 严格 的 矩形 构造 思 

在 第 四 王朝 替 特 普 赫 瑞 丝 王 后 的 幕 中 ( 约 公元 前 2690 年 ), 保 存 了 想 。 用 厚 布 和 席 子 跨 过 
十 王国 时 期 制作 的 家 具 ( 实 物 ) 。 虽 然 我 们 必须 要 依靠 分 析 家 具 上 的 涂 RARE. RE. 
爹 层 来 得 到 一 些 信息 因为 木 核 已 大 部 分 腐烂 一 但 它 提供 了 这 个 UM zo F. 
物品 的 可 靠 资 料 。 一 副 轿 子 镀 有 横 木 和 竖 酉 构成 的 框架 ,框架 上 刻 有 草编 图 案 ,在 最 后 的 组 装 前 
要 先 将 它们 彼此 棒 接 在 一 起 ,并 覆盖 一 层 金条 片 :雪松 木 制 的 嵌 板 仍 保留 着 极 好 的 平整 性 。 生 牛 
皮 的 捆绑 用 强 和 木 销 钉 把 不 同 组 成 部 分 固定 在 一 起 , 销 钉 的 尾部 作为 一 种 装饰 物 不 加 掩饰 地 圳 
在 外 面 。 在 黑 檀 木 横 档 上 其 有 人 金 制 象形 文字 ,在 提 杆 的 未 端 伪 有 金 制 的 棕榈 叶 ( 图 501) ,这 种 设 
计 手 法 使 呆板 的 风格 得 到 缓解 。 

椅子 的 制作 采用 了 同样 的 图 案 设 计 和 结构 设计 ,尽管 在 镶嵌 的 过 程 中 使 用 的 用 以 形成 暴 震 
的 边缘 板 的 荷花 的 图 案 ,使 原来 生硬 的 校 角 得 到 缓和 (图 5020, 

赫 特 普 赫 瑞 丝 王后 的 床 是 对 早期 设计 风格 的 简单 发 展 ,狮子 腿 形 状 的 床 腿 代替 了 和 牛 腿 形 状 ， 
而 且 在 一 个 桦 接 的 框架 有 一 个 有 嵌 板 的 .可 以 分 离 的 踏 脚板 ,安装 时 ,把 两 个 凸 出 的 棒 舌 嵌 人 到 
有 铜 制 贸 边 的 槽 里 。 用 来 悬挂 罩 在 床 的 四 周 的 亚麻 布 帘 ( 也 许 是 用 来 挡 蚊子 的 ?) 的 便携 式 天 棚 
阅 示 了 其 草编 装饰 的 原型 ,但 在 结构 设计 上 ,四 只 角 柱 和 三 根 横梁 被 完美 地 结合 在 一 起 ,横梁 的 
作用 是 为 了 支撑 构 口 ,就 像 辅助 的 帐篷 柱子 一 样 。 为 了 搬运 方便 ,天 篷 可 以 拆 印 ,而 且 互 相 接合 
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EY febr wei. OF T MOTA mic vb ue i8 f HE EA YE — sd e dH 
金属 制 的 攀 子 来 | oo 图 503)。 赫 特 普 赫 瑞 丝 的 家 具 显 示 , 到 公元 前 第 
三 十 年 初期 ,这 种 精确 的 接合 法 已 经 流传 很 入 。 这 种 简捷 而 优雅 的 比例 

Bit 可 埃及 古典 艺术 时 期 的 严肃 风格 是 一 致 的 。 

多 数 被 保留 下 来 的 古 王国 时 期 的 木 制品 都 是 木雕 ,其 中 的 一 些 艺术 

咱 显 然 有 具有 极 融 的 艺术 成 就 ,因为 它们 允许 被 雕刻 上 写实 的 随意 站 立 的 

肢体 和 生动 的 姿势 。 将 前 辟 与 上 壁 相 连 以 及 将 四 肢 与 鸳 干 相连 的 做 法 是 

真正 的 雕刻 创作 所 使 用 的 。 但 是 只 有 在 被 称 为 “eLBeled( 主 教 ) 黄 长 "的 

图 500 gemah 雕像 这 样 的 杰作 (尽管 雕像 上 涂抹 的 厚重 石膏 已 经 脱落 ) 中 ,才能 完全 领 
呈现 的 量 谷 器 是 早期 “会 到 木刻 雕刻 家 对 材料 的 成 功 人 掌握" 。 在 木头 上 雕刻 大 型 的 .甚至 是 实 

制 桶 业 的 代表 作 , 桶 IE ` 的 雕像 的 风尚 在 埃及 持续 f JILT. H tF Meket-Re HRK 
Je HPS AS AR AAEM TRIB HE II SE 5E Æ ZEE tit Senusret 有) 雕像 ,从 代 赫 
SHIRE — 舒 尔 出 土 的 奥 尔 国王 的 雕像 " ,以 及 从 努 比 亚 境内 凯 尔 迈 出 土 的 第 十 三 

Gh omg 如 “王朝 时 期 的 国王 的 塑像 ， ,都 保留 了 中 王国 时 期 的 传统 风格 。 新 王国 时 

期 几 个 已 被 毁坏 的 塑像 ,出 土 于 底 比 斯 王 陵 中 。 出 土 于 图 坦 哈 蒙 莫 中 的 

两 座 人 体 大 小 的 样本 完整 无 缺 ,但 是 作品 上 面 盖 的 一 层 黑色 的 树脂 使 作品 显得 有 些 阴暗 Cl ， 








图 501 ” 赫 特 普 赫 瑞 丝 王 后 的 轿子 。 轿 子 是 用 雪松 本 制 成 的 ,表面 仍 非常 平整 ， 横 档 和 坚 框 都 是 各 
金 的 , 刻 有 草编 的 图 案 并 用 金 制 的 棕 枸 叶 来 装饰 雕刻 过 的 横 档 (背部 较 低 处 ) 这 里 认为 是 由 刻 有 人 金 
制图 案 的 黑 柏 木 做 的 。 在 背面 ,其 他 竖 查 的 馈 嵌 也 使 用 了 相同 的 手法 。 埃 及 。 约 公元 前 2690 年 。 


要 对 中 王国 时 期 的 细 林 工业 进行 研究 ,最 好 是 在 大 型 的 棺木 中 :因为 那里 面 装 有 许多 用 来 把 
厚 本 板 和 抛 角 连接 在 一 起 的 精巧 装置 。 tC St, 
例如 El-Bersheh 的 棺木 及 引 人 注 目的 Djehuti-nakht fit AY 外 层 , 销 构 设 计 巧 妙 而 精致 ,最 后 经 
过 认真 仔细 的 处 理 。 木 头 上 没有 被 涂 上 普通 的 石膏 表层 , 浅 褐色 的 木 制 酷 寺 FIER AMEÉ 
而 被 直接 涂 上 像 球 琅 一 样 明亮 的 颜料 。 

自 新 王国 时 期 之 初 起 出 现 了 木材 供应 短缺 的 采 境 , 同 早期 和 后 期 相 比 ,这 很 容易 给 人 角 下 一 
种 不 平衡 的 印象 。 这 一 时 期 的 木 制品 设计 同 早期 有 所 不 同 ,设计 风格 自由 而 精细 。 这 种 风格 反 
映 了 吾 挨 及 帝国 受到 从 亚洲 和 非洲 殖民 地 流入 的 贡 唱 的 影响 。 新 颖 设计 的 影响 大 都 来 源 于 同 其 
他 文化 接触 的 结果 。 例 如 新 式 的 马 拉 战 车 ,虽然 很 轻 但 结构 结实 ,为 了 特殊 的 目的 而 采用 不 同 的 
木材 ， pie Hr i f Hd T$ A ES e T] Hp E e hal] ftbi] f FH ioc FE — 26 1 n d Af [05] Ba f d] 
木 基 攻 全 在 一 起 或 在 浮雕 上 精巧 地 刻 上 一 些 象 牙 锐 酝 这 样 的 装饰 设计 。 埃 及 的 战 车 轮 ( 图 132) 
A 1H viole iip ii 
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图 502 ” 替 特 普 赫 瑞 丝 王 后 卧室 中 的 家 具 。 图 中 显示 ,为 了 挂 帘 , 床 的 四 周 用 的 是 包 金 天 篷 ; 床 的 杠 
扣 是 包 金 的 , 踏 脚板 和 颈 托 镀 嵌 了 黑 檀 木 :首饰 盒 黎 盖 了 大 量 沟 纹 的 金条 ;扶手 棒子 是 包 金 的 木 抽 
i. ER. AJL Hif 2600 F, 


图 坦 哈 蒙 幕 中 的 家 有 具 所 使 用 的 材料 一 一 它 已 经 给 我 们 带 来 了 对 
古代 家 具 设 计 和 制造 的 新 观念 一 一 有 待 于 专家 的 进一步 考察 ,但 是 
很 明显 ,这 时 期 的 作品 不 同 于 早期 之 处 ,在 于 对 弯曲 而 不 是 不 调和 的 
直角 的 偏好 (图 版 25 A) 。 在 伊 纳 CYuaa) 和 图 坦 哈 蒙 的 床 ,及 后 者 的 
御 座 和 折 释 椅 中 ,人 们 使 用 一 些 弯曲 木头 的 方法 使 框架 和 骨架 强 列 
地 弯曲 起 来 :或 者 以 曲线 进行 切割 ,或 者 使 用 特殊 生长 的 木材 (图 版 
24 B, 图 版 25 B)。 另 一 方面 ,一 些 圆 简 形 的 盒子 ,如 阿 孟 霍 特 普 二 世 
的 梳妆 盒 ( 图 486) 和 计 玛 卡 的 鞋子 ,可 能 都 是 镑 宝 加 木 的 一 部 分 制 
成 的 ,与 磨 制 石 瓶 所 遵循 的 原理 是 一 样 的 ， 

所 有 这 类 家 具 A SEM RR WR ENA A T 
P AY) Pl ssi £t BJ. eT) P LE. RE eA RA BERI BLESS BEES PH oos — 502 HP Bros X 
嵌 一 一 都 见证 了 埃及 木匠 的 技巧 和 机 智 ,即便 这 种 品味 显得 过 于 花 EE I ea 
哨 。 图 坦 哈 蒙 草 中 较 大 的 制品 ,如 位 于 石棺 周 围 的 神 金 ,根据 礼仪 的 Aa 
BOR ,严格 按照 传统 的 设计 建造 。 对 大 型 建筑 的 浮雕 雕刻 ,彩色 油 谊 。 aE eat 
的 使 用 和 金 片 的 刹 嵌 ,充分 显示 了 木匠 的 古老 技艺 。 较 早 前 在 同一 pepe a er ee ae, 

E 朝 为 女王 哈 特 谢 普 苏 特 (Hatshepsut) 在 代 尔 拜 琳 里 一 带 建 造 的 神 
庙 而 制作 的 内 典 的 局 部 ,显示 出 木匠 能 以 极 大 的 讲究 和 技艺 在 贴 上 金 稍 前 用 较 薄 的 铸币 雕刻 出 
神 庙 的 内 外 表面 5 。 图 坦 哈 蒙 幕 出 土 的 样本 显示 更 多 的 典雅 ,但 并 没有 显示 出 高 超 的 技艺 。 

从 第 十 八 王 朝 ( 约 公元 前 1500 年 ) 的 阿 蒙 - 麦 瑞 特 王后 的 大 型 棺木 中 ,可 清晰 地 看 到 雕刻 者 
所 取得 的 成 就 , 墓 中 来 自 被 掠夺 国家 的 物品 显示 出 华丽 的 雕刻 和 磨 光 。 表 现 出 人 的 形体 的 这 些 
棺木 作品 是 用 厚 的 雪松 板 先 大致 地 修 出 形状 ,然后 再 雕刻 成 统一 的 约 4 厘米 的 厚度 。 外 部 塑 形 
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仿照 死者 的 样子 ,而 在 内 部 ,死者 的 每 一 才 形 象 都 被 真实 地 ( 反 向 ) 反 映 出 来 ,甚至 连 面部 和 假发 
的 细 记 也 是 如 此 。 尽 管 本 制品 的 外 帝 相 对 而 言 比 较 薄 ,但 是 隐藏 的 用 来 连接 每 块 林 板 的 棒 舌 仅 
在 一 两 个 地 方 露 了 出 来 。 

本 这 夫 大 型 的 作品 形成 反差 的 是 ,我 们 还 有 丰富 的 具有 同样 重要 个 性 和 成 就 的 小 型 作品 ， 
木 制 小 雕像 在 这 时 期 实现 了 无 与 伦比 的 魅力 和 高 超 技巧 。 有 许多 例子 可 以 说 明 : 一 件 普 通 却 今 
人 喜欢 的 花哨 作品 表现 了 一 个 女孩 正在 游泳 , 手 里 捧 着 一 只 鸭子 或 确 这 是 许多 优美 作品 中 
的 一 个 例子 (图 50407, 





图 504 AR ASS RHA) BEDS B JE — Tx HIE FEWEK .- F PER- nET. Arps IHE ES 
eq err rm. SE. £c 1400 年 。 比 例 1/2, 


我 们 可 以 非常 快 地 回顾 一 下 埃及 历史 发 展 的 晚期 。 一 个 橱柜 2 ORI EEUU 及 神 庙 浮雕 
上 的 画像 都 能 说 明 ,这 一 年 代 的 家 具 在 风格 上 与 传统 形式 相 比 仍然 没有 多 少 差别 。 然 而 ,在 赛 斯 
(saite) 时 期 (约会 元 前 660 一 前 525 年 ), 私 人 浮雕 上 出 现 的 优雅 而 富有 想像 力 的 家 具 一 定 是 理 
想 主义 的 ,而 不 是 现实 主义 的 ” 。 直 到 罗马 时 代 , 车 工 工艺 被 广泛 采用 时 , 才 出 现 根 本 性 的 
Tt. 

在 大 型 和 小 型 的 木 制品 中 ,使 用 简单 钢 制 工具 的 古 埃及 人 所 达到 的 技术 水 准 , 欧 洲 人 直到 文 
此 复 兴 时 期 都 赶不上 。 几 千年 来 , 古 埃及 人 的 手艺 在 鼎盛 时 期 达到 了 非常 精确 和 完美 的 程度 。 
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直到 人 们 学 会 了 与 他 们 的 邻 国 和 平地 进行 贸易 往来 ,长 途 的 冒险 旅行 才 开 始 沿 着 已 经 预先 
设 定 好 的 路 线 进行 。 猎 人 进行 的 远征 主要 是 为 了 狩猎 和 采集 食物 ,而 协助 他 运输 的 任何 装备 (无 
论 是 牲 谊 还 是 机 械 ) 都 是 笋 余 的 。 他 身上 所 带 的 物品 极 少 ,职业 性 质 决 定 了 他 在 远征 时 不 能 受 
(物品 ) 阻 碍 。 随 着 农业 的 开始 ,运输 工具 对 于 收获 物 收集 来 说 变 得 必 不 可 少 。 家 畜 被 驯化 后 ,人 
们 便 不 得 不 为 它们 过 冬 而 情 备 足够 的 草料 ,因此 人 人 们 改进 了 原始 的 运输 工具 以 减轻 工作 量 。 根 
据 制造 这 些 工具 所 用 材料 的 分 类 ,比如 郝 石 和 黑曜石 来 判断 ,这 些 商品 的 贸易 在 很 时 的 时 候 就 开 
始 了 ,第 一 批 人 工 筑 成 的 路 也 就 形成 了 。 环 境 的 特点 ,包括 排水 .地 移 .土壤 和 植被 ,是 决定 用 于 
克服 障碍 的 路 径 的 选择 的 首要 条 件 , 以 后 还 将 影响 到 驯养 动物 的 种 类 和 所 使 用 的 交通 工具 的 类 
出。 

随 着 动物 驯化 . 舟 船 和 陆路 交通 工具 的 发 明 , 人 类 的 流动 性 不 断 增 加 ,这 对 冰期 结束 以 后 人 
种 的 分 叉 和 融合 有 极 深 的 影响 。 在 流动 中 人 们 相互 交流 思想 ,这 使 文化 的 发 展 向 前 迈进 了 一 大 
步 ,同时 交流 的 展开 还 为 发 明 的 传播 (spread of Inventions) 甚 至 是 语言 的 发 展 提供 了 途径 ， 

关于 早期 有 轮 交 通 工具 的 考古 学 记录 很 缺乏 ,但 可 以 用 宽泛 
的 术语 来 定义 它们 开始 被 使 用 的 阶段 。 关 于 二 轮 运 货 马 车 ,四 轩 
运 货 马车 和 二 轮 战 车 之 前 的 交通 设备 的 证 据 室 塞 无 几 。 在 某 些 情 
况 下 ,早期 木 制 车 辆 的 碎片 被 保留 下 来 ,例如 在 斯 堪 的 纳 维 亚 沼 泽 
中 的 带 请 板 的 雪 概 车 。 其 他 有 关 车 辆 的 证 据 可 从 不 同 来源 得 到 ， 
例如 岩画 .木刻 .浮雕 .模型 和 印章 ,一 些 推论 可 根据 现代 还 处 在 技 
术 上 相对 落后 的 人 们 的 实践 有 所 保留 地 得 出 然而 ,我 们 只 能 接 
受 这 个 事实 :关于 交通 工具 演进 的 知识 还 存在 巨大 的 空白 ,因为 最 
时 的 区 通 工 具 几 乎 都 是 用 易 朽 材料 制 成 的 ,而 且 它 们 的 样子 几乎 
没有 在 绘画 和 碑 石 上 被 记录 过 ， 


26.1 载 货运 和 输 





人 类 最 早 的 驮 运 者 是 女人 一 一 对 此 或 多 或 少 侣 理 的 解释 是 ， 
习性 必须 不 受 奶 碍 ,因为 他 村 保护 他 的 家 寿 。 逐渐 地 ,一些 简 单 的 图 505 CE) Manze aya DE 
RRF Be OK HTE ey ae EROF 15] n op fii SEED E IP ie STR eRe eae 
Ru ARE HH FE. BL aR EEN CE REP — neg AE 
ES et mu wg Hz AR FE TE xx JE BUE dE DU EL DT iE (EHI 9 am Sh. LE EGADRGAOKGE. HET 
这 种 运输 方式 ,被 记 入 约 公 元 前 2500 年 乌 尔 的 "典范 ”( 图 505) rp, Ay 2500 SF. (ORTAN 
中 国人 和 其 他 远东 地 区 的 人 们 的 运输 方式 ,仍然 (也 许 一 直 以 来 ， RE Ee A 
都 ) 是 将 货物 放 在 一 根 棍子 两 端 (一 人 挑 , 叫 单 人 扁担 ) 或 中 间 ( 两 ER AE AD 
人 抬 , 叫 双人 扁担 ) 。 把 死去 动物 的 腿 穿 在 杆 上 ,两 个 人 就 能 季 松 。 “| 


.704] 


C705) 


C706] 


182 第 26 章 无 轮 陆 路 运输 


地 捅 走 了 。 在 从 公元 前 第 三 千年 开始 的 苏 美 尔 的 海 法 吉 (Khafaje) ,一 个 带 有 条 纹 的 大 理 石 浮雕 
上 显示 出 两 个 人 正 用 一 根 杆 抬 一 个 大 鲜 子 (图 505). 

在 早期 ,人 们 很 可 能 用 不 同样 式 的 担架 来 运载 有 钱 的 旅行 者 和 年 老 体验 者 。 约 公元 前 1600 
年 的 到 里 特 岛 上 米 诸 斯 宫殿 的 小 型 圣 莹 内 有 一 个 有 趣 的 轿子 的 粘土 模型 (图 506), 

虽然 动物 驯养 早 在 公元 前 5000 年 亚洲 的 某 个 地 方 
就 已 经 开始 了 (第 13 章 ) ,但 断定 人 们 多 人 以 后 开始 控制 
牲畜 成 为 驮 运 者 是 不 可 能 的 。 非洲 东北 部 土生 的 驴子 几 
平 肯 定 是 最 古老 的 驮 运动 物 。 在 它 的 近亲 rp y gf 
jh 被 驯化 成 交通 工具 以 前 , 它 就 已 经 用 于 运输 了 ,我 
们 知道 这 在 公元 前 3000 年 前 就 已 出 现在 美 索 不 达 米 亚 
了 。 在 上 埃及 , 早 在 阿 姆 拉 特 时 期 (约会 元 前 3500 年 )， 
驴子 就 被 当 作 驮 运动 物 , 它 的 运载 能 力 确实 在 王朝 时 期 
里 期 (约会 元 前 3000 年 ) 开 初 得 到 了 见证 。 一些 保 留 下 
来 的 定居 于 约会 元 前 2000 年 小 亚细亚 中 部 的 一 个 赫 梯 王子 的 庭院 内 的 亚 述 商人 们 的 商业 信件 ， 
描述 了 一 副 生 动 的 画面 :用 驴 载 货 的 商 队 定期 往来 于 叙利亚 大 草原 和 托 罗 斯 山脉 。 从 约 公 元 前 
1900 Æ DI Jg ner S& Sc rn HB T A5 — 8 He 7E PTETR EE Dump Ag). fif] sx oH)" T." Lr 
坐 着 孩子 RR ER (PA 507), 





图 506  WETBA.-B HEFG. #4 


公元 前 1600 年 。 





图 507 驴 行 进 在 运送 贡品 的 大群 中 。 来 自由 屁 瞳 柔 的 莫 昔 埃及。 的 妈 元 前 1900 E. 


虽然 牛 最 初 被 用 来 拖 犁 和 拉 车 ,但 在 撒哈拉 沙漠 早期 的 岩 雕 上 我 们 可 以 看 到 它们 驮 着 货物 。 
在 那里 , 牛 用 于 载 货 要 远 早 于 马 的 到 来 和 后 来 骆驼 的 驯化 。 在 会 元 前 第 一 千年 期 间 ,撒哈拉 地 区 
并 不 是 今天 难以 逾越 的 障碍 。 当 时 大 量 的 降水 使 得 水 源 非常 容易 得 到 , 牛 和 驴 不 难 穿越 它 。 从 
圭 画 和 性 雕 上 可 以 判断 ,西部 沙漠 至 少 在 公元 前 100 年 前 还 不 知道 骆驼 。 作 为 产生 于 亚洲 的 物 
种 , 骆 弦 是 什么 时 候补 作为 载 针 动物 的 目前 还 不 清楚 。 然 而 ,在 溃 一 王朝 ( 约 公 天 前 3000 年 ) 的 


埃及 陵墓 中 ,有 对 双 峰 骆 驴 的 描绘 ,而 单 峰 骆驼 作为 载 货 动物 出 现在 美 索 不 太 米 亚 的 时 间 是 在 公 


元 前 1000 Œ., 
EFM. 5 4R ^P A orae 59 3T EL ERES RR PPAR. ix TEC SEP eR BE. "UE 
WELSBBdALESRZB.TÉ v RERAN HEE HTE, AoE E|| HP e H A H1 
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H , 马 被 认为 在 用 于 坐骑 前 一 直 用 于 拉 车 。 在 欧洲 ,事实 上 直到 拉登 时 期 (铁器 时 代 的 第 二 个 阶 
段 ) 马 载 货 用 的 木 架 才 被 找到 。 而 在 不 列 颠 ,晚期 青 铀 器 时 代 之 前 没有 找到 利用 动物 作为 变通 工 
具 进 行 运输 的 实证 。 
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在 轮子 发 明之 前 很 入 ,居住 在 北欧 森林 地 区 的 人 们 利用 雪 权 滑 过 松树 林 。 最 原始 的 雪 权 有 
可 能 是 用 未 加 工 的 兽 皮 和 树 皮 制 成 的 ,用 来 拖拉 猎 获 的 动物 返回 庇护 所 或 定居 地 。 这 些 简 单 的 
雪 权 能够 被 拉 着 平稳 地 通过 草地 ,土地 ,沼泽 和 雪 地 ,直到 今天 它 仍 在 拉 普 兰 . 北 亚 和 不 列 颠 哥 伦 
比 亚 被 使 用 着 。 一 种 圆 底 . 不 带 渭 雪 板 的 独 木 舟 雪 权 ,就 如 奥 斯 亚 克 斯 人 使 用 的 一 样 (图 512 
A) ,很 有 可 能 是 新 石器 时 代 的 人 用 石 莽 和 石 锈 半空 树干 制 成 的 。 

给 雪 樱 加 滑雪 板 的 想法 ,可 能 起 源 于 在 重负 下 装 上 动物 的 角 或 (在 北方 ) 鲸 鱼 弯曲 的 肚 骨 来 
威 小 摩擦 的 做 法 .在 斯 堪 的 纳 维 亚 ,人 们 发 现 了 滑雪 板 的 残留 物 ,实际 上 这 就 是 滑雪 板 , 可 以 平 
衡 并 且 从 后 面 推动 货物 通过 对 保留 在 斯 堪 的 纳 维 亚 沼泽 中 滑 要 板 的 花粉 分 析 ,我 们 可 以 知道 
其 准确 年 代 , 其 中 最 早 的 滑雪 板 源 于 中 石器 时 代 ， 雪 机 的 上 部 构造 仍然 只 能 赁 猜想 ,但 是 有 些 纺 
论 是 可 以 推测 的 ,比如 通过 滑雪 板 上 和 孔洞 的 多 少 可 以 推测 立柱 的 数量 (图 508), 至 今 为 止 发 现 
的 带 滑雪 板 的 雪 权 ,大 致 可 以 分 为 以 下 三 组 
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(a) Hr f] —28 95 M OO SS BÉ a. ET) Pd 158 ,两 边 的 边缘 每 隔 
- 定 的 间 际 成 对 地 打 孔 。 它 们 有 可 能 是 带 单个 滑雪 板 的 船形 雪 权 的 龙骨 ,但 可 能 性 更 大 的 是 属 

于 具有 升 高 的 平台 且 带 有 两 个 滑雪 板 的 雪 机 。 很 显然 ,如 果 雪 权 的 底板 不 高 于 地 面 ,那么 在 行进 
中 它 就 会 陷 人 松软 的 雪 里 而 受阻 ,而 用 一 双 滑 板 来 代 赫 单 根 龙骨 (如果 存在 的 话 ) 就 会 使 雪 权 在 
行进 中 更 加 稳定 。 

Ch) 第 二 组 雪 权 的 代表 存在 于 许多 遗留 物 中 ,它们 的 滑板 中 间 开 槽 ,在 板 的 上 层 表 面 有 一 系 
列 复 杂 的 孔洞 用 于 插入 穿 强 子 的 本 制 直 杆 (图 508) 。 这 种 类 型 的 滑板 在 斯 堪 的 纳 维 亚 和 芬兰 的 
儿 个 地 方 都 有 出 土 ,它们 的 使 用 范围 远 扩 至 乌拉 尔 地 区 ,在 那里 ,与 当地 青铜 器 时 代 的 陶器 发 生 
联系 。 通 过 花粉 分 析 , 斯 堪 的 纳 维 亚 的 许多 遗存 被 认为 起 源 于 北极 石器 时 代 (Arctic Stone 
Age)。 它 们 的 请 板 又 重 又 长 (特别 是 来 自 库 尔 坦 的 例子 , 板 长 3 米 多 ) ,而 雪 要 很 有 可 能 是 用 狗 
来 拉 的 ,因为 还 没有 和 迹象 表明 在 那 时 驯鹿 已 经 被 驯化 。 这 些 雪 权 的 可 能 外 观 已 经 被 复原 (图 
508), 

(c) 9$ FA dit 5 ig B o: Jo AS RY ATT EY TEE t EC RE fto P3 2H. es det mJ rd oi Ph 
WARGA, E Tc EE RUD TREE dene. AAK a HORE T ODER 
$i of FCRI HU] Pd ITAR A SER Br ER 
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ageret d PE UP FE dl d BY à FOR FE UL os «x LO HR e e RS 
被 使 用 些 击 代 遗 存 中 最 早 的 一 个 是 一 双 滑 雪 板 (其 中 一 片 是 不 完整 的 ) 和 带 刮刀 形 未 端的 
TRE, Pepin hl a 009), ix RBROS7U AY fee ds (使 用 者 
709) DIAS SRA a REE. RARE PERM RRA — EE. TE 
作 兰 里 和 硕 迈 基 (Riihimaki) 发 现 的 雪 权 则 代表 了 南方 型 的 滑雪 板 。( 使 用 者 的 ) 和 脚 搁 在 两 侧 高 起 

的 部 分 所 形成 的 室 洞 中 ,皮带 穿 过 这 些 部 分 的 边缘 ( 绑 住 脚 ) 。 





图 509 Argarai Be n] " TE HEEL A SL, 


oe B9 AE Du bros d TES PO EE TEC RI TEC EO. EA BL I B 8 Od BD A SF 
三 。 随 者 瑞典 责 部 的 新 石 带 时代 的 到 来 ,这 种 雪 权 也 开始 被 使 用 ,并 一 直 持 续 至 北欧 青铜 器 时 
IX ,在 更 远 的 南方 ,斯 堪 的 纳 维 亚 型 的 雪 要 出现 于 青铜 器 时 代 , 它 的 特征 是 在 每 个 滑行 表面 的 边 





图 510 复原 的 舒 布 -阿达 王后 的 构 式 战 车 。 装 滑板 的 迹象 并 来 找到 ,但 在 车 的 前 部 有 水 平 的 术 条 . 
它 肯定 是 滑板 前 部 两 端的 连接 部 分 。 乌 尔 , 美 案 不 达 米 亚 。 约 公元 前 2500 年 


红 刻 有 冲模 和 条 纹 。 中 间 目 模型 雪 权 的 一 个 样本 在 挪威 西南 的 Overba 被 出 十 ,这 种 雪 权 时 下 
被 普 这 使 用 ,通过 花粉 分 析 可 以 确定 它 的 ERJ TE AY A. PP ah 形象 在 位 于 
瓦 格 河 ( 流 和 人 日 海 ) 上 的 Zalavrouga 的 省 刻 中 有 有 具体 的 描绘 ,而 在 挪威 的 罗 德 颁 (Rid6y) 也 有 可 
能 有 类 似 的 描绘 (虽然 一 些 权威 人 人 士 确 信 该 "滑雪 板 " 实 际 上 是 一 条 船 )， 

请 行 工具 的 使 用 诀 不 仅 限 于 北方 国家 ,在 有 轮 交 通 工 具 发 明 以 前 , 雪 楼 在 东部 地 区 也 被 使 


L710 用, 并 且 在 此 ( 即 有 轮 艾 通 工 具 秆 发 明 ) 之 后 仔 在 了 一 段 很 长 的 时 间 。 即 使 基 在 埃及 、 亚 述 和 苏 美 


26.2 Xe TA 


尔 已 经 拥有 带 轮 战 车 和 车 礼 用 四 轮 马 车 之 后 ,滑板 仍 在 
这 些 国家 被 广泛 地 用 于 搬运 巨大 的 雕像 。 在 美 索 不 达 米 
亚 杰 姆 代 特 奈 斯 尔 阶段 之 后 , 木 机 和 车 辆 都 用 牛 来 拖 搜 ， 
我 们 在 埃 雷 克 (Erech) 发 现 了 公元 前 第 四 干 年 的 一 幅 关 
FK H i R m E 1260. 而 在 马尔 ,女王 舒 布 -阿达 
(Queen Shub-ad) fy — TEE THE B] AR AK EC 5100 4 
发 现 , 它 的 年 代 是 在 公元 前 第 三 千年 。 

两 幅 来 自 库 扬 吉 克 的 著名 浅 浮 有 雕 (图 283) 显 示 亚 述 
人 拉 着 一 个 巨大 的 带 翅 公牛 雕像 ;厚重 的 请 板 与 本 楼 或 
拖 搜 部 分 配套 ,支撑 雕像 的 框架 就 竖立 在 这 个 本 机 上 ,并 
用 绳索 固定 住 。 强 索 从 本 权 前 和 后 部 滑板 的 小 筷 中 罕 
过 ,人 们 在 前 面 拖 搜 绳索 ,在 后 面 插 入 一 根 架 在 交点 上 的 





pas 


图 511 在 本 机 上 运送 Ti 雕像 的 交通 工 
H.. X B RMA HR. HAL 
前 2400 F. 


巨大 杠杆 ,并 用 更 多 的 绳子 来 拉 起 它 。 在 木 机 的 底部 还 装 有 许多 小 滚 轴 ; 浮 雕 中 滚珠 与 滑板 的 长 
度 平行 而 不 是 垂直 ,这 有 可 能 是 因为 人 们 还 难以 表达 透视 效果 的 缘故 。 男 有 几 幅 证 埃及 的 序 刚 


描绘 了 奴隶 们 在 滑板 前 注水 ,便于 不 使 用 滚珠 时 的 滑行 (图 
511)。 这 种 木 杷 除了 用 于 搬运 纪念 碑 和 葬礼 的 普通 用 途 
外 ,小 一 些 的 木 权 还 用 于 运输 成 缆 的 谷物 。 

在 欧洲 南部 使 用 木 构 的 证 据 是 不 足 的 ,不 过 , 刻 于 钢 石 
并 用 时 民 或 者 铜 器 时 代 的 一 些 西 班 牙 省 雕 上 也 许 代 表 了 木 
要 的 图 形 可 能 是 一 个 例外 。 

机 和 滑板 是 利用 平 请 的 表面 减少 与 地 面 的 摩擦 来 行驶 
的 ;这 一 功能 在 其 他 形式 的 无 轮 交 通 工 具 中 被 重复 ,如 马 拉 
& Gg Y 型 机 ,这 些 交 通 工具 到 近代 仍 在 使 用 着 。 一 
些 这 类 原始 的 构造 物 一 定 是 在 雪 权 之 前 被 发 明 的 ,虽然 对 
jx — 58 3C m 5 TEE. 

当 牛 奶 场 的 农夫 开始 搬运 干草 堆 上 的 干草 来 喂 牛 时 ， 





图 512 原始 的 拖 搜 变通 工具 . 
(ADE A Pg (A A) E d 3h AR Py Ay AR. 
(ER “ aE. (CY MAE. (D) 
Ep 95 de IH ck E A ay, ER 


泛 地 分 布 于 欧洲 北部 地 区 ,在 非洲 整个 牧牛 区 中 人 们 也 使 用 


E. s 


(£ AE 3€ EUS e A E XE BE II 3E Pc ER KE. PA I e NT DE 
LAE Hp dd Pob. ROM A RAC RE D EDO c8 HE 3) F3 
成 : 它 由 两 根木 棒 捆 扎 而 成 ,在 狗 背 后 形成 颠倒 的 V. 型 架 ( 图 
513)。 在 两 特 之 间 悬 挂 木 制 或 网 状 框架 用 以 载重 。 欧 洲 人 把 
马 带 人 北美 后 ,小 型 的 印第安 狗 拉 雪 栅 变 大 了 ,有 上 且 改 造成 适合 


用 马 来 拉 的 形式 。 


他 们 也 许 是 用 丸 状 的 树干 来 搬 动 锥 形 的 干草 堆 的 。 由 此 作 
们 很 容易 地 发 明了 Y 型 机 (图 512 C)。 它 实际 上 是 用 树 叉 
做 成 的 ,树枝 形成 了 滑板 。 后 来 ,用 绳子 和 链 索 把 牛 挫 到 残 
枝 上 。 撞 木 水 平地 放 在 两 个 树干 请 板 之 间 形 成 要 的 底面 ， 
而 上 部 结构 就 可 以 建 在 
上 面 。Y QRE4 MI 





图 513 希 达 察 印第安 人 的 旧式 
印第安 雪 要 随 需要 而 产生 ,消亡 ,但 是 滑车 (图 512 B) 是 SO 
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一 种 更 持久 的 交通 工具 。 滑 车 的 两 根 杠杆 用 马 具 套 在 马 身上 ,后 部 拖 在 地 上 ;两 根 杠杆 之 间 用 横 
木 文 开 形 成 货架 的 底部 。 滑 车 分 布 的 广泛 性 是 它 十 分 古老 的 证 据 。 在 欧洲 不 同 地 区 的 山区 , 滑 
车 一 直 被 使 用 到 近代 。 一 位 权威 人 士 认 为 单 马 二 轮 马车 源 于 滑车 ,正如 当地 在 古代 乘坐 马 拉 的 
滑车 和 二 轮 马 车 的 习俗 所 暗示 的 那样 。 看 来 ,加 上 马 具 的 滑车 与 单 马 二 轮 马 车 之 间 的 相似 性 不 
仅仅 是 巧合 。 
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道路 ”共有 成 型 路 面 的 道路 ,直到 普遍 使 用 有 轮 运输 后 才 出 现 。 在 石器 时 代 , 人 类 必须 利用 
野生 动物 踩 出 的 足迹 作为 道路 ;在 新 石器 时 代 , 人 们 沿 着 他 们 放牧 的 牛 和 羊 踩 出 的 小 道 前 进 。 这 
些 山脊 小 道 现在 依然 存在 于 不 列 颠 和 其 他 一 些 地 方 , 它 们 沿 开阔 的 高 地 和 空旷 的 乡村 通行 , 避 开 
丁 泪 洋 和 森林 覆盖 的 峡谷 。 然 而 当 定 居 点 在 冲积 平原 发 展 时 ,高 地 上 的 山 疹 道路 比 起 低 矮 坡地 
上 的 小 行 就 显得 不 那么 重要 了 ,因为 坡地 相对 于 山谷 底 更 有 利于 排水 ,而 且 低 的 地 势 还 可 以 避免 
不 必要 的 区 息 。 断 代为 新 石器 时 代 晚 期 和 青铜 器 时 代 早期 的 这 些小 径 ; 经 过 儿 千 年 的 使 用 已 经 
被 磨 出 深 深 的 车 改 , 因 此 被 称 为 止 形 路 。 在 汉 普 郡 和 威 尔 特 郡 的 “ 哈 罗 威 "(Harroway, 意 思 是 
hearg-weg, 即 古 英 语 “ 通 往 圣 地 之 路 ”) 通 向 斯 通 享 奇 环 状 列 石 。 

通常 认为 罗马 道路 是 沿 着 先前 存在 的 道路 和 中 前 小 路 发 展 起 来 的 ;但 是 笔直 的 罗马 道路 显 
示 ， 事 实 正 好 相反 ,罗马 人 忽视 它们 ,也 忽视 天 然 地 形 地 物 。 另 一 方面 ,史前 小 径 蚁 蝶 曲 折 以 避 开 
湿地 和 不 必要 跨越 的 山谷 。 一 些 罗马 主要 道路 的 命名 是 在 晚期 出 现 的 。 从 诺 福 克 通 往 索 尔 兹 从 
里 平原 的 伊 殉 尼 尔 德 驿道 可 能 起 源 于 新 石器 时 期 ,因为 它 跨 越 了 格 球 姆 斯 . 格雷 夫 斯 墓地 
(Grimes Graves)。 为 一 条 史前 小 径 名 叫 侏 罗 纪 之 路 (现在 的 名 字 ), 由 林肯 郡 通 到 萨 默 塞 特 。 

在 不 得 不 穿越 松软 地 面 的 森林 地 区 ,有 时 可 把 木材 或 矮 灌 木 伐 倒 后 铺 在 形成 的 小 路 上 ;其 中 
有 几 条 通过 花粉 分 析 可 以 判断 其 年 代 是 在 晚期 青铜 器 时 代 , 例如 ,在 剑桥 郡 和 萨 默 塞 特 沼泽 中 的 
小 路 ,以 及 在 德国 西北 和 南部 的 小 路 。 它 们 跨越 河流 山谷 到 达 浅 滩 或 渡口 ,连接 可 居住 的 “岛屿 ” 
《由 干燥 土地 环绕 的 低地 ) ;连接 斯 坦 特 尼 和 伊利 岛 的 小 路 就 是 这 样 的 一 个 例子 。 在 青铜 器 时 期 ， 
一 些 定居 点 的 街道 是 “用 木头 铺 成 的 ”: 一 层 层 的 柳条 和 树枝 与 圆 木 一 起 平行 摆 放 形成 路 面 , 这 种 
道路 在 瑞士 湖上 村 庄 中 被 找到 。 后 来 ,木材 被 用 棒 卯 的 形式 连结 在 一 起 。 
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在 马耳他 ,超过 一 脚 深 的 V JE EROF 1T 808 p ue 75 CHS 
5140 ,通常 道路 项 面 有 10 一 20 英寸 宽 , 底 面 有 4 英寸 宽 , 而 
两 条 车 办 间 的 距离 为 4 英尺 6 英寸。 它们 很 可 能 是 先 用 手 
工 开 溺 而 成 ,然后 在 新 石器 时 代 马 车 的 碾 压 下 不 断 加 深 , 这 
HO Æ iz: X JE LAK. WER oR Ae E RT a 
(EP. (OA CE AE Sit E A PE f iE Bn E NE 1d 
的 凹 痕 ,我 们 猜测 是 人 力 运 输 。 

在 古代 的 流域 文明 中 ,河流 远 比 道路 更 重要 , 战 车 的 主 二 = i WE NOT 
要 功能 之 一 就 是 保护 河面 的 交通 。 战 车 能 在 开阔 的 草地 上 图 514 CLHd tH. 
行驶 ,只 有 重 一些 的 货 帮 需要 道路 ,因而 在 早期 除了 厘 礼 的 
目的 之 外 道路 也 就 没有 其 他 的 用 途 了 。 和 军用 道路 通常 沿 着 旧式 大 篷车 商业 路 线 修建 ,第 一 个 有 
组 织 的 路 面 建筑 位 于 亚 述 帝国 。 碑 铭 上 曾 提 到 一 个 国王 的 军团 工程 师 们 “用 痛 钢 锅 开 辟 耳 一 条 
道路 ,以 使 战 车 和 军队 通过 " ,沿路 上 还 设置 了 瞳 望 台 。 但 虽然 像 以 撒 哈 顿 (Esarhaddon, 公 元 前 
681 一 前 668 年 ) 这 样 的 君主 鼓励 他 的 巴比伦 人 人 民 “ 在 国土 上 开辟 道路 ,这 样 就 可 以 恢复 与 了 所 有 邻 
国 的 往来 ”, 巴 比 伦 人 不 像 波斯 征服 者 邦 样 有 中 央 集 权 的 文化 政策 (图 160 B). 

统治 整个 近东 的 波斯 国王 们 早 于 亚历山大 大 帝 (Alexander) 和 他 的 希腊 继任 者 们 制定 了 政 
策 ,并 试图 建立 一 个 超越 被 统治 的 近东 居民 的 民族 帝国 。 公 务 员 这 一 阶层 , 受 包 括 了 一 个 道路 系 
统 的 快速 反应 邮政 部 门 指挥 。 这些 平坦 上 且 部 分 有 铺面 的 小 路 ,有 卫兵 在 每 隔 15 eB PY ak 
行 管制 。 驿 站 组 成 的 连续 不 断 的 线 连 接 了 爱 匡 海 的 萨 迪 斯 和 相距 1600 英里 的 首都 苏 陕 ,个 别 的 
投递 者 可 以 平均 每 天 100 RE TEE PO AE ke. Amik ewe ee GSR. 
至 于 这 些 骅 路 还 来 不 及 被 改 成 带 铺面 的 道路 . 

中 国 建立 了 也 许 是 最 古老 的 日 常 使 用 的 道路 体系 ,路 上 的 驿站 的 壮观 的 组 织 体系 可 以 与 晚 
些 时 候 印 加 帝国 的 相 媲美 。 即 便 在 周 朝 ( 约 公元 前 1100 一 前 255 年 ) 以 前 ,交通 也 是 受 控制 的 ， 
还 设 有 维护 道路 的 专员 。 在 周 朝 统治 期 间 , 交 通 中 规定 了 有 轮 车 辆 的 统一 尺寸 ,并 禁止 野 伙 玖 
Ih. 在 拥挤 的 交叉 路 口 还 规定 了 变通 规则 。 周 朝 的 道路 共 分 五 等 :(a) 人 和 驮 畜 走 的 小 路 ;(b) 可 
以 通过 较 罕 轮 距 车 辆 的 道路 ; tc) 可 以 为 较 宽 的 马车 行驶 提供 空间 的 道路 ;(d) 可 以 通过 两 辆 并 行 
的 四 轮 马 车 的 宽阔 道路 ;(e) 可 以 并 排行 驶 三 辆 四 轮 马 车 的 大道 。 

在 苏 美 尔 和 印度 车 加 痕 迹 的 证 据 是 不 完整 的 ,但 是 美 索 不 达 米 亚 和 加 勒 底 的 建设 者 铺设 了 
道路 以 便 在 松软 的 土地 上 运送 建筑 材料 。 在 埃及 , 基 奥 普 斯 (Cheops) 铺 设 了 一 条 石头 铺 成 的 道 
路 或 坡 道 来 运送 巨大 的 石灰 石 块 ,用 于 建造 约 公元 前 2500 FWA ETE., AP £ Herod- 
otus) 说 :" 压 迫 了 了 人民 十 年 , 才 完 成 这 条 可 以 运送 石材 的 道路 , 据 我 判断 建造 这 条 过 路 的 工程 不 
炎 于 建造 人 金字塔 本 身 。 这 条 道路 有 5 弗 隆 长 ,10 英 寻 宽 , 在 最 高 部 分 ,道路 的 商 度 为 8 英 寻 。 路 
面 采 用 磨 光 的 石头 ,上 面 有 雕刻 的 动物 的 形象 .石灰 石和 花 半 岩 右 块 是 在 尼 软 启东 并 的 图 拉 来 
五 场 开 采 的 ,再 用 芦苇 船 沿 河 顺 流 而 下 运 到 吉 萨 ,然后 用 少 权 把 它们 沿 妊 坡 往 上 运送 到 路 河面 
100 英尺 高 的 地 方 。 埃 及 人 也 有 通 向 金 矿 . 绿 松石 矿 和 采 石 场 的 道路 ,但 是 关于 这 些 道路 的 表面 
处 理 我 们 却 知 之 甚 少 。 

人 们 在 克 里 特 岛 上 的 克 诺 索 斯 宫殿 中 发 现 了 约 公 元 前 2000 年 的 短程 道路 ,还 发 现 一 杀人 位 于 
斯 基 罗 斯 岛 上 的 用 巨 形 石 块 铺 就 的 道路 。 一 条 用 石头 铺 成 的 道路 遗迹 直通 到 尼 尼 微 , 还 有 一 条 
道路 是 拉美 西 斯 二 世 (Rameses ID #7 RA WHR Ee A Pi 8 — RI, RES nn 
国之 前 , 旧 大 陆 的 几 个 地 区 都 有 已 铺设 好 的 短程 路 。 

桥梁 ”在 早期 , 当 人 们 不 得 不 跨越 一 条 浸 流 时 ,就 得 寻找 一 个 浅滩 ,在 这 以 后 ,定居 点 占 在 这 
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些 变 贸 地 高 发 展 起 来 。 架 桥 的 想法 售 计 是 从 横 架 在 一 条 锋 罕 溪流 上 的 树干 发 展 起 来 的 。 在 溪流 
较 宽 的 地 方 ,人 们 就 把 许 争 树干 首 尼 相连 模 架 在 两 岸 , 并 在 术 浅 的 地 方 用 垂直 的 支撑 物 支撑 连接 
咏 ， 这 可 能 是 对 桥梁 起 源 最 简单 的 解释 。 

在 不 列 苏 ,已 车 最 早 的 桥梁 是 木 制 的 。 这 些 木 桥 遗 迹 之 一 已 经 在 英国 剑桥 郡 附近 的 沼泽 中 
被 出 土 , 但 它 表 明 这 座 桥 的 建造 时 间 仪 仅 是 在 罗马 占领 时 期 。 著 名 的 德 文 郡 踏 板 桥 ,全 部 是 中 世 
纪 或 之 后 建造 的 。 

中 非 的 伟 格 兴 人 对 道 如 何 用 芯 理 植物 编 成 线索 ,把 人 从 河 的 这 边 落 到 那 边 , 推 想 这 个 想法 也 
有 一 个 古老 的 起 源 。 我 们 很 少 仍 湖 古 代 桥 梁 遗 迹 的 起 源 , 但 对 于 建造 珠 旺 输 水 道 ( 边 码 469) 的 
建筑 师 来 说 ,在 河面 上 架 桥 就 显得 毫 不 费力 了 。 

布 罗 多 德 讲 到 波斯 王 莅 西 斯 一 世 (Xerxes) 建 造 了 一 座 横 蜂 在 斯 特 鲁 马 河上 的 船 桥 (boat- 
bridge) ,并 描述 了 稍 后 一 座 桥 的 建造 过 程 ， 


它们 可 能 减轻 绳索 的 张力 , 沿 桥 在 每 边 族 置 有 50 MES ILESAXQS€ES, E XX 
最 近 的 桥 由 360 稻 船 来 负担 ,314 条 船 负 责 对 面 的 桥 , 所 有 的 船只 都 与 本 都 国 的 海岸 线 
倾 镍 ,而 与 现在 的 达 达 尼 尔 海峡 平行 。 船 只 提 着 从 大 陆 伸 出 的 错 强 , 木 制 绞车 拉 紧 线 
旨 。 每 艘 船上 使 用 两 根 亚 麻 和 四 根 纸 东 草 制 成 的 绕 强 。 当 海峡 上 架 起 桥梁 时 ,人 们 和 饥 
出 长 度 与 漂浮 的 支撑 体 宽度 相等 的 木 梁 ,并 把 它们 放 在 上 面 以 拉 紧 缆 强 , 横 靠 在 船只 上 
的 目的 是 使 它们 和 更 为 牢固 。 接 着 在 桥 上 堆 上 灌木 .泥土 然后 踏 夯 。 为 避免 驮 运 货 物 的 
牲畜 看 到 桥 下 的 海水 而 受到 惊吓 ,在 桥 的 每 一 侧 都 装 上 了 篇 区 


船 桥 在 古代 非常 受 欢 迎 ,因为 容易 建造 和 拆 件 ,非常 适用 于 军事 目的 。 

有 技术 价值 的 最 古老 的 桥梁 建造 在 幼发拉底 河上 ,连接 古巴 比 伦 城 的 两 个 部 分 :有 人 猜测 它 
是 由 尼 布 甲 尼 撒 (Nebuchadrezzar) 建 造 的 。 在 架 桥 的 那 一 点 ,幼发拉底 河 宽 1000 码 , 有 超过 100 
个 的 石 制 桥墩 坦 立 在 河面 上 ,桥墩 上 铺设 桥 面 : 桥 面 宽 30 英尺 ,是 用 棕榈 树 碎 成 的 梁 制 成 的 ,上 
面 得 有 屋顶 。 这 座 桥 有 几 个 技术 缺陷 ;最 主要 是 桥墩 之 间 的 距离 (宽度 是 未 知 的 ) 非 常 小 ,可 能 只 
有 17 一 20 莫 尺 。 狼 罕 的 桥墩 间距 和 众多 的 桥墩 对 水 流 有 很 大 阻碍 ,在 高 水 位 时 会 导致 阻塞 和 洪 
水 滩 滩 。 水 下 工程 的 建造 方法 无 人 知晓 ,但 河流 在 建 桥 时 不 得 不 改道 。 桥 墩 朝 向 上 游 的 面 尖 细 ， 
以 便 河 水 顺利 分 流 , 而 随同 下 入 一 面 粗 钝 。 后 来 ,在 美 索 不 达 米 亚 , 桥 的 结构 由 于 采用 了 开放 的 
BOE 58 MMU RE. ERB EK BRAM EE 36 英尺 ,而 高 架 水 汇 桥 的 宽度 都 在 
15—20 英尺 之 间 。 
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27.1 两 轮 车 和 四 轮 车 ” 


轮子 的 发 明 ( 第 9 章 ) 使 陆路 交通 和 运输 状况 大 为 改观 。 尽 管 雪 机 . 冰 要 万 至 狗 拉 无 轮滑 要 
在 运输 中 发 挥 了 足够 的 作用 ,但 这 些 工具 的 使 用 还 受 限于 季节 和 特定 的 当地 条 件 。 装 上 轮子 以 
后 , 雪 权 在 夏季 同样 可 以 使 用 ,而 冰 权 也 可 以 突破 地 域 环境 的 严格 限制 ,这 样 ,运输 效率 在 各 个 地 
方 都 显著 提高 了。 

我 们 在 前 面 已 经 描述 过 已 知 的 最 早 轮 子 的 古怪 结构 ( 边 码 204) ,进一步 思考 了 这 种 gh 
公元 前 3000 年 之 前 在 底格里斯 河 IR X MIR. 然后 从 那里 传播 开 来 的 原因 。 
管 从 印度 河 到 塞 文 河 .从 北海 到 波斯 湾 , 各 处 已 知 的 最 古老 的 轮子 都 带 有 同样 的 古怪 风格 ,而 安 
在 它们 上 面 的 车 身 却 找 不 到 这 种 统一 性 。 诚然 ,保存 下 来 的 车 展 盘 和 丰 体 要 比 运载 它们 的 平 轮 
^» ,它们 也 很 少 被 精确 地 复制 成 玩具 和 模型 。 然 而 ,从 可 得 到 —— À 所 有 的 早期 车 辆 除 
了 实心 车 轮 (solid wheels) 之 外 还 有 男 外 一 个 特点 , 即 由 成 对 的 牲畜 过 引 。 中 心 转 杆 两边 都 罗 有 
役 畜 ,我 们 知道 直到 公元 前 1000 年 ,任何 车 辆 都 有 这 样 的 特点 。 即使 在 中 国 ,在 我 们 纪元 开始 之 
前 ,人 们 也 已 经 开始 广泛 使 用 车 辕 了 ,最 早 的 象形 文字 (公元 前 1300 一 前 1000 年 ) 清 楚 地 描述 了 
西方 人 所 知道 的 车 的 标准 形式 (图 515 AD. 位 于 伏尔加 河西 边 的 卡尔 梅 殉 草 原 , 已 出 土 了 一 个 
与 象形 文字 同时 代 的 . 带 中 心 辕 杆 的 两 轮 有 篷车 的 泥塑 模型 (图 515 B)。 在 本 卷 涵 次 的 这 一 时 
期 之 后 FRAP Re KREG AEC SEC IR AS PK Ades T. 

有 人 认为 ( 边 码 210) 两 辊 车 就 是 " 带 轮 子 的 雪 权 …… 这 
Hefe Tog cce dp PEU fu E DE. E SEHE T P Dr LBS) $8 
杆 "”。 根 据 这 个 理论 ,被 拉 着 的 底盘 应 该 就 是 要 机 一 一 或 订 
栅 的 框架 。 既 然 这 些 装 置 比 车 轮 出 现 得 更 早 , 那 么 我 们 所 
看 到 的 车 体 的 多 样 性 ,就 是 由 于 先前 使 用 的 类 型 在 地 区 上 
的 差异 所 造成 的 。 当 然 , 因 为 早期 两 轮 车 的 底盘 几乎 没有 
真正 地 遗留 下 来 ,而 且 假 想 中 的 多 冀 牵 拉 的 更 古老 的 雪 要 
根本 还 没有 发 现 ,所 以 就 没有 证 据 来 支持 或 反 驶 这 个 看 伺 

合理 的 理论 。 我 们 其 至 还 不 清楚 辕 杆 通常 是 直接 连 在 轮轴 HR Xx E. (ROK A IRE ESR 
上 还 是 底盘 上 的 . 霉 克 草原 的 粘土 模型 (重建 的 车 罗 ，、 

在 美 索 不 达 米 亚 ,车 底盘 是 由 45 一 56 厘米 宽 的 单 块 森 RE Le RD. BAAD T. 
板 构成 的 (从 在 SEAT AL AR Be BR BY AB EE RERAN) , jx Hh 
木板 可 能 同时 也 作为 车 的 底板 ,被 皮带 系 在 车 轴 上 ,这 样 轴 就 能 够 和 车 轮 一 起 转动 。 但 是 大 条 数 
权威 人 士 认 为 车 轮 是 在 轴 上 目 由 转动 的 。 就 四 轮 车 来 说 ,也 根本 没有 证 据 证 明 前 轴 是 一 个 独立 
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B^ Ez qep AR. FEEN HE nf pcd A p 093 2e 9]. pP nn duré c aH vp a pi se Ac n dco [s] n] HR 36 5 ju] 
流域 村 上 庄 的 两 轮 车 一 样 , 轴 和 车 轮 是 一 起 转动 的 。 车 的 框架 由 两 个 平行 放置 的 曲线 梁 同 两 到 六 
^r hs FFHK Peu. RFT RI REE E dE TREE P fi sx zr PET TE RE BU IL hy E 5160. fERE— T XI E 
两 三 个 对 应 的 孔 EID EA HE vg IYEEHI. m NR aT REE t EE ER ER. TE 


A 


每 一 边 梁 中 间 的 一 对 孔 用 来 向 下 钉 攀 子 来 固定 每 一 边 的 轴 。 





图 516 两 驼 车 的 帖 土 模 型 (重建 的 辕 杆 , 柱 杆 本 .车轴 ) ,车 底盘 的 俯视 图 ， 昌 胡 达 风 ,印度 河流 域 。 
A 六 下 前 2000 年 以 前 


C718) HY T ix EY 2 fr. HURHEL 4 es AE CRUCE TR. TE 2 EE EDR. CE ERI TAK IE. TE Qn — ie 
异型 所 展示 的 那样 ,如果 车 的 框架 是 由 皮带 连 在 轴 上 的 ,那么 将 车 拆 分 也 是 一 件 很 容易 的 事情 。 
这 种 拆 番 的 便利 性 一 定 是 早期 车 辆 构造 上 的 主要 考虑 。 由 于 缺少 道路 和 桥梁 ,人们 只 有 拆 生 了 
车 才能 通过 溪流 .峡谷 或 沼 地 。 迟 至 公元 前 750 年 , 亚 述 国王 亚 述 纳西 拔 二 世 (Ashur-nasir-pal 
ID RISE IB des E dpi CSennacheribo HE 189 3 IF Bl fit e. FE se LS REC fl B5 E S S E He ^p 90] d Hc Ie OR 
uim Am. 在 没有 道路 和 道路 保养 很 差 的 漫长 岁月 里 ,在 评价 用 于 交通 和 运输 的 有 轮 车 的 
自用 性 时 ,车 辆 分 解 的 简易 性 的 想法 就 必然 萌生 了 了. 





E517 WEE EA Pe a. GR. Xu. HAS TCA 2500 年 ， 


HEHE SIRIN A ALE a] «S^ iti p Bd; Se aE —- Fy E] HS B9 Jr He e bo SE I 
Pe AY AR A AE. PES REL IE A ju] GE HELLE E; SEC BR AC rr 8 AE a SE TRI FA 4 
WCW? PEL BR T TE Hb pude di (9 sy f E re B AATE E P.I SE AE sk Uude 4- Hif T — Ba ize dx UE ax 
HE KP a SY 228 UE HI 73 34: e E PR X oS P 4 A ALBEE DU D. BE E «^F Æ LP AS EA UA t ax fic 
T Er] SP PA EE SB S HE BU a EU FM See pf bim SEE CUT. ABI a BT 
中 亚 的 草原 和 沙漠 中 ,包括 道路 状况 还 比 不 下 5000 年 前 的 “这 里 的 亚洲 "(Hither Asia) fy X 88, 
HAGE E BE EIS] — T OREL S RAR RA AKI. 

Pf di EST CT] s Ay Bs ae oy PRU Pd um PR f] eos FX ES e] E ER ee HER) 56 
719) 车 和 四 轮 车 , 载 客车 以 及 战 车 。 在 所有 的 情况 下 .车 辆 的 上 部 结构 必定 是 很 轻 的 通常 是 树枝 


0.2 GLI am 


eg £99 EE E de DK Dus FE SSR AS TARE we Fl 亚 , 克 里 特 岛 和 安 纳 托 利 亚 高 诛 出 现 的 是 四 轮 车 ， 
但 在 土库曼 斯 坦 和 印度 河流 域 (图 127 ,图 517. 图 129, 图 518 AD poe x xl de E I E 
pj £f 27 3UT ds RR 早出 现 的 车 辆 ( 约 公元 前 1250 ^E SIEDUDU PESE Y^. | E ERCRUBURI NE fn] Hi 
模型 可 知 , 在 公元 前 第 三 干 年 ,已 经 出 现 了 树 校 编 的 拱 形 奈 和 两 端 开口 epi 从 ps 
原 的 古 莫 中 出 土 的 模型 可 知 , 约 公元 前 1250 年 已 有 了 和 带 类 似 篷 顶 的 seipa 515 B)。 这 种 车 
是 拉美 西 斯 三 世 (Rameses 11TD) 统 治 时 期 从 北面 侵 人 埃及 的 移居 者 用 来 运送 他 们 的 妻子 和 和 琉 子 
的 。 这 些 有 篷车 看 起 来 和 仍 在 整个 欧 亚 大 陆 北部 使 用 的 阿拉 书 己 eae 相像 ,只 是 后 者 
带 有 车 辕 , 可 以 由 单 畜 力 拉 5. Ce EpL BE jn jii dk, «A inr dur pé rc Hh eS — “Bd AY ios. AEN RS TE 
的 样子 ,不 幸 的 是 模型 没有 牵引 牲畜 的 部 — 518 B)。 这 种 车 的 构造 是 由 通常 类 型 的 底盘 文 
Meat PALA SG E DURS m 的 轻便 车 体 ， 在 一 个 模型 中 ,乘客 背 对 背 坐 着 S uA EFRR 
面 的 横 林 上 。 类 似 的 车 如 今 在 印度 仍然 dm 实际 上 ,在 公元 前 第 三 千年 间 , 各 种 类 型 的 为 商 
业 和 家 用 而 设计 的 车 是 非常 有 效 的 ， á Ak 3$ ER AY ix AE. T 5] ACIE TE A IJ ATE ob. F 


没有 根本 上 的 改变 ,一 直 沿 用 至 今 。 这 些 具 有 重要 意义 的 革新 对 牵引 力 和 军事 车 辆 产生 了 重要 
影响 
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图 518 (KARE Bg Use A ESL (HEAR jc B3 Es MAP EMR. PENA 
元 前 第 三 千年 


27.2 517] 


县 早 用 于 拉 车 的 动物 是 牛 , 直 到 约 公元 前 1000 年 , 牛 一 直 被 专门 用 于 重 物 运输 中 。 这 种 特 
需 总 是 成 对 地 工作 ,它们 由 生 连 接 在 -要 单独 的 车 辕 或 辕 杆 的 两 边 。 牵 引力 (tractive power) 先 
iil iK ral ERA. Ele. EHP DE ER LL Ae 
HE. Fx 4s. Mom des REFS p. 这 种 牲畜 头 上 大 有 由 金属 或 易 腐 烂 材料 制 成 的 项 
FARE AE Sf EFE. "TETP REL PE BE EESTI SES — 8 ELE , 组 强 系 于 钢 环 上 ,人 们 通过 
Ai Hf HE d du] 7p 396 

在 公元 前 第 三 千年 Op EA A Si "E 0) 75 X B tj IEEE Equus onager Pallas) Æ 5| ik € Al 
ZE., (AS eb SUE PE IE Je e 58 1 A I DE HE n 4 88 JP D Fr 5173 A EEFE RE 
条 胸 带 就 很 必要 了 。 胸 带 是 一 条 由 兽 皮 或 其 他 柔软 材料 制 成 的 宽带 . 它 穿 过 动物 的 前 胸 , 由 一 条 
系 于 动物 两 腿 间 的 皮带 控制 ,并 被 固定 在 环绕 动物 怨 体 的 肚 带 上 ,上 肚 带 位 于 胸 带 的 后 方 、 笼 的 正 
下 方 。 胸 带 容易 压迫 动物 的 气管 ,让 动物 很 不 舒服 ,从 而 降低 牵引 效率 。 动 物 只 有 靠 弯 曲 开 部 ， 
才能 缓解 气管 上 的 压力 ,把 压力 T 递 到 那些 伸展 的 肌肉 上 ,但 这 并 不 是 牵引 的 最 佳 姿势 。 部 分 是 
为 了 弥补 牵引 力 的 损失 ,部 分 是 由 于 中 亚 野 怠 体 型 上 和 力量 上 的 虹 小 , 苏 美 尔 人 经 贡 用 四 头 圣 朵 
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图 519 来 自 美 索 不 达 米 亚 Tell Agrab 的 带 有 挽 具 的 四 头 并 排 的 中 亚 野 驴 牵 引 的 四 轮 车 铜 模型 。 公 
元 前 第 三 千年 (图 A 中 省 略 了 立 者 .) 


因此 ,到 公 无 前 2000 年 , 仅 有 和牛 和 中 亚 野 驴 是 在 任何 地 方 都 能 被 直接 证 实 的 牵引 动物 。 不 
外 之 后 ,在 "这 里 的 亚洲 "地 区 , 马 相 当 突 然 地 被 套 上 罗 用 于 战 车 ,它们 和 一 种 新 型 的 有 辐 车 轮 协 
调 地 结合 在 一 起 。 在 美 索 不 达 米 亚 MPT ENA de SEA — Rb Sk UU EE HUE LEAF RE 
的 动物 ,因为 在 那个 地 方 ,期 望 被 驯养 的 野生 马 科 动 物 (wild equid) 是 中 亚 野 驴 ,它们 实际 上 早 在 
公元 前 3000 年 就 已 经 开始 被 驯养 了 。 确 实 , 当 时 单个 的 象形 文字 的 写字 板 上 包含 的 是 “ 驴 ” 和 
“ 山 " 复 合 的 符号 ,而 一 干 年 后 则 是 规则 的 模 形 表意 文字 “ 马 ”"。 但 这 种 早期 的 事件 是 孤立 的 ,其 历 
中 定义 “山中 的 驴 " 或 外 土 的 ") 暗 示 着 这 种 牲畜 不 是 美 索 不 达 米 亚 本 地 的 ,而 是 可 能 来 自 于 东 
北 的 山区 。 

BF O ( Equus caballus ) 草原 上 不 可 缺少 的 届 民 一 一 在 欧 亚 大 陆 的 北部 早已 存在 :普尔 热 
乃尔 斯 基 氏 野马 仍 游 薄 在 蒙古 国内 ;欧洲 野马 近来 仍 生 活 在 阿拉 罗 一 庞 带 克 草 原 上 ;至 少 在 更 新 
世 时 代 ,西欧 存在 着 大 量 的 马 , 那 时 大 部 分 的 陆地 是 广阔 的 草原 。 现 在 看 来 似乎 可 能 的 是 ,即使 
在 冰期 未 期 ,在 伊比 利 亚 半 岛 和 部 分 温带 森林 中 仍 幸存 着 一 些 野 马 ;在 半岛 的 中 石器 时 代 堆 弃 物 
和 新 石器 时 代 早 期 的 遗址 中 已 出 土 马 的 骨头 ,在 比 利 牛 斯 山脉 北部 也 偶 有 发 现 。 当 然 , 没 有 一 个 
专家 可 以 从 这 些 碎 骨 中 区 分 出 哪些 是 野马 的 骨头 ,哪些 又 是 家 养 马 的 骨头 。 只 有 到 公元 前 2000 
年 以 后 ,在 丹麦 .德国 .奥地利 .匈牙利 和 乌克兰 的 一 些 动物 驯养 地 区 的 大 量 的 马 骨 才 引 起 人 们 的 
强烈 猜疑 ,认为 它们 应 属于 家 养 动物 的 骨头 。 就 此 而 言 , 设 有 更 人 台 理 的 证 据 表 明 在 此 之 前 亚洲 地 
区 六 驯养 过 家 畜 。 从 土库曼 斯 坦 的 阿 纳 温 山 发 现 的 马上 骨 , 也 不 能 作为 充分 的 证 据 ; 而 在 土 库 曙 斯 
坦 草 原 上 的 沙 阿 一 泰 佩 山 ,伊朗 的 锡 亚 勒 克 II 和 伸 路 支 的 拉 纳 昆 代 出 土 的 其 他 骨头 , 则 有 可 能 
根本 就 不 是 马 的 。 

然而 ,在 关于 北 亚 哪 些 地 方 可 能 出 现 家 养 牲畜 问题 上 ,考古 学 研究 是 如 此 的 匮乏 ,以 至 于 尽 
管 缺 少 确 玄 的 证 所 表明 该 地 区 早期 存在 着 驯养 行为 ,但 也 无 法 证 明 那 里 没有 出 现 过 驯养 家 
冀 一 一 仍然 存在 着 这 种 先 验 可 能 性 。 最 早 的 令 人 信服 的 马 科 动物 牵引 有 辐 车 轮 的 证 据 ,出 现 于 
来 目 波 斯 东北 部 的 希 萨 乐 (公元 前 2000 年 前 后 200 年 间 ) 和 卡 帕 多 西亚 (公元 前 1950 一 前 1850 
年 ) 的 简 形 石 印 上 。 到 公元 前 1800 年 ,在 喻 布尔 的 恰 加 和 尔 巴 扎 尔 已 有 马 丐 饲养 的 文字 记录 。 在 
接 下 来 的 5 个 世纪 , 马 拉 战 车 在 从 黄河 到 尼罗河 以 及 药 茵 河 的 战争 中 起 了 决定 性 作用 。 共 至 在 
公 无 前 1550 年 以 前 的 埃 上 太 、 克 里 特 岛 和 迈 锡 尼 希腊 ,以 及 在 约 公元 前 1300 年 的 中 国 和 瑞典 , 它 
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们 也 起 到 类 似 的 作用 ， 

人 们 靠 用 在 牛 和 中 亚 野 驴 身 上 的 自强 来 控制 勇猛 的 战马 ,从 江上 友 
的 图 画 中 可 以 看 出 ,这 些 马 通常 是 种 马 。 尽 管 靠 连 在 盘 强 上 的 马 幼 , 马 
能 够 被 完全 驾驭 ,但 这 种 装置 被 证 明 不 如 马 衡 (bit) 合 适 。 当 然 ,今天 的 
阿拉 伯 人 习惯 于 马 勒 (bridle) ,而 在 图 特 摩 斯 四 世 (Thothmes IV) .图 坦 '°** 
哈 蒙 (Tutankhamen) 和 其 他 埃及 贵族 坟墓 中 障 车 的 战 车 上 ,以 及 中 国 
股 朝 的 战 车 草场 (安阳 ) 都 没有 发 现 马 衔 。 据 说 今天 的 埃及 学 冢 (EgyPp- 
tologists) 把 它们 的 缺失 归 因 于 盗墓 ,以 及 马 衔 都 是 用 易 腐烂 材料 制 成 i 
的 。 衔 在 马 齿 中 的 木 棒 或 绳子 . 拧 着 的 皮带 尽管 不 能 耐久 ,但 对 控制 马 。 轩 5 HERES 
fe RRA HY RSH. WME. H 


f 至 钢 器 时 代 ， 
尽管 如 此 , 马 嘴 中 的 马 衔 已 被 证 明 是 最 满意 的 控制 装置 , 正如 在 中 


国 所 保存 的 ,几乎 只 要 (但 并 非 总 如 此 ) 马 拉 战 车 在 什么 地 方 OEK, 
HELTE. pui BR YECE hia. PRN 5 ft ri $5 = 
出 现在 青铜 器 时 代 晚 期 的 瑞士 Corcelettes AJW E fE ^E CES 
520)。 它 由 一 个 安装 在 两 个 被 锡 短 的 鹿角 义 上 的 六 的 腿 骨 组 
成 ,除了 用 于 安装 这 根 骨 衡 的 中 了 筷 外 ,每 支 角 丸 在 两 端 都 打 有 
筷 。 然 而 这 个 描述 是 否 刻画 了 真正 原始 的 马 衡 还 很 不 清楚 ， 
现存 量 早 的 马 衡 是 用 金属 做 成 的 。 最 简单 的 类 型 (中 型) 由 一 图 521 cosi d Hid s d 
根 轻 的 金属 棒 构 成 ,金属 棒 的 两 端 是 用 来 套 组 绳 的 图 , 圈 的 里 。” 衔 ,(B) 类 片 。 埃 及 的 。 约 公元 前 
面 是 穿 过 金属 棒 的 金属 平板 ,金属 平板 (通常 是 小 的 炙 空 轮 1900 F. 
FF) 用 来 防止 马 衔 从 马 嘴 中 滑落 。 在 金属 平板 内 侧 罕 出 的 尖 钉 是 为 了 连接 穿 过 鼻 强 的 度 融 ,而 不 
是 弄 疼 马 ( 图 521 A). ix ép AU A 5 fe UT AEBUM VE. . E 
勒 斯 坦 和 埃及 ,被 断代 为 在 约 公元 前 1400 年 前 后 几 个 世 
Au. 

然而 到 那 时 , 带 有 链 式 马 嚼 子 (joltnted mouthpieces) 
的 马 生 已 从 希腊 ( 迈 锡 尼 )、 小 亚细亚 (米利 都 ) .巴勒斯坦 
和 埃及 传播 开 来 (图 522)。 在 这 种 I 型 马 衔 中 ,O 型 马 衔 
的 小 金 | REAR TEER 这 个 金属 类 片 有 
12 HOOK i. FR TE 8 
LARTE, eT 
isi Hr B MP vu a ELE AR IK RS BR — 
Ay A9 AFL. SR Max TL SEE. MU E AAT YR A. 
Ay P mi p o L E o ELE Ae BY AS Pg EB YE Pe, Da) PY th 
Al FEA PEEL BES A OF a Pp up x8 Hr [8] 
(Aye AR E s i H AL AU 5 de TEX Je E SEE B0 à ir HX A a 
来 。 这 些 图 画 给 我 们 留 下 一 些 疑 间 :组 绳 是 穿 过 马 嚼 子 的 
突起 端 后 系 在 一 起 的 ,还 是 系 在 题 片 下 端的 狭 梢 上 的 ? | 
(图 521 B.E] 523). 图 523 AFA X RHR 

公元 前 1400 4.179 fefe REH REMA FE RMR ERA 
腊 使 用 ,到 公元 前 850 EE MRM $131.10 |. Am ec. 
大 利 一 系列 更 华丽 装置 的 直接 出 发 点 。 事 实 上 ,直到 公元 前 400 年 人 们 才 解 释 了 马车 所 有 控制 
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装置 的 主要 原理 ,这 个 原理 在 今天 的 奥 克 尼 群岛 和 设 得 兰 群岛 仍 体现 在 择 小 马 和 牛 的 “第 头 ” 中 
这 种 笼 头 由 两 片 木 头 组 成 ,本 头 被 雕刻 成 适合 动物 口 鼻 的 轮廓 ,并 打上 三 个 孔 。 穿 过 末 段 小 孔 的 
绳子 ,从 动物 口 鼻 的 上 下 两 端 将 两 片 木 板 连接 起 来 ,绳子 较 低 的 一 端 仍 作为 推 竹 口 的 系 绳 。 但 装 
配 在 中 间 孔 的 不 再 是 穿 过 动物 嘴巴 的 木 棒 ,而 仅仅 是 在 动物 耳 人 后方 .环绕 头 部 的 一 条 绳子 。 

公元 前 800 年 以 后 ,在 亚 述 的 石碑 上 出 现 了 一 种 改进 的 马 了 生 。 平 坦 的 I 型 正 片 被 新 月 型 的 
Br CBE SCARICA D) E BEEF Rr TU E ,但 相对 的 一 端 由 装饰 性 的 饰 钉 连接 在 一 起 , 代 
替 在 亚 述 纳西 拔 的 驹 塑 中 出 现 的 简单 的 结 ,而 且 烟 革 的 延长 部 分 以 同样 的 方式 与 头 革 连接 起 来 。 
因此 ,这 种 装饰 需要 四 颗 金 属 钉 ,外 加 一 颗 用 于 额 饰 的 更 大 的 饰 钉 ;它们 常常 在 皮革 腐烂 的 地 方 
继续 存在 。 

在 亚 述 人 雕塑 中 出 现 的 新 月 形 本 片 看 起 来 的 确 像 是 鹿角 叉 的 某 些 部 位 ,人 们 发 现 这 些 穿 有 
三 个 小 孔 的 丸 实 际 是 用 作 马 衔 的 类 片 , 它 们 不 仅 用 于 边 码 722 已 经 提 到 的 骨 制 马 衡 ,特别 是 在 高 
加 索 山 脉 地 区 也 用 于 链 式 金属 马 咽 子 。 类 伺 的 带 筷 的 义 在 欧洲 出 现 得 更 早 。 那 些 来 自 德国 新 石 
器 时 民 遗 址 的 所 谓 例子 如 今 通 常 被 否决 ,但 是 来 自 奥地利 和 西里 西亚 的 样品 ,被 看 作 早 期 青铜 器 
时 代 ( 公 元 前 1800 一 前 1500 年 ) 的 物品 似乎 是 可 信和 的 ,而 且 其 中 发 现 于 匈牙利 境内 马 罗斯 河 与 
蒂 萨 河 变 接 处 的 一 件 甚至 被 看 作 是 所 谓 的 铀 器 时 代 ( 会 元 前 2000 一 前 1600 年 ) 的 物品 。 这 些 欧 
洲 物 品 的 产生 年 代 是 高 度 腌 测 性 的 ，。 所 有 这 些 物品 ,虽然 肯定 不 早 于 “这 里 的 亚洲 "的 关于 马 拉 
车 的 第 一 个 考古 学 和 文字 的 证 据 , 但 是 它们 一 定 早 于 亚 述 雕塑 中 的 类 似 物 品 , 至 少 与 近东 的 实物 
LI 型 马 衡 一 样 早 。 如 果真 的 使 用 了 由 易 腐 烂 材料 制 的 马 蝎 子 ,而 不 仅仅 只 是 使 用 挫 牛 的 口 钳 , 则 
它们 将 提供 欧洲 人 驯 马 拉 车 提前 到 公元 前 2000 年 的 证 据 , 或 许 那些 马 是 更 新 世 的 幸存 者 。 另 一 
方面 ,鹿角 籽 片 使 用 得 更 晚 些 ,如 在 英格兰 ,至 少 是 到 罗马 征服 (Roman conquest) 时 期 才 开 始 使 
用 .而 此 时 处 于 铁器 时 代 的 西 徐 亚 人 和 中 亚 的 马上 游 斩 民族 已 经 风行 别 具 特 色 的 骨 制 本 片 (psa- 
lia), 

ay OF th oz 188 398 AY 5 f£ n] BE teh. EFA A 800 年 或 稍 晚 一 些 时 候 广 
泛 出 现在 亚 述 .温带 欧洲 ,高加索 山脉 两 侧 、 伊 朗 以 及 中 亚 等 地 区 。 尽 管 都 保留 了 可 能 源 自 鹿角 
模型 的 一 些 特 征 ,它们 仍 展 示 出 各 种 令 人 眼花 纺 乱 的 形状 。 例 如 , 阿 开 民 的 波斯 型 天 片 和 马 嚼 子 
被 铸 成 一 个 整体 ;在 阿尔 泰 的 Maiemeric 时 期 贯穿 正片 的 中 心 孔 被 一 个 罕 出 的 钧 子 所 赫 代 ,通过 
它 马 叶子 的 环 状 末端 可 以 被 挂 起 来 ;而 南 俄罗斯 . 穿 过 中 亚 甚 至 中 国 的 西 徐 亚 游牧 民族 的 正片 常 
常 是 骨 制 的 ,并 穿 过 马 嚼 子 外 侧 的 一 个 大 环 ， 因 为 在 I 型 马 和 本 中 体现 出 的 控制 马 的 基本 原理 被 
保留 下 来 了 ,所 以 这 儿 再 详细 考察 其 变种 就 显得 多 余 了 。 
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FATE 2) TUBE 3000 年 ,由 中 亚 野 驴 拉 的 车 在 美 索 不 达 米 亚 就 已 经 被 用 于 客运 和 用 作 武 器 了 。 
两 轮 车 和 四 轮 车 都 有 记载 ,但 是 前 者 更 为 人 们 所 知 , 并 最 终 替代 了 操纵 性 较 差 的 四 轮 车 。 从 Tell 
Agrab 出 土 的 制 模型 展示 的 是 一 个 最 简单 的 样式 ,车 上 仪 能 乘坐 一 个 人 (图 S19), ERAS HF 
是 “连接 镶 杆 的 一 块 中 心 板 , 驾 驶 者 两 腿 分 开 站 着 , 脚 放 在 悬挂 在 车 轴 前 面 的 一 个 小 架子 上 ”"。 然 
而 ,在 石碑 上 最 常见 的 是 那 种 除了 驾驶 者 外 还 能 载 一 个 武士 的 车 。 它 的 主体 很 轻巧 ,可 能 是 树枝 
编织 物 ,车 后 面 咸 口 , 但 前 病 有 一 个 很 高 的 挡 泥 板 保 护 , 挡 泥 板 上 带 有 一 套装 有 武器 的 公 一 一 公 
内 装 有 长 巴 和 和 件 头 一 一 可 能 还 有 闭 子 。 底 板 显然 是 铺 在 轴 上 的 厚 木 板 。 辕 杆 好像 是 水 平 横 穿 过 
I B PA Js e] E29 383] — Pie TIE SEBU RE. KAER RE DUAE SS 5 3008. 1000 年 以 后 的 埃及 人 
那样 。 在 公元 前 2500 5E LAE BS JLT- BE IS P M (ELT Ze PUE te eA EB A T — 5 BR D 
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的 结合 物 。 

这 种 两 轮 车 是 从 几 个 神 庙 现存 的 文献 里 发 现 的 ,它们 无 疑 是 被 高 官 和 僧侣 (clergy) 用 于 视 
察 民情 和 宗教 庆典 的 。 它 们 或 许 也 有 助 于 促进 由 阿 卡 德国 王 ( 公 元 前 2350 一 前 2250 年 ) 和 马尔 
国王 (公元 前 2130 一 前 2030 年 ) 建 立 的 短暂 而 辽阔 帝国 的 各 地 区 间 的 交通 。 车 辆 在 战争 中 的 使 
用 ,被 最 生动 突出 地 刻画 在 石碑 上 。 苏 美 尔 人 的 中 亚 野 驴 战 车 必定 曾 是 一 个 难以 对 付 的 武器 ,所 
以 ,在 公元 前 第 三 干 年 期 间 , 苏 美 尔 地 区 周边 的 各 小 国家 都 末 用 了 它 。 但 由 于 它 小 而 重 的 车 轮 ， 
这 种 车 操纵 起 来 很 笨重 ,即使 由 四 头 中 亚 野 驴 来 拉 , 速 度 仍 然 很 慢 。 

用 马 蔡 代 中 亚 野 驴 . 用 有 辆 的 轮子 蔡 代 实心 轮 , 这 些 措施 明显 地 变 单 了 近东 的 战争 ,其 缩 朱 
是 灾难 性 的 。 到 公元 前 18 世纪 ,新 的 进攻 武 赣 对 影响 着 城镇 规划 的 新 型 防御 方式 提出 了 挑 成 ; 
例如 在 巴勒斯坦 的 杰 里 科 和 其 他 的 城镇 建 起 了 巨大 的 斜坡 以 代替 近乎 垂直 的 防御 墙 , 这 些 工事 
在 2000 多 年 里 提供 了 足够 的 安全 保障 。 公 元 前 17 世纪 ,新 式 武 器 的 掌握 者 们 突破 了 埃及 的 天 
然 屏 障 , 自 两 大 陆 统 一 (union of the Two Lands, 约 公元 前 3000 年 ) 以 来 第 一 次 把 外 来 的 统治 强 
加 于 尼罗河 流域 . 

依靠 这 种 新 式 武 器 的 力量 ,说 印 欧 语 的 赫 梯 人 把 他 们 的 统 
治 强加 到 安 纳 托 利 亚 高 原 ( 约 公元 前 1850 年 ), 古 硕 腊 的 亚 该 
亚 人 掌管 了 希腊 大 陆 ( 公 元 前 1750 年 ), 雅 利安 人 征服 了 印度 
河流 域 , 这 些 说 法 看 起 来 似乎 合理 。 无 论 如 何 , 发 生 在 公元 前 
16 志 纪 及 随后 的 几 个 世纪 中 , 战 车 队 是 探 竺 “这 里 的 亚洲 ”的 带 
国 大 战 中 的 决定 性 因素 ,也 正 是 由 马 拉 战 车 所 维系 的 这 种 快速 
的 交通 方式 , 才 使 得 埃及 人 、 赫 梯 人 以 及 亚 述 人 能 够 组 织 和 统 EN 
治 诸 帝 国 ,他 们 的 帝国 比 早 他 们 不 到 1000 SERRE AE 业 生 0 MR 
和 蕊 尔 国 王 征服 的 领土 要 大 得 多 ,统治 时 间 也 更 长 。 商 朝 人 nM MBE. — 
(the Shangs) 在 黄河 流域 建立 的 第 一 个 天 朝 (Celestial Em 
pire) ,可 能 也 要 归 因 于 类 似 的 原因 。 至 少 可 以 确定 , 商 朝 在 公元 前 1300 年 就 使 用 了 辐 条 轮 和 成 
对 马 拉 的 战 车 。 至 多 两 个 世纪 以 后 , 辐 条 轮 式 的 马 拉 战 车 就 被 雕刻 在 瑞典 的 希 维 殉 首 领 的 墓 里 
了 (图 524), 

即使 我 们 承认 驯 马 作为 畜 力 与 辐 条 式 车 轮 的 发 明 是 相关 联 的 ,但 新 的 交通 方式 和 进攻 方式 
的 起 源 还 只 是 一 种 推测 。 这 两 个 单 新 虱 是 在 底格里斯 河 一 幼发拉底 河流 域 及 其 周边 发 现 的 ,两 
者 之 间 具 有 一 种 可 测定 年 代 的 先后 关系 ,这 也 许 是 记录 上 的 巧合 。 它 们 似乎 是 相当 突然 地 出 现 
在 美 索 不 达 米 亚 的 ,就 像 是 从 国外 引进 的 现成 草 这 个 现象 可 能 出 于 类 似 的 巧合 .我 们 仍 需 承 
认 ,亚洲 北部 能 够 提供 比 山 背 以 南 的 任何 地 方 都 大 得 多 的 野马 栖息 地 和 操练 有 轮 车 的 活动 场所 。 
问题 在 于 难以 在 山 关 以 北 找到 青 钢 器 时 代 文 化 的 中 心 , 这 个 中 心 拥 有 能 不 断 完善 两 轮 车 所 必需 
的 资金 和 技术 设备 。 只 要 这 样 一 个 中 心 的 存在 还 仅仅 是 假说 ,设想 马 拉 战 车 是 由 北方 的 人 侵 者 
引信 到 近东 这 样 一 个 古老 历史 文明 中 心 就 是 草率 的 。 

完整 保存 下 来 的 最 古老 的 有 轮 车 ,是 公元 前 15 和 14 世纪 的 埃及 古 莫 里 的 两 轮 车 (图 525). 
它们 是 车 区 非凡 智慧 和 艺术 杰作 的 体现 ,这 些 车 子 是 由 许多 块 精 挑 出 来 的 木材 ,以 令 人 难以 置信 
的 精巧 性 和 精确 性 组 效 而 成 的 。 它 们 也 是 将 加 热 普 曲 技术 应 用 于 制作 连 杆 和 轮 绿 的 第 一 个 具体 
证 据 , 必 梨 俱 喘 陀 》(Rig-Veda) 中 的 一 则 明 喻 也 证 明 该 技术 在 青铜 器 时 代 的 印度 已 经 出 现 了 。 除 
了 这 些 特点 ,不 能 说 它们 或 者 任何 埃及 和 亚 述 的 全 塑 (图 526) 体 现 出 了 设计 上 的 重大 改进 ,可 以 
推断 这 些 设计 在 先前 1000 年 就 已 存在 了 。 在 图 特 摩 斯 四 世 的 马 拉 战 车 中 , 辕 杆 是 由 皮带 绑 在 轮 
铀 上 的 ,并 从 背面 用 钢 尾 的 形式 机 人 择 槽 中 。 安放 在 一 个 轻 木 框 上 的 车 体 是 帆布 做 的 ,上 面粉 刷 
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图 525 来 自 底 比 斯 的 埃及 马车 。 公 元 前 15 世纪 。 
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图 527 图 特 摩 斯 四 世 的 马 拉 战 车 。 IEEE He dic 09 E FM EA 3 D RO AE HI LO ACEITE, PA 
元 前 1420 年 


了 灰 泥 (图 527)。 图 坦 哈 蒙 墓 中 的 马车 底板 是 由 皮带 组 成 , 钉 在 辕 杆 上 的 车 斩 架 在 马 背 上 的 马 
Er p. EA Eb ET S] xe XE HB yh Si H T A AR AE. PERE SUE In ae 
小 过 渡 为 突出 辊 载 5 HOKBIBUE T: FR AATRE XlETL'P8 ee OP Oo 厘米 的 游 
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Bor. ate AE. LI P a. 2 0r LAUR — 2E HERE HR H8. (Ef i: A p e 
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虽然 从 苏 美 尔 人 开始 ,这 些 青 铜 器 时 代 后 期 的 埃及 和 亚洲 的 马车 都 没有 显现 出 革命 性 的 改进 ,但 
是 铁器 时 代 和 elem 马车 的 变化 还 是 可 以 看 到 的 , 留 
待 后 文 考察 。 


27.4 骑马 与 骑兵 





几乎 可 以 肯定 , 驴 在 公元 前 3000 年 前 的 埃及 就 被 用 a i 
来 驮 货物 ,它们 无 疑 也 载 人 。 在 东方 ,从 整个 青铜 器 时 代 POT | 
至 今天 ,对 通常 也 被 用 来 驮 货 和 驮 人 。 只 要 一 被 驯化 ， es NER 
马 也 被 用 于 这 两 个 目的 。 在 埃及 的 墓室 壁画 上 ,偶尔 给 ET E ok 
有 骑马 的 人 。 公 元 前 13 HAREM tee T | PN. 


现 了 一 个 骑 着 马 的 武士 (图 528) ,但 有 关 骑 兵 的 最 早 确切 I Em S EM 
证 据 , 是 克 里 特 岛 上 Muliana ffl — 4 x 3: $8 Jg A E E — 图 528 一 个 可 能 代表 骑马 武士 的 类 。 C729) 
个 骑 号 武士 的 雕 饪 。 大 约 同 一 时 期 ,在 巴比伦 的 文献 中 土 玩具 的 碎片 。 来 自 迈 锡 尼 , 和 希腊 。 
提 到 了 骑 用 马车 。 在 下 一 卷 里 ,我 们 将 进一步 讨论 这 个 公元 前 13 世纪 ， 
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由 对 全 牵 引 的 克 里 特 战 车 。 图 章 上 的 设计 ,来 自 殉 诺 索 斯 附近 的 遗址 。 公 元 前 15 世纪 
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容易 腐烂 ,这 些 装 置 早已 无 处 可 寻 , 但 我 们 仍然 能 从 后 来 处 于 相对 原始 的 技术 阶段 的 人 们 那里 找 
到 相似 物 ,还 能 从 埃及 ,和 希腊 . 亚 述 和 米 诺 斯 等 时 代 甚 至 是 新 石器 时 代 的 斯 堪 的 纳 维 亚 艺术 家 下 
留 下 来 的 图 画 ,雕刻 和 模型 中 获得 有 关 早 期 船 的 信息 。 

早期 的 人 在 水 中 挣扎 时 只 能 抓 住 漂浮 的 物体 : 抓 
到 什么 材料 是 由 环境 决定 的 。 在 尼罗河 两 岸 过 去 曾 
长 满 了 纸 范 草 灌木 从 的 埃及 ,成 东 的 灯心草 是 第 一 种 
漆 浮 物 。 在 亚 马 孙 雨林 ,使 用 痪 空 的 独 林 凡是 惯例 ， 
其 祖先 则 用 圆 本 。 同 时 ,在 英国 的 林 中 岛屿 ,最 早 的 
[ 具 也 是 独 本 舟 。 更 早 些 ,渔夫 以 漂 在 河上 的 横 木 作 
a PE , 边 走边 撤 网 这 种 习俗 仍 能 在 印度 南部 的 河 
流 上 见 到 。 如 果 一 个 地 方 既 无 圆 本 也 无 芦苇 可 用 ,在 
造船 的 时 候 就 利用 充气 的 皮革 ,或 将 皮革 拉 伸 蒙 在 由 
枝条 构成 的 简单 骨架 上 ,就 像 特 菲 河 . 怀 河和 其 他 的 
威尔士 河流 上 的 现代 轻便 小 舟 一 样 (图 529)。 任 何 能 
够 浮 起 的 物体 甚至 是 系 在 一 起 的 一 对 艇 子 
都 会 被 用 上 。 这 种 浮 舟 的 现代 实例 来 自 非 洲 , 它 由 用 
绳子 系 在 一 起 的 两 个 汽油 铁 缸 组 成 ,人 横 跨 着 坐 在 上 
面 以 手 当 效 ，。 

很 可 能 更 先前 的 独 木 舟 是 由 树 皮 制 成 的 ,这 只 需 
要 简单 得 多 的 工具 和 少 得 多 的 力气 。 澳 洲 士 闭 居 民 
从 树 上 取 下 一 条 树 皮 , 弯 曲 并 以 粘土 封 住 两 端 。 或 
者 ,就 让 两 端 散 开 , 船 身 中 央 折 成 “八字 形 负 保持 南 EA 托 威 河上 的 小 舟 , 南 威尔士 ， 
开 的 两 端 离开 水 面 , 像 火 地 岛 的 轻舟 一 样 ， 一 种 改进 的 防水 方法 是 ,将 两 端 捆 或 折 秋 后 夹 在 一 
起 。 这样 的 船 同样 曾 在 澳大利亚 的 河上 使 用 过 ， 后 来 的 改进 是 , 沿 着 船 的 上 航 缘 加 固 «3f dd ALS 
曲 的 肋骨 以 保持 两 侧 向 内 弯曲 。 这 种 船 在 所 有 有 森林 的 地 方 都 在 使 用 ， 

每 一 种 这 类 漂浮 工具 都 可 以 被 看 作 是 一 种 造船 工艺 的 古老 原型 ,并 最 终 发 展 成 为 船 。 纸 荡 ”5731) 
草 扎 成 的 管子 是 一 种 奇特 的 无 框架 尼罗河 帆船 的 原型 :枝条 编 成 的 小 舟 发 展 成 幼发拉底 河上 的 
“ 盔 管 " 船 或 更 轻便 的 船 ; 皮 管 是 大 入 子 的 鼻祖 ; 控 空 的 圆 本 是 早期 地 中 海 帆 船 和 古代 战舰 的 祖 
先 ; 而 树 皮 轻 舟 的 最 初 起 源 可 从 以 后 各 类 船 的 细节 中 找到 。 

我 们 可 以 将 早期 的 舟 船 发 展 大 体 分 为 四 个 阶段 。 第 一 阶段 是 简单 的 漂浮 物 。 第 二 阶段 是 把 
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形 使 得 操纵 它 更 容易 ,有 的 时 候 第 二 和 第 三 阶段 同时 发 展 。 第 四 阶段 则 出 现 了 真正 的 舟 船 ,中 空 
部 分 增加 了 主力 ,同时 为 滋 客 提供 了 更 安全 的 保护 ， 

在 埃及 , 尼 罗 启 灌溉 着 所 有 适宜 耕种 和 居住 的 土地 ,我 
们 有 理由 认为 ,在 这 里 航行 开始 得 非常 旱 。 尼 罗 河 两 岸 的 环 
境 手 示 纸 水 草 僵 子 的 人 存在 :事实 上 ,在 新 石器 时 代 和 前 王朝 
的 拜 达 里 文明 中 ,芦苇 惩 和 丹 的 小 模型 上 都 漆 有 代表 着 捆绑 
所 形成 的 卢 秆 东 的 条 纹 。 模 型 的 细节 不 足以 表明 其 结构 形 
式 , 但 如 果 将 目光 转向 秘鲁 的 话 , 我 们 就 能 刍 绘 出 一 幅 早 期 
户 书 冉 的 图 夯 。 在 那里 , 治 海 的 渔民 使 用 一 种 叫 作 卡巴 利 托 
(caballito) C^ 55") B9 P5546. FEARI EE h PS IR 
Pi REJE 9] P5 E RH LIT «7E ETAT BE R E FF TE TEE Ba TIE, - 
图 530 HOMME) Sab RIERA. HRS A EE EFIE Xr. fi fal ft 
KÉdK hup dE. dS EXE REA me TP ACTS F fho TED BH Air ÉTR EE. fü R UE TE PT S R P F IBITR 
约 公 元 前 1200 年 里 。 甬 起 的 船 育 迎 癌 扑 来 的 海浪 ,化解 了 海浪 的 力量 ,否则 
| 渔夫 就 会 从 他 的 “坐骑 "上 被 扫 下 来 。 稍 先进 一 点 的 芦苇 船 ， 
ABL T dE P8 ER P5 S Rm RISE P n) f EERTL E TB 187: 5 3 
di AM AY) CHE] 5300 
-3 xx FPE PS OE 7 Fe TOLL E K — 3 B5 DUE Rr « BL Er H a) E 2 
— BY Ur ah (balsas). TE Be A] HE IE AY AY 85 UR MI C Lake Titicaca) 
图 531 AR ET RAMS 上 用 来 运 货 。 它 们 不 但 有 两 个 船 头 , 沿 着 两 边 还 捆绑 着 额外 
"RA d Had m e feiern ”的 芦苇 东 作 为 艇 墙 。 在 白 尼罗河 科 多 克 地 区 , 丁 卡 人 和 和 希 卢 
TUE ISI vi A fb HI HU RE E fS CHerminiera elaphroxylon tl E B] 
SAY RAHE S-F E AHER HI. fH S rr EE UE EJ 
原因 是 航行 在 平静 的 尼罗河 上 比 在 波涛 测 清 的 太平 详 沿海 要 容易 (图 531)。 假 如 在 埃及 也 有 相 
似 的 进展 的 话 , 那 么 在 那里 ,大 氮 的 船 应 该 与 巴尔 了 柑 斯 船 非常 类 似 ， 由 三 东 , 也 许 是 五 束 雪 茄 形 
户 囊 东 拥 绑 在 一 起 ,外 形 大 致 呈 谣 匙 形 , 以 逐渐 变 罕 代替 了 加 上 卷曲 的 端 部 被 捆扎 在 一 起 后 形成 
的 长 长 的 突出 物 , 这 些 是 埃及 第 五 王朝 图 画 上 船 的 典型 特征 (图 532), | 











图 532 jETERGERJIE RAE, BA MMR ER. Pach 2500 年 ， 
28.2 早期 帆船 
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Mir JD. WEE CE — AR A xxx E. HEEL 28 ds CFE BE RO AE Dp Ie] s FÉ. ix FECI 1S E 
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ASAR donde eigene ; 
通过 支 索 的 牵 拉 单 桥 杆 所 产生 的 压力 会 把 它 折断 。 两 脚 枪杆 CA 了、 fit 
epi SAUL etm EN 
EE BLU E i A CR AG A D AS 4 LOO WE ET A \ R 
的 四 点 支撑 (图 533) ,操纵 显然 是 通过 系 在 旁边 ,或 者 系 在 装 A, d | ay 
T Be 7B BAY ir AR AR [09g PA A IAE SENTI. LV GN: Ne D 
尼罗河 上 的 航行 条 件 很 特殊 。 盛 行 风 稳定 地 从 北方 吹 
k DL JUL AREE. REMANI MAF OL 六 
图 533 4 PA I WE FF SUAR BY 













HE SIE E IEE P. ERRET AAEE 1] E85 Rr Rr We FT E 
在 前 部 ,而 晚期 埃及 和 东 地 中 海 的 海 船 则 截然 不 同 , 它 们 船 oe tne Deir el-Gebrawi 
帆 的 位 置 就 像 图 画 和 模型 显示 的 那样 ,机 杆 在 船 的 中 部 (参见 。 的 墓穴 ,埃及 。 约 公元 前 2400 年 。 
图 533 ,图 536) 。 靠 近 船 首 的 帆 易 于 在 顺风 行驶 时 保持 船 头 
方向 ,但 是 在 穿越 风向 航行 时 船 首 总 会 被 推 癌 下 风向。 这 时 只 能 竟 尽 全 力 地 将 能 压 制 在 下 风 回 
才能 互相 抵消 ,但 在 紧 龟 情况 下 则 管 RARR, TE F AITE S np fe e AA DX. M FF A E E 
近 船 中 部 ,还 要 有 一 套 更 有 效 的 机 械 操纵 装置 。 这 些 差 异 在 后 来 的 海 船上 是 十 分 明显 的 ,但 即使 
有 了 这 些 改 进 , 它 在 横 穿 风 癌 时 表现 出 的 性 能 能 洗 优 于 帆 是 全 得 怀疑 的 。 

我 们 不 能 认为 芦苇 船只 局 限于 在 平静 的 尼 野 河上 使 用 。 描 写 公元 前 740 年 左右 事情 的 先知 
IC DLE EO CS 18 章 第 2 节 ) 曾 谈 到 埃及 * 差 坦 使 者 在 水 面 上 , 坐 薄 草 船 过 海 "。 一 些 权威 人 士 
认为 ,埃及 芦苇 船 涂 上 防水 源 青 后 有 时 是 适合 航海 的 。 


28.3 埃及 木船 


最 早 的 本 船 是 何 时 在 埃及 建造 的 ,我 们 现在 完全 无 法 确定 。 也 许 在 前 王朝 时 代 就 有 木船 了 ， 
但 有 考证 的 木船 是 出 现在 第 四 王朝 ( 约 公元 前 2600 一 前 2500 年 )。 自 然 地 ,它们 继承 了 芦苇 船 
的 外 形 。 埃 及 的 造船 工匠 基本 上 是 建筑 工匠 和 木匠 ,一品 
没有 制造 室 心 独 木 舟 或 骨架 树 皮 轻 舟 的 传统 。 他 们 通过 自 
己 的 常用 办 法 ,在 几乎 没有 航海 知识 的 情况 下 , 造 出 了 貌似 
we 芦苇 船 的 木头 船 壳 。 短 未 料 通过 木 栓 和 桦 钢 被 一 段 一 段 地 
这 接 就 位 。 它 们 没 有 真正 的 JÈ E 和 内 部 此 架 ,完成 后 的 船 
图 534 埃及 未 甲板 河 船 。 来 自由 “” 体 结 构 就 像 一 柄 本 制 的 勺子 。 e A R ti OR a E E A 
尼 哈 桑 的 草 非 ， 约 公元 前 1900 E. 上 , 穿 过 最 上 层 的 厚 未 地 板 以 加 强 强 度 。 这 种 设计 就 像 一 

个 拱 形 结构 。 虽 然 这 能 够 有 效 地 抵御 外 部 的 压力 ,但 对 于 
内 部 的 压力 的 承受 则 很 弱 , 因 此 乘客 和 货物 都 被 安置 在 甲板 上 。 从 外 形 和 方便 性 来 看 ,这 种 船 与 
P oa - We 3H TY PS gi 25 T A cs HP A es E 9) 
河 船 (图 534) 

这 种 第 ee — - 缺 于 龙骨 提供 纵向 的 强度 。 强 度 仅 由 想 曲 的 桩 架 提 供 , 即 一 条 
从 船 首 到 船尾 的 绳索 , 靠 分 叉 的 撑 架 拉 住 船 两 端 以 防止 其 下 垂 。 绳索 通过 一 种 叫 " 西 班 于 统 是 ” 
的 方法 系 紧 , 即 用 一 根 短 棒 穿 过 ,在 强 扣 后 拧 绕 (图 535)。 第 五 王朝 ( 约 公 元 前 2500 年 ) 的 这 种 
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图 535 第 五 王朝 的 埃及 海 船 模型 。 约 公元 前 2500 F., 


fn GAB 115 凿 尺 长 。 我 们 没有 关于 中 王朝 时 代 ( 公 元 前 2160 一 前 1788 年 ) 大 型 船 的 图 片 
资料 ,但 通过 文字 得 知 , 那 时 的 大 型 船 有 120 肘 尺 长 ( 合 180 英尺 ), 宽 达 40 HRCA 60 英尺 ) ,能 
搭载 120 名 船员 。 这 种 尺寸 形成 了 3: 1 的 长 宽 比 ,与 中 世纪 的 商船 相仿 。 然 而 小 一 点 的 船 的 模 
型 和 图 片 显 示 了 各 种 精致 的 装置 ,尤其 是 索 具 。 帆 要 宽 得 多 ,并 在 由 两 根 于 中 间 连 在 一 起 的 圆 森 
所 形成 的 更 长 的 帆 术 上 展开 ;一 根 类 似 的 圆 本 杆 起 着 横梁 的 作用 ,其 重量 由 装 在 从 横梁 到 桥 顶 的 
索 商 承担 。 此 时 ,无 立 撑 的 单 杆 机 替代 了 笨拙 的 两 脚 榴 。 这 就 意味 着 有 足够 的 内 部 骨架 来 承受 
和 分 散 拉 力 。 通 过 把 船体 后 部 每 侧 的 船 舵 系 于 船尾 再 系 于 船 般 上 缘 , 以 及 提供 与 柴 柄 成 怡 当 角 
度 的 能 柄 的 方式 改进 了 船 的 操纵 性 能 。 也 许 只 有 下 风向 的 舵 才 实际 起 作用 ,但 舵手 通过 舵 柄 的 
作用 融 动 能 月 转动 , 比 传统 无 舵 轮 的 三 桨 方式 产生 了 大 得 多 的 力量 。 
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图 536 OR Sx EB RR RR, Pesca 1500 5E. CAR ILA 32.) 


ix AS ru DE TE FFE AS DB HL I SEIS ep YE OF TER; C Queen Hatshepsut) ff) RARE (E 32) 
大 陆 探 险 队 的 船上 达到 了 最 高 点 :这 里 包括 所 有 被 提 到 的 改进 以 及 其 他 方面 的 改进 。 此 时 Se h 
的 机 架 通过 问 甲 板 方 回 向 下 拉 来 崩 紧 ,而 不 再 是 通过 转 线 。 析 杆 完全 置 于 船 的 中 部 ,几乎 位 于 便 
回 阻力 中 心 的 上 方 , 这 就 使 船 在 抢 风 调转 航 问 时 更 为 容易 ,但 这 种 船 不 见得 能 避免 偏离 航线 。 船 
在 顶风 行 怠 时 仍然 需要 桨 发 挥 作 用 。 绕 在 航 项 列 板 的 系 带 消失 了 ,所 有 的 甲板 梁 都 横 租 船 壳 。， 
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28.4 S AK NER RE 1€ RR [8] 2E 


在 美 索 不 达 米 亚 . 亚 述 和 东 地 中 海 , 船 只 的 发 展 进 程 是 沿 着 不 同 的 路 线 进 行 的 。 底 格 里 斯 河 
和 幼发拉底 河流 域 缺乏 纸 莎 草 这 种 植物 ,早期 的 漂浮 物 是 充气 的 皮革 ,人 上 卧 在 上 面 跑 水 过 河 。 这 
种 装置 应 用 很 广 ; 直 到 近代 还 在 巴尔 干 半岛 发 现 过 ,在 美洲 也 出 现 过 双 体 船 的 变 体 。 这 种 漂浮 物 
流传 最 久 的 古代 图 解 出 自 尼 姆 鲁 德 的 亚 述 纳西 找 (Ashur-nasir-pal) 王 窜 内 的 浅 浮 雕 (公元 前 9 
世纪 ) , 它 显 示 了 战败 的 残余 部 队 借助 皮 管 逃 过 一 条 河 的 情景 。 

将 一 定数 量 的 皮 管 乡 缚 到 木 制 框架 上 ,就 产生 了 一 种 载重 量 很 大 的 有 用 的 船 徐 。 这 种 惩 子 
被 称 为 可 里 友 斯 (keleks); 它 们 的 历史 几乎 可 以 回调 到 (人 人 类) 文明 的 开端。 在 这 一 地 区 关于 它 
们 的 最 早 的 图 画 记 录 来 自 尼 尼 微 (图 283)。 直 到 最 近 , 这 种 第 子 还 被 用 来 沿 河 顺 流 而 下 。 在 到 
达 目 的 地 后 RAMS SONS RAMS BTE PE DL. LER. tT ESOS EE 
f ELE O d FL BE TC tae f P URBS. 

同 皮 签 利用 空气 压力 保持 膨胀 类 似 , 蒙 皮 船 就 是 把 柔软 的 皮革 或 兽 皮 拉 伸 后 蒙 住 内 部 骨架 
做 成 的 。 如 今 仍 能 在 爱斯基摩 人 的 皮 矢 和 供 妇 女 使 用 的 大 一 点 的 澡 篷 木 架 蒙 皮 船 上 看 到 这 种 造 
船 技 术 ,相似 的 还 有 爱尔兰 西部 沿岸 使 用 兽 皮 和 柳条 制 成 的 小 船 .威尔士 小 舟 、 现 代 帆 布 独 木 舟 ， 
以 及 它们 在 亚洲 和 美洲 广泛 分 布 的 变 体 。 事实 上 ,尽管 今天 由 钢铁 制 成 的 船舶 不 是 这 种 徐 子 的 
直接 传承 者 ,但 它们 在 结构 上 非常 相似 ,因为 一 般 现 代 船 舶 的 船 壳 与 作用 于 它 的 力 的 关系 同 蒙 皮 
小 舟 的 一 样 ,两 者 都 需要 骨架 以 保证 船 充 不 内 隐 。 

所 有 证 据 都 表明 ,柳条 小 舟 在 亚洲 首先 发 展 起 来 ,大 概 是 在 底格里斯 河和 幼发拉底 河上 ,这 
种 小 舟 被 广泛 使 用 。 在 亚 述 纳西 拔 和 亚 述 巴 尼 拨 (Ashur-bani-pal) 的 统治 下 (公元 前 3 世纪 和 和 公 
元 前 7 世纪 ) ,它们 被 广汉 地 用 来 运送 货物 。 从 尼 姆 鲁 德 和 尼 尼 微 的 雕刻 饰 板 上 ,可 以 发 现 这 种 
船 的 形象 (图 283)。 这 种 船 与 现代 的 “ 盔 逢 "相似 ,至 今 仍 在 底格里斯 河上 使 用 (图 5370. BIS 
实 的 宕 木 条 以 直角 相交 ,然后 弯曲 成 边缘 有 一 定 斜 度 的 框架 。 在 所 形成 的 四 个 象限 内 呈 放 射 状 
填充 植物 的 茎 杆 并 棍 曲 成 相同 的 轮廓 ,然后 用 绳索 交错 地 编织 到 位 。 在 它 的 上 航 再 绑 上 一 圈 结 
实 的 树枝 环 ,不 过 * 盔 第 "用 一 层 厚 厚 的 沥青 代替 了 古老 的 蒙 皮 。 榴 由 短 桨 替代 。 一 般 用 来 运 货 
H 2€ E" OY 13 ER 7.5 英尺 ,这 样 的 尺寸 好 像 是 为 了 适应 装载 尼 姆 鲁 德 的 雕塑 的 。 这 
种 船 建 造 起 来 很 容易 ,而 且 结 实 , 还 有 较 大 的 承载 力 。 虽 然 速 度 慢 .不 易 控 制 , 它 还 是 很 适合 在 平 
BRE b LEE. 

AA i). PRA RR AE DEB S. TE ER BE mR N 
(Duke of Wellington) 9 ar? fit B5 NGA AB JS 20 笨 篮 子 船 ,这 种 船 直径 10XR.DE 3X 
R S XUESEBL. RRLMAA ARERDA MERAT A. BC E R8 PS ET P ARR 
RRA RECS EE BU AIR] Fie T. MAR H AA d IE sx v (0L BU TE R6 BS) a JL 26335 H1 3E. 
逆流 前 进 。 : 

这 种 奇特 的 船 并 不 是 后 来 发 展 成 圆 盆 状 商 船 和 狭长 战舰 这 两 种 标准 型 船 的 原型 。 这 两 种 船 
都 有 龙骨 和 肋骨 ,最 初 皆 起 源 于 空心 独 木 舟 ,在 某 种 特定 环境 下 也 许 是 从 树 皮 船 演化 而 来 。 正 如 
先前 提 及 的 ; 树 皮 船 也 许 是 最 早出 现 的 ,因为 从 树 上 把 树 皮 剥 下 来 要 比 控 空 树干 容易 得 名 ， 








28.5 独 木 舟 的 发 展 与 演进 


随 着 人 类 从 旧 石 器 时 代 进 入 新 石器 时 代 , 随 着 更 好 的 工具 出 现 以 及 木工 经 验 的 积累 ,空心 独 
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图 537 RES ERU A. BER. OF ak Ae 8 E RF HE DB L9 BE AE 


FH DRE TAR BS BP Ag ak d ok rb inp S Hk Bg Br BECK EHE SA. PETAR] 
只 要 有 合 适 的 森林 ,就 可 以 发 现 空 心 独 根据 当地 不 同 的 需要 se HA PR. ET) ERIE 
IL. frA HIS]. BY AR ey A 42 AER dl A R. Hy RE AY E 08 TK FE Je: HI AP |] Fe Ee ME 10) E p d 
的 。 其 他 的 独 本 入 ,特别 是 非洲 er 的 宽度 不 超过 18 英 mi [3] Aire PY HE 30 ihe ir E i TS 
的 横梁 加 长 ,因为 湿 沙 的 重量 会 把 两 侧 拉 开 。 史 前 的 独 林 舟 必 定 采 用 类 似 的 方式 制造 ,因此 也 有 
大 似 的 限制 。 一 条 青铜器 时 代 的 古 不 列 颠 独 林 舟 大 约 有 35 英尺 长 , 深 2 英尺 ,横梁 宽度 约 为 5 
S RR] 538)。 对 于 一 种 简单 的 独 木 舟 来 说 ， 这 ! 些 故 才 在 大 多 数 地 区 已 接近 上 限 了 。 在 这 种 独 
林丹 的 内 部 ,有 几 条 由 实木 肖 制 成 的 横向 肋 条 ,并 与 船 壳 连 成 一 体 。 它 诱 合 人 们 相信 ,这 些 东 西 
居 一 种 更 早 期 的 脆弱 树 皮 独 木 舟 的 肪 骨 的 不 ee 47) 





图 538 Sab KA. i BR (LA A. ery 35 XR, 


大 型 船只 由 更 多 的 复合 结构 组 成 。 在 享 伯 河 上 的 法 瑞 伯 发 现 的 或 许 来 自 铁 器 时 代 的 两 条 船 
的 遗迹 (图 539) 中 ,我 们 看 到 了 船 的 另 一 条 可 能 的 发 展 路 雪 .。 它们 业 me TF BL AK. Dn LS 
AB. A E E AITA TU af te pe RO 3E HH s a) LIRE ERI a PRSS HO ETL 
DE Fr: «JT 28 SC AY CB SF EE HE] EL dE GER HE 2 PED ER TE RI — du de S T D Ju 8 He HI P [8] 
是 作为 侧 癌 船 充 板 的 支撑 的 肋 条 ,这 与 用 来 连接 甲板 的 方式 相似 。 显 然 这 种 船 在 设计 理念 上 与 
出 木 骨 相 似 , 所 不 同 的 是 要 先 做 出 -定数 量 的 型 材 并 把 它们 装配 ,缝合 在 一 起 。 这 种 造 A J 
te M AY pa Hi us Stu FH OL. fy AFGEE A AAA AIA TE RS ER 

从 太平 和 话 上 各 个 岛屿 的 各 式 独 本 舟 船 况 式 样 上 ,我 们 可 以 推断 出 船舶 可 能 性 夫 得 允 的 发 展 
路 线 (图 540)。 毛 利 人 的 独 森 舟 代 表 了 第 一 阶段 (图 版 27)。 巨大 的 单 根 树干 被 涂 空 , 沿 着 每 边 
摘 乡 的 横 时 提供 了 附加 的 船 干 艇 ,并 由 此 升 高 了 不 会 与 船 头 和 船尾 处 完全 贴 附 的 航 墙 。 在 船 首 
St fit [0] dk A — Be ZK Be ,并 把 一 座 装 饰 性 的 船 头 对 饰 安置 在 独 末 舟 壳 的 罕 出 部 分 。 一 旦 某 处 的 森 
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图 539 在 约克 郡 法 瑞 伯 出 土 的 本 板 制 成 的 船 。 可 能 是 铁器 时 代 的 。 居 计 长 度 为 52 XR, 


材 不 能 提供 足够 的 用 于 保持 稳定 的 横梁, 则 会 在 船 的 一 边 加 上 艇 外 浮 本 。 为 了 保证 船 艇 的 承载 
力 , 每 侧 又 额外 加 上 了 厚 木板 ,与 远离 新 几内亚 岛 东部 的 马绍尔 一 本 特 尼 群 岛 的 独 本 舟 一 样 (图 
54D ;在 同一 地 区 的 罗 蹇 尔 岛 的 独 木 舟 使 用 了 三 块 这 样 的 木板 。 肪 材 和 上 骨架 的 加 入 ,增加 了 船 过 
板 的 强度 。 船 学 的 挖 空 部 分 ,对 船 浮力 的 页 献 越 来 越 小 ， 





图 540 剖面 图 示 表 明 独 木舟 壳 的 龙骨 发 展 .(A) 特 罗布 里 思 和 群岛 的 卡 乌 (kewou) ,没有 防 浪 列 板 的 
独 末 舟 。(B) 特 罗布 里 恩 群 岛 的 卡 利 博 罗 (kalipoulo) ,有 单 排 防 浪 列 板 的 独 木 舟 。(C) 特 罗布 里 恩 群 
55 i] 4 KC masawa? f AHER TR PUER EE PERS CDo fl E AL in] dy p CHR JE yathra dhonD CDL 
Pap). Fee te BS mm -T3«xiplbnv.dfkd8 m eS AH AS b or. B E E Ur E JE A 3C 99 
中 ,骨架 被 简化 。 


直到 20 世纪 的 最 初 几 年 ,哥伦布 (Colombo) 使 用 过 的 一 种 商船 亚 斯 狄 霍 尼 仍 是 用 镍 合 的 板 
条 制 成 的 , 板 条 向 外 扩展 形成 约 为 船 身 长 三 分 之 一 的 横梁 { 图 542)。 这 些 与 马达 加 斯 加 的 船 有 
几 分 相似 的 船只 和 某 些 南 印 度 的 船只 ,是 留存 至 今 的 曾 在 印度 详 上 广 证 使 用 的 最 后 一 种 船 。 它 
们 与 曾 在 会 元 9 世纪 入侵 爪哇 的 印度 人 所 使 用 过 的 船只 相关 似 ， 

很 多 这 种 类 型 的 船只 (事实 上 包括 美 拉 尼 西 亚 和 波利尼西亚 所 有 的 独 林 舟 ) ,都 通过 横梁 支 
撑 的 和 能 外 浮 林 或 建造 成 双 船 体 来 获得 稳定 性 。 大概 只 有 毛利 大 的 独 林 和 衣 是 个 例外 :这 种 由 巨大 
树干 制 成 的 独 林 和 髓 不 需要 航 外 浮 木 提供 额外 的 稳定 性 。 航 外 译本 会 产生 它 自 身 的 航海 问题 , 因 
为 它 起 到 夸 码 的 作用 而 非 漂浮 的 作用 ,所 以 必须 要 保持 上 风向 。 车 处 于 下 风向 , 它 就 多 被 压 人 水 
中 并 断裂 。 因 此 ,就 像 我 们 知道 的 那样 ,要 想 抢 风 航 行 是 不 可 能 的 ,除非 在 船体 的 另 一 侧 再 安置 

-个 保持 平衡 的 平台 。 所 以 一 些 独 木舟 ,特别 是 在 马绍尔 群岛 和 吉尔 伯 特 群岛 (太平 洋 中 西部 )， 
那里 的 船 常 倒 行 以 进行 抢 风 航行 ，。 
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28.6 爱 琴 海 染 帆船 的 起 源 


如 上 所 述 ,地中海 的 主要 船型 是 从 独 本 舟 演进 而 来 的 。 情 况 也 许 且 ,在 造船 工匠 学会 如 何 将 
Bit rc Hh FC 元 分 地 回 外 展开 之 Bu PS E FH eb EOS, E X ` 
点 没有 直接 的 依据 。 但 是 如 果 我 们 考察 一 下 亚 斯 狄 霍 尼 
船 (偶尔 也 使 用 航 外 浮 木 ) 就 会 发 现 , 在 演进 过 程 中 , 独 森 
丹 的 圆 林 缩短 为 一 根 龙骨 ,增加 了 更 多 的 船 壳 板 ,并 向 外 
伸展 得 更 二 了。 这 种 船型 在 剖面 上 形成 了 一 种 正规 的 过 
RPA 540 D)。 这 种 船 的 一 个 古怪 却 重要 的 遗留 特 
征 ,是 保留 了 了 中空 的 龙骨 。 控 空 的 龙骨 没有 什么 作用 , 因 
为 宝 的 部 分 太 小 了 ,对 提供 浮力 没什么 作用 。 这 是 独 木 
舟 外 壳 的 遗迹 ,保守 的 造船 工匠 也 许 是 出 于 某 种 焉 术 原 
因 才 保留 了 它们 ， 
下 斯 儿 堆 尼 船 的 外 形 与 希腊 早期 瓶 肇 上 绘制 的 般 角 

图 541 由 本 板 和 独 本 髓 龙骨 组 合 的 ”图 形 非 常 相 像 ( 第 工 卷 ), 前 者 是 从 后 者 发 展 而 来 的 ,这 一 

URBAN, SARE ERR N 假定 还 是 很 有 道理 的 。 早 期 在 爱 琴 海 从 事 贸 易 的 商船 是 
古 希腊 时 期 纳 乌 斯 罗 代 船 (naves rotundae) ff] B HL. € TE Ec 9€ EE fE 5 e Br 3 Æ Je f dE e BE XE. 
UL iT ix DEGERE DUM Pe re o RE A EE fi E A. o EL BLUE Je HH P — RUF LIE 3E 5 th 
REE — RY. Rim dedi] E iO He pae BE E d S. is s rp is f HL. BI HEJE Aie A ETE LR d 
13 8 RA FAL AL ER ex E 543)。 既 然 地 中 海 的 两 种 主要 船型 的 每 一 种 都 与 空心 独 木 舟 的 两 
条 潮 变 中 的 一 种 路 线 相 似 , 那 么 它们 可 能 有 着 相近 的 演变 过 程 , 尤 其 是 当 制 造 它 们 的 工匠 的 祖先 
来 自 于 出 产 巨 树 无 论 是 黎巴嫩 雪松 或 其 他 木料 的 地 区 ， 

有 人 可 能 会 反 驭 说 ,这 些 地 中 海 桨 帆船 是 由 长 桨 划 

ITRI. rfi d AK Fg e p e I £7 En] 4H Ae MARE cr UE 9| I 3E 
^d qa FEY EE A AEN. CX A AT. 
杆 作 用 的 价值 受到 重视 时 . 便 很 自然 地 将 之 用 于 推进 北 ， 
从 而 它 就 转换 为 长 浆 了 。 不 过 在 接受 这 一 推论 之 前 ,可 
以 通过 对 已 知 最 早 的 平底 战 船 和 与 其 最 相似 的 空心 独 木 
舟 , 即 新 西 兰 毛利 大 和 特 轴 布 里 恩 群 岛 岛 民 (图 541, 图 
543 ,图 版 27) 使 用 的 船只 的 比较 来 证 实 。 桨 帆船 有 
—— Ph ,这 显然 是 龙骨 的 延伸 ,在 撞 角 之 后 | : 

ERS., ux J5 P dE TK UM B RA PN (HB. EE ET LE 图 542 fum A p Ke AR. d 
sapis ARR PIAA. IBOK BU NETTE HIE FEET S xr pim ee ORE 
FS) ur EE ab Ae SE fer In] Bir EL TICHE RAE FET ELE E EDE SHE PA 510 D» 
桨 手 所 占据 空间 的 空 际 中 。 特 罗布 里 恩 群 岛 独 木舟 和 毛利 人 独 末 舟 上 , 撞 前 由 罕 出 的 舟 壳 代替 ， 
舱 壁 板 或 防 混 板 横路 船 元 安置 的 位 置 与 亚 述 成 船上 的 相同 , 且 两 船 两 侧 的 船 壳 板 是 一 致 的 。 在 
做 这 些 比 较 时 ,我们 应 : 当 记 住 ， 严 述 人 的 船代 表 了 一 个 比特 罗布 里 恩 的 船 更 高 级 的 演变 阶段 , 船 
壳 板 向 外 倾斜 得 更 厉害 。 比 较 的 结果 更 证 实 RERA 然而 亚 述 人 的 船 远 不 及 ， To ATE A 
Jub. WA ab A] ELI Jg di Mss o fb OK Fe XE I. PR mp S9 y 16 世纪 以 前 所 有 战 船 的 原 
型 ,但 在 16 世纪 却 脱 离 了 演变 主线 ， 
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图 543 PEC E ví CKuyunjilO A R rp Ze (9 57 A PY AR. SR TA OR. Aci 7 the, 


AE IRL Sie AS E — 2b et DE MM) AS CK AP AB. FAT) A A ES: — BOOK Hr m ep E ASIE sat 
样式 化 ,以 至 于 无 法 得 到 有 关 其 结构 的 任何 推论 。 从 中 收集 到 的 仪 有 的 信息 是 ;每 航 最 多 不 超过 
瑟 支 长 桨 。 毫 无 疑问 ,更 大 更 快 的 桨 帆船 需要 更 多 的 长 桨 和 加 人 额外 的 划 染 于 。 后 来 的 大 船 , 以 
及 文学 作品 中 提 及 的 三 层 划 交战 船 .五 段 帆 船 以 及 一 些 神奇 的 据 称 物 有 过 16 ARSE ASAR RE TE Jer 


着 中 进行 讨论 ， 
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第 29 章 
记录 和 文字 


S*H* HS H. HOOKE) 


29.1 最 早 的 文字 


在 人 夫人 刨 造 的 锌 我 们 称 之 为 文明 的 所 有 发 现 和 发 明 中 ,最 具 雇 定性 意义 的 是 使 人 类 能 够 永 
斥 记 录 人 他们 的 成 就 和 历史 的 手段 ,这 种 手段 就 是 书写 技术 (art of writing), 
晚期 旧 石 普 时 代 的 某 些 绘画 体现 了 一 种 杰出 的 技艺 ,这 种 技艺 显然 具有 悠久 的 传统 和 某 些 
正规 的 训练 。 这 些 作 品 被 认为 包 会 亚 本 的 因素 ,通常 企图 使 猎物 进 人 猎人 的 掌握 之 中 ，。 但 是 偶 
未 这 些 给 画 也 记录 真实 的 事件 或 想像 的 事件 。 雕 刻 在 拉 斯 科 (lLascaux) 洞 穴 ( 多 尔 多 涅 ) 墙 壁 上 
的 一 组 图 画 ,记录 了 用 标枪 攻击 水 牛 的 情形 。 标 枪 刺 透 了 水 牛 的 内 脏 ,垂死 的 水 牛 给 予 猎人 以 致 
命 一 击 。 这 位 亏 术 家 的 作品 历经 20 000 年 ,讲述 了 他 希望 讲述 的 事情 (图 544). 





图 544 友和 牛 , 永 牛 和 和 狂人。 拉 斯 科 和 洞穴 雕 刻画 。 旧 石 亚 时 代 后 期 ， 


这 样 有 艺术 才能 的 人 可 ethane Magia ee in ^E dh I ENE A Besa LE] PRI A. FR SIA 
1 di HY XC AY aoc p PEDE S — Cr A. [HL i E Ip i ES P x8 f. 9) at Pe EB Le CHE 
im. 它们 必然 存在 于 露天 之 中 ,也 设 有 绽 志 地 把 它们 雕刻 或 刻画 到 寿 久 的 石头 上 去 。 不 过 
我 们 已 从 生活 在 新 石 咒 时 代 的 人 类 那里 寻 到 了 大 量 易 损 的 图 画 。 为 了 迅速 描 出 外 形 , 人 ;动物 或 
物体 的 图 形 都 被 简化 为 简单 的 图 示 符 号 . 在 这 一 过 程 中 ,我 们 看 到 了 表意 文字 , 即 一 种 仍 在 汉字 
中 使 用 的 记录 方式 。 较 早 的 象形 符号 来 自前 王朝 时 期 的 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 的 最 早期 文明 。 两 
者 代表 着 真正 的 象形 文字 的 开始 ， 
考古 学 证 据 表明 ,在 公元 前 5000 年 至 公元 前 4000 年 间 , 美 索 不 达 米 亚 的 两 河 三 角 洲 居住 的 
人 群 被 称 为 苏 美 尔 人 。 他 们 的 文化 构成 了 那个 地 区 所 有 后 续 文 明 发 展 的 基础 。 苏 美 尔 人 大 留 给 后 
(eR RARER EN 体系 从 仅仅 是 象形 符号 的 领域 迅速 流通 开 来 。 可 称 之 
为 文字 的 已 知 最 早 的 例子 ,出 现在 埃 雷 殉 的 伊南 那 神 庙 的 泥 板 上 。 这 些 泥 板 上 雕刻 了 据 猜 测 是 
数字 的 记号 和 物体 ,诸如 动物 的 头颅 . 乌 . 鱼 , 植 物 , 家 用 器 具 和 人 体 器 官 的 图 画 ( 图 545). ia 
可 以 确信 ,在 苏 美 尔 如 同 在 埃及 那样 ,文字 起 源 于 图 画 并 由 此 发 展 起 来 。 在 这 两 个 国家 ,大 们 已 
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经 发 现 如 何 运 用 图 画 表 示 读 音 和 物体 。 一旦 达到 这 一 点 ,文字 就 开始 了 。 





图 545 来自 埃 震 克 的 刻 有 象形 符号 的 泥 板 .可 能 是 神 庙 记 账 告示 。 约 公元 前 3500 4E. 


引起 文字 发 明 的 动机 是 经 济 上 的 。 到 公元 前 第 四 千年 中 期 ,低地 美 索 不 达 米 亚 人 已 经 跨越 
了 新 石器 时 代 的 蛮荒 。 苏 美 尔 地 区 和 邻近 的 阿 卡 德 地 区 已 经 分 成 了 许多 小 城邦 。 每 个 城邦 都 包 
舍 一 个 或 多 个 拥有 大 量 僧侣 的 神 庙 。 城 邦 之 神 被 认为 是 全 部 城邦 土地 的 所 有 者 。 由 于 是 以 农 产 
品 来 支付 神 庙 的 费用 的 ,于 是 产生 了 对 记 账 体系 和 记录 应 收费 用 与 应 付费 用 的 需求 。 一 般 公认 ， 
在 来 自 埃 雷 克 , 杰 姆 德 特 纳 斯 尔 以 及 其 他 苏 美 尔 城邦 的 早期 泥 板 上 ,关于 神 让 收入 的 记录 是 由 僧 
侣 记录 和 保存 的 。 一 个 刻 有 牛头 、 谷 穗 、 鱼 的 图 案 和 可 能 是 数字 的 环形 印记 的 泥 板 ,可 能 就 是 个 
人 或 村 落 交 给 神 庙 多 少 牛 头 、 谷 穗 和 鱼 的 记录 。 在 另 一 个 类 似 的 泥 板 中 心 有 个 洞 ,可 能 是 已 付 账 
的 记录 , 换 句 话说 就 是 收据 。 

我 们 认为 ,这 些 泥 板 代 表 着 文字 的 真正 开端 。 它们 的 目的 显然 是 记录 。 那 些 来 自 埃 雷 克 , 储 
存在 神 庙 存 档 中 的 泥 板 ,是 用 于 交流 经 济 信息 的 :这 些 早期 泥 板 下 的 记号 是 复合 的 ,显示 出 表达 
动词 观念 或 行为 的 最 初 尝试 ,例如 ,人 的 头 和 嘴 的 图 画 与 面包 或 食品 的 图 画 相 结合 ,表达 了 吃 的 
动作 。 这 类 复合 的 记号 也 有 一 些 可 能 表示 专 有 名 称 。 如果 是 这 样 , 我 们 就 把 它们 作为 使 用 象形 
记号 表示 声音 的 开始 ， 

现在 一 般 称 为 字符 的 早期 象形 文字 自身 ,显然 不 能 使 记录 ( 即 以 可 见 的 形式 表示 清晰 的 论 
述 ) 思 想 活 动 的 发 达 体 系 的 基本 功能 完善 起 来 。 例 如 ,党 试 书写 "这 是 国王 的 房子 "这 一 简单 的 句 
F 时 ,将 "国王 ”和 * 房 子 " 的 图 形 符 号 并 置 不 能 明确 地 表达 意义 。 可 能 有 多 种 方式 来 阅读 它 ,如 
“国王 去 一 栋 房 子 或 “房子 是 给 国王 的 "等 ， 苏 美 尔 和 埃 玉 的 书写 历史 都 表明 ,这 两 个 国家 是 沿 
不 同 途 径 寻 求 这 一 难题 的 解决 方法 的 。 

第 一 种 方法 是 ,增加 图 形 记号 的 细节 , 换 句 话说 就 是 使 图 形 担任 更 多 的 工作 。 因 此 ,在 埃及 
的 象形 文字 体系 中 ,以 许多 不 同 的 方式 使 用 "人 ”这 一 基本 图 形 。 由 加 德 纳 画 士 (Sir Alan Gardi- 
ner) 搜 集 整 理 的 埃及 字符 表 中 ,至 少 有 53 种 表示 不 同 状态 和 活动 下 的 人 的 符号 。 然 而 , 苏 美 尔 
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ipd Mig TA. f] A — RR" (6539 AX" Cgunu-lines)E E RA Bic ix eio m ZH 
示 对 其 本 意 的 某 些 修正 。 因 此 ,在 人 头 图 形 的 下 巴 位 置 上 划 线 就 表示 只 提 及 嘴 , 从 而 表示 “ 头 "的 
ij SAG 就 转变 为 表示 We 的 记号 KA。 这 种 趋势 极 大 地 增加 了 所 使 用 的 图 形 记 号 的 数量 。 
加 德 纳 的 记号 表 包 含 7?32 个 记号 ,体现 了 这 个 中 王国 时 期 埃及 人 的 惯用 法 ,而 来 自 苏 美 尔 埃 雷 克 
的 早期 文件 中 使 用 的 记号 数 , 佑 计 约 有 2000 个 。 除 了 它 的 繁琐 的 特征 外 ,这 种 体系 的 最 大 局 限 
性 是 ,不 论 如 何 增 加 细 市 的 数量 ,它们 既 不 能 用 图 形 记号 表示 有 了 所有 可 能 的 引申 意义 ,也 不 能 成 功 
地 用 一 个 句子 表示 出 字 与 字 之 间 的 所 有 关系 。 


29.2 音节 表 


E 





沿 着 已 证 实 的 文字 发 展 历程 出 现 的 另 一 种 解决 方法 是 ,使 图 形 记 号 表示 读音 而 不 管 其 意义 。 
这 一 过 程 也 许 最 初 由 埃及 语 和 苏 美 尔 语 中 的 同音 字 , 即 那些 读音 相同 而 意义 不 同 的 字 ( 比 如 
“Pole”" 和 “pole”) 的 存在 所 提示 ;Pole 其 人 可 以 用 记号 pole 表示 。 这 种 扩展 图 形 记 号 意义 范围 的 
方法 已 知 的 最 早 例 子 , 可 能 出 现在 发 现 于 巴比伦 偏 北 底格里斯 河 的 杰 姆 德 特 纳 斯 尔 的 约 公 元 前 
3000 年 的 泥 板 上 。 在 这 些 泥 板 中 ,有 人 名 En-lil-ti 一 一 在 苏 美 尔 语 中 的 意思 是 “Enlil [ 神 ] 带 来 
生活 "。 字 符 TI 用 图 形 表 示 一 支 征 , 但 苏 美 尔 语 中 ti 的 读音 既 表 示 稍 也 表示 生活 ,而 生活 的 含 
义 是 很 难 用 图 形 表示 的 。 类 似 地 ,在 埃及 语 中 我 们 也 发 现 了 熟知 的 记号 , 圣 甲 虫 (hpr) 转 义 为 同 
音字 hpr, 表 示 存 在 的 意思 。 

这 种 方法 扩大 了 图 形 记 号 的 表达 范围 。 不 幸 的 是 ,这 同时 也 增加 了 歧义 ,而 且 这 种 方法 的 使 
用 受 限 于 为 数 不 多 的 同音 字 。 不 过 ,这 种 用 同音 字 扩 大 单一 记号 使 用 范围 的 方法 表明 ,文字 注定 
要 进步 ,音义 分 离 是 发 展 主 线 。 甸 美 尔 语 词汇 主要 是 单 音 节 的 事实 ,促进 了 这 一 进程 。 我 们 在 公 
元 前 第 三 干 年 初期 发 现 了 三 种 很 发 达 的 趋势 ， 

Ca) 对 读音 相似 而 意义 不 同 的 字 使 用 相同 的 字符 ,以 及 与 之 密切 相关 的 音节 符号 的 发 展 。 

(b) 限定 词 的 引信。 

(c) 按照 读 或 说 的 顺序 将 记号 排列 在 泥 板 栏目 中 ， 

建立 音节 符号 的 作用 是 减少 现在 使 用 的 符号 数 。 因 此 ,在 美 索 不 达 米 亚 地 区 乌 鲁 克 ( 埃 雷 
克 ) 时 期 后 期 的 某 一 阶段 ( 乌 鲁 克 IVb 地 层 , 约 公元 前 3600 年 ) 有 2000 个 符号 在 使 用 ; 约 300 一 
400 年 后 出 土 于 法 拉 的 泥 板 表明 ,符号 数量 已 减少 至 约 800 个 。 到 了 拉 格 什 的 乌 鲁 卡 基 那 国王 
(King Urukagina) 时 期 (约会 元 前 2900 年 ) ,法 拉 文 本 中 使 用 的 符号 又 消失 了 200 个 。 

这 一 过 程 中 符号 UDU 的 故事 提供 了 一 个 有 趣 的 例子 ( 苏 美 尔 语 中 UDU 是 "绵羊 "的 意思 )。 
这 些 早期 的 泥 板 主要 是 神 庙 账目 中 赠品 的 名 单 , 因 此 羊 的 符号 经 常 出 现 就 不 足 为 奇 了 。 在 从 埃 
En IVb 地 层 获 得 的 资料 中 至 少 有 31 种 不 同 的 UDU 符号 的 变 体 ,无 疑 对 应 着 神 庙 中 用 于 礼俗 
仪式 的 许多 不 同 种 类 和 状况 的 绵羊 和 山羊 。 但 在 下 一 主要 地 层 中 仅 有 3 种 符号 表示 绵羊 ,在 最 
上 层 只 有 2 种 。 这 是 一 种 对 自由 分 化 趋势 的 有 意 拒绝 。 

限定 词 的 应 用 ,是 苏 美 尔 和 埃及 书写 体系 发 展 初期 消除 歧义 的 一 种 策略 。 限 定 词 是 一 种 用 
于 表示 人 或 事物 种 类 的 特定 符号 ,它们 被 置 于 受 限 定 的 符号 之 前 或 之 后 。 最 早 的 这 种 符号 可 能 
是 苏 美 尔 语 中 的 DINGIR( 神 ), 置 于 神 的 名 称 之 前 。 苏 美 尔 符号 GIS( 木 头 ) 被 置 于 整体 或 部 分 
是 木 制 物 体 的 名 称 之 前 。 于 是 ,原先 表示 旭 的 字符 -- 一 一 幅 旭 的 图 画 一 一 可 能 表示 犁 或 者 耕作 
者 ,而 通过 使 用 限定 词 可 以 限定 它 的 含义 。 加 前 统 符 号 GIS RERE, MARS LU( 人 ), 就 
表示 耕作 者 。 另 外 两 个 非常 常见 的 限定 词 是 KUR f KI, KUR 用 在 被 限定 的 符号 之 前 ，KI 用 
在 被 限定 的 符号 之 后 ,分 别 用 于 表示 国家 和 城市 的 名 称 。 决 定 限定 词 的 应 用 和 位 置 的 传统 规则 
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很 早 就 确立 了 。 

在 读音 与 意义 分 离 的 发 展 过 程 中 ,表示 简单 读音 并 不 像 字 母 那样 使 用 字符 ,而 是 使 用 音节 。 
这 样 音 节 表 产生 时 就 包含 了 300 名 个 符号 。 这 些 符号 是 对 那些 继续 被 用 作 没 有 音节 意义 的 字符 
的 符号 的 补充 。 音 节 符号 的 发 展 使 得 有 可 能 用 文字 来 表达 话语 的 语法 元 素 ,例如 格 尾 ,代词 性 前 
级 和 后 缀 .介词 .副词 和 连词 ,这些 词 就 其 性 质 来 说 是 不 能 用 图 形 表 示 的 。 

音节 符号 作为 明确 意义 的 辅助 手段 的 另 一 个 重要 应 用 ,是 作为 语音 补 符 。 这 在 早期 的 埃及 
和 苏 美 尔 文字 体系 中 都 能 找到 。 可 以 用 一 个 例子 来 很 好 地 解释 。 创 制 苏 美 尔 文字 的 人 不 得 不 克 
服 的 歧义 在 于 ,许多 苏 美 尔 字 符 是 多 音字 , 即 它 们 可 以 用 两 种 或 名 种 方式 读 出 来 ,具有 两 种 或 名 
种 意义 。 这 种 困难 本 身 来 自 于 文字 的 图 形 起 源 。 例 如 , 苏 美 尔 符 号 DU ,原来 的 形态 是 人 的 脚 ， 
可 以 表示 与 脚 有 关 的 各 种 活动 ,描述 这 类 活动 的 词 自然 地 可 以 由 不 同 的 读音 来 表示 。 于 是 ,符号 
DU 可 以 表示 这 样 一 些 字 gin( 去 ) ,gub( 立 ) ,tum( 拿 来 )。 写 字 者 通过 在 符号 DU 之 后 分 别 书写 
音节 符号 -NA -BA 和 -MA ,以 指明 将 赋予 其 什么 含义 。 因 此 ,在 其 后 写 有 音节 符号 NA 的 符号 
DU , 读 作 gin-na( 要 去 ) ,加 上 述 的 其 他 词 也 类 似 。 

上 面 提 到 的 第 三 种 趋势 , 即 按照 读 的 顺序 在 泥 板 栏目 安排 符号 ,完成 了 苏 美 尔 文 字 固 有 发 展 
的 早期 阶段 。 最 初 的 泥 板 没有 分 栏 ,每 块 泥 板 中 所 包含 的 少数 符号 被 任意 安排 。 当 分 栏 开 始 出 
现时 , 泥 板 中 包含 的 符号 也 没有 排列 的 迹象 . 这 无 疑 是 因为 这 些 早期 的 文件 不 过 是 与 神 庙 业务 
相关 的 仅 有 临时 作用 的 记录 。 对 书写 它们 的 人 来 说 是 十 分 清楚 的 ,但 不 打算 把 它们 当 作 永久 性 
的 记录 然而 , 当 城 市 统治 者 (比如 拉 格 什 ) 对 永久 记录 他 的 业绩 变 得 有 兴趣 时 ,这 种 作 临 时 记录 
的 渡 草 方式 ,就 由 泥 板 栏目 中 以 连续 行 方 式 有 序 排列 的 符号 所 取代 。 这 一 过 程 似 乎 到 区 那 顿 王 
(King Eannatum) 时 代 ( 约 公元 前 3000 年 ) 就 已 经 完成 了 。 

这 样 到 公元 前 第 四 千年 末 , 苏 美 尔 文字 体系 由 含有 500 一 600 个 符号 的 音节 表 ( 即 符号 表 ) 所 
Hm. Hep) 100 个 是 表 音 的 ,表示 元 音 a、e、i、o、u' 以 及 这 些 元 音 和 辅音 读音 的 儿 种 组 合 。 
然而 ,与 埃及 体系 不 同 , 苏 美 尔 体 系 没有 表示 简单 辅音 读音 的 方法 , 即 他 们 还 未 达到 也 从 未 达到 
文字 发展 的 最 终 阶 段 一 一 创造 字母 。 有 起 的 是, 尽管 埃及 人 很 早 就 已 经 发 现 了 文字 的 字母 表 原 
理 , 但 是 他 们 从 未 跨 出 符合 逻辑 的 放弃 字符 .限定 词 和 语音 补 符 这 样 的 繁琐 方式 的 一 步 。 直 到 他 
们 文明 的 末期 ,埃及 人 继续 直接 使 用 文字 的 字母 方法 作为 其 余 的 古老 传统 体系 的 补充 。 
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伴随 着 苏 美 尔 文 字 的 内 在 发 展 , 一 个 外 在 变化 过 程 也 在 进行 着 。 与 埃及 缺少 纸 藻 草 一 样 , 底 
格 里 斯 河 一 幼发拉底 河 三 角 洲 没有 适合 作 书 写 材 料 的 芦苇 。 然 而 那里 却 有 取 之 不 尽 的 粘土 。 从 
最 早 时 期 到 塞 琉 (Seleucid) 古 王朝 时 期 末期 (公元 前 1 世纪 ) , 美 索 不 达 米 亚 人 继续 使 用 粘土 泥 
板 .圆柱 或 者 棱柱 作为 除了 纪念 性 以 外 的 所 有 形式 的 记录 。 唯 独 纪念 性 的 使 用 石头 ,或 偶尔 用 金 
属 。 最 早 的 泥 板 上 ,图 形 符号 的 轮廓 是 用 芦 管 笔画 在 软 粘土 上 的 。 最 初 的 泥 板 上 清晰 的 线条 表 
8j] ,使 用 的 是 像 刀锋 一 样 锐利 的 芦 杆 ; 但 是 在 湿 粘 土 上 画 准 确 的 曲线 必定 有 困难 ,直到 法 拉 泥 板 
时 代 , 记 录 者 才 开 始 把 芦 杆 笔 的 末端 前 成 宽 角 边 。 他 们 不 再 用 线条 (直线 或 曲线 ) 画 图 形 ,而 是 开 
始 用 笔 的 枫 形 边缘 在 粘土 上 压制 出 图 形 ,由 一 组 不 同 大 小 和 粗细 的 攀 形 组 成 所 需要 的 图 形 ( 图 
546 ,图 版 30 A), 

对 表示 人 头 的 SAG 这 样 的 典型 符号 的 演变 的 考察 ,为 这 一 过 程 提 供 了 最 好 的 例证 (图 
547) 。 最 初 , 头 被 完整 地 画 出 ,包括 眼睛 .鼻子 和 嘴 ; 后 来 头 仍 被 画 出 ,但 是 形式 大 为 简化 ;在 法 拉 
泥 板 上 , 它 已 经 简化 为 由 7 个 棉 形 组 成 的 图 案 , 人们 已 经 很 难 辨 认 出 人 头 了 ;最 后 我 们 看 到 的 这 
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PRAT GR RES iE B ExEiuok d. RRS RIE ix — Bree Poe Fe PI oe Bh IRE SRL. 
这 种 文字 得 以 命名 为 槐 形 字 (拉丁 文 cuneus. LHP). 

在 苏 美 尔 文 字 外 部 发 展 过 程 中 ,还 有 为 一 个 哥 怪 的 
现象 。 在 表示 头 的 符号 SAG 中 还 可 能 看 到 这 种 现象 ， 
当 我 们 第 一 次 遇 到 这 个 符号 时 , 它 按照 通 带 的 位 置 夯 出 
来 , 即 直立 . 脸 朝 右 : 但 是 ,后 来 图 形 船 下 了 , 脸 朝 上 。 其 
他 符号 也 都 经 历 了 相同 的 变化 。 这 种 奇特 转变 的 原因 
似 平 是 ,早期 的 泥 板 足够 小 ,恰好 可 以 被 书写 者 抓 在 左 
手中 成 大 约 45" 角 (图 548)。 这 样 ,符号 似乎 可 以 被 水 
平 写 在 板 上 ,被 重 直 阅读 ,并 从 右 辣 左 书 写 。 随 着 泥 板 
常规 尺寸 的 增 大 ,这 种 姿势 不 方便 , 泥 板 被 置 于 上 从 子 上 ， 
逆 时 轩 旋 转 至 垂直 位 置 。 Bi. Hif —T 45 ffi. 
而 符号 仍 按照 以 前 的 方式 书写 ;因此 , 当 垂 直 阅 计时 , 符 
c 4 xe IEKE BE] FER) E ES3EA ZEIniix. B 
RGR AVERSA ET aede WETERE. ORAT 
也 感觉 不 到 它 处 于 不 卓然 的 位 置 1。 这 一 解释 得 到 以 前 30o0 年 以 前 使 用 的 早期 形式 的 芦 管 
下 事实 的 支持 : 石 制 或 金属 制 的 纪念 碑 上 的 文字 无 法 进 g, (B) 约 公元 前 3000 t£ ELE HER I9 5€ 
行 这 种 位 置 的 改变 ,符号 仍然 保留 原来 的 位 置 。 例 如 在 ”的 可 能 形状 。 
汉 种 拉 比 法 典 ( 约 公元 前 1750 年 ) 上 ,符号 还 刻 在 原来 
的 位 置 上 ， 但是, 汉 穆 拉 比 时 代 之 后 不 入 , 即 公 元 前 18 世纪 末 BE XE XC 77 1: 8X AE 18 5j VE TR XC 
字 一 致 了 。 





图 547 符号 SAG 的 发 展 ， 


苏 美 尔 文 字体 系 历史 中 的 一 个 重要 事件 ,与 闪 米 特 人 征服 美 索 不 达 米 亚 有 关 。 办 米 特 入侵 
者 把 苏 美 尔 文字 改造 为 一 种 读音 和 词汇 完全 不 同 于 该 种 文字 发 明 时 所 针对 的 读音 和 词汇 的 语言 
MF. RER alii BUNC 本 身 的 性 质 , 但 这 极 大 地 影 啊 了 它 的 使 用 ,因为 办 美 乐 付 写 所 

| x 具有 的 作为 字符 或 音节 符号 的 意义 中 现在 又 增加 了 内 米 
BE AWAY AY EOC. JE ah EAR ber AB Be ROA as BO dni 
A. RRS RH IBA LA A A f ae 2 
学 习 这 种 语言 。 词 汇 和 双语 泥 板 的 大 量 发 现 表 明 , 这 些 古 





代 文 本 给 现代 学 者 带 来 的 难题 ,在 某 种 程度 上 也 存在 于 巴 

a — 亚 述 抄写 者 中 (图 版 29 B). 
图 548 ”表明 泥 板 在 手中 位 置 变化 的 管 存在 这 些 困难 , 株 形 宇 还 是 在 古代 近东 万 得 了 一 
示意 图 ， v^ > 地 ， 这 是 它 最 重要 的 对 手 埃 及 象形 文字 从 未 运 到 的 


台 纳 的 信件 表明 ,公元 前 第 三 干 年 中 期 , 棉 形 字 用 于 埃 
及 法 老 WAHEHE WHEE 其 至 更 早 时 期 , 愧 形 字 就 作为 赫 梯 语 、 
胡 里 语 和 其 他 宗族 语言 的 书写 方式 ,这 些 语言 与 苏 美 尔 语 或 阿 卡 德语 都 截然 不 同 。 大 流 士 一 世 
(Darius the Great, 率 于 公元 前 485 年 ) 时 期 , 槐 形 字 用 于 以 苏 萨 语 把 他 胜利 的 记录 和 错 刻 在 比索 
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3d BÉ CAR 28. IRR 29 A)。 它 持续 被 用 于 泥 板 上 直到 公元 前 末期 (图 549)。 这 对 于 一 个 从 


未 成 为 纯 字 母 的 文字 体系 来 说 是 十 分 引 人 注 目的 ,也 就 是 说 , 它 能 够 通过 分 立 的 符号 表示 任何 语 
育 中 的 每 一 个 简单 语音 (元 音 和 辅 首 )， 


W «s KE al Pew wo [EC mnt] a YC cmn 
Wo «em af efe yo TE ool 867) 
8 a LEY] aE nEn Yr] 44/111 = 
IE kal VK galEY a mS nul wil RIO Hm 
A wE gA ajh mE] rfn HEK enm 
A mll al pal mil miCX MY zomg 


图 549 RAR DH. ACH Sti. 
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与 在 美 索 不 达 米 亚 一 样 ,在 埃及 ,最 早 的 书面 语言 元 素 是 可 认 知 对 象 的 图 形 。 在 这 里 应 该 提 
(753 ” 醒 读者 ,也 有 人 提出 埃及 的 妨 一 个 可 能 的 文字 和 起源。 皮特 里 而 士 4Sir Flinders Petrie) EER 
时 期 的 陶 壶 上 搜集 了 一 组 直线 符号 (或 称 标志 ) ,并 写 道 :“ 这 群 符号 属于 早期 时 代 , 那 时 绘画 还 很 
粗 陋 ,而 且 绘 画 艺术 中 只 发 展 了 一 些 机 械 性 技巧 。 因 此 …… 不 可 能 设想 它们 具有 图 形 起 源 。 它 
们 出 现 的 时 间 ,是 在 以 粗粮 的 符号 满足 人 们 的 心理 即 以 符号 表示 预期 的 含义 时 ,并且 是 在 认为 更 
精确 的 外 形 复制 有 必要 之 前 很 久 。 "从 考古 学 证 据 的 角度 看 ,很 难 接受 这 种 假设 一 一 线性 符号 产 
生 于 图 形 的 表现 力 疝 处 于 初步 发 展 的 文化 阶段 。 最 早 的 类 似 于 线性 符号 的 形象 ,出 现在 旧 石 器 
时 代 所 画 的 马 斯 德 艾 兹 尔 的 卵石 器 上 (法 国 )。 但 不 论 它 们 是 和 理 是 文字 ,它们 当然 是 与 高 度 发 展 
的 平 直 的 和 贺 形 的 图 形 表 现 能 力 处 于 同一 时 期 。 在 晚 得 多 的 时 期 中 ,一 种 包含 线性 符号 的 文字 
的 确 在 埃及 发 展 起 来 ,但 它 显 然 是 从 象形 文字 演化 而 来 的 ,与 皮特 里 的 字汇 没有 任何 关系 。 因 
此 ,这 种 埃及 文字 的 双重 起 源 理论 是 站 不 住 脚 的 ， 

但 是 ,早期 埃及 人 的 文字 体系 是 自己 发 明 的 还 是 借鉴 而 来 的 ?” 基 什 泥 板 上 的 几 个 图 形 符号 ， 
显示 出 其 与 埃及 象形 文字 惊人 的 相似 。 这 种 相似 可 能 是 偶然 的 ,也 可 能 是 从 属 或 模仿 的 结果 ， 
根据 后 一 种 观点 的 一 个 候 导 者 的 说 法 :“ 第 一 王朝 初期 出 现 的 没有 前 上映 的 文字 决 不 是 基本 形式 。 
事实 上 , 它 具 有 复杂 的 结构 。 它 包括 三 种 不 同类 型 的 符号 :表意 符号 , 表 音 符号 和 限定 词 。 这 与 
美 索 不 达 米 亚 在 原始 文明 时 期 的 先进 阶段 所 达到 复杂 性 处 于 同一 阶段 。 然 而 ,人 们 从 最 早 的 泥 
板 得 项 还 有 更 原始 的 阶段 ,那个 阶段 只 使 用 表意 符号 。 因 此 ,否认 埃及 和 美雪 不 达 米 亚 文 字体 系 
加 的 相关 性 ,了 就 等 于 赞成 在 其 艺术 和 建筑 均 受 到 美 索 不 达 米 亚 影 响 , 且 美 索 不 达 米 亚 有 一 种 极 类 
似 的 文字 体系 刚刚 从 更 原始 阶段 发 展 起 来 的 当 口 儿 , 埃 及 却 能 独立 地 发 明了 一 种 复杂 的 完全 不 
一 致 的 文字 体系 "中 目前 的 证 据 表 明 ,埃及 体系 对 苏 美 尔 体系 有 极 大 的 依赖 性 。 然 而 ,这 两 种 体 
系 的 发 展 方式 有 重要 的 差别 。 我 们 考察 其 中 的 三 点 : 

(a) 与 美 索 不 达 米 亚 文字 不 同 , 埃 及 的 象形 文字 把 图 形 保 留 到 底 。 这 部 分 归 因 于 书写 材料 

[754] ”的 善 异 。 枫 形 字 的 发 展 完全 是 因为 在 松软 的 粘土 上 绘制 图 形 有 实际 困难 ,但 是 在 埃及 , 茫 草 芦苇 


(D H. Frankfort. "The Birth of Civilization in the Near East", pp. 106—7, Williams and Norgate, London, 1951. 
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29.4 埃及 象形 文字 ; 


m 


(Cyperus papypus) 可 无 限 提供 优良 的 书写 材料 ,这 项 早期 发 现 使 得 记录 者 能 够 完美 地 运用 图 
形 技术 ,包括 表达 大 范围 的 各 种 各 样 的 对 象 。 这 种 技术 仅 偶尔 获得 应 用 ,实际 上 未 发 生变 化 地 一 
直 保 留 到 罗马 时 代 , 但 是 文字 符号 .音节 符号 和 限定 词 体 系 的 应 用 对 苏 美 尔 和 埃及 体系 是 共同 
的 。 

(bo 在 非常 时 的 时 期 (至 少 早 在 第 一 王 聘 第 四 代 君 主 
的 年 代 ) ,在 埃及 产生 了 一 种 象形 文字 的 变 体 , 称 为 僧 倡 
体 ,由 于 日 常 需要 , 它 取代 了 象形 文字 (图 550)。 它 用 于 
公文 ,同时 图 形象 形 文 字 仍 用 于 纪念 性 和 礼仪 性 的 用 途 。 
加 德 纳 关 于 僧 倡 体 的 评论 是 ;:" 最 初 , 它 只 不 过 是 简化 了 、 
圆滑 化 了 的 象形 文字 ,与 使 用 凿 子 凿 出 的 角度 和 精确 形状 
相 比 ,是 使 用 芦 管 笔 快 速 书写 的 结果 。 一 种 更 快 的 书写 形 
式 称 为 通俗 体 , 大 约 产生 于 公元 前 8 世纪 (图 版 36)。 这 
是 托 勤 密 时 期 和 罗马 时 期 通用 的 文字 形式 ,是 在 着 名 的 罗 
EH 188 E Ae BL AY 

(c) 尽管 苏 美 尔 文字 的 发 展 显 然 是 为 了 满足 经 济 和 
管理 的 需要 ,但 埃及 的 文字 最 初 似乎 是 作为 纪念 性 技术 的 
要 素 而 产生 的 ,被 用 于 表示 名 称 和 头衔 ,使 对 塑 人 物 的 身 
份 一 目 了 然 。 因 此 ,从 能 给 这 些 人 物 附 加 上 神圣 的 ,具有 
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谭力 的 特征 来 看 ,可 以 推 疡 ,在 埃及 ,文字 的 最 早 应 用 背后 存在 着 宗教 的 .功利 主义 的 目的 。 
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在 埃及 历史 上 ,我们 看 到 的 完全 不 同 于 图 形 表达 的 文 
字 出 现 的 时 间 , 与 埃及 的 联合 君主 政体 开始 时 间 是 一 致 
的 。 在 一 个 著名 的 国王 的 石 制 调 色 板 ( 图 551) 上 ,我 们 人 能 
够 看 到 象形 文字 的 诞生 ,就 好 像 它 发 生 在 我 们 眼前 一 样 。 
这 个 国王 的 何 露 斯 名 (Horus-name) 通 常 读 作 那 尔 迈 
(Narmer) ,可 能 是 古 王 国 时 期 第 一 王朝 的 第 二 个 君主 。 在 
他 的 调 色 板 上 ,这 位 统治 者 军事 上 的 胜利 就 像 法 老 的 极 包 
的 其 他 图 形 的 表达 一 样 被 记载 下 来 ; 凋 色 板 的 大 部 分 男 
满 了 那 尔 迈 正在 用 他 的 权 杖 击 倒 战败 者 的 生动 场面 。 石 
板 上 方 两 个 象形 文字 被 一 种 古老 的 传统 的 花 框 所 围绕 ,这 
- 般 是 法 老 的 何 露 斯 省 。 通 过 使 用 这 两 个 象形 文字 ,我 们 
发 现 了 读音 和 意义 分 离 的 开端 ,这 标志 者 文字 符号 发 展 到 
『 表 音符 号 。 第 一 个 符号 表示 一 种 鱼 ,n'r 鱼 , 它 的 读音 是 
nar; 第 二 个 符号 表示 一 把 册子 (7), 的 读音 是 mer, (A 
此 ,国王 的 名 字 Nar-mer 可 以 用 两 个 符号 的 读音 来 表示 ， 
而 不 考虑 它们 图 形 所 表示 的 意义 。 
图 551 那 尔 迈 国王 的 调 色 板 。 和 希拉 妃 石板 的 右上 和 角 展 示 出 其 最 早期 阶段 的 相同 过 程 的 义 
VD a SARC SB, 个 实例 。 何 露 斯 神 以 猎 座 的 样 狐 展 现 出 来 , 猎 唐 的 人 手 
般 的 爪子 抓 住 一 根 与 人 头 的 鼻子 相连 的 绳子 ,人 头 从 一 个 有 圆 角 的 长 方形 上 延伸 出 来 。 长 方形 
上 长 有 六 株 植 物 ,可 能 是 荷花 花苞 。 这 是 图 形 元 素 和 语音 元 素 的 混合 .图 形 符号 和 容易 认 出 的 
符号 是 何 圳 斯 猎 雇 ,亚洲 人 的 头颅 表示 俘虏 ,长 方形 是 字符 ta( 国 家 )。 而 把 符号 组 合 转变 为 书 
写 语言 的 语音 元 素 ,是 在 从 长 方形 上 长 出 的 六 休 荷 花苞 内 找到 的 。 字 符 kha don" f 4E" BTE S 





(758) 


(757) 
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一 个 具有 同样 读音 的 符号 kha 表示 1000, [REG 7S A fp 4E BL Ro. 6000 ,根据 加 德 纳 的 解释 ,整个 组 
侣 的 意思 是 “ 何 露 斯 神 把 在 他 们 土地 上 抓 到 的 6000 名 俘虏 带 给 法 老 "。 这 里 ,我们 发 现 了 文字 形 
式 的 理念 的 符号 表达 ,与 人 . 物 和 行为 的 现实 主义 表达 相 分离 的 开始 点 。 

指出 这 一 重大 进步 与 社会 发 展 阶 段 直 接 相 关 是 十 分 重要 的 。 在 某 个 较 低 的 社会 水 平 上 , 没 
有 足够 的 动机 能 够 产生 书面 语言 这 样 复杂 的 社会 机 制 。 正 像 我 们 对 现存 的 原始 社会 的 调查 所 看 
到 的 那样 ,即使 没有 文字 的 发 展 ,语言 仍 有 可 能 达到 高 度 灵 活性 ,而 且 拥 有 丰富 的 词汇 。 但 是 在 
十 埃及 ,在 古 王国 初期 ,社会 状况 的 某 些 因素 结合 引发 了 一 种 只 有 发 明文 字 才 能 满足 的 需求 。 

我 们 已 经 看 到 ,最 初 这 种 图 形 表达 技艺 产生 于 对 食物 供应 进行 下 术 管 理 的 方式 。 早 在 古 王 
国 时 期 就 出 现 了 一 种 新 的 迫切 的 社会 动机 。 死 者 处 理 被 赋予 了 在 任何 其 他 文明 中 从 未 有 过 的 重 
要 性 。 木 乃 伊 的 制作 制度 开始 建立 (第 11 章 )。 在 它 的 操作 程序 内 所 包含 的 许多 技能 中 ,就 有 带 
d ARCS OLY PA Pr eA RE DORA ESL GL MARE. BRR LAMAR Fic 
录 下 来 是 木 万 伊 礼俗 的 一 部 分 ,其 本 来 目的 是 类 似 于 巫 术 的 。 藏 在 坟墓 中 ,或 者 死者 身体 上 的 ， 
口语 的 效用 以 书面 文字 的 形式 永久 保存 了 下 来 . 

此 外 ,这 些 鞭 礼 信仰 和 活动 关注 于 国王 的 身体 ,统一 者 主 政体 的 达成 产生 了 文字 发 明 变 为 一 
种 自然 产物 的 社会 条 件 。 那 尔 迈 的 石板 表明 了 对 用 书写 记录 补充 国王 业绩 的 图 形 记 录 越 发 强 列 
Wisk. RBI RIG AFR REA AMA. ER RAR RA. ER ARAM 
APM AA. CFE E98 22 章 第 10—12 节 记 载 了 首席 宫廷 先知 佩戴 一 个 牛头 面具 ,以 类 
侯 的 方式 表演 以 色 列 王 即 将 战胜 叙利亚 人 的 情景 。 他 不 仅 是 在 预言 胜利 ,而 且 是 在 制造 胜利 。 
因此 也 可 以 猜想 , 那 尔 迈 石板 不 仅 是 已 经 取得 的 胜利 的 抑 证 ,也 是 确保 胜利 的 巫 术 手段 。 

我 们 已 经 发 现 , 用 纸 藻 草 制 作 的 纸张 ,从 埃及 古 王国 时 期 开始 就 是 一 种 普通 的 书写 材料 (图 
552) 。 人 们 使 用 的 是 纸 蒜 曹 的 芯 苦 ,把 芯 艇 切割 成 片 , 横 紧 交错 平 铺 放置 ,接着 压制 ,在 太阳 下 晒 
干 ,就 制 成 纸 。 然 后 对 制 成 的 纸张 进行 抛光 ,用 树胶 粘贴 成 长 条 ,长 条 依照 卷轴 的 长 度 切 割 . 在 
埃及 还 使 用 过 皮革 和 羊皮 纸 。 有 证 据 表 明 , 早 在 古 王国 第 四 王朝 时 期 皮革 就 得 到 使 用 了 。 大 英 
博物 馆 收藏 的 约 公元 前 1288 年 的 羊皮 纸 卷 轴 ,据说 来 自 底 比 斯 。 出 于 偶然 的 目的 , 宫 片 也 经 党 
APRS MA. ADE ART RRR RAP PERS HBS. EB XE EB PEE 
现 了 埃及 书写 大 员 的 工作 情形 。 两 个 人 把 笔 或 刷子 放 在 耳 后 。 他 们 拥有 普通 记录 员 的 全 套 工 
具 :一 眶 墨 计 或 颜料 .一 简 刷 子 或 笔 和 一 块 带 有 用 于 混合 墨汁 和 颜料 的 孔 的 调 色 板 (图 版 32) 。 





图 552 Wr fR dr HC PP RH TE iu PEOR HK. 来自 底 比 斯 的 墓 基 ,埃及 。 约 公元 前 1500 年 。 


29.5 HLF 


有 两 种 文字 体系 都 称 为 赫 梯 文字 ,一 种 是 棉 形 字 ,一 种 是 象形 文字 。 前 一 种 体系 的 破译 建立 
在 可 千 的 基础 之 上 ,人 们 已 经 疹 抄 并 翻译 了 大 量 的 棉 形 字 赫 梯 文本 ,而 后 一 种 还 未 被 广泛 解读 。 
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(a) 赫 梯 模 形 字 是 约 公元 前 2000 年 进入 小 亚细亚 的 人 们 使 用 的 语言 和 文字 ,他 们 建立 了 
个 长 达 750 年 的 强大 帝国 。20 忆 纪 初 , 在 博 阿 兹 柯 伊 对 这 一 帝国 首都 的 发 据 , 发 现 了 赫 梯 国王 
(5) 5: 2x PLE TH Varii gi | 获知 , 赫 梯 人 使 巴比伦 棉 形 字 适 应 他 们 自己 的 语言 ,就 像 巴 比 
伦 人 对 办 美 尔 文字 经 证 实 , 赫 梯 语 属于 印 欧 语系 (第 4 章 ), 是 拉丁 语 早期 的 分 
k. (EHE HIBRIE XU ipeo 人 保 留 了 这 种 文字 最 有 特色 的 要 素 : 字 符 或 表意 符号 ,音节 得 
er Bu in] AA Md. pu , 赫 梯 音节 表 比 巴比伦 音节 表 小 的 多 ,只 包括 了 约 130 TTE. B 
之 , 赫 梯 人 引 借 的 字符 和 表 音 符号 仍 保留 了 阿 卡 德语 的 意义 。 他 们 使 用 各 种 规格 的 泥 攀 ,他们 的 
书写 技艺 可 能 与 巴比伦 人 的 书写 技艺 是 相同 网 

(b) 赫 梯 象形 文字 ”这 个 引 人 注 目的 文字 体系 主要 E ERE TSA 533) 被 发 现 的 ,但 : iA 
及 的 僧侣 体 或 通俗 体 相 似 的 草 写 体形 式 的 " f " 发 现 了 。 这 种 文字 为 帝国 时 期 的 人 们 所 ] 
解 。 两 种 文字 之 间 的 关系 尚 不 明确 , 赫 梯 这 个 名 称 有 可 能 被 错误 地 冠 于 象形 文字 和 语言 上 。 : 
此 符号 与 埃及 的 一 样 ,是 真正 的 图 形式 象形 大 约 有 220 个 符号 ,其 中 56 CERES 
余 的 是 纯粹 的 表意 侍 与 ， EE 
Bik. — AT FA nn] — F 一行 字 从 堪 向 右 阅 读 这 样 交 替 进 行 , 在 早期 的 希腊 碑文 中 也 能 
发 现 这 一 特征 。40 个 赫 梯 象形 文字 显示 出 与 克 里 特 书写 符号 的 惊人 形似 ,而 后 者 还 不 能 被 确切 
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图 553 来 自动 发 拉 底 河上 的 卡尔 基 米 什 的 替 梯 象形 文字 。 公 元 前 9 一 前 8 世纪 


29.6 米 诺 斯 文字 


E rft (ft oc ity BE (Sir Arthur Evans) 是 克 诺 索 斯 的 发 掘 者 ,也 是 他 称 之 为 区 里 特 岛 的 米 放 
昕 帝国 的 灿烂 文明 的 恬 现 者 ,他 将 挖掘 过 程 中 出 现 的 各 种 类 型 的 交 字 划分 为 图 形 文字 和 线 ] á X 
= ,后 者 又 被 分 为 线形 文字 A 和 线形 文字 B (图 554 AD, RUNE BS RECTE CETT] oS E a MA 
属于 希腊 语 ( 见 边 码 773 注释 )， 

最 早 的 象形 符号 源 于 约 公元 前 第 三 千年 初 ,被 刻 在 印章 上 。 目 前 尚 不 J HERAK 
真正 的 文字 。 后 来 ,在 约 公 元 前 2000 年 出 现 了 更 完善 的 象形 符号 。 它 们 不 促 见 于 印章 二 ,而且 
在 泥 板 和 横 林 上 也 发 现 了 。 这 些 符号 与 赫 梯 的 字汇 和 埃及 的 象形 文子 iiio 

线形 文字 A 于 约 公 元 前 17 世纪 中 期 开始 出 现 , 线 形 文字 B 于 约会 元 前 1400 FR. 3x P8 
种 文字 都 是 体形 式 , 但 却 不 可 能 说 它们 像 埃 及 的 僧侣 体 和 通俗 体 那样 Pe AB AS. BE 
年 号 一 吉 沿 用 到 米 诺 斯 文明 未 期 。 在 克 里 特 岛 之 外 (如 在 来 自 维 奥 蒂 亚 的 奥 尔 堆 迈 诺 斯 的 花 眶 
上 也 发 现 了 线形 文字 的 踪迹 ， 
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图 形 和 线形 两 种 符号 的 数量 ,表明 它们 都 不 是 字母 。 伊 文 斯 统计 出 的 图 形 符号 约 135 个 ， 
Hp 分 是 LH 意 T5 -- -部 "E 是 表 B 5 por ah 4 Tt li: DS XE tj : M. E 的 | 多 [a 方 [a] 有 时 是 从 Ic [ri] f 的 ` 有 
时 定 牛 耕 陈 转 行书 写 的 。 线 形 文 字 A 中 约 有 90 个 符号 ,线形 文字 B 中 约 有 64 个 符号 。 后 一 种 
全 在 殉 遍 索 斯 的 官 典 中 被 发 现 ,多 数 似乎 是 名 单 和 账目 
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图 554 (A) 米 诺 斯 的 线形 文字 B。 公 元 前 1400 年 。(B) 费 斯 托 斯 盘 的 一 面 。 克 里 特 岛 。 公 元 前 


1908 年 在 殉 里 特 咏 上 发 现 的 著名 的 费 斯 托 斯 盘 , 是 一 个 直径 6.5 XT Ao 2 ,两面 都 
与 有 成 螺旋 状 排 列 的 图 形 符号 ,是 用 两 个 分 开 的 模子 压制 出 来 的 (图 554 B). A LER 241 个 
is 表示 人 物 , 动 物 、 身 体 器 官 以 及 各 种 物体 。 还 有 一 些 船 的 图 案 , 最 常见 的 符号 是 佩戴 头饰 的 

,本 在 拉美 西 姆 的 埃及 绘画 上 的 非 利 士 人 相像 。 没 有 别 的 符号 集 可 以 提供 相近 的 比较 ,这 个 
ET virus 和 原 产 地 尚未 确定 。 





图 555 来 目 印度 河流 域 的 象形 符号 印章 图 案 显 示 了 图 形 上 方 的 文字 。 药 公元 前 2500 F, 


20.9 SRPMS 519 


29.7 印度 河 文 字 


我 们 关于 这 一 文明 的 知识 , 恢 赖 于 过 去 30 年 的 考古 发 括 。 它 最 早 的 遗迹 被 认为 与 苏 美 尔 文 
明 一 样 早 甚至 更 早 。 这 一 文明 的 文字 尚未 被 破译 。 有 些 学 者 认为 ,来 自 摩 享 约 - 达 罗 (Mohenjo- 
Daro) 和 哈 拉 帕 (Harappa) 的 印章 ,显示 出 其 与 早期 苏 美 尔 印 章 的 相似 性 ,在 这 一 背景 下 ,这 种 文 
化 被 认为 与 早期 苏 美 尔 王朝 ( 即 约 公元 前 3250 一 前 2750 年 ) 同 时 代 。 

至 今 为 止 发 现 的 这 种 文字 的 样本 几乎 都 在 印章 上 ,因此 可 能 表示 一 些 专 有 名 称 ( 图 555), 
符号 是 用 图 画 表 示 的 ,但 表现 出 向 线形 演变 的 趋势 。 符 号 的 数量 约 为 400 个 ,因此 不 可 能 是 字 
母 。 从 人 种 学 上 来 看 ,印度 河流 域 的 第 一 批 定 居 者 可 能 与 美 索 不 达 米 亚 和 埃 兰 的 种 族 迁 移 有 关 ， 
印度 河流 感 文 子 与 咎 期 埃 兰 文字 之 间 可 能 存在 某 种 联系 。 


29.8 早期 埃 兰 文字 


经 常 在 (圣经 》, 巴 比 伦 文档 和 狗 利 亚 文档 中 提 到 的 埃 兰 古 王国 ,位 于 波斯 湾 北 部 ,底格里斯 
河东 部 , 现 称 明 齐 斯 坦 。 我 们 拥有 的 早期 埃 兰 文字 的 样本 ,是 在 几 百 块 粘土 泥 板 中 发 现 的 。 这 些 
从 写 仍然 是 可 认 知 的 图 形 , 但 已 显示 出 向 模 形 字 发 展 变 化 的 开端 。 迪 林 格 (Diringer) 认 为 早期 埃 
兰 文字 是 土生 土 长 的 ,而 且 提 出 了 两 个 可 殿 选 择 的 假设 作为 这 种 文字 可 能 的 起 源 ;(a) 早 期 埃 兰 
文字 和 办 美 尔 文 字 都 起 源 于 某 些 更 原始 的 文字 ,或 者 (b) 它 们 中 的 一 种 先 发 明 出 来 ,而 另 一 种 
“是 由 思想 传播 (idea-diffusion) 或 刺激 物 侍 播 所 促成 的 人 工 创造 "。 这 一 闸 述 似乎 暗示 了 理念 的 
借用 ,但 就 文字 而 言 ,理念 的 借用 很 难 与 体系 的 借用 区 别 开 来 。 无 论 如 何 ,早期 埃 兰 文字 与 苏 美 
未 文字 的 关系 疝 不 明确 。 对 用 期 埃 兰 文 字 的 部 分 解读 表明 ,这 种 文字 的 基础 语言 不 是 苏 美 尔 语 。 


29.9 塞浦路斯 文字 


塞浦路斯 西 临 元 里 特 品 ,东部 和 北部 与 黎 凡 特 接壤 , 受 多 种 文化 的 影响 ,有 些 人 已 在 塞 浦 路 
斯 音节 表 中 发 现 了 一 些 与 赫 梯 象形 文字 的 相似 性 以 及 与 克 里 特 线形 文字 的 相似 性 。 与 赫 梯 体系 
一 样 ,塞浦路斯 音节 表 只 表示 开 音 节 , 即 那些 辅音 之 后 是 元 音 的 组 合 。 因 为 在 名 数 碑文 中 ,希腊 
语 是 用 塞浦路斯 文字 书写 的 ,因此 有 可 能 发 现 塞 浦 路 斯 音节 符号 的 表 音 意义 ;但 据 一 般 称 为 塞 清 
路 斯 一 米 诺 斯 的 塞浦路斯 文字 的 早期 形式 来 看 ,发 明 塞浦路斯 文字 和 发 明 克 里 特 文字 一 样 ,都 是 
为 了 表达 一 种 尚未 被 人 们 查 知 的 本 土语 言 。 至 今 为 止 已 经 被 破译 的 音节 表 中 包括 88 个 完全 是 
线形 的 符号 ,尽管 塞浦路斯 一 米 庄 斯 文字 中 的 某 些 符号 显然 是 象形 符号 。 这 些 碑 文大 多 是 从 右 
向 左 书写 的 ,但 是 偶尔 也 有 以 牛 耕 式 转行 书写 的 ， 

在 结束 前 字母 这 一 于 字母 出 现 之 后 很 久 仍 被 继续 沿用 的 文字 形式 的 主题 之 前 ,应 当 提 一 下 
近期 发 现 和 公布 的 来 自 比 布鲁斯 的 碑文 .出 这 些 碑文 包括 用 * 伪 象形 "文字 书写 的 完整 的 或 残缺 
的 碑文 共 10 个 。 伪 象形 文字 包括 114 个 符号 ,其 中 许多 明显 是 图 形 的 ,但 有 些 是 线形 的 。 这 种 
符号 于 约 公 元 前 1375 年 出 现 于 阿 马 纳 时 期 。 这 种 文字 是 单 音 节 的 ,符号 数量 约 为 100 个 。 据 
说 ,这 种 符号 的 图 形 意义 与 语音 意义 没有 什么 联系 ,而 且 据 称 是 腓 尼 基 语 , 一 种 从 属于 和希 伯 来 语 


© M. Dunand. * Byblia grammata’, ch. 4. République Libanaise, Ministère de | éducation nationale... Etudes et 
documents d'archeol. Vol. 2. Beyruth. 1945. 
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的 闪 米 特 语 言 。 


(052 29. 10 字母 表 的 起 源 
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字母 文字 发 明之 前 ,书写 的 技术 主要 为 僧侣 和 职业 抄写 员 所 拥有 。 古 王国 时 期 的 埃及 人 发 
现 了 由 一 个 符号 表示 单一 读音 (不 论 元 音 还 是 辅音 ) 的 原则 。 由 于 古 埃及 人 强烈 的 保守 主义 ,他 
们 并 没有 完全 使 用 它 。 因 此 迪 林 格 认为 , 古 埃及 人 书写 单一 读音 的 方法 不 是 字母 式 的 ,因为 如 果 
他 们 实行 了 字母 规则 的 话 , 他 们 应 该 已 经 废弃 了 那 种 他 们 情 有 独 钟 的 繁琐 的 象形 文字 体系 。 与 
之 相反 的 是 ,加 德 纳 毫 不 犹豫 地 称 这 种 表示 单一 读音 的 符号 表 为 "字母 表 "。 尽 管 埃及 人 没有 完 
全 意识 到 这 种 用 单一 符号 表示 单一 读音 的 方法 的 全 部 潜能 ,但 是 不 能 否认 他 们 使 用 了 这 种 方法 ， 
尽管 如 有 些 人 所 认为 的 那样 ,字母 式 文字 的 早期 形式 起 源 于 埃及 文字 ,但 不 能 就 此 认为 埃及 是 字 
母 表 的 真正 发 源 地 。 在 各 种 关于 字母 表 起 源 的 理论 中 ,最 有 可 能 的 似乎 是 , 约 公 元 前 第 二 千年 初 
期 .与 埃及 人 有 联系 的 闪 米 特 人 的 一 支 发 明了 字母 表 , 随 后 在 巴勒斯坦 得 到 发 展 , 并 可 能 由 腓 尼 
HARRER. 

在 西奈 半岛 和 (最 近 ) 巴 勒 斯 坦 的 发 据 中 出 土 的 一 些 

碑文 ,被 认为 是 字母 表 的 前 身 。 西 余 的 这 些 碑文 由 拙劣 地 

(C) Lf Ed fa 刻画 的 线形 符号 组 成 ,其 中 多 数 显然 是 从 埃及 象形 文字 符 

号 中 引 借 或 以 它们 为 基础 的 (图 556)。 人 们 普遍 承认 这 些 

-< 符号 是 字母 式 的 ,而 且 作 了 各 种 翻译 它们 的 党 试 。 最 近 且 

图 556 ”西奈 文 字 。 约 公元 前 1400 年 。 或 许 是 最 成 功 的 是 奥 尔 布 赖 特 (Albright) BJ HR RE. fii 

为 ,这 是 公元 前 15 世纪 前 期 的 普通 字母 式 迎 南 语 ,他 称 之 

为 “通俗 " 迎 南 语 , 它 具有 的 方言 特性 ,使 它 与 来 自 比 布鲁斯 的 同时 代 碑 文 的 语言 相 区 别 。 后 者 与 
来 自 基 色 , 菜 基 和 示 剑 的 一 些 短 碑文 一 起 ,可 以 被 认为 是 最 初 真 正字 母 表 的 其 他 前 身 。 

现在 ,我 们 必须 考察 一 下 真正 字母 式 文字 的 两 个 最 早 代 表 , 乌 加 里 特 语 和 腓 尼 基 语 ,后 者 流 
传 开 来 并 为 后 来 字母 表 的 发 展 提供 了 雄厚 的 根基 。 

鸟 加 里 特 语 “1928 年 ,一 支 法 国 探险 队 在 舍 费 尔 (Claude Schaeffer) 的 率领 下 .开始 发 掘 乌 
加 里 特 古 城 一 一 近代 的 拉 斯 沙 姆 拉 。 它 位 于 叙利亚 北部 海滨 ,与 塞浦路斯 东部 相对 。 这 个 港口 
拥有 从 人 们 最 初 定居 叙利亚 的 那个 时 期 起 就 开始 的 连续 历史 ,但 它 最 繁荣 的 时 期 是 在 公元 前 
1800 一 前 1200 年 。 当 地 人 们 说 一 种 与 腓 尼 基 语 和 和希 伯 来 语 非常 相似 的 但 带 有 语音 特色 的 方言 。 
在 一 所 神 庙 的 图 书馆 ,探险 队 发 现 了 大 量 的 泥 板 ,许多 是 用 普通 的 模 形 字 书 写 的 而 且 容易 阅读 ， 
但 是 大 约 有 600 个 是 用 不 同 于 任何 已 知 的 棉 形 文字 体系 的 文字 书写 的 (图 版 30 B)。 它 们 中 有 
限 的 符号 数量 表明 ,这 种 文字 是 字母 式 的 。 不 久 人 们 就 发 现 ,它们 属于 一 个 由 专门 发 明 出 来 用 于 
表示 乌 加 里 特 的 闪 米 特 方言 特有 的 音素 ( 边 码 87) 的 棉 形 文字 符号 组 成 的 字母 表 。1949 年 ,会费 
尔 在 乌 加 里 特 发 现 了 一 块 写 有 乌 加 里 特 字母 表 的 泥 板 , 它 是 按照 (我 们 现在 称 其 符号 为 ) 字 母 顺 
序 书写 的 。 人 们 立刻 注意 到 ,除了 插入 的 乌 加 里 特 字母 表 的 8 个 附加 字母 外 ,其 顺序 与 希 伯 来 和 
腓 尼 基 字母 表 的 顺序 一 致 。8 个 附加 字母 代表 了 在 腓 尼 基 语 和 和希 伯 来 语 中 没有 或 无 法 表示 的 读 
音 。 乌 加 里 特 字母 表 区 分 昧 音 , 齿 音 和 啦 音 的 做 法 显然 也 与 阿拉 伯 语 相似 ， 

学 者 们 从 不 同方 向 寻找 乌 加 里 特 字 母 的 起 源 。 考 虑 其 与 攀 形 字 .埃及 语 、 古 西奈 语 和 南部 内 
米 特 语文 字符 号 表 的 关系 并 未 提供 满意 的 解释 。 公 元 前 第 二 千年 中 期 到 末期 之 间 , 人 们 对 字母 
表 的 趋向 做 了 实验 ,但 是 对 乌 加 里 特 语 的 实验 注定 会 失败 ,这 主要 因为 腓 尼 基 语 已 经 普遍 应 用 ， 
同时 也 因为 粘土 在 巴勒斯坦 不 是 天 然 的 书写 材料 。 此 外 ,公元 前 13 世纪 海上 民族 的 人 侵 造成 的 


29.11 腓 尼 基文 字 的 发 展 和 传播 
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乌 加 里 特 文 明 灭 亡 , 导 致 了 他 们 独特 文字 的 消失 ， 

HEERS ”一般 称 为 腓 尼 基 语 的 这 种 类 型 的 线形 文字 的 最 早 证 据 , 出 现在 属于 毕 不 洛斯 国 
E (kings of Byblos) 的 一 组 碑文 中 。 这 些 碑 文中 的 第 一 个 是 复 弗 特 巴 有, 征 认为 在 公开 前 17 
前 15 世纪 之 间 。 接 下 来 也 是 最 著名 的 ,是 亚 希 兰 (Ahiram)( 图 版 31 A) ,其 石棺 的 年 代 被 推断 为 
在 约 公 元 前 13 世纪 ( 迪 林 格 ) 与 公元 前 10 世纪 ( 奥 尔 布 束 特 ) 间 。 它 显示 出 一 组 雕刻 粗糙 的 线形 
符号 ,一 方面 与 西奈 和 早期 闪 米 特 文字 记录 相关 , 另 一 方面 与 后 来 的 更 完美 的 米 沙 石 杜 和 西风 亚 
水 渠 上 的 铭文 明显 相关 。 这 种 北方 闪 米 特 碑文 所 提供 的 字母 表 有 22 个 字母 ,是 从 右 回 左 书 写 
的 。 它 们 只 表示 辅音 ,但 像 希 伯 来 语 一 样 ,它们 中 的 某 些 必然 作为 元 音 使 用 。 我 们 难以 解释 各 种 
闪 米 特 字母 体系 对 辅音 的 限制 ,但 是 应 当 注 意 , 所 有 闪 米 特 语言 的 纺 构 都 建立 在 双 辅 音字 根 和 三 
辅音 字 根 基础 之 上 。 这 就 给 出 了 字 的 基本 概念 ,元 音 只 用 于 表示 关系 、 条 性 ,语气 和 情感 等 。 


29.11 腓 尼 基文 字 的 发 展 和 传播 


腓 尼 基 字母 表 传 播 到 了 巴勒斯坦 .叙利亚 和 阿拉 们 ,这 是 确立 的 事实 。 腓 尼 基 字母 表 的 确切 
形式 的 最 早 的 巴勒斯坦 实例 ,是 所 谓 的 基色 农 去 的 记录 表 ( 图 557)。 这 是 一 块 石灰 害 片 ,到 出 了 
年 中 每 个 月 的 农活 ,是 用 腓 尼 基文 字 的 古 体 书写 的 ,与 大 卫 (David) 处 于 同一 时 代 。 另 一 个 也 
是 最 重要 的 实例 ,是 着 名 的 米 沙 石碑 或 者 称 摩 押 石碑 (图 558), 它 是 公元 前 850 年 ,由 摩 押 王 米 
沙 (Mesha) 建 造 的 纪念 碑 , 以 纪念 摩 押 上 反抗 暗 利 王朝 (Omri dynasty) CES] E 28 E298 16 AE 
统治 的 成 功 起 义 。 这 块 石碑 显示 出 了 文字 的 巨大 进步 ,因为 石 涉 上 的 雕刻 文字 与 次 片上 风格 深 
草 的 临时 性 文字 相 比 ,必然 显示 出 更 强 的 清晰 性 和 明确 性 。 摩 押 石 碑 是 显示 出 用 点 和 笔划 来 断 
字 ,. 断 名 的 最 早 的 碑文 。 

撒 马 利 亚 出 土 的 许多 公元 前 8 世纪 刻 有 文字 的 碎 痪 片 
的 年 代 , 不 比 摩 押 石碑 晚 多 少 。 在 多 个 发 据 地 点 也 发 现 了 许 
多 刻 有 文字 的 印章 ,其 年 代 从 公元 前 1000 年 到 公元 前 600 
年 不 等 。 另 一 个 来 自 巴 勒 斯 坦 的 长 碑文 是 西 罗 亚 碑文 (图 
559) 404 T # (Hezekiah) Ri FE a Re. 
(Of JURRCOE £5) LEE EATUR HK fL Es RS ix aR 
FA cm RA UK 5; SETA OK qu dH. Io EE PE QS 09 IR 
草 些 , 某 些 字母 的 形式 发 生 了 变化 。 其 语言 是 真正 的 圣经 时 
期 的 希 伯 来 语 。 

-个 世纪 之 后 ,斯 塔 基 (Starkey) 在 发 据 泰 尔 埃 德 杜威 
( 即 圣 经 时 代 的 药 基 什 ) 时 ,出 土 了 陶 片 (图 560)。 它 们 由 公 
元 前 586 年 药 基 首 军 事 长 官 和 一 个 受到 强 太 的 尼 布 甲 尼 撤 
军队 威胁 的 不 出 名 的 城镇 首领 之 间 的 约 20 封 通信 的 信件 组 
成 。 信 件 是 用 墨 计 书写 的 ,显示 出 了 和 希 们 来 草书 的 显著 发 展 。 

早期 已 勒 斯 坦 文学 的 最 新 发 现 , 是 1948 年 攻 些 贝 都 因 图 557 用 希 伯 来 语 书写 的 农夫 的 
人 在 死海 附近 的 洞穴 发 现 的 一 些 苇 轴 。 这 些 着 籼 中 有 一 本 ide. B An. p EH. P4 
Sc V C DLE TB REL — A DOM SE. dp Tux te 元 前 900 ^p. 

f] ^F [C415 Je P Ay AR 1L A [8] es DT C 4B E EF Hp E] 52 6 BOE: XX 
字 发 展 的 关系 。 奥 尔 布 赖 特 认为 尺 以 赛 亚 书 卷轴 是 公元 前 2 世纪 的 ,其 文字 与 同一 疝 人 交 中 杀 些 
其 他 卷轴 上 的 文字 是 人 们 熟悉 的 "方块 "文字 的 早期 形式 ,是 印刷 版 硕 伯 来 ( 鞋 经 》 上 文字 的 原型 。 
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图 558 摩 押 上 的 米 被 王石 碑 上 的 摩 押 语 碑文 。 公 元 前 850 年 。 
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oR itil (All dies EALER (ok Te ag A. dE H A EA SEE CHR DURS (ETE S n] 8E 45. 

CE AURI E . FE Fé J& X ^r x HETEZ: UBI 9 世纪 之 后 ( | E 
FRETE ARRADA. ^89 p puoK Rx as Hg 
同一 时 期 巴勒斯坦 的 碑文 中 文字 太 量 相同 的 特征 ,但 是 
接 下 来 的 一 个 世纪 中 ,开始 发 展 出 一 种 草书 的 形式 ， 

在 转 而 考察 腓 尼 基 字 母 表 向 西 传播 之 前 ,应 当 提 到 

: 些 关 于 南部 闪 米 特 文字 的 情况 。 这 种 文字 源 于 与 腓 

尼 基 语 或 北方 闪 米 特 字 母 表 一 样 的 原型 ,但 表现 出 明显 
的 不 同 。 南 方 因 米 特 文字 在 历史 上 是 重 要 的 ,因为 它们 
中 的 一 种 即 纳 巴 泰 字母 表 , 来 自 南 部 因 米 特 一 个 小 的 阿 
拉 伯 王国 的 公元 前 1 世纪 与 会 元 1 世纪 之 间 的 人 碑文 ,而 
这 种 字母 可 以 确认 为 阿拉 们 字母 表 的 宜 和 元 (图 561)， 
当 腓 尼 基 文字 和 阿拉 伯 文 字 发 展 的 总 趋势 是 朝向 倾斜 图 560 AA ATER OFS PRY OE BOR 
的 草书 时 ,南部 闪 米 特 文字 则 倾向 于 垂直 的 碑 体形 式 ， EIC CRAORIE HORROR. Ai 
某 种 程度 上 保有 早期 阿拉 伯 库 法 字母 的 特征 ,尽管 阿拉 ” 
伯 文 字 本 身 最 终 成 为 了 所 有 内 米 特 文字 中 最 草 的 一 种 (图 562). 
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图 562 现存 最 早 的 书面 阿拉 人 怕 语 。 用 希腊 请, 股利 严 语 和 阿拉 伯 语 三 种 语言 书写 的 碑文 ,来 自 阿 勒 
mi B AT ASE AEG Zou 512 年， 


腓 尼 基 字 母 表 的 向 西 传播 
在 航运 业 的 发 展 中 , 腓 尼 基 大 在 地 中 海 洛 岸 建立 了 许多 殖民 地 。 在 塞浦路斯 .马耳他 , 撒 丁 
岛 和 马赛 ,出土 了 许多 从 公元 前 5 一 前 工 革 纪 用 他 们 的 字母 表 书 写 的 碑文 ,同时 在 迎 太 基 也 发 现 
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Pipa. 但 是 腓 尼 基 字母 表 的 向 西 传播 ,最 吸引 我 们 的 是 传说 中 将 “ 卡 德 摩 斯 式 字 母 " 传 播 到 爱 
字源 和 海 脂 斯 地 区 , 腓 尼 基于 母 表 通过 这 一 方式 孕育 了 最 早 的 希腊 字母 表 , 并 成 为 所 有 西方 字母 
KAJI. 


希腊 神话 中 卡 德 摩 斯 (Cadmus) 的 名 字 直 接 反 映 了 书 
写 技 艺 从 东方 传 到 希腊 的 事实 , 闪 米 特 语 字 根 qdm 具有 
“东方 “的 全 义 。 硕 腊 字 母 表 中 的 字母 主要 是 闪 米 特 字母 ， 
具 尝 母 名 称 和 和 形式 都 显示 出 与 腓 尼 基 字母 表 确 定 无 疑 的 
相似 性 ,这 就 为 希腊 字母 的 北方 办 米 特 起 源 提 供 了 证 据 ， 
m = — 早期 希腊 碑文 是 从 右 向 左 书 写 的 ,有 的 甚至 是 牛 耕 式 转行 
元 前 6 一 前 5 忆 纪 。 事实 进一步 证 实 了 上 述 论 断 。 

尽管 布 腊 尝 母 的 起 源 肯 定 是 这 样 的 ,但 希腊 字母 传播 
的 日 期 还 不 确定 。 德 赖 弗 (Driver) 对 最 早 的 希腊 碑文 中 的 字母 形式 和 早期 腓 尼 基 字母 所 作 的 详 
细 比 较 ,使 他 认为 希腊 字母 表 是 以 约 公元 前 9 世纪 中 期 通用 的 腓 尼 基 字 母 形 式 为 基础 的 。 例 如 
fir her E RE delta 从 未 有 尾巴 ,而 在 津 吉 尔 利 碑 文 ( 约 公 元 前 850 年 ) 之 前 ,相应 的 腓 尼 基 语 中 da- 
leth 也 说 有 尾巴 。 因 此 ,在 那 之 前 ,希腊 字母 delta 可 能 是 借用 来 的 。 公 元 前 9 世纪 中 期 的 传播 
人 全 一 般 的 考古 学 证 据 和 历史 证 据 。 接 下 来 的 两 个 世纪 中 ,字母 表 经 历 了 适应 希腊 语 的 过 程 ， 

至 公元 前 7 世纪 中 期 , 它 已 经 用 于 公共 目的 。 
布 脐 宁 母 表 最 重要 的 变革 是 :(a) 调 整 表达 希腊 语 中 不 存在 的 读音 的 某 些 腓 尼 基 字 母 , 用 作 
开 萌 末世 :bb 增 加 了 表示 双 辅 音 ph.ch 和 ps 的 符号 ;(c) 用 腓 尼 基 字 母 waw 表示 元 音 u MEL 
(Pow ok v. H digamma 和 男 外 两 个 符号 代替 腓 尼 基 语 中 的 cadde 和 qoph, 这 些 被 代替 的 符号 很 





快 就 被 废弃 了 ,并 从 古 希 腊 语 中 消失 了 ;最 后 (d) ,区 分 了 送气 元 音 和 非 送 气 元 音 , 希 腊 人 将 腓 尼 


基 语 中 的 喉 音 (hethm) 区 分 为 爆破 音 和 摩 扎 音 两 种 , 置 于 初始 的 元 音字 母 之 外 。 和 希腊 字母 表 的 顺 
序 主 要 沿用 了 腓 尼 基 字母 表 的 顺序 。 

像 所 有 字母 文字 以 及 所 提 到 的 图 形 文字 和 单 音 节 文 字 一 样 , 希 腊 文 字 在 其 历史 的 后 期 发 展 
出 章 体 。 早 期 没有 连 字 的 形式 后 来 被 称 为 安 色 尔 字体 ,在 早期 的 (新 约 全 书 ) 古 代 手 抄本 中 能 够 


找到 。 约会 无 前 3 世纪 ,从 安 色 尔 字体 发 展 出 一 种 草书 体 。 更 晚 些 时 候 , 为 了 抄写 而 从 这 种 草书 


体 发 展 出 一 种 称 为 小 写字 母 的 特殊 的 书法 。 

由 于 海 腊 斯 地 区 在 其 早期 历史 阶段 被 划分 为 许多 小 城邦 ,因此 字母 表 可 能 具有 多 种 形式 。 
但 是 到 会 元 前 4 世纪 中 期 324 个 宇 母 的 爱 奥 尼 亚 字母 表 已 经 标准 化 ,是 至 此 出 现 过 的 记录 和 保 
仔 人 大 言语 的 最 完善 的 工具 ， 


059 29.12 希腊 字母 表 的 早期 旁 系 


公元 前 第 一 千年 前 半期 ,起 源 、 语 言 和 人 种 特征 都 悬而未决 的 伊 特 鲁 里 亚 人 是 意大利 的 统治 
者 。 从 公元 前 7 世纪 末 到 公元 前 6 世纪 未 , 供 特 每 里 亚 人 统治 罗马 。 用 他 们 的 文字 书写 的 碑文 
不 计 其 数 (图 564)。 大 多 数 碑文 来 自古 伐 转 鲁 持 亚 , 大 概 相当 于 近代 的 托 斯 卡 纳 , 但 有 许多 是 在 
意大利 的 其 他 地 区 被 发 现 的 。 伊 特 鲁 里 亚 字 母 表 必 定 起 源 于 希腊 语 ,但 是 关于 它 传 人 意大利 的 
问题 ,以 及 因此 关于 作为 源头 的 希腊 字母 表 的 语种 独特 类 型 ,都 存在 着 某 种 异议 。 伊 特 鲁 里 亚 人 
是 在 爱 奥 尼 亚 字母 表 标准 化 之 前 进入 意大利 的 ,有 人 提出 伊 特 鲁 里 亚 人 离开 希腊 大 陆 之 前 就 拥 
有 字母 表 了 。 这 假定 了 伊 特 鲁 里 亚 语 的 希腊 起 源 一 一 一 种 不 被 普遍 认同 的 观点 。 迪 林 格 把 伐 特 
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鲁 里 亚 字 母 表 起 源 的 时 间 定 在 公元 前 8 世纪 ,并 认为 它 具 有 混合 起 源 的 性 质 , 即 产生 于 各 种 类 型 
的 早期 希腊 字母 表 或 是 它们 的 变 体 ， 

研究 伊 特 曾 里 亚 字 母 表 的 重要 资料 ,是 现存 于 佛 罗 化 
萨 考 古 博物 馆 的 来 自 马 西 利 纳 阿 尔 伯 格 纳 的 象 让 板 。 它 是 PM AAT VATC 
公元 前 8 世纪 末 或 公元 前 7 世纪 初 的 产物 ,包括 了 全 部 26 uc ; (taa js ^ oi [3374 
个 字母 的 伊 特 鲁 里 亚 字 母 表 , 按 照 从 右 回 左 的 顺序 书写 。 Mee ob iia: an A a Ma 42 


f 
f 
4 


EMIRA OK frr BE A E P fed aE Be m 

已 经 提 到 的 额外 的 4 A SE EY Oe a BL ECKE BE 

表 最 后 有 所 变化 。 它 废弃 了 一 些 字 母 ,直到 变 为 包 售 20 个 

字母 的 标准 形式 , 即 4 个 元 音 a、e、i、uy* 和 16 个 辅音 , 包 
括 在 希腊 字母 中 已 经 不 青 使 用 的 — > san, |, dO4V Vl An on415. 
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辣 的 是 它 拥 有 特殊 字母 如 b 和 g。 定 居于 近代 的 意大利 人 Fe 和 


4 Gi 1 C 
布 里 亚 地 区 的 非 伊 特 鲁 里 亚 人 ,使 用 一 种 接近 于 伊 特 鲁 里 MURS VAS: ue 


亚 文字 的 文字 。 在 文字 发 展 史 中 , 西 库 兰 这 名 词 (根据 传 FD hi ee NEL [Cet 
-— ; «AGTH Pa ie AE Ande y 

统 , 以 自己 的 名 字 给 西西 里 命名 的 人 的 命名 法 ) 被 用 于 表示 Aa AM voy ATVGA 

: | i LA 

在 西西 里 发 现 的 少量 非 希 腊 语 文件 中 的 文字 。 最 重要 的 OVAA Di a 

是 ,被 认为 是 公元 前 5 世纪 的 牛 耕 式 转行 书写 的 长 碑文 。 0 0 o o aea 

这 种 字母 表 起 源 于 早期 伊 特 鲁 里 亚 语 形式 。 法 利 希 人 与 罗 mA 

:于 £A JL r1 

马 人 关系 密切 ， 他 们 定居 于 轩 马 北部 的 一 个 小 地 区 。 人 他们 

"gy x np ELE BO SZ sU B 6 世纪 ， Jr BE ud PPPS E Jum. Rd A E CH X 

的 碑文 可 以 人 奶油 到 会 此 纪 ,他 们 的 字母 表 也 起 兰 于 早期 伊 特 鲁 里 亚 井 。 人 他们 的 和 发育 和 文 
字 与 罗马 人 非常 接近 ， 
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fi T FE TAT 38 Ha XX BRORARTPEAR EASE 8IDT 8 Be. Mee 
的 一 个 旁 系 。 拉 PERENNES 母 表 迄 今 最 重要 的 产物 ,已 经 成 为 所 有 欧洲 字母 表 之 父 ， 
也 是 印刷 体 中 “罗马 体 ”"(“ 正 体 ”) 和 “意大利 位 "(斜体 ") 的 祖先 。 

最 早 的 拉丁 语 铭 文 出 现在 普 蔓 尼斯 特 " 饰 针 江 图 565) 上 。 它 应 当 是 公元 前 7 世纪 的 产物 。 

是 从 右 向 左 书 写 的 ,表现 出 与 早期 健 特 鲁 里 亚 字 和 母 明显 相关 的 迹 策 , 它 一 起 使 用 digmma A h 
chute a at A gr f. cien GRE LUE EE Ae I a A RE dA o. AE 
的 拉丁 铭文 很 罕见 ,但 是 到 会 世纪 开端 ,就 多 得 不 计 其 数 了 


C AA 





图 565 已 知 最 早 的 写 有 拉丁 文字 的 普 勒 尼斯 特 的 “ 饰 针 "。 公 元 前 7 世纪 
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拉丁 字母 表 发 展 过 程 中 经 历 的 基本 变化 如 下 :(a) 后 来 的 希腊 字母 表 中 去 掉 的 digamma, ¥ 
成 了 拉丁 字母 下, 而 希腊 字母 TCupsilon) 既 作 辅 音 v 又 作 元 音 u 使 用 。(b) 在 伊 特 鲁 里 亚 字 母 表 
中 变 成 了 C 的 发 k 音 的 希腊 字母 gamma 保留 在 了 拉丁 字母 表 中 , 既 发 k 音 也 发 g 音 。 此 外 , 拉 
丁 语 中 也 保留 了 另外 两 个 在 希腊 语 中 发 k 音 的 字母 K 和 人 @, 其 后 跟 u 时 用 QQ@。 后 来 KK 不 再 作为 
一 般 用 途 , 而 仅 用 作 官 方 文字 如 Kalends, 字 母 C 的 下 端 增 加 了 一 横 而 变 为 G。(c) 由 于 罗马 语 
中 没有 与 之 对 应 的 读音 ,theta,phi 和 khi 这 三 个 希腊 字母 被 去 掉 了 ,但 是 它们 用 于 表示 数字 。 
(d) 三 个 人 履 特 鲁 里 亚 发 s 音 的 字母 中 ,拉丁 字母 表 保 留 了 一 个 对 应 于 希腊 字母 sigma 的 字母 。 
(e) 伊 特 鲁 里 亚 送 气 音 符号 由 H 承担 。( 人 字母 1 成 为 表示 元 音 i 和 辅音 3 的 符号 。(g) 增 加 字 
母 X 表示 ks 读音, 置 于 字母 表 末 尾 。(h) 某 些 字 母 的 形态 被 修改 了 ,希腊 字母 delta 变 成 了 D. 
希腊 安 色 尔 字 体 sigma 恋 成 了 S, 希 腊 字 母 P 增 加 了 一 笔 ,发 r 音 ,产生 了 字母 R。 后 来 第 7 个 字 
母 ,希腊 字母 zeta 被 去 掉 了 ,由 新 的 字母 G 取代 。 最 后 ,希腊 征服 之 后 , 当 有 必要 翻译 希腊 文字 
时 ,字母 Y AZ RAB RTS RAMA. 

大 约 公 元 前 1 世纪 ,这 一 过 程 结束 的 时 候 , 拉 丁字 和 母 表 包括 23 个 字母 ,字母 形式 实质 上 与 现 
在 使 用 的 字母 是 相同 的 。 后 来 唯一 的 变化 是 增加 了 3 个 英文 字母 , 即 从 字母 V 演变 出 字母 U 和 
W 来 表示 元 音 u 和 辅音 w, 从 工 演变 出 丁 表 示 软 g 音 。 


29.14 ”远东 文字 


关于 印度 河流 域 的 文字 ,我们 已 经 竹 述 了 一 些 。 目 前 还 不 可 能 说 明 它 同 后 来 的 印度 文字 有 
任何 关系 。 雅 利安 部 落 向 印度 的 迁移 (或 许 他 们 随 之 带 来 了 喘 陀 文学 的 主要 部 分 ) 可 能 是 在 约 公 
元 前 1500 年 ,但 是 不 存在 那个 时 代 文 字 知 识 的 证 据 。 然 而 ,从 公元 前 8 一 前 6 世纪 ,有 历史 证 据 
证 明 印 度 文明 有 很 大 的 扩张 和 组 织 ,文字 最 有 可 能 是 在 这 一 时 期 发 展 起 来 的 。 公 元 前 6 世纪 两 
大 宗教 一 一 首 那 教 和 佛教 一 一 的 出 现 , 可 能 有 助 于 文字 知识 的 传播 。 

关于 印度 公认 的 量 早 的 文字 婆罗 米 文 字 的 起 源 , 党 者 们 有 分 上 层 。 有 些 人 把 它 看 作 是 一 种 独 
立 的 印度 发 明 , 而 其 他 人 则 认为 , 它 或 者 起 源 于 希腊 文字 或 者 起 源 于 内 米 特 文字 。 后 一 种 观点 似 
乎 得 到 证 据 的 更 好 支持 ,其 中 的 第 二 种 ( 即 闪 米 特 文 字 ) 也 是 更 有 可 能 的 起 源 ,因为 希腊 的 影 啊 很 
上 晚 才 进 人 印度 ,不 太 可 能 对 那里 的 文字 发 展 产生 显 着 的 影响 ， 在 各 种 可 能 是 敢 罗 米 文 字 来 源 的 
闪 米 特 文字 中 ,阿拉 米 文字 似乎 最 有 可 能 。 最 早 的 婆罗 米 碑文 是 从 右 向 左 书写 的 ,偶尔 也 有 牛 耕 
式 转行 书写 的 。 文 字 不 是 字母 的 而 是 半音 节 的 。 从 外 罗 米 原型 发 展 而 来 的 各 种 文字 形式 不 计 其 
数 、 难 以 描述 ,但 是 应 当 提 到 两 种 主要 形式 , 即 球 文 和 普 拉 克 里 特 文字 。 后 者 是 普通 人 熟悉 的 文 
字形 式 , 著 名 的 阿育 王 (Asoka, 约 公元 前 274 一 前 237 年 ) 诏 书 就 是 用 普 拉 殉 里 特 文字 书写 的 , 因 
为 他 想 让 启 书 被 所 有 的 人 阅读 。 禁 文 代表 又 罗 门 文明 的 语言 。 作 为 一 种 有 学识 的 人 的 廊 字 ,在 
4:76 2 世纪 中 期 以 前 , 它 不 会 得 到 普遍 应 用 ;对 于 印度 文化 而 言 , 禁 文 是 守 教 和 学习 的 语言 和 文 
+ 

文字 从 印度 到 中 亚 的 传播 ,发 生 在 公元 后 最 初 的 几 个 世纪 。 印 度 对 于 其 东南 部 的 一 些 国家 
就 像 希 腊 对 于 西方 世界 一 样 ,是 名 种 文字 的 最 终 祖 先 。 随 着 伊斯兰 教 的 到 来 ,阿拉 米 文字 取代 了 
马来西亚 的 大 名 数 本 土 文字 ，。 | 

说 到 中 国文 字 的 发 明 LET ED RR RFA S RRR FENA BEI Je HE 
脚 的 。 现 存 最 早 的 汉字 碑文 最 远 能 够 迫 漳 到 公元 前 14 世纪 。 汉 字 似 乎 很 有 可 能 是 从 一 种 图 形 
阶段 独立 发 展 起 来 的 ,在 发 展 过 程 中 ,最 初 的 图 形 逐 浮 丧 失 了 其 与 所 描绘 对 象 的 相似 性 。 最 早 的 
汉字 刻 文 于 1899 年 在 河南 省 (中 国 北方 ) 被 发 现 。 这 些 著名 的 甲骨 文 (Honan bones) & 18 JL T 
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个 刻 有 十 汉字 的 骨 片 RT A i "i TAE 3000 个 ,其 中 仅 约 600 个 文字 已 被 鉴别 出 来 。 汉 字 
的 早期 阶段 形成 了 许多 不 同类 型 的 文字 ,符号 形式 也 发 生 了 相当 大 的 变化 ， 最 初 ,中 国学 者 对 这 
wen cieli amas BEA Hr lp AB ABE FE 283€ e REIR in] Se A 3 

, AH A P Bs] A, LOK uv f 1] EL C. B Be T re BEI UL AS Sce iix EE ACA a AE. 

由 于 汉字 极端 复杂 的 特征 ,所 以 难以 被 它 大 多 数 的 邻 国 所 采用 ,但 日 本 人 和 安南 人 是 例外 。 
汉字 似乎 是 在 约 公 元 3 一 4 ec 本 的 。 日 语 不 像 汉 : TT EERS YUH, Amit 
汉字 通用 于 日 语 显示 出 很 大 的 困难 。 日 文中 形成 了 大 量 的 表意 文字 或 字符 ,也 有 音节 表 , 还 有 用 
作 限 定 词 和 语音 补 符 的 一 组 表 音 符号 ， 因 此 ,日 本 文字 的 发 展 与 苏 美 尔 和 埃及 体系 是 并 行 的 。 


注释 :标书 在 付 印 时 , 米 记 斯 线形 文字 旦 的 破 堪 ( 边 码 758) 已 经 由 文 特 里 斯 (Ventris) 和 查 德 
lv. be, ( Chadwick) SE W. 


参考 书目 


Diringer, D. ' The Alphabet’ (2nd ed. ). Hutchinson, London. 1949. 

Driver, G. R. ‘Semitic Writing. ` The Schweich Lectures, British Academy, London. 1948. 

Forrer, E. ‘Die Hethitische Bilderschrift. ' Univ. of Chicago, Orient. Inst.: Stud. ancient Orient. Civiliz., no. 
3. Chicago. 1932. 

Gardiner, Sir Alan H. ‘Egyptian Grammar’ (2nd ed. ). University of Oxford, Griffith Institute, London. 1950. 

Hooke, S. H. "The Early History of Writing.” Antiquity, 11, 261, 1937. 

Petrie, Sir (William Matthew) Flinders. ^ The Formation of the Alphabet.’ Brit. Sch. Archaeol. Egypt: Stud- 


ies, Vol. 3. Macmillan, Quaritch, London. 1912. 





来 自 印 度 河 流域 的 象形 文字 印章 拓 印 。 约 公元 前 2500 年 。 亦 见 图 555 
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30.1 标准 化 的 起 源 


在 欧洲 普遍 引信 米 制 体系 (metric system) 之 前 的 19 世纪 ,不 仅 每 个 民族 都 有 他 目 己 的 与 其 
他 民族 的 标准 无 关 的 或 才 或 少 的 度量 衡 标准 (standards of weights and measures), 而 且 在 其 中 
任何 国家 的 主要 城市 ,通常 也 有 他 们 目 己 的 与 同 国 的 其 他 城市 大 相 径 庭 的 标准 。 一 个 城市 用 一 
种 商业 标准 去 称 大 宗 货物 ,而 用 另 一 种 金 衡 制 去 称 金子 和 银子 一 一 事实 上 ,有 时 金 银 也 用 两 种 不 
同 的 金 衡 制 一 一 是 很 寻常 的 。 不 久 , 在 长 度 测量 中 出 现 了 用 于 建筑 和 土地 测量 的 英尺 的 单位 , 男 
外 一 种 更 大 的 被 用 于 量度 羊毛 织品 和 麻布 在 物 的 测量 单位 ,以 及 用 于 量度 丝 织 物 的 测量 单位 。 
c PAS JER lD 、 古 尺 (aune)、 臂 尺 (braccio) 等 名 字 为 人 所 知 , 乃 是 中 东 最 古老 文明 象征 的 肘 
R (cubit) HJ H fE Ja M. 

BC H E A Bt Z f 15 E CRH B9 RE See LEUTE IR LECT OK E LI RH PBN KE 
Hé. HAJGA] 8000 年 ,在 这 些 肥 沃土 地 的 乡村 地 区 就 开始 耕种 出 产 谷 物 的 草 ( 边 码 3620, "E 
活 变 得 更 加 稳定 时 ,贸易 开始 在 不 需要 实物 交易 称 重 的 条 件 下 发 展 起 来 。 随 着 城邦 以 及 稍 后 的 
早期 帝国 的 兴起 ,度量衡 开 始 发 展 成 为 一 门 应 用 科学 。 保 留 重 量 和 尺寸 的 样本 作为 国家 参考 的 
主要 权威 标准 (同时 记 下 国 主 的 名 字 并 保存 在 神 庙 中 ) 的 必要 性 ,至 少 星 在 公元 前 3000 年 就 被 认 
WT. 
BEES EEFE AARAA, EEJE XL RMB AT ATA. Hiatt, AT 
偶然 的 目的 在 一 棵 直 的 树苗 上 刻 痕 ,过 后 这 棵 小 树 就 用 来 生火 了 。 然 而 , 随 着 建筑 业 的 发 展 , 对 
于 某 种 更 持久 的 参考 标准 的 需要 就 出 现 了 。 用 人 类 肢体 的 特征 来 作 标 准 是 十 分 自然 的 ;从 前 辟 
的 肘 到 中 指 尖 作为 基本 的 长 度 单位 , 它 十 分 简单 而 便捷 地 在 笔 和 柱 上 作 长 度 单位 的 标记 。 它 的 
分 刻度 目 然 来 自 于 大 掌 距 ( 控 ) 一 一 即 从 伸展 的 拇指 尖 到 伸展 的 小 指 尖 间 的 距离 ,大 概 等 于 一 前 
壁 长 的 一 半 一 一 或 者 是 小 掌 距 ( 控 ) 一 一 即 从 伸展 的 食指 尖 到 伸展 的 小 指 尖 的 间距 ,等 于 一 前 辟 
长 的 三 分 之 一 。 另 外 一 些 分 刻度 有 ;是 长 ,变化 于 3/5 到 2/3 的 前 壁 长 之 间 ; 掌 宽 ,6 到 7 个 党 宽 
等 于 一 前 璧 长 ,取决 于 是 以 手指 为 基础 ,还 是 以 指甲 为 基础 : 指 宽 ,4 FIRST PRR. ORR 
也 被 算 作 等 于 4 苔 宽 或 16 指 宽 。 最 后 ,一 个 人 的 身高 等 于 他 水 平 伸展 双 辟 的 长 度 , 被 算 作为 4 
个 前 臂 长 或 6 足 长 。 

前 辟 长 后 来 变 成 了 肘 尺 ,4 肘 尺 组 成 英 寻 。 所 有 这 些 带 有 分 刻度 的 长 度 的 测量 标准 ,后 来 依 
然 以 不 同 的 语言 继续 存在 着 (包括 拉丁 语 )， 





30.2 埃及 的 长 度 度 量 


百 埃 及 描写 肘 尺 的 象形 文字 是 一 个 前 峰 ， 多 种 埃及 石 制 或 木 制 时 尺 杆 现 在 保存 在 许多 博物 
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馆 中 。 这 些 肘 尺 被 细 分 为 指 宽 (digits or fingers). 9€ (palms), K$ PR (great spans) HI ^ 3€ EP 
(little spans) , 足 长 也 被 标记 出 来 (图 566)。 埃及 王室 的 肘 尺 被 分 为 7 掌 宽 和 28 RR. ER 
抽 的 划分 可 能 有 神秘 意义 :与 计算 时 间 流 逝 的 太阴 月 为 28 天 有 关 。4 指 等 于 一 掌 的 比率 ,是 一 
个 相当 明显 的 附加 细 分 。 其 他 古老 的 肘 尺 通常 被 细 分 为 2 英尺 ,每 英尺 2X 4 SEE E 4 18 
宽 。 罗 马 尺 ,本 身 来 源 于 埃及 王家 肘 尺 ,同样 被 分 为 4 掌 宽 和 16 指 宽 ,以 及 分 为 12 安 色 尔 刻 度 
(uncial divisions) 或 者 Acl. 


30.3 北方 肘 尺 PRR RARE SAR 931 


由 于 肘 尺 作为 前 臂 长 而 出 现 ,而 人 的 身高 与 前 茧 长 也 不 尽 相 同 ,我 们 可 以 料想 在 古代 世界 有 
很 多 种 肝 尺 的 标准 ,除了 次 要 肘 尺 (subsidiary cubits) 以 外 至 少 有 6 种 主要 的 肘 尽 (principal 
cubits) 。 每 一 个 民族 ( 当 重 要 性 提高 到 国家 的 层次 上 时 ) 会 把 他 们 约定 俗 成 的 长 度 标准 化 为 特定 
的 肘 尺 ,这 个 长 度 带 着 土 2% 的 误差 从 公元 前 3000 年 流传 到 公元 19 世纪 中 叶 。 后 来 ,欧洲 的 度 
量 法 就 产生 于 这 一 段 时 间 , 并 由 早期 从 东部 到 西部 贯穿 欧洲 的 移民 以 及 后 来 的 依靠 陆路 和 海路 
贸易 传 遍地 中 海 ， 

20.63 英寸 士 0.2 英寸 (524 上 毫米 土 5 毫米 ) 的 埃及 干 室 肘 尺 ,被 分 成 ?个 2.95 英寸 (74.,9 毫 
米 ) 的 人 掌 宽 和 28 个 0.74 英寸 (18.7 SEXO BI ARE. VELIE 1 王室 肘 尺 的 正方 形 对 角 线 的 长 度 形成 
T X fiii $$ (double remen) (GHW 111). Aik OS =V2 X20. 63 英寸 =29. 16 英寸 (740.7 Æ 
米 )。 这 是 古 埃及 土地 测量 的 基础 ;用 这 两 种 体系 (其 中 一 种 的 长 度 为 以 男 一 种 长 度 为 边 长 的 正 
方形 的 对 角 线 长 ) 可 以 表示 一 块 正 方形 区 域 面积 等 于 另 一 块 区 域 面积 的 一 半 或 2 倍 的 区 域 一 一 
毕 达 哥 拉 斯 (Pythagoras) 定 理 的 早期 形式 。 这 个 双 雷 曼 可 被 分 成 40 个 0.73 英寸 (18.5 毫米 ) 长 
的 指 宽 。 

埃及 人 约 6 3E ES, 24 JR C17. 68 英寸 或 449 上 毫米) 长 的 短 肘 尺 , 也 是 早期 犹太 人 的 肘 尺 ， 
精确 长 度 为 17. 60 英寸 (447 毫米 )。 普 通 的 12. 45 英寸 (316. 25 毫米 ) 长 的 希腊 尺 是 长 20. 75 黄 
寸 (527 毫米 ) 的 肘 尺 的 375, 在 雅典 被 出 土 的 长 12. 44 英寸 (316 SRK) ,在 埃 伊 纳 岛 被 出 土 的 长 
12. 40 英寸 (315 BOK) 5 在 贫 特 鲁 里 亚 被 出 土 的 长 12. 45 英寸 (316 毫米 ); 中 世纪 英格兰 直到 12 
世纪 的 ,长 12. 47 英寸 (316. 75 毫米 )。 中 世纪 的 德意志 使 用 的 是 20. 60 英寸 (523 毫米 ) 长 的 肘 
RAY 3/5. ER 12. 36 英寸 (314 毫米 ) ,被 称 为 莱茵 兰 尺 , 这 也 成 为 在 米 制 测量 标准 被 德国 一 致 
接受 之 前 的 普鲁士 公园 的 测量 标准 ， 

源 自 于 长 29.16 英寸 (740. 70 上 毫米 ) 的 双 雷 明和 它 的 指 宽 为 0.73 英寸 (18.5 毫米 ) 的 测量 标 
准 是 : 

(a) 希腊 奥林匹克 肘 尺 =25 指 宽 ==18. 23 英寸 (463 BK). 

(b) 35 Hi; A ER = 2/3 希腊 奥林匹克 肘 尺 =12. 15 英寸 (309 毫米 )。 长 12. 45 英寸 
(316 毫米 ) 的 希腊 尺 在 希腊 不 是 很 常用 ; 它 被 分 为 16 个 长 0.76 英寸 (19. 5 毫米 ) 的 指 宽 。 它 被 
用 于 农业 。 

(c) S GR —16 指 宽 二 11. 66 英寸 (296. 25 毫米 ); 后 来 它 又 被 少量 缩短 了 。 在 大 英 博 物 馆 
里 两 个 青铜 的 罗马 尺 长 度 是 292 毫米 (11.50 英寸 ) 和 294 EKAL 60 英寸 ); 每 个 有 16 指 宽 的 
分 刻度 以 及 12 安 色 和 尔 刻 度 和 4 EE AERE 。 

埃及 主 宇 的 肘 扩 和 和 雷 芝 系列 的 长 度 测量 ,形成 了 通用 的 地 中 海 测 量 标准 。 





30.3 北方 肘 尺 、 苏 美 尔 有 时 尺 和 波斯 王室 肘 尺 


JE; B Northern cubit) 以 及 它 的 一 半 或 者 德 鲁 苏 斯 尺 (“foot of Drusus”, 见 下 ), 是 已 知 
古老 的 长 度 测量 标准 中 最 重要 的 了 。 这 是 因为 它 历 中 悠久 ,传播 广泛 ,无 论 条 顿 人 移居 到 哪里 ， 
它 都 异常 稳定 。 它 的 完全 使 用 从 公元 前 3000 年 左右 到 公元 19 世纪 中 期 ,后 来 就 被 米 制 几 乎 完 
全 替代 了 。 它 起 源 于 东方 , 古 埃 及 ,北非 .叙利亚 ,印度 和 中 国都 曾 使 用 过 ,并 传人 人 中欧、 英格兰 、 
苏格兰 和 爱尔兰 。 

作为 尺 单位 (foot-unit? , 它 成 为 了 欧洲 土地 测量 主要 体系 之 一 的 基础 。 同 时 作为 肘 尺 , 它 又 
在 欧洲 的 13 一 19 世纪 特别 地 与 羊毛 和 布 的 测量 相 联系 。 肘 尺 有 一 个 26.6 英寸 (676 毫米 ) 的 中 
值 , 带 有 一 些 极端 的 变化 (通常 在 以 后 的 年 代 ), 从 26 英寸 到 27 英寸 (660 毫米 一 686 毫米 )。 最 


C777) 


(778) 
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经 常 独立 使 用 的 尺 从 13. 1 英寸 到 13.2 英寸 (333 毫米 一 335 毫米 ), 有 一 些 极端 的 变化 到 上 限 


13, 48 英寸 (343 SH). 
苏 美 尔 肘 尺 长 19.5 英寸 (495 毫米 ), 尺 是 2/3 肘 尺 (13 英寸 , 即 330 毫米 )。 它 们 最 初 被 发 


Bh Za FE IS JOE 2300 年 左右 的 拉 格 什 的 古代 亚 (Gudea) 的 玄武 岩 塑 像 上 作为 长 度 标准 , 现 藏 于 


卢 浮 富 ( 图 567)。 它 是 北方 肘 尺 最 低 限 的 314, 两 种 肘 尺 近似 相等 。 
— fk fz SLATE A B3 FR EZ; FC: 

(a) 公元 前 3000— Bj 100 年 。 在 埃及 和 印度 北部 
的 前 雅 利 安 文 明 (pre-Aryan civilization. 7z 7c Hj. 2500 
前 1700 年 ) 中 ,作为 古老 的 独立 长 度 测量 标准 (26.4 3 
十 到 26, 8 英寸 , 即 671 毫米 到 681 毫米 ) 刻 在 木 午 或 平 
石板 上 

(b) 公元 前 1550 一 前 250 年 。 专 门 标记 在 证 埃及 
的 5 个 本 制 和 石 制 肘 尺 标 杆 上 (现在 位 于 都 灵 EF e 
E 3€ 48 PUK ESO ,作为 参考 标准 显示 了 埃及 王 
室 肘 尺 ;20. 63 英寸 (524 毫米 ) 长 并 有 分 刻度 。 标 记 了 
其 他 已 知 的 一 些 长 度 标准 ,用 象形 文字 作 了 注释 ;北方 
尺 通 常 标记 在 或 接近 第 18 个 埃及 指 宽 (18 基 0.737 3€ 
十 二 13.3 英寸 三 338 SEKI. 

(c) 公元 前 12 年 。 在 德国 南部 的 佟 古 罕 作为 土地 
测量 的 标准 ,北方 尺 在 这 里 确立 得 如 此 牢固 ,以 至 于 多 
可 人 在 德 鲁 苏 斯 (Drusus, 公 元 前 38 一 前 9 年 ,一 位 非 
常 能 干 的 将 军 和 管理 者 ) 引 导 之 下 在 意大利 之 外 的 才 乌 
图 567 拉 格 什 的 统治 者 古代 亚 的 对 像 ，“ 北部 边境 定居 点 使 用 它 。 因 此 它 被 称 为 德 鲁 办 斯 乓 。 
他 膝盖 上 的 书 板 带 有 刻度 尺 。 美 索 不 达 它 的 长 度 被 记录 为 比 罗马 的 16 指 宽 尺 要 长 2 指 宽 

米 亚 ， 公 元 前 第 三 千年 ， (11.65 英寸 十 2X0.73 英寸 = 二 13. 12 MY. Bll 296 Æ 
米 十 2 x 18.5 43K — 333 毫米 )， 

(d) 从 元 7 一 13 世纪 。15 英尺 的 杆 (rod or perch) fl 600 英尺 (1 ÆR — 13, 2 X] — 335 Æ 

—— 成 为 英格兰 中 撒克逊 王国 土地 测量 惯用 的 路 德 (roods) 的 基础 (1 路 德 为 
4 3X FA). FP 后 来 成 为 英格兰 “PEGE X n 的 根据 ， if fr 1305 年 明确 为 王国 的 - 道 法 令 , 这 时 美制 
83 CH BSD ROAR) HH OC e eE, BIS. 5 尺骨 等 TIF. 

E 家 波斯 肘 尺 由 波斯 国王 大 流 士 一 世 (Darius the Great 会 元 前 521 一 前 485) 所 创立 ,他 的 

领土 包括 波斯 . 亚 述 . 巴 比 伦 尼 亚 . 小 亚细亚 . 巴 勤 斯 坦 \ 挨 及 和 东南 欧 .马其顿 和 色 雷 斯 。 这 个 大 





帝国 的 度量 衡 对 后 来 几 个 世纪 产生 寿 持 从 的 影 吓 。 


E 家 波斯 肘 尺 来 自 于 古老 的 亚 述 长 21.6 英寸 (549 BOA RAY 1 < ,后 者 被 分 成 6 个 宽 


3.6 英寸 (91 毫米 ) 的 掌 宽 。 因 此 21.6 英寸 十 3.6 英寸 =25.2 英寸 (640 毫米 ), 正 如 于 1842 年 


被 奥 佩 特 (DOppert) 所 发 现 的 。 后 来 ,皮特 里 (Flinders Petrie) 发 现 , 这 个 肘 尺 在 波斯 的 古 建 筑 上 
是 25.34 英寸 (643, 5 SEK), (EE MORIS TERR LJ 是 25.28 英寸 (642 SEXO EUR — TERR 
的 阿 拜 多 斯 的 石 墙 上 作为 参考 的 肘 尺 ,长 为 25.13 英寸 (638.5 SE), 

自 公 元 7 世纪 ,伊斯兰 帝国 的 王 KENNIR FE TE KHR Hashimi cubit) ,长 度 稍微 增 
加 到 25.56 #77 (649 Seon), 这 种 传统 的 测量 长 度 标 准 和 一 套 阿 拉 伯 金币 的 重量 标准 ,在 公元 


30.4 重量 标准 533 


789 年 被 (一 千 堆 一夜)(The Thousand and One Nights) 里 的 国王 阿 巴 斯 王朝 的 哈里 发 哈 
(E « $i ttt tE (* Abbasid Caliph Harun al-Rashid) HAM ues THRO SPR KG 


(Charlemagne) , 


30.4 重量 标准 


夺 码 和 天 平 ,最 初 是 用 来 称 砂 金 而 不 是 如 想像 中 那样 用 于 商业 交换 。 最 早 用 于 商务 的 称 重 
最 是 在 大 约 公 元 前 2500 年 ,在 印度 北部 前 雅 利 安 印 度 河 文明 时 期 ,在 美 索 不 达 米 亚 的 办 美 乐 或 
省 达 到 一 定 程 度 。 在 埃及 ,所 有 的 早期 证 据 都 仅仅 展示 了 实物 贸易 ,在 普通 贸易 中 使 用 天 平 的 最 
星 迹 象 迟 至 公元 前 1350 E IB IL. 

在 埃及 最 早 证 明 称 量 的 图 示 证 据 的 年 代 约 为 第 五 王朝 时 期 ( 约 公 元 前 2500 年 ), 它 仅仅 展示 
RPE UT MRK REAP REM SNe. 1m IE. RC uESS ERK 
ga; dg fii Hxc pc HEERERR ELT. HB HI fd h E BS ek 5 Ji E HA JG RMS. 
还 有 一 个 小 的 原始 设计 的 石灰 石 天 平 ,它们 都 来 自 埃 及 奈 加 代 忠 前 坟墓 ( 图 版 31 B)。 收 藏 了 数 
以 千 计 的 古 秤 样本 的 皮特 里 ,发 现 它们 属于 后 来 称 为 贝 卡 ( 岛 ) 的 标准 ,此 标准 在 一 切 重量 标准 中 
有 着 最 悠久 的 历史 ,并 始终 与 称 金子 有 关 。 

约 在 公元 前 1450 4E pi. PTA AORE T ABE Ti d 09] « mi H. — Rc m E SOC 幸运 的 是 ,它们 不 
像 青铜 硅 码 那样 容易 坏 。 各 民族 有 着 各 具 特 色 的 硅 码 。 如 苏 美 尔 人 和 巴比伦 人 的 “ 睡 鸭 (图 
568) , 亚 述 人 的 蹲 伏 的 狮子 。 印 度 河 流域 的 人 和 早期 埃及 王朝 到 公元 前 1500 年 有 了 更 实用 的 形 
st ,他 们 主要 使 用 磨 光 的 坚硬 石 块 , 这 在 北部 印度 是 立方 体 的 ,在 埃及 却 是 带 有 圆 边 和 角 的 局 平 
长 方 体 ,在 那里 自 公元 前 1450 年 起 ,出 现 了 更 风雅 的 秤 (图 569). 





图 568 [EIC A Bg" EA REDI. E TEE RU REA UE f Sargon 11, 公 元 前 8 titit) fE R E E te E 
Es] ee ,最 小 的 砖 码 被 刻 上 了 他 的 狮子 标记 。 比 例 约 177, 


在 中 东 的 古老 文明 中 有 8 个 应 用 于 重量 的 主要 标准 ,如 下 表 所 示 。 所 有 的 标准 最 初 都 来 目 
上 被 称 为 锡 克 尔 (shekels) 的 较 小 的 衡量 单位 ,这 些 标准 在 120 f Cgrains) C7. 78 i) 到 218 $ 
^-(14.13 克 ) 之 间 变 化 。 后 来 出 现 的 较 大 的 单位 , 即 迈 纳 Cminas) ,相当 于 25,50 或 者 60 $ s 
R 不 包括 已 使 用 十 进 制 乘法 的 埃及 。 早 期 仅仅 需要 很 小 的 单位 , 称 重 并 未 用 于 商业 用 途 。 
后 来 最 重 的 单位 是 等 于 60 迈 纳 的 塔 兰 特 (talent) dp A A“ BE TS" JE XC RÀ BY 5:35 = RF 
本 是 黑 灰 的 黑 陶 石 ,标记 着 “ 吾 班 一 尼 姆 一 吉尔 一 苏 , 正 确 重量 为 2 ESC 120 38 8) 
重 1 英 扯 21.5 g, B 60. 55 千克 ,是 公元 前 2350 FH. 

应 该 说 明 的 是 ,对 于 所 有 的 体系 锡 克 尔 和 迈 纳 是 共用 的 ,除了 埃及 的 加 德 特 (qedet)。 在 那 
里 的 重量 单位 和 名称 是 ;加 德 特 ( 基 本 单位 ) 或 kedet,deben(10 加 德 特 ) 和 sep C100 加 德 特 )， 


[780] 


(781) 


534 $309 EH a 


以 上 的 所 有 单位 重量 都 是 中 值 E ESTA ek. CE AAR EE fe] — à 
的 5%$ 扩 展 , 取 决 于 :(a) 所 使 用 天 平 的 限额 ;(b) 复 制 中 的 误差 ;(c) 在 每 个 主要 的 标准 中 ,地 方 畏 
助 标准 比 中 值 或 高 或 低 的 趋势 ;(d)5000 年 左右 的 时 间 因 子 。 


公元 前 5000 一 公元 1 年 中 东 主 要 的 古代 重量 标准 
( 按 单位 的 重量 顺序 排列 ) 


UE. 
HAS FC 
mié ae | y 


&OUO 389 










锡 克 尔 单位 


ies | 格 令 | * 


ibe ie 






巴勒斯坦 地 区 {以色列 ) 

5 Xo E E TE JE E «E XR 
RASA E AOL EEA 
933 十 埃及 国家 标准 


Peyem 







ik Hi oe. 








Stater 135 8.72 x 60 























加 德 特 14 400 | 


Necef BOOO | 518 | gu Fl 亚 人 
K hoirine 577 | W Boy ery eft hlen HE 


"Rz | 12. 96 « 可 10 000 648 | TRR hline 
PST 218 4.13 | X25 5450 


353 HFE JE A 





Ul -ECbeqa) stater 135 E sg (dario FAE F E Hz. POR AIL te 20 EAE T der og vo Ye 
khoirine APH f (sela) BIR EIRA ,但 其 影响 也 有 更 大 的 局 限 。 加 德 特 和 necef fr M I AR Al 
亚 以 外 的 影响 不 大 ,而 peyem IR AS IR SET np uH. 





图 569 来 自 阿 马 纳 的 埃及 本 制 天 平 , 带 有 这 一 时 期 特点 的 青 钢 的 动物 和 乌 的 厂 码 .的 公 元 有 1350 
年 ， 杆 长 30 厘米 ， 


从 从 元 前 5000 年 到 公元 前 1500 4E . KERI R fL HE M, RETE 2 $65 CO. 13 9/100 CB. 48 


p iE EF X'P PEORES PAE- 1-43 3E PEE 9 HEARR ETE BEN — T ig PCR P d CIE 
3 uw acie ux. 


容量 测量 535 


$$ te 30 HES C1. 94 920/2000 格 令 (130 wE). MAA 1500 年 到 公元 4 世纪 ,天 平 灵 敏 度 
有 所 改进 ;每 盘 1 格 令 (0.065 2) /100 格 令 到 每 盘 5 格 令 (0. 324 950/2000 格 令 。 


30.5 容量 测量 


(a) 埃及 hon zd fkChin) — 29, 1 立方 英寸 十 2 立 BR je =477 立方 厘米 士 33 HARKS 
0. 84 PE Ah. hof A E hennu) 以 二 分 的 方式 分 至 1/ 1/3 hon EL khay AY JB x JF M A. 
il :分 之 一 作为 埃及 特有 的 ,也 在 加 德 特 的 分 as Bü. 与 称 量 体 系 一 样 ,hon 的 倍数 是 
二 进 制 的 ,10 hennu=1 hekat=291 立方 英寸 (大 约 是 法 定 加 仓 又 1/2 imo 4.77 F. 

| hon 的 水 重 50 加 德 特 (147 格 令 (9.5 克 )) ,加 德 特 中 值 介 于 144 格 令 (9.3 殉 ) 的 主要 标 淮 
和 151 格 令 (9.8 克 ) 的 辅助 标准 之 间 ,后 者 分 别人 存在 于 第 十 八 王 至 第 二 十 五 王朝 之 间 ( 公 元 前 
1573 一 前 663 年 ) 的 上 埃及 与 下 埃及 。 

Cb) 叙利亚 一 腓 尼 基 人 的 kotyle=21.4 Wey 2 WAT X5] — 350 v. 7r HOR 0-33 3577 HH 
X —0.62 法 定 品 脱 。 它 以 二 分 方式 划分 ,而 36 kotyle=1 saton=770 w 7j RY —2. 78 加 e 
12. 6 JF. AURI E. kotyle 似乎 是 印 欧 语系 的 单词 而 非 闪 米 特 语 实际 上 是 埃及 最 普 E 
容量 量度 ,特别 是 在 图 特 摩 斯 一 世 (Thothnies D $1 Bar f Æ $36 — th CA menhetep ID 8235 T / E 
A (4S cA 1539 一 前 1376 年 ) 早 期 ， 之 所 以 这 样 bop AH ee A) IY ERR. B E E re 
Fe of Al] MI. THEJE JE ARTIS CL al) 56 PUR | dz a A fp 

Cc) 叙利亚 一 巴比伦 王国 的 log=33 v. Jj op +2 立方 英寸 二 541 立方 厘米 土 33 yr. 7j E 
X —0, 95 法 定 品 脱 , 用 二 分 的 方式 划分 到 18, 具有 不 同 的 展 数 ,主要 的 比例 是 ， 

log log X 4— BLA kapitha Jn (Hx 6=saton 或 seah (24 log) saton x 3— PE (72 log) 
33 w Jj RT 132 wy. Jy p 792 Wo T 2376 WA RT 
541 wir Wik 2.165 $1 12, 99 3] 38, 97 Ft 


log 也 以 31 vr Jj SF C508 s. Fy JOS) IT] prc NE H THE JE, EA ADs LL 32 
V. Ji EF (525 wr. Jy HEOKO B bg HE BE fA A EA fE H EA 5 SUR 
WE) Ee fe RH 2E I ET s HE HC A EH. A id oe m P] m EE 
(mA 1412 一 前 1376 年 )( 图 570) fy SE hd dil log Ht ag dE 33. 26 Ware 
T (6545 立方 厘米 )。 

还 有 许多 较 大 的 国家 容量 单位 。 如 ; 腓 尼 基 人 的 科 久 (kar)y 二 720 
log= 22 320 y Jj 3o] — 10. 05 E 4E i x H-— 365.8 A, RK AWAY 
(homer? —720 log=23 040 YI A T —10.4 EWAH =378 H. S 
Al — ER HET A EE ag = 720 log — 23 760 立方 英寸 = 10,7 iE SE HEX 
H. —389.6 fF. 巴比伦 人 的 akhane= 4320 log ok 6 Feb — 142 560 yr. Jy 图 570 





个 叙利亚 
RP = 64, 25 EE HC = 2338 升 。 巴比伦 1og 的 埃及 紫 多 
(d) 波斯 人 的 kapetis=74.5 立方 英寸 士 1] sr Jj E —1221 7H FA. 其 侧面 刻 
米 士 16. 4 ir Jr HOK —2.21 法 定 品 脱 ,以 二 分 方式 划分 并 有 2 个 主要 的 E HE 
[3r .artaba— 48 kapetis = 3576 WA eT —1. 61 $E Gg if x. H — 58. 61 ATAT TE ^ m 


圆 形 的 象形 文字 化 框 ， 


H : akhane = 1920 kapetis — l4 3040 jr Jy ju T =64, 40 Ee iHi NA m Ep x 
约 公元 前 1400 年 ， 


2344 升 。( 对 比 巴 比 伦 人 的 akhane= 142 560 立方 丙丁 ,Ykapeti 87 8 d 
皮特 里 从 称 量 公 元 前 6 世纪 的 波斯 青铜 碗 得 出 的 。 现 代 波 斯 的 artaba 对 此 完全 设 有 帮助 ,因为 


/&3] 


(784) 
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不 像 重 量 的 体系 那样 ,容量 的 测量 工具 被 漫不经心 地 保存 ,但 是 希 罗 多 德 (Herodotus, 公 元 前 
484 一 前 425 年 ) 记 录 了 和 氢 利 亚 一 巴比伦 人 的 log 与 波斯 人 的 kapetis 之 间 的 比率 是 4: 9。 用 33 
立方 英寸 (541 立方 厘米 ) 的 log ,他 准确 地 给 出 了 74. 25 立方 英寸 (1217 立方 厘米 ) ,与 皮特 里 测 
的 数值 十 分 接近 ,误差 不 超过 一 茶匙 的 量 ， 


30.6 长 度 、 重 量 和 容量 的 古代 标准 之 间 的 联系 


从 按 各 种 线性 度量 的 标准 制 成 的 容 咒 中 的 水 的 重量 中 产生 出 体积 的 古老 标准 的 想法 ,是 设 
有 根据 的 ;所 有 古老 的 容量 标准 都 是 建立 在 容纳 以 质量 (重量 ) 标 准 称 出 的 水 的 容量 的 基础 上 的 
观念 ,也 是 没有 根据 的 。 如 果 在 它们 的 起 源 中 有 任何 这 样 的 联系 存在 ,那么 我 们 也 可 以 认为 是 小 
麦 而 不 是 水 是 它们 的 基础 ,然而 这 也 是 没有 根据 的 。 这 些 联系 的 确 出 现 了 ,但 是 要 晚 得 多 。 只 有 
在 古代 中 国 , 这 两 者 之 间 才 有 一 定 的 起 源 上 的 联系 ,这 种 联系 是 建立 在 红 小 米 种 子 之 上 的 ,但 是 
中 国 的 度量 衡 制 是 独立 演变 的 ,对 于 海外 没有 促进 演变 的 影 啊 。 

随 着 中 东 的 大 古代 帝国 的 训 落 ,它们 那些 已 经 在 国际 贸易 过 程 中 传 给 希腊 人 和 罗马 人 的 度 
量 衡 标 准 ,成 为 了 这 两 个 崛起 国家 建立 新 的 度量 衡 制 的 基础 。 从 公元 前 7 世纪 直到 公元 7 世纪 
伊斯兰 帝国 的 崛起 , 正 是 希腊 和 罗马 的 度量 衡 制 和 币制 形成 了 所 有 贸易 的 基础 。 
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第 十 八 王 朝 的 一 个 珠宝 匠 的 天 平 。 来 自 底 比 斯 的 摹 幕 。 约 公元 前 1350 年 ， 
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埃及 和 美 索 不 达 米 亚 这 两 个 主要 的 古代 (early antiquity) 文 明 的 发 展 有 许多 相似 之 处 ,但 也 
有 明显 的 区 别 。 在 这 两 个 地 区 ,文字 的 出 现 是 否 是 咎 此 独立 地 出 现 是 一 个 没有 实际 意义 的 
问题 一 一 大 约 是 在 公元 前 3000 年 左右 ,大 概 美 索 不 达 米 亚 比 埃及 上 略 早 一 些 。 在 这 两 个 地 区 , 文 
字 都 是 基于 概念 的 图 像 表 示 。 以 象形 文字 所 书写 的 埃及 语言 一 直 保 留 着 象形 符号 的 特征 ,而 美 
索 不 达 米 亚 的 书记 员 ,因为 是 在 泥 板 上 书写 ,不 久 便 发 展 了 他 们 独创 的 符号 ,以 至 于 无 法 辨别 其 
图 形 了 。 而 且 , 字 符 的 位 置 必 须 旋 转 九 十 度 , 导 致 从 纵向 书写 向 从 左 到 右 横向 书写 过 渡 (图 547， 
图 548) 。 从 非 闪 米 特 的 苏 美 尔 语 到 随后 而 来 的 流行 于 巴比伦 文明 和 亚 述 文明 的 闪 米 特 方言 的 
过 渡 , 毫 无 疑问 地 加 快 了 这 一 过 程 。 

类 似 的 现象 也 见于 数字 符号 的 发 展 过 程 中 。 在 各 个 地 方 , 小 的 数字 都 是 用 相应 数量 的 划 来 
表示 的 (其 中 在 美 索 不 达 米 亚 是 由 泥 板 上 的 枫 痕 表示 的 ), 且 在 必要 时 安排 成 容易 识别 的 组 。 在 
这 两 个 文明 中 ,十 , 百 是 用 新 的 符号 来 表示 的 ,更 大 数字 的 表示 方法 与 我 们 所 熟悉 的 罗马 数字 式 
的 表示 类 似 。 一 些 特别 的 分 数 , 像 “二 分 之 一 "或 “四 分 之 一 "是 由 特别 的 符号 来 表示 的 (比如 ,十 
或 X); 其 他 的 则 都 命名 为 诸如 "第 五 部 分 ”或 “五 分 之 四 ”。 然 而 在 早期 的 时 候 , 美 索 不 达 米 亚 产 
生出 一 种 新 式 的 计数 规则 。 与 在 埃及 的 情形 形成 反差 的 是 , 当 文 字 发 明 时 , 美 索 不 达 米 亚 的 物质 
文明 要 发 达 得 多 。 经 济 生活 导致 了 新 工具 的 迅速 使 用 ,大 产业 和 政府 中 心 的 行政 部 门 刻 制 了 成 
干 上 万 的 泥 板 纪录 。 一 个 以 银 的 重量 为 基本 计量 单位 的 货币 系统 出 现 了 。 而 且 , 两 个 重要 的 重 
量 单位 , 锡 克 尔 和 匹 纳 ( 借 用 (圣经 》 中 的 术语 ) 之 间 的 比 是 1 :+ 60( 边 码 781), 以 便于 使 用 。 这 样 
表示 价值 的 形式 ,低位 数 单位 总 不 会 超过 59。 而 且 , 计 数 规则 逐渐 形成 ,省 略 了 个 别 单 位 的 显 式 
表示 。 正 如 我 们 现在 毫 不 费力 就 能 明白 十]. 10. 6(1 86 10 先 令 6 便士) 一 样 ,*1,23” 表 示 1 XE HH 
23 锡 克 尔 ( 即 83 锡 克 尔 )。 

有 一 段 时 间 , 代 表 大 数字 的 符号 在 书写 时 也 比较 大 ,但 最 终 采 用 了 统一 尺度 的 字符 。 结 果 就 
有 了 以 六 十 为 进 制 的 数位 制 系统 。 这 个 系统 仍然 存在 于 我 们 当今 的 计时 系统 中 ,如 1. 23 p. m. 
与 古巴 比 伦 时 期 的 数 写 法 相对 应 。 如 果 我 们 写成 1 XXI p. m. ,这 种 相似 性 会 更 加 明显 ,因为 写 
在 泥 板 上 的 棉 形 文字 用 一 个 槐 痕 表 示 首 字母 1 (六 十 个 单位 ), 接 下 来 是 两 个 表示 十 位 数 的 槐 痕 
和 三 个 表示 个 位 数 的 模 痕 .” 但 是 为 了 方便 读者 ,我 们 还 是 使 用 符号 "1,23" 一 一 严格 遵循 古代 
的 原则 ,只 是 我 们 必须 记 住 ,50 以 内 的 十 位 数 都 由 特殊 的 符号 表示 。 

这 个 非常 方便 的 书写 数字 的 方法 很 快 扩 展开 来 ,超出 原来 货币 制 的 背景 ,使 用 在 一 般 的 数字 
书写 中 。 我 们 现在 称 之 为 六 十 进 制 系统 。 这 个 名 称 过 分 强调 基本 进 制 中 的 1:60 的 比率 ,而 忽 
了 其 中 最 重要 的 特性 , 即 一 个 数字 符号 的 位 置 决 定 了 这 个 数字 的 大 小 ,比如 ”1,23"” 和 ”23,1” 表 











D 这些 数 的 真正 的 样子 见 图 版 34 ,比较 反面 的 翻译 后 的 形式 ， 
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示 完 全 不 同 的 两 个 数字 :分别 是 83 和 1381 个 单位 。 这 第 二 个 特性 也 一 直 沿 用 至 今 ,不 仅 以 其 初 
始 形式 用 于 计算 时 间 和 测量 角度 ,而且 也 以 转换 了 的 形式 用 于 我 们 日 常 的 数字 中 。 我 们 用 同样 
的 位 值 原则 来 区 分 83 和 38, 只 是 以 十 进 制 奉 换 了 巴比伦 时 期 的 六 十 进 制 。 这 个 改换 有 很 长 的 
历史 ,与 后 巴比伦 时 期 的 天 文学 向 希腊 以 及 后 来 印度 的 传播 相关 。 经 过 了 很 多 (一 些 是 侦 然 的 ， 
一 些 是 有 意识 的 ) 单 新 之 后 ,这 个 使 用 标识 符号 来 纪录 数字 的 “ 目 然 的 "方法 , 才 特 化 成 我 们 目前 
所 用 的 “简单 的 "十进制 系统 ， 

在 更 详细 地 描述 这 个 过 程 的 早期 阶段 以 前 ,我 们 需要 作 几 点 一 般 的 备注 。 我 们 会 经 常 涉及 
原始 资料 所 属 的 各 个 不 同 历史 时 期 。 在 这 样 短 的 文章 里 ,我 们 不 可 能 充分 表述 这 些 历史 时 期 。 
关于 符号 形式 、 语 言 和 考古 学 证 据 方面 的 考察 ,经 党 构成 了 断代 测定 的 十 分 复杂 的 基础 。 我 们 也 
要 强调 我 们 的 知识 的 偶然 性 。 比 方 说 ,我 们 关于 巴比伦 数学 的 所 知 都 来 自 公元 前 1800 一 前 1500 
年 的 和 公元 前 300 年 到 我 们 这 个 时 代 开 端 之 间 的 泥 板 纪录 。 我 们 不 可 能 追 滴 到 巴比伦 数学 的 起 
始 发 展 ,也 不 知道 在 希腊 和 罗马 人 统治 下 的 埃及 的 希腊 科学 家 以 何 种 形式 得 知 了 美 索 不 达 米 亚 
的 科学 ， 早 期 历史 文献 的 遗存 大 老 是 偶然 的 ,很 多 原始 损 料 或 是 被 销毁 了 ,或 是 埋藏 在 成 吨 的 废 
WET ,或 是 在 博物 馆 的 地 下 室 里 尚 待 开发 。 
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我 们 目前 对 于 巴比伦 数学 的 了 解 ,主要 来 源 于 从 伊拉克 南部 和 横 穿 波斯 边境 的 苏 萨 的 城市 
废 既 中 出 土 的 几 百 片 书写 泥 板 和 泥 板 碎片 ,大 部 分 泥 板 是 证 巴比伦 时 期 ( 约 人 元 前 1800 一 前 
1500 年 ) 书 写 的 ; 剩 下 的 属于 公元 前 300 年 以 后 的 希腊 和 安息 统治 美 索 不 达 米 亚 时 期 。 这 些 未 
SAEPE ,足以 确定 这 1500 年 左右 传统 的 连续 性 ， 

这 些 文本 可 以 分 成 两 大 类 , 数 表 文本 和 问题 文本 。 几 乎 没有 疑问 的 是 , 数 表 文本 是 出 于 解决 
实际 问题 的 需要 。 很 多 泥 板 上 都 有 计量 单位 换算 表 , 用 于 从 大 的 单位 到 小 的 单位 ,或 由 小 的 单位 
到 大 的 单位 的 换算 。 另 一 组 数 表 文本 是 六 十 进 制 的 乘法 和 除法 表 。 许多 这 样 的 数 表 文 本 是 在 书 
记 员 学 校 写 的 ,因为 不 仅 有 以 不 同 笔迹 书写 的 重复 的 数 表 ,而 且 还 有 除了 数 表 以 外 的 泥 板 ,上 面 
有 单词 表 和 符号 表 ,是 职业 书记 员 必 须 记 住 的 。 

但 是 我 们 必须 强调 ,仅仅 是 实际 需要 本 身 并 不 足以 解释 这 些 泥 板 文字 的 内 容 。 除 了 简单 的 
用 于 计量 .乘法 和 除法 的 数 表 以 外 ,我 们 还 发 现 了 平方 .立方 (或 平方 根 .立方 根 ) 的 数 甫 ,平方 和 
与 立方 和 的 数 表 ,a” 和 它 的 道 运算 的 数 表 , 等 等 。 这 一 类 数 表 可 以 从 第 二 大 类 有 关 数 学 的 文本 ， 
即 我 们 将 要 讨论 的 问题 文本 中 得 到 解释 。 

问题 文本 由 写 在 泥 板 上 的 数学 练习 题 组 成 ,有 的 有 解 题 提 示 , 有 的 没有 。 其 中 的 大 多 数 问题 
就 是 我 们 今天 所 谓 的 初等 代数 。 引 用 一 个 例子 来 说 明 是 最 好 不 过 的 了 。 这 个 例子 是 古巴 比 伦 时 
8j COld Babylonian period) 的 一 个 土 制 三 棱柱 上 印 刻 的 八 个 问题 中 的 一 个 。 问 题 文 本 是 这 样 开 
IHR: 


KEE, AMKARSRAMR DAA Oe, $u—xcAdeXuESTESRESSS4 
加 到 面积 上 ,所 得 站 果 是 3,3 [= 二 183]。 最 后 ,长 度 与 宽度 之 和 是 27。 问 ;上 长度, 宽度 和 
面积 各 是 多 少 ? 


如 果 使 用 近代 的 符号 ,用 x 表示 长 度 ,y 表 示 宽 度 , 我 们 就 有 了 一 个 求解 工 积 的 如 下 问 
题 ; 
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rty + r— y= 3,3 
tt y= ai 
接 下 来 原文 一 步 一 步 地 给 出 解决 此 问题 的 过 程 。 用 近代 的 符号 表示 ,我 们 可 以 说 第 一 步 是 引进 
辅助 未 知 量 ,y = y 十 2, 因为 显然 我 们 得 到 了 两 个 简单 一 些 的 方程 , 即 ， 
ry = 3,30 
x+y = 29, 
在 巴比伦 数学 里 ,这 被 认为 是 二 次 方程 标准 型 :两 个 未 知 数 的 乘积 与 和 是 已 知 的 。 从 这 组 方程 


中 ,可 直接 得 到 解 
1 ) 1 2 — 
rr > x 29 + Ct x 29 3430) = 15 


"f à x 29— JG. x 29!— 3,30) = 14 


因此 ,y = 12. FARR. RMT APR) 
xyto-—-y=3,0+3 = 3,3 





验证 初始 条 件 得 到 满足 。 

这 个 例子 从 很 雪 方 面 来 说 ,都 具有 典型 性 。 它 不 仅 说 明了 对 求解 二 次 方程 的 全 面 掌 握 , 而 且 
也 表明 用 几何 语言 来 表述 问题 仅仅 是 为 了 方便 ; 称 xy HHA. SRE RE n 为 的 平方 是 
一 致 的 。 显 然 ,zy 十 x 一 y 并 没有 几何 解释 ,求解 的 方法 也 不 基 由 任何 几何 作 图 得 到 启发 
的 。 

绝 大 多 数 古 巴比伦 时 期 数学 的 纯 代 数 特征 ,可 以 从 多 方面 得 到 说 明 。 类 似 的 三 次 方程 问题 
也 可 以 表述 成 关于 工区 人 数 和 他 们 所 得 报酬 作为 未 知 量 的 形式 。 他 们 建立 了 各 种 方程 ,在 特殊 
情形 下 , 当 rr xXx a^ 的 平方 ( 指 x') 满 足 二 次 方程 时 ,这 些 方程 在 代数 上 等 价 于 四 次 、 六 次 或 
八 次 方程 。 求 解 过 程 的 技巧 总 是 将 方程 变形 为 上 面 所 提 到 的 二 次 方程 标准 型 ， 

ry=a rct y—b 
这 组 方程 可 以 很 容易 化 简 为 一 对 线性 方程 
rd yc 
r—y=d 
从 中 得 到 用 以 解决 我 们 刚才 提 到 的 数值 例子 的 通 式 。 
线性 的 ,二 次 的 或 可 以 化 简 到 二 次 的 代数 方程 的 解 ,显然 是 巴比伦 时 期 数学 教育 的 主要 目 
的 。 图 版 33 展示 了 一 块 上 面 刻 制 了 近 200 个 例子 的 泥 板 ,每 个 例子 都 刻 在 5 英寸 x6 RYN 
面 上 。 我 们 知道 至 少 有 14 块 泥 板 构 成 了 一 组 相关 的 问题 集 , 都 具有 纯 代 数 的 特性 ,尽管 一 般 使 
用 几何 术语 。 不 过 这 种 术语 决 不 是 绝对 的 。 比 如 说 ,我 们 知道 有 这 样 的 例 于 ,其 中 未 知 量 是 由 上 比 
例 而 不 是 长 度 或 宽度 的 未 知 数 来 表示 的 。 同 理 , 还 有 许 名 问题 是 涉及 人 数 或 宝石 的 重量 ,等 等 。 
但 是 我 们 不 应 该 认为 内 有 代数 过 程 才 被 认为 是 正规 的 解 方程 的 办 法 。 上 文 ( 边 码 787) 中 提 
到 了 关于 once 的 数 表 , 这 些 数值 的 计算 是 为 了 解 形 如 x 十 z= 二 a 的 三 次 方程 。 实际 上 ,如 来 
我 们 已 经 有 了 天 十 下 表 , 我 们 只 需要 查 对 一 下 给 定数 值 a 在 表 中 出 现 的 位 置 。 如 果 数 表 中 没有 
a, 那 么 在 离 a 最 近 的 值 和 < 之 间 ( 一 a 二 c) 的 内 插值 至 少 会 给 出 近似 解 。 当 不 方便 使 用 一 
般 的 代数 过 程 解决 问题 时 ,使 用 数值 方法 解 题 无 疑 也 是 完全 可 以 的 。 
巴比伦 人 对 纯粹 几何 关系 也 有 很 全 面 的 理解 。 我 们 发 现 了 很 多 二 次 方程 ,它们 都 涉及 在 必 
须 满足 某 些 条 件 下 如 何以 某 种 方式 分 割 梯形 的 田地 。 求 解 的 方法 显示 了 几何 关系 的 运用 ,诸如 
三 边 平行 的 三 角形 之 间 的 相似 性 ,关于 直角 三 角形 的 边 的 毕 达 哥 拉 斯 定理 和 半 贺 的 内 接 三 角形 。 
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我 们 也 注意 到 方法 上 同样 的 灵活 性 。 如 打 可 能 ,几何 问题 总 是 用 代数 方法 来 解 。 另 一 方面 ， 
当 使 用 毕 达 格拉 斯 定理 导致 出 现 诸如 y2 、Yy3 这 样 的 平方 根 时 , 便 使 用 很 精确 的 近似 值 。 在 很 多 
情形 下 ,粗略 的 近似 解 , 比 如 说 用 3 来 代表 x, 对 一 个 数值 的 例子 来 说 已 足够 了 。 在 另外 一 些 场 


合 , 则 必须 使 用 r = 3 n. 
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最 问题 ,迫使 古代 的 小 学 生 面 临 着 与 现代 理论 物理 学 家 面 对 错 综 复 杂 的 工程 部 件 时 过 到 的 同样 
困难 .但 是 ,除了 这 些 实 际 的 问题 ,我 们 也 发 现 了 巴比伦 人 在 纯粹 几何 方面 的 研究 ,诸如 求解 正 
多 边 形 或 者 多 边 形 mm i me. 

很 大 一 类 问题 直接 或 间接 来 自 于 实际 的 工程 。 庞 大 的 灌溉 系统 在 美 索 不 达 米 亚 地 区 的 经 济 
生活 中 起 着 极为 重要 的 作用 (第 19 章 )。 其 结果 是 ,我 们 发 现 了 许多 有 关 涨 溉 渠道 的 建造 和 维护 
的 基本 要 求 的 文本 。 我 们 从 中 得 知 了 在 渠道 面 上 轻 体 力作 业 的 工人 和 在 越 来 越 深 处 挖掘 的 工人 
所 对 应 的 不 同 的 工作 量 . 必须 计算 工人 对 食品 (主要 是 大 圳 ) 的 需求 量 。 我 们 了 解 了 砖 的 运输 与 
制造 。 至 少 有 ?7 种 标准 型 式 的 砖 在 数学 文本 中 被 提 到 。 在 一 定时 间 内 完成 水 坝 . 井 ( 圆 状 或 棱 
状 ) 和 建筑 物 的 地 基 所 需 人 力 ,搬运 的 土 立方 , 以 及 所 需 的 砖 块 的 数量 等 等 ,都 需要 经 过 计算 

我 们 也 可 以 看 到 ,即使 是 在 古巴 比 伦 时 期 的 书记 员 学 校 里 ,人 们 也 并 不 反对 教育 性 的 人 为 假 
WE ,他 们 认为 使 用 会 有 虚拟 假 侵 的 实际 例子 ,可 以 使 单纯 的 几何 问题 显得 更 生动 有 趣 ， 于 是 我 们 
会 读 到 一 个 有 关 被 贺 形 墙 围绕 且 有 梯形 横 截面 的 城市 的 文本 。 男 一 个 问题 涉及 求解 一 定 体积 的 
水 塔 中 的 水 所 能 淹没 的 面积 ;从 解答 中 我 们 知道 大 约 三 英里 见方 的 区 域 会 被 大 约 一 指 深 的 水 淹 
没 。 从 一 篇 很 古老 的 文本 站 中 我 们 知道 ,一 个 教员 为 了 在 他 的 学 生 家 中 的 饭桌 上 赢得 上 座 以 及 
赢得 丰厚 的 礼品 ,愿意 鼓励 饱 经 他 “鞭打 ”的 学 生成 为 “兄弟 们 中 的 头领 .首脑 ,在 所 有 学 生 中 名 列 
He”. 

考虑 到 古代 美 索 不 达 米 亚 地 区 高 度 发 达 的 经 济 生活 水 平 ,我 们 就 不 难 找 到 有 关 织 布 . 羊 群 、 
合 物 估量 ,以 及 有 关 银 和 宝石 的 价值 估量 方面 的 数 党 文本。 例如 ,一 个 例题 中 提 到 某 个 容器 中 有 
(体积 ) 比 为 1 : 9 的 金 铜 混合 物 。 关 于 重量 的 附加 条 件 可 引导 出 两 个 线性 方程 ,以 决定 每 种 物质 
HER. 

FAEH 4R 2E" 0o 3S" ZERRE EC 0] 3 850388 77 1065] [8] RC LE. SA ST Jos 3E TE 
伊斯兰 数学 中 很 流行 。 我 们 也 同样 看 到 上 面 所 提 到 的 有 关 指 数 函 数 ( 边 码 787) 及 其 道 函 数 表 的 
使 用 。 我 们 却 道 那 时 复 利 的 计算 与 我 们 现在 学 校 里 教 的 完全 一 样 。 幸 运 的 是 ,我 们 现在 的 利率 
不 再 遵循 美 案 不 达 米 亚 时 期 的 标准 , 那 时 的 年 利率 是 1/5, 每 个 商业 年 是 12 个 月 ,每 个 月 是 30 
天 。 这 样 高 的 年 利率 , 毫 无 疑问 反映 了 当时 经 济 体 制 中 的 风险 性 很 大 ,当时 的 经 济 在 很 大 程度 上 
取决 于 沙漠 地 带 周围 的 河流 系统 的 枯 荣 ， 

尽管 我 们 如 此 快捷 评述 的 原始 资料 很 稀少 ,还 是 可 以 很 清楚 地 看 到 ,这 些 文本 揭示 了 很 多 关 
于 最 重要 的 早期 古代 文明 之 一 的 信息 。 数 学 求解 工具 第 一 次 被 成 功 地 表达 出 来 ,其 中 最 重要 的 
是 数值 方法 ,它们 足以 应 付 任 何 规模 上 的 计算 。 求 解 的 一 般 规 则 锌 建立 起 来 ,其 普遍 性 也 被 很 好 
地 理解 ,尽管 这 些 规则 是 以 数值 例子 的 方式 来 表达 的 。 毫 无 疑问 ,经 济 生活 和 实际 的 需求 对 这 个 
发 展 过 程 起 了 极 大 的 推动 作用 。 然 而 ,我 们 也 可 以 同样 地 确定 ,他 们 对 纯 数 学 的 兴趣 也 同时 存 
在 ,比如 说 ,我 们 看 到 四 次 或 六 次 代数 方程 问题 .正名 边 形 的 面积 公式 或 者 满足 关系 式 

a+ b= t 
EA) 5e zs AF fa SO BS = CH B0] AE Ri xx 8 38411 DL R5 B9 CE S| FA — BUG 
57,365 4- 56,7^ — 1,20,25* 
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其 十 进 制 形 式 是 
34567 十 33677 一 4825*, 
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关于 埃及 数学 ,我 们 毋 需 多 言 。 在 文明 史上 它 之 所 以 能 引起 我 们 的 重视 ,在 于 它 提供 了 一 个 
实例 ,说 明 预 测 历史 发 展 的 不 可 能 性 。 尽 管 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 这 两 个 国家 的 条 件 很 相似 ,但 是 
他 们 在 数学 上 的 发 展 程度 却 截然 不 同 。 

然而 从 某 种 程度 上 说 ,在 某 些 问题 的 内 容 上 两 者 之 间 的 某 种 相似 性 的 确 存在 。 这 两 个 国家 
都 对 三 角形 ,矩形 和 梯形 土地 的 面积 进行 了 计算 。 在 埃及 ,就 像 在 美 案 不 达 米 亚 一 样 , 太 多 的 各 
种 面积 和 体积 的 计量 单位 成 为 一 些 事情 不 必要 的 复杂 性 的 祸根 。 对 填充 一 个 斜坡 内 部 所 需 材料 
的 计算 ,表明 了 早期 埃及 实用 几何 学 所 涉及 的 范围 。 这 样 的 斜坡 在 修建 金字 塔 时 被 用 来 向 高 一 
层 运输 石料 。 被 前 臂 的 石料 面 的 斜 度 由 一 个 特别 的 术语 来 表示 ,对 被 截 的 金字 塔 的 体积 也 有 正 
确 的 计算 。 

我 们 的 原始 资料 大 部 分 是 关于 面包 和 啤酒 而 不 是 几何 性 质 的 问题 。 一 定量 的 谷物 可 以 做 一 
定量 的 面包 ,或 是 可 以 酿造 一 定 桶 数 的 啤酒 。 这 种 等 量 问题 是 很 多 类 例子 的 基础 ,不 管 其 在 数学 
上 的 内 容 有 多 肤浅 。 我 们 对 这 些 问 题 在 日 常生 活 中 的 重要 性 的 认识 ,来 自 于 经 济 方面 的 文本 ,其 
中 有 关于 交付 给 神 庙 的 神职 人 员 和 佣 工 的 不 同 烈度 的 啤酒 的 记载 ( 边 码 279)， 

然而 ,如 果 仅 仅 向 读者 列举 这 些 尽管 在 数量 上 比 不 过 巴比伦 人 ,但 从 范围 上 讲 却 是 相当 的 埃 
及 人 的 数学 问题 ,会 使 读者 产生 错觉 。 只 有 当 我 们 考察 了 解决 这 些 问 题 的 数值 手法 后 ,才能 看 清 
这 两 个 地 区 的 根本 区 别 。 埃 及 人 能 解 的 最 有 难度 的 代数 问题 类 似 于 ;如果 一 个 书记 员 对 你 说 ， 
:什么 数 的 三 分 之 二 加 上 该 数 的 十 分 之 一 是 10?’ 告 诉 他 ……”, 接 下 来 是 一 个 元 长 的 用 单 分 数 逐 
次 加 倍 的 计算 。 这 种 过 程 在 所 有 埃及 人 的 计算 中 很 典型 。 乘 法 被 简化 成 一 系列 的 加 倍 运 算 , 比 
如 说 ,与 因子 13 的 乘积 由 1.4 和 8 的 部 分 飞 积 的 和 来 代替 。 分 数 仪 仅 以 单 分 数 的 形式 出 现 , 比 
如 说 ,1/5 的 2 倍 被 写成 1/3 与 1/15 的 和 。 埃 及 的 单 分 数 运算 方法 ,在 希腊 一 罗马 时 期 有 关 经 
济 的 纸 莎 草书 中 ,甚至 在 关于 勘测 的 拉丁 文字 中 都 有 记载 。 不 过 ,这 些 方法 都 起 源 于 早期 , 那 时 
处 理 分 数 是 实 实在 在 的 问题 。 一 些 单 分 数 的 符号 ,如 二 分 之 一 、 三 分 之 一 和 三 分 之 二 的 符 
号 出 现在 最 早 的 象形 文字 中 。 当 经 济 的 发 展 需要 进行 更 复杂 的 计算 时 ,人 们 就 试图 把 分 数 的 倍 
数 表示 成 分 数 中 的 “自然 分 数 " 的 组 合 , 因 为 前 者 在 乘法 中 自然 出 现 .“ 自 然 分 数 "是 众所周知 的 
常用 分 数 , 即 便 在 语言 中 也 可 以 加 以 区 别 ,比如 说 ,我 们 说 “half”(“ 一 半 ”) 和 “quarter"“ 四 等 分 
之 一 ”) 而 不 是 “2th” 和 “4th”( 二 分 之 一 和 四 分 之 一 )。 因 此 ,五 分 之 一 的 两 倍 便 可 以 表达 成 五 分 
之 一 的 三 分 之 一 ( 即 1/15) 加 上 五 分 之 一 的 一 又 三 分 之 二 ( 即 1/3)。 以 同样 的 方式 ,很 多 单 分 数 
的 两 倍 被 写成 等 价 的 单 分 数 表 达 式 ,它们 组 合 了 一 个 长 表 , 不 断 被 用 到 有 关 分 数 的 运算 之 中 ，。 

运算 过 程 中 很 明显 的 区 别 就 在 这 里 。 一 个 巴比伦 书记 员 会 以 等 价 的 六 十 进 制 的 十 二 来 代替 
五 分 之 一 ,因为 一 单位 的 五 分 之 一 是 下 一 个 低位 数 单位 的 十 二 ( 正 像 一 度 的 五 分 之 一 是 十 二 分 一 
样 )。 因 此 ,很 显然 , 较 大 单位 的 五 分 之 二 是 较 小 单位 的 十 二 的 两 倍 ,而 且 用 一 个 分 数 相 乘 的 运算 
方法 不 需要 与 普通 数字 的 乘法 有 任何 不 同 。 我 们 现在 可 以 看 到 巴比伦 人 的 位 值 记 数 法 比 起 埃及 
人 的 “自然 " 却 极 端 秘 拙 的 方法 来 ,有 极 大 的 优越 性 。 没 有 任何 理由 怀疑 , 正 是 这 个 优越 性 提供 了 
使 巴比伦 数学 (以 及 1000 年 以 后 的 天 文学 ) 向 更 高 水 平 发 展 的 可 能 性 。 埃 及 人 在 工程 上 的 成 
就 一 一 如 金字 塔 的 建造 ,巨大 的 整 块 石头 制 成 的 方 尖 碑 的 王立 ,以 及 神 庙 的 墙壁 和 犀 项 的 建 
造 一 一 大 大 超过 美 索 不 达 米 亚 的 技术 。 然 而 ,无 论 是 原始 的 还 是 先进 的 ,古代 的 和 中 世纪 的 数学 
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家 都 不 能 解决 静 力 学 问题 或 材料 强度 问题 ;这 些 问题 都 是 由 古代 的 建筑 家 们 靠 经 验 解 决 的 。 有 
关 食 物 供 应 或 是 材料 运输 方面 的 问题 可 以 由 简单 的 算术 求解 ,无论 是 快速 地 查 对 一 下 数 表 ,还 是 
在 纸 薄 草 纸 或 陶 况 碎片 上 慢 慢 地 算出 来 。 美 索 不 达 米 亚 书写 学 校 的 真正 显著 特点 ,在 于 他 们 发 
展 了 一 个 大众 对 于 知识 感 兴趣 的 大 背景 ,这 使 他 们 意识 到 一 些 纯 数学 性 质 的 问题 的 难点 ,同时 也 
成 功 地 解决 了 这 些 问 题 。 这 些 数学 工具 成 型 很 多 世纪 之 后 , 才 在 我 们 这 个 时 代 之 前 的 三 个 世纪 
里 ,在 解决 天 文学 的 问题 中 得 到 应 用 。 在 那 以 后 1000 多 年 ,理论 天 文学 仍然 是 唯一 使 用 数学 方 
法 来 理解 和 描述 自然 现象 的 领域 。 正 是 在 天 文学 中 所 出 现 的 这 些 问题 ,最 终 在 牛顿 (Newton) 的 
《原理 儿 Principia) 中 得 到 了 解答 ,从 而 揭 开 了 近代 科学 的 序幕 。 


31.4 前 科学 的 天 文学 


为 河流 命名 以 及 崇拜 风神 并 不 是 水 力学 的 开端 。 同 样 , 天 文学 也 不 起 源 于 对 星星 的 不 规则 
构 形 的 认识 ,或 是 有 关 天 体 的 或 星星 的 神 性 的 发 明 。 科 学 的 天 文学 起 始 于 对 天 象 进 行 预测 的 党 
试 ,比如 说 对 月 相 的 预测 ,不管 预测 出 来 的 结果 有 多 么 粗粮 ， 

我 们 可 以 从 历法 中 看 到 向 实际 预测 方向 发 展 的 初步 进程 ,尽管 早期 的 历法 都 不 对 月 亮 或 太 
阳 的 现象 作 任 何 长 期 预测 (第 5 章 )。 埃 及 和 美 索 不 达 米 亚 最 初 都 使 用 严格 的 阴历 ;也 就 是 说 ,每 
个 月 的 开端 由 观察 月 亮 的 盈亏 来 确定 。 在 埃及 ,每 个 太阴 月 从 看 不 见 亏 月 的 早上 开始 ,在 美 索 不 
达 米 亚 则 从 重新 出 现 蛾 眉 月 的 傍晚 开始 。 结 果 是 埃及 的 历 日 始 于 日 出 , 美 索 不 达 米 亚 的 历 日 始 
于 日 藩 。 这 些 太 阴 月 的 周期 或 是 29 天 或 是 30 天 ,但 是 “小 月 "和 “大 月 ”的 和 更替 以 很 复杂 的 方式 
依赖 于 日 月 的 运动 。 直 到 公元 前 300 年 左右 ,巴比伦 天 文学 家 才 成 功 预测 了 太阴 月 的 长 度 。 在 
那 以 前 ,都 是 根据 实际 的 观测 或 是 很 不 精细 的 体系 来 确定 小 月 和 大 月 分 布 的 。 这 种 状况 一 直 持 
续 到 埃及 作为 独立 的 文明 的 最 后 历史 发 展 阶段 ( 即 罗马 时 期 )， 

很 多 宗教 性 的 节日 都 自然 地 与 月 相 相 关 , 因 此 在 阴历 中 是 固定 的 ,阴历 由 此 有 了 更 深 一 层 舍 
义 。 西 方 的 复活 节 的 时 间 与 新 月 时 间 相关 使 是 一 例 。 另 一 方面 ,如 果 不 能 准确 地 预测 (即使 在 一 
个 较 短 时 段 内 ) 每 个 月 的 精确 的 天 数 ,经 济 生活 是 不 可 能 基于 它 而 有 效 进行 的 。 因 此 ,在 埃及 和 和 
X SUR VOK V. ,在 进行 经 济 结算 或 签订 合约 时 , 人们 总 是 使 用 每 月 长 度 固定 为 30 天 的 民用 月 。 
我 们 已 经 在 古巴 比 伦 时 代 的 数学 文本 中 ( 边 码 791) 看 到 ,利息 的 计算 是 基于 这 些 民 用 月 和 一 个 
商业 年 (为 12 个 30 天 ) 的 。 经 济 方面 的 文字 纪录 也 确认 了 这 一 点 ,这 些 文字 纪录 所 用 的 术语 不 
能 用 真正 的 太阴 月 来 解释 ,必须 用 更 简单 规整 的 月 份 来 解释 。 

另 一 个 因素 也 支持 这 种 倾向 。 两 种 文明 的 浓厚 农业 特性 强调 了 太阳 年 季节 的 重要 性 。 所 以 
人 们 自然 要 把 太阴 月 与 农业 季节 以 或 多 或 少 固定 的 方式 联系 起 来 。 所 谓 “ 大 麦收 割 月 "不 会 被 允 
许 与 一 年 当中 实际 的 收割 时 间 相 差 太 远 。 为 此 巴比伦 人 每 当 需 要 时 便 在 12 个 正规 月 份 之 外 加 
-个 月 (半月 )。 很 多 世纪 以 来 ,半月 的 添加 方式 纯粹 是 任意 的 ,完全 根据 实际 的 农业 耕种 情形 而 
定 。 相 隔 几 英里 地 之 间 的 城市 会 颁布 不 同 的 闽 月 月 份 法 令 。 在 历史 的 进程 中 ,只 有 通过 中 央 政 
权 的 压力 ,地 方 性 的 差异 才 逐 渐 地 消失 。 在 埃及 ,国家 的 统一 比美 索 不 达 米 亚 要 早 , 而 且 统 一 的 
程度 也 更 高 。 因 此 在 埃及 的 早期 ,每 月 30 天 、 每 年 12 个 月 的 民用 历 就 已 经 普遍 使 用 ,尽管 具有 
宗教 色彩 的 基于 实际 观察 的 阴历 也 同时 存在 。 埃 及 的 农业 完全 依赖 于 尼罗河 每 年 洪水 泛滥 所 带 
来 的 洪 泥 。 一 些 现 存 的 早期 记录 ,记载 了 由 处 于 与 尼罗河 相连 的 井中 特别 制造 的 尼罗河 水 位 测 
贡 尺 所 标定 的 年 度 洪 水 高 度 。 几 年 或 几 十 年 对 这 些 数 据 的 观察 ,注定 会 使 他 们 注意 到 包含 12 个 
民用 月 的 历年 对 于 正确 地 记录 尼罗河 洪水 泛滥 事件 来 说 是 过 短 了 , 芜 论 它们 的 个 别 日 期 起 伏 会 
有 多 大。 为 了 与 这 个 头等 重要 的 洪水 事件 同步 ,附加 5 天 似乎 是 适当 的 纠正 。 这 个 (12 x 30) 十 
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5 天 为 一 年 的 "尼罗河 年 ,成 为 历史 上 埃及 一 直 使 用 的 民用 年 ,尽管 若干 个 世纪 以 后 ,尼罗河 显 
然 不 再 精确 符合 这 个 简单 的 日 程 表 。 但 是 由 于 它 在 实际 运用 中 很 方便 ,因此 那个 时 候 便 已 经 是 
公认 的 了 。 由 此 产生 的 季节 上 的 漂移 非常 细 慢 ,在 人 的 一 生 当 中 并 不 能 注意 得 到 。 如 今 我 们 称 
其 为 “迁移 "年 (“wandering”year) ,因为 尼罗河 证 赣 在 该 年 里 的 日 期 在 1460 年 内 会 经 历 所 有 的 
季节 。 不 过 ,固定 的 天 数 不 仅 便 于 行政 管理 ,而 且 也 成 为 用 于 天 文学 计算 的 理想 的 历年 ,从 托 勘 
Et (Ptolemy) AW JE (Copernicus) — E BTE fii HB, 

巴比伦 人 强调 的 东西 只 是 略 有 不 同 , 却 导致 了 向 完全 不 同方 向 的 发 展 。 尽 管 存在 着 程式 化 
的 月 份 和 年 度 , 他 们 的 日 常生 活 中 仍然 使 用 真正 的 阴历 。 亚 述 人 许多 世纪 以 来 从 未 尝试 过 偶尔 
添加 国 月 ,而 只 使 用 一 年 12 个 月 的 太阴 年 ,这 种 计算 时 间 的 方法 直到 今天 仍 用 于 许多 伊斯兰 国 
家 。 但 是 巴比伦 人 图 月 添加 的 办 法 一 一 大 约 在 公元 前 380 年 间 一 一 最 终 导致 了 具有 重大 意义 的 
一 步 , 即 固定 的 置 头 规 则 的 发 明 , 每 19 年 一 个 “周期 "(cycle) ,其 中 的 7 年 每 年 有 13 个 月 ,其 余 
12 年 每 年 有 12 个 月 。 因 为 在 公元 前 432 年 ,雅典 的 天 文学 家 默 冬 (Meton) 也 提出 了 同样 的 周期 
并 且 在 雅典 被 正式 采纳 (尽管 从 未 被 实际 使 用 过 ), 因 此 这 个 周期 现 被 称 为 默 冬 章 (Metonic 
cycle) ,这 个 周期 一 直 是 近东 地 区 古代 和 中 世纪 时 期 历法 中 最 重要 的 周期 ,因为 复活 节日 期 的 计 
算 与 其 相关 。 

使 巴 比 化 人 在 周期 性 地 校准 阴历 方面 迈 出 重要 一 步 的 并 非 其 实际 应 用 ,而 是 从 纯粹 的 观察 
问 侧 重 系统 预 测 月 象 的 转变 。 事 实 表明 ,周期 循环 的 发 明 是 建立 理论 天 文学 的 莫 基 石 。 它 是 向 
真正 的 天 文学 所 迈 出 的 第 一 步 。 

在 我 们 描述 巴比伦 科学 的 这 一 最 后 阶段 以 前 ,我 们 必须 提 及 一 些 早期 时 间 计 算 方面 的 其 他 
特性 ,以 此 来 完结 我 们 对 前 科学 阶段 (pre-scientific phase) 的 讨论 。 

如 上 所 述 ,埃及 的 民用 年 原先 是 农业 历年 ,以 程式 化 的 阴历 月 份 和 尼罗河 周期 性 的 泛滥 为 基 
础 。 但 我 们 还 知道 ,所 有 的 原始 文明 都 注意 到 每 年 不 同 的 季节 可 以 看 到 不 同 的 星座 。 希 腊 人 和 
罗马 人 正 像 埃及 人 和 巴比伦 人 人 一样, 都 把 农田 耕种 与 太阳 附近 的 最 亮 恒星 或 恒星 群 在 不 可 见 一 
段 时 间 后 的 第 一 次 出 现 联 系 起 来 。 人 们 发 现 这 些 恒星 的 供 日 升 是 确定 播种 等 时 间 的 可 靠 基 准 ， 
在 埃及 ,尼罗河 的 上 涨 与 最 亮 的 恒星 (天 狼 星 ) 的 重新 出 现 吻 台 ,因此 ,天 狼 星 也 被 称 作 “尼罗河 的 
使 者 ”, 农 寿 季 节 的 前 兆 。 

其 他 一 些 恒星 的 出 现 , 也 以 类 似 的 方式 与 民用 历 联系 起 来 。 美 索 不 达 米 亚 的 阴历 中 间 月 的 
添加 ,使 得 月 份 不 会 与 其 相当 的 季节 相差 太 远 。 人 们 因此 便 可 以 把 每 个 月 份 与 恒星 的 升 藩 程式 
化 地 联系 起 来 ,这 种 形式 的 规则 实际 上 被 保留 在 早期 的 历法 文本 中 。 此 外 ,在 埃及 更 为 完善 的 民 
用 历 中 ,人 们 则 将 10 天 的 间隔 与 星座 进一步 联系 起 来 ,这 一 间隔 被 称 为 “和 旬 ”, 三 个 “ 旬 ” 组 成 一 
个 民用 月 。 如 果菜 一 恒星 (比如 天 狼 星 ) 在 第 一 旬 初 怡 于 清 瑚 日 出 前 一 刻 出 现 , 那 么 它 在 下 一 外 
出 现 的 时 间 就 会 提前 40 分 钟 左右 ,而 此 刻 则 会 有 另 一 颗 恒 星 恰 好 早 于 日 出 时 刻 出 更, 标志 着 黑 
夜 的 结束 。 这 一 过 程 会 以 10 天 为 周期 反复 出 现 , 因 而 每 个 “和 旬 ” 都 可 以 用 菜 个 特定 的 恒星 来 表 
示 。 这 些 值 星 在 一 夜里 出 现 的 时 间 间 隔 ,被 称 为 “wnwt”( 埃 及 语 , 通 常 译 为 “小 时 ”)。 在 希腊 术 
语 中 ,这 些 恒星 本 身 被 称 为 “ 旬 星 ”(decan)。 大 约 从 公元 前 2500 年 起 ,人 们 开始 把 旬 星 的 接连 升 
起 作为 星 钟 "来 表示 “夜间 的 时 辰 "、 从 黄昏 到 黎明 这 段 黑 夜 期 间 ,总共 约 有 近 12 BME 
幕 。 

埃及 人 相信 ,太阳 在 我 们 的 世界 (our world) 落 山 之 后 ,会 在 阴间 (nether world) # i AW, 
同时 阳 间 与 阴间 这 两 个 世界 是 严格 对 称 的 。 因 而 阴间 的 黑夜 12 个 小 时 应 当 对 应 于 我 们 白天 的 
12 个 小 时 。 由 此 看 来 ,一 天 24 小 时 的 这 种 划分 显然 源 于 埃及 。 埃 及 被 希腊 (以 及 后 来 罗马 帝 
国 ) 埋 并 后 ,这 种 划分 法 以 “季节 性 小 时 ”的 形式 保留 下 来 ,由 日 出 到 日 藩 12 个 小 时 ,再 由 日 藩 到 
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日 出 12 个 小 时 。 当 巴比伦 天 文学 最 终 传 到 埃及 之 后 ,六 十 进 制 的 巴比伦 单位 与 24 小 时 一 天 的 
埃及 记 时 系统 结合 起 来 。 出 于 天 文学 的 目的 ,人 们 开始 使 用 等 长 的 “小 时 ”, 这 就 是 所 谓 的 “二 分 
时 ”或 “ 剧 夜 平分 时 ”, 因 为 内 有 在 春分 和 秋分 层 夜 平分 之 时 ,白昼 与 黑夜 的 12 个 小 时 长 度 才 完全 
相等 。 中 世纪 的 理论 天 文学 一 直 在 使 用 忆 夜 平分 时 和 它 的 六 十 进 制 的 分 和 秒 , 仇 斯 兰 党 者 对 它 
们 更 是 情 有 独 钟 。 机 械 钟 表 发 明之 后 ,它们 便 最 终 成 了 计时 的 基本 单位 。 因 此 我 们 今天 所 使 用 
的 计时 系统 , 便 是 古 埃 及 的 星 钟 与 巴比伦 的 计数 方法 在 希腊 化 时 期 相 结 合 的 产物 。 

巴比伦 天 文学 家 从 不 使 用 这 种 小 时 ,在 他 们 的 计算 当中 ,一 天 分 为 六 部 分 ,每 部 分 又 包 插 60 
个 单位 。 这 种 六 分 法 本 身 源 于 大 地 距离 测量 ,并 以 整个 贺 分 为 六 部 分 的 方式 变换 到 用 于 天 空 。 
在 近代 术语 学 中 ,以 这 一 方式 将 圆 弧 划 分 成 度数 的 方法 仍然 保留 着 , 既 作 为 角度 ,又 在 天 文学 家 
对 时 间 的 计量 中 被 称 为 " 赤 经 。 

A ER TEE ,并 不 是 埃及 的 唯一 计时 方法 。 事 实 上 ,这 种 计时 法 在 几 个 世纪 之 后 ,已 被 一 种 
改进 的 靠 观 测 恒星 过 子午 线 来 计时 的 方法 所 取代 。 观 测 时 要 以 一 个 端 坐 的 人 的 上 身 ( 头 .两 耳 和 
双肩 的 中 心 ) 为 参照 系 , 以 坐 北朝 南 的 方向 观察 。 这 时 人 们 也 开始 用 水 钟 计 时 ,但 一 些 保留 下 来 
的 水 钟 样品 说 明 它 们 的 精确 度 也 很 差 。 在 白天 ,人 们 用 简单 的 影 钟 来 进行 类 似 的 粗略 佑 时 (图 
44, 图 45, 图 48)。 在 巴比伦 ,也 有 一 些 类 似 的 粗粮 计时 工具 。 没 有 证 据 表 明 观 察 是 高 度 精确 
的 一 一 这 是 许多 关于 科学 虫 的 现代 书籍 的 一 个 常见 误解 。 只 有 大 约 从 会 元 前 300 年 起 ,数学 方 
法 开始 应 用 于 天 文学 之 后 ,现代 意义 上 的 精确 性 才 得 以 进 人 天 文学 领域 。 

这 一 步 在 埃及 一 直 没 能 实现 。 如 果 还 记得 埃及 的 数学 工具 是 多 么 的 原始 ,我 们 便 不 难 理 解 
其 中 的 原因 。 然 而 从 某 种 程度 上 说 ,埃及 人 也 开始 致力 于 理论 问题 。 在 埃及 , 军 教 性 质 的 阴历 与 
365 天 一 年 的 民用 年 共存 ,这 就 要 求 在 两 种 体系 之 间 达 成 某 种 一 致 。 某 些 “ 小 年 有 12 个 太阴 
月 ,而 其 他 一 些 “ 大 年 " 则 有 13 个 。 人 们 发 现 每 隔 25 个 民用 年 ,同样 的 分 布 会 重复 出 现 。 在 此 期 
间 “ 大 年 ?共有 9 次 。 这 一 规律 以 一 个 简单 图 表 的 形式 被 记载 下 来 ,保存 在 罗马 帝国 时 期 成 立 的 
一 张 纸 藻 草 纸 上 ,而 它 的 依据 显然 来 源 于 更 古老 的 时 期 。 这 份 被 称 为 卡尔 斯 堡 纸 草书 9 号 的 文 
本 ,由 图 版 36 再 现 。 它 只 是 列 出 了 (12Xx25 二 9=)309 个 月 份 在 民用 历 日 期 上 的 平均 分 布 。25 
年 的 周期 是 希腊 天 文学 家 (如 公元 150 年 的 托 勒 玫 ) 十 分 熟悉 的 ,也 是 以 埃及 年 计算 的 月 象 表 的 
合宜 基础 。 这 样 , 埃 及 天 文学 就 结束 于 某 种 周期 的 发 现 这 一 点 上 ,而 巴比伦 天 文学 则 以 同一 点 为 
起 点 发 展 出 一 套 真正 的 科学 方法 。 
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提供 我 们 关于 古巴 比 伦 数学 知识 的 文本 ,并 未 提供 任何 关于 其 史前 时 期 的 信息 。 依 照 现 有 
最 古老 的 资料 ,呈现 在 我 们 面前 的 巴比伦 数学 ,就 像 一 个 失去 了 所 有 童年 记忆 的 成 年 人 一 样 。 也 
许 它 经 历 了 很 长 的 史前 发 展 阶段 ,也许 只 经 历 了 较 短 的 一 段 时 间 就 形成 了 一 些 基本 思想 ,并 迅速 
发 展 起 来 一 一 似乎 后 者 可 能 性 更 大 。 这 里 我 们 再 次 遇 到 了 与 公元 前 3 世纪 同样 的 情形 。 大 约 从 
公元 前 240 年 到 公元 前 40 年 间 保 留 下 来 的 天 文 表 和 专题 论著 的 残 篇 多 达 数 百 种 。 这 些 文本 体 
现 了 较 高 的 理论 水 平 , 却 未 涉及 任何 初始 阶段 的 发 展 情况 。 因 此 ,我 们 对 史前 阶段 的 任何 重 构 都 
只 是 一 种 推测 。 

然而 要 理解 仅 有 的 文本 ,我们 就 必须 对 两 个 重要 步骤 进行 重 构 。 第 一 个 在 于 依据 经 验 在 19 
年 周期 类 型 的 种 种 重要 周期 性 现象 间 联系 的 确立 上 ,这 一 周期 是 基于 19 个 太阳 历年 由 (19 Xx 
12+7=)235 个 太阴 月 组 成 这 一 事实 的 。 在 计算 和 比较 月 食 的 基础 上 ,人 们 也 一 定 抽象 总 结 出 
了 关于 太阳 和 月 亮 运 动 更 具体 的 类 似 规 律 。 固 定年 期 内 行星 出 现 和 消失 的 次 数 ,也 要 被 确定 下 
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来 。 可 以 说 ,从 公元 前 500 年 到 公元 前 300 年 这 段 时 间 , 对 于 巴比伦 人 以 相当 高 的 精确 度 确立 这 
些 事实 是 必需 的 ,而 后 它们 才 可 以 在 尚 存 的 文本 中 得 以 应 用 。 

第 二 个 前 提 是 要 在 天 球 上 建立 起 一 个 确定 的 参照 系 。 那 种 古老 的 依据 已 知 星座 中 的 近 距 恒 
星 来 指示 月 球 或 其 他 行星 位 置 的 方法 , 既 不 够 准确 也 不 能 用 于 数值 计算 。 因 此 将 黄道 ( 即 太 阳 每 
年 在 恒星 间 运 行 所 勾勒 出 的 视 罗 迹 ?作为 月 球 和 行星 运动 的 理想 参照 线 ,这 一 步 在 天 文学 上 有 者 
非常 深远 的 影响 。 以 现 有 的 资料 对 它 的 历 忠 细节 作出 的 任何 解释 都 只 是 推测 ,但 据 估 计 它 大 约 
出 现在 公元 前 500 年 左右 ,或 稍 晚 一 些 。 

我 们 更 为 清楚 的 是 这 整个 发 展 过 程 中 的 驱动 力 。 从 现 有 的 文本 中 可 以 看 出 ,关于 月 球 的 理 
论 远 比 关于 行星 的 理论 发 展 得 完善 得 名。 我 们 还 清楚 地 知道 关于 月 球 的 理论 的 目的 是 预先 确定 
太阴 月 的 长 度 ,也 就 是 提前 判断 出 新 的 蛾 眉 月 在 上 一 次 出 现 29 天 还 是 30 天 之 后 再 次 出 现 。 内 
而 关于 阴历 的 准确 理论 构成 了 新 理论 的 核心 。 由 此 可 见 , 在 这 一 巴比伦 科学 的 新 时 代 开 始 之 初 ， 
人 们 就 发 明了 19 年 日 月 周期 (19-year lunisolar cycle) ,3x $8 xf 48 PAR. 
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离 太 阳 太 近 而 无 法 看 清 那样 ,行星 确实 也 会 消失 在 太阳 的 光线 中 一 段 时 间 。 预 测 行 星 何 时 会 消 
失 , 何 时 又 会 重 现 , 是 巴比伦 天 文学 理论 所 要 解决 的 基本 问题 。 随 着 计算 这 些 天 象 的 位 置 和 日 期 
的 方法 的 发 展 , 其 他 一 些 问题 ,比如 对 月 食 的 预测 .对 行星 道行 的 判断 几乎 帮会 迎刃而解 。 下 面 
我 们 有 必要 简短 描述 一 下 最 早期 的 用 于 阐释 天 象 的 著名 数学 理论 中 所 使 用 的 一 些 方 法 。 

首先 应 该 指出 ,在 谈 到 关于 月 球 或 行星 的 “理论 "时 ,我 们 所 指 的 仅仅 是 预测 所 讨论 天 象 的 位 
置 和 日 期 的 严格 数值 方法 。 我 们 并 不 了 解 在 巴比伦 人 潜意识 中 引起 这 些 天 象 的 内 在 机 制 是 什 
么 。 我 们 只 有 数 十 万 个 严格 以 六 十 进 制 书写 的 数字 ,还 有 一 些 有 关 如 何 计算 这 些 数 字 的 支 离 破 
碎 的 规则 。 但 有 一 点 是 相当 肯定 的 :我 们 所 掌握 的 原始 资料 的 不 完整 性 ,并 不 是 妨碍 我 们 了 解 理 
论 背 后 的 物理 假设 的 主要 原因 。 仔 细 分 析 为 完成 文本 中 的 计算 所 必须 作出 的 一 些 假定 ,就 会 发 
现在 这 里 并 不 需要 我 们 所 熟知 的 希腊 偏心 论 ( 即 本 轮 ) 理 论 , 或 相应 的 第 谷 。 布 拉 赫 (Tycho 
Brahe) ,. 开 普 勒 (Kepler) 的 行星 模式 中 的 特定 力学 概念 。 我 们 需要 知道 的 只 是 各 个 周期 间 的 基 
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一 点 上 ,我 们 都 无 法 察觉 一 般 性 假设 的 引信。 这 种 思维 方法 的 近代 性 简直 令 人 惊异 ， ae 19 tH 
纪 的 科学 家 对 此 也 会 感到 相当 陌生 。 

下 面 这 一 例子 能 够 充分 阐释 巴比伦 天 文学 中 所 应 用 的 算术 方法 。 图 版 34 所 展示 的 是 原始 
的 文本 ,其 中 平行 排列 的 几 列 数字 依然 清晰 可 见 。 图 版 35 是 经 过 翻译 之 后 的 同一 文本 ,其 中 的 
数字 被 列 人 了 方 括号 之 中 。 我 们 感 兴趣 的 只 是 前 四 列 数字 ,因为 其 他 几 列 数字 只 不 过 是 相同 模 
式 的 继续 。 第 一 列 给 出 的 是 日 期 :第 12 行 代表 11 月 的 最 后 一 天 , 即 29 日。 第 13 行 给 出 的 是 12 
月 的 第 一 天 ,被 称 为 "大麦 (收割 ) 日"。 可 见 我 们 分 析 的 是 某 一 行星 (可 以 看 出 是 木星 ?的 逐日 运 
动情 况 。 第 二 列 数字 依次 递增 ,增值 为 6, 这 一 点 是 显而易见 的 ;比如 从 第 5 行 开 始 ,8( 即 8,0) 下 
面 依次 是 “8,6”、“8,12”、“8,18” 等 等 。 第 一 个 数字 的 单位 是 弧 秒 (角度 单位 ) ,第 二 个 是 秒 的 六 十 
分 之 一 。 第 三 列 数 字 依 次 递减 ,递减 量 可 根据 第 二 列 推断 出 来 ,例如 在 第 4 和 第 5 行 ;7,16,0” 
要 比 “7,24,0? 小 “8,0? 秒 ,这 里 第 一 个 数字 的 单位 是 弧 分 ， 同样 ,在 第 5 行 和 第 6 行 : 7,7,54” 分 
要 比 “7,16,0" 分 小 “<8,6" 秒 。 第 三 列 数字 代表 的 是 以 分 及 分 的 小 数 来 表示 的 每 天 的 木星 速度 。 
第 四 列 给 出 的 是 木星 在 黄道 带 中 的 位 置 。 在 第 5 行 我 们 可 以 找到 “13,25,44,0…， 其 中 13 是 度 
数 ,25 是 分 …… 从 第 三 列 第 6 行 可 以 得 知 在 11 月 23 日 ,木星 的 日 速度 为 ?7,7,54" 人 和 邹 。 这 样 ,如 
第 6 行 所 示 , 下 一 个 位 置 将 会 是 "13,25,44,0” 十 “7,7,54” 二 "13,32,5],54”。 整 个 体系 现在 可 以 
简 括 为 :第 一 列表 示 日 期 ,第 三 列 是 速度 ,第 二 列 是 加 速度 (本 例 中 为 负 值 ) ,第 四 列 则 是 该 行星 所 
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对 应 的 位 置 。 

我 们 发 现 , 巴 比 伦 天 文学 中 普遍 应 用 的 主要 是 这 一 程式 。 在 太阴 历 表 中 关于 太阳 和 月 球 的 
运动 也 是 这 样 列 出 来 的 。 变 化 的 速度 呈 线 性 上 升 ,达到 最 高 点 之 后 再 以 同样 的 速率 线性 下 降 , 直 
至 降 到 最 低 点 。 我 们 可 将 这 些 数 字 序 列 称 为 线性 锯齿 形 函 数 。 月 球 与 黄道 间距 离 ( 所 谓 黄 纬 ) 的 
周期 变化 也 可 以 用 类 似 的 序列 进行 列表 。 只 有 当 距 离 很 小 ,也 就 是 当月 球 接近 或 处 于 黄道 之 上 
时 , 才 有 可 能 出 现 日 月 食 。 根 据 速度 可 以 求 出 月 球 和 太阳 在 地 球 的 同一 方向 或 相反 方向 的 时 间 
和 地 点 , 即 朔 (新 月 ) 和 望 ( 满 月 ) 出 现 的 时 间 和 地 点 。 计 算 新 月 初 现 的 时 间 还 需要 更 多 数列 ,这 些 
数列 将 黄道 和 地 平 团 的 可 变 交 角 这 一 因素 也 考虑 在 内 。 所 有 这 些 数列 (数目 在 10 与 20 之 间 ) 结 
合 在 一 起 , 便 可 以 判断 出 月 球 消 失 之 后 再 次 出 现 的 时 间 , 即 新 的 太阴 月 的 开始 时 间 。 

(801) 行星 的 理论 远 没 有 如 此 详细 ,但 是 却 涉 及 了 一 个 新 观念 。 代 赫 对 行星 逐日 所 在 的 位 置 进行 
直接 预测 的 努力 的 是 计算 一 个 典型 天 象 所 有 的 位 置 和 时 间 ,例如 某 一 行星 初 现时 刻 , 以 及 它 在 道 
转运 行 方 向 之 前 停留 的 时 刻 进 行 计 算 。 每 年 分 别 对 一 种 天 象 进行 处 理 。 一 些 特定 的 位 置 被 确定 
下 来 之 后 ,其 他 一 些 中 间 位 置 便 可 以 通过 内 捅 法 求 出 来 。 上 面 讨 论 过 的 表 ( 边 码 800) 便 提供 了 
这 种 内 揪 法 得 出 的 结果 , 它 描述 了 木星 从 已 求 得 的 上 一 次 出 现 的 时 刻 , 到 留 ( 其 位 置 之 前 已 被 找 
到 ) 之 间 的 运动 情况 。 这 说 明 木 星 的 运行 完全 是 由 数学 方法 , 即 内 插 法 确定 的 ,并 没有 涉及 任何 
关于 实际 空间 运动 的 力学 概念 。 

这 些 评 论 足 以 让 读者 感觉 到 数学 在 后 巴比伦 天 文学 中 所 占 的 优势 地 位 。 这 一 点 也 可 以 由 许 
多 具体 的 分 析 得 到 证 实 ， 例 如 计算 交 食 的 基础 是 一 个 给 出 每 月 食 分 大 小 的 表 , 可 事实 上 交 食 出 
现 的 间隔 期 至 少 为 5 个 月 (一 般 为 6 个 月 )。 在 中 间 一 些 月 份 引信 食 分 大 小 的 负 值 以 表示 它们 不 
HR ,在 数学 上 是 更 为 方便 的 。 这样, 当 偶然 转变 为 正 数 值 时 ,就 表示 有 可 能 出 现 一 次 真正 的 食 。 
同 理 , 可 见 的 和 不 可 见 的 水 星 “ 出 现 ” 都 被 计算 出 来 ,因为 这 样 在 数学 上 能 取得 更 大 的 一 臻 性。 我 
们 还 可 以 证 明 , 提 前 几 十 年 计算 出 来 的 木星 星象 表 , 其 制定 的 依据 仅 有 一 个 实际 观测 的 数值 ,其 
余 都 是 以 严格 的 数学 方法 推算 出 来 的 。 

这 一 点 与 古代 天 文学 家 力图 将 经 验 数 据 减 少 到 最 低 限 度 的 倾向 是 一 致 的 ,因为 他 们 非常 清 
苞 , 直 接 观 测 在 天 文学 中 是 相当 不 可 靠 的 ,尤其 是 在 处 理 诸如 蛾 周 月 或 行星 初 现 日 期 这 类 重要 问 
题 时 ,这 些 现象 一 般 离 地 平 图 较 近 ,因而 在 观测 中 容易 受到 气候 或 光学 因素 的 干扰 。 将 月 份 看 作 
一 次 峨眉 月 初 现 到 下 次 再 现 之 间 的 这 有 段 时 间 , 这 种 自然 "定义 法 会 导致 很 多 数学 上 的 困难 . 经 
过 了 很 多 代 天 文学 家 之 后 ,子午 观测 法 才 被 引进 来 ,一 些 基本 概念 也 才 得 以 简化 , 变 得 更 容易 计 
算 和 更 容易 凭 经验 作 核 对 。 不 管 怎样 ,巴比伦 天 文学 家 发 明了 解决 这 些 世 代 相 传 的 问题 的 算术 
方法 ,这 对 于 以 后 的 一 切 进步 有 着 至 关 重要 的 意义 。 


802) 31.6 古代 近东 科学 对 希腊 化 科学 的 影响 


亚历山大 (Alexander) 的 征服 使 得 近东 地 区 和 整个 地 中 海盆 地 的 东部 得 到 了 统一 时 ,巴比伦 
天 文学 开始 发 展 , 这 就 为 巴比伦 天 文学 对 希腊 科学 (Greek science) 产 生 深 远 影响 提供 了 历史 可 
能 性 。 在 随 之 而 来 的 新 的 希腊 化 文明 (Hellenistic civilization) 中 ,知识 得 以 迅速 传播 。 到 了 喜 帕 
恰 斯 (Hipparchus) 时 期 ( 约 公 元 前 150 年 ), 巴 比 伦 算术 方法 已 被 希腊 人 所 掌握 。 六 十 进 制 的 计 
算法 ,位 值 记 数 法 ,包括 代表 零 的 符号 , 均 开 始 被 采用 。 同 时 ,新 的 几何 概念 也 开始 被 引入 天 文学 
理论 。 大 地 星球 状 的 发 现 ( 可 能 是 在 公元 前 5 世纪 ) 极 有 可 能 引发 了 天 空 是 球形 的 假说 ,以 及 最 
终 以 团 周 运动 来 解释 天 象 ， 

后 来 三 角 学 方法 逐渐 取代 了 算术 方法 。 在 公元 100 年 左右 , 随 着 球面 三 角 学 的 发 明 , 三 角 学 
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方法 达到 了 顶峰 。 和 希腊 人 发 展 了 新 的 数值 和 制图 方法 ,应 用 这 些 方法 制 成 了 一 些 仪器 ,例如 以 对 
天 球 的 立体 投影 为 基础 的 星 盘 。 尽 管 如 此 ,算术 方法 并 没有 销声匿迹 ,而 是 与 改进 后 的 三 角 方 法 
并 存 , 这些 算 术 方 法 在 西欧 中 世纪 论著 和 公元 6 世纪 的 印度 典籍 中 都 可 以 找到 ,在 占星 术 
(astrology) 的 著作 中 更 是 得 到 了 广 证 的 应 用 。 占 星 林 著作 能 够 更 接近 地 代表 喜 幅 怡 斯 时 期 的 发 
展 水 平 ( 在 此 期 间 占 星 术 迅速 从 亚历山大 传播 到 整个 希腊 并 远 播 到 印度 )。 由 于 这 一 新 的 占星 学 
(astrological science) 完 全 依赖 于 天 文 计 算 的 可 能 性 ,因而 这 一 新 信条 的 流行 也 促进 了 天 文 知识 
的 传播 。 事 实 上 占星 术 对 于 活 茎 的 天 文学 研究 没有 任何 重要 意义 ,因为 它 本 身 的 发 展 只 是 增加 
了 预测 的 成 分 ,而 不 是 以 更 精确 的 方式 描述 天 体 运 动 。《 天 文学 太 成 (Almagest) 和 《天 文集 》 
(Tetrabiblos) 这 两 本 书 , 可 作为 典型 的 例证 。 它 们 的 作者 都 是 托 勤 下 (Claudis Ptolemaeus, 约 公 
元 150 年 ) ,古代 最 伟大 的 天 文学 家 之 一 。《 天 文学 大 成 以 严格 的 科学 方法 建立 了 关于 月 球 和 行 
星 运动 的 观测 基础 和 数学 理论 。 而 在 占星 术 性 质 的 (天 文集 ) 一 书 中 ,同一 位 作者 却 满 足 于 用 非 
常 粗略 的 算术 方法 来 解答 那些 他 以 前 曾 在 (天 文学 大 成 ) 一 书 中 完全 严格 处 理 过 的 问题 ， 

巴比伦 天 文学 和 希腊 化 天 文学 (Hellenistic astronomy) 的 发 展 和 传播 都 是 相当 迅速 的 。 数 
学 知识 向 希腊 和 罗马 的 传播 虽然 不 那么 引 人 注 目 , 但 也 同样 明晰 可 见 。 自 从 破译 了 古巴 比 伦 数 
学 文本 之 后 ,人 们 开始 了 解 到 ,亚历山大 的 希 罗 (Heron of Alexandria, 公 元 1 ti i E E RH 
(Diophantus; 年 代 不 详 , 可 能 在 公元 3 世纪 ) 所 提供 的 材料 ,反映 了 15 个 世纪 以 来 在 东方 一 直 为 
人 人 们 所 热 知 的 一 些 方法 和 问题 ,而 非 希腊 数学 的 退化 状态 。 我 们 现在 知道 “希腊 "数学 是 一 个 比 
我 们 习惯 认定 的 纯粹 欧 几 里 得 传统 (Euclidean tradition) 复 杂 得 多 的 结构 。 同 时 ,我 们 也 能 更 好 
地 理解 ,作为 近代 发 展 基 础 的 精密 科学 (exact sciences) 是 源 于 许多 偶然 事件 和 各 种 不 同 影响 的 
交互 作用 的 。 
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巴比伦 天 文学 : 

The pioneer work was done by F. X. Kugler, and published in Germany between 1900 and 1924. The present 
author has prepared an edition of all available texts, now (1954) in the press. Lund Humphries, London. 

Finally the reader may consult a work, written in the year A.D. 1000, by the great Islamic scholar Al-Birüni, on 
the origin and survival of ancient time-reckoning: ' The Chronology of Ancient Nations', translated by C. E. 
Sachau. Allan, London. 1879. 





I 2$ A BRI 


以 下 数字 为 原著 页 码 , 本 书 边 码 


Adadnirari Il, 阿达 德 尼 拉 里 二 世 , 亚 述 国王 ，534 

Agatharchides, SRB. 希腊 历史 学 家 ，581 

Agricola, Georgius, Ej $W EF ii, PRBS SR, 
292 

Ahiram， 亚 希 兰 ， 毕 不 洛斯 国王 ，763 

Akhenaten, Bl AB, HARA. 690 

Albright, W. F., SR f Sl. 762, 763, 766 

Alexander the Great, ME Bj ili X Xs. 371, 713, 802, 
AS) E, #F 

Amasis 11， 阿 美 西 斯 二 世 , 埃及 国王 ，262 

Amenemhet TI， 阿门 肉 姆 哈 特 一 世 , 埃及 国王 ，537， 
AF 

Amenemhet II. M]AS C., RRB, 657 

Amenhetep I, MEERE., RARE. ?776, 表 
E 

Amenhetep Il, FER fd 1. 埃及 国王 ，440， 
527, 685, 687, 693, 701 

Amenhetep III, Bi d E TRE HK. RABE, 283, 
286, 483, 685 n. . 782, #F 

Amenhotep, MAENE.,  Amenhetep 

Amenophis, W iE ES., RAGA, 540 

Aristotle, WETE, 590n., XF 

Ashur-bani-pal, W E Ei. 4 XR [| E, 282, 527, 
552,676, 677, 736—737, H F 

Ashur-nasir-pal IT, ZAR. Bit BE. 247, 
282, 527, 552, 553, 646, 649, 718, 723, 726, 
736, &F 

Asoka, 阿育 和 王 ， 印 度 国 王 ，772 

Athenaeus， 阿 忒 那 奥 斯 ， 希 腊 作 家 ，266 


Brahe. Tycho. fifi. BH. HBR USER. 799 


Caesar, Gaius Julius, f NE. 378, 410, 589 
de Candolle, A. P. , WHS., 355 

Carter, H, ,卡特 ,， 695 

Caton- Thompson, G.. -E W- i5 $E $E. 511 
Celsius, O.. EAR PG S Hr. 450 


Charlemagne, 查理 大 帝 ， Bi, 779 

Cheops, JE OE NL. MABE, 356, 668, 714 

Childe, V. Gordon, $% R$, 80, 302, 322, 374, 
378, 411, 445, 513, 621 

Clark, J. G. D., WOAH, 516 

Ctesias, 克 特 西亚 斯 ,， 希腊 医生 和 历史 学 家 ，246 


Daga, EWM, 埃及 维 齐 尔 ,，437 一 438 

Dagan (Dagon), F]. fat. 253 

Darius the Great, A Wü -L— b. MaRS. 752, 
779 

Diodorus Siculus, KB FPR, SRR PSR, 255, 
267, 280, 288, 473, 580, 581 

Diophantus, EBA. MSR, 803 

Dioscorides, 38i [Ur EL BL. EREHE, 247, 588 

Diringer, D. , iB fk. 761, 762, 763, 769 

Driver, G. R. , fii d£, 768 

Drusus, WAHM. FSR. 778 


Eannatum, ABR. 其 美 尔 国 土 , 749 
Engelbach, R., BuMtRELMI. 570 
Entemena, MFA., 拉 格 慎 国 王 , 653, 654 
Esarhaddon, Wf’, 亚 述 国王 , 554, 713 
Evans, Sir Arthur, faci}. 758. 759 


Fisher, Edna, MAR. 5 
Franchet, L. , BAW. 409 
Franklin, Benjamin, 富兰克林 ,1 


Gardiner, Sir Alan H. , Jn R$, 747, 754—755, 762 
Gudea, HALE, HRT BE, 194, 252, 282, 583, 
778, 780, #F 


Hammurabi, iX Bi dy HE. WP [IS E. 548, 585, 659, 
751, WE, &F 

Hatshepsut, 94 FHA. 埃及 王后 ,*55，422， 
544, 701, 735, $F 

Hattusilis IIT, BAR ARH, PR, 595 


550 Rl BAS RS 


Hemaka, FHF. 696, 701 

Henut-tawi, MRE fg. 670 | 

Herodotus, 36 P $w. HBS SK. 105, 247, 
291, 262, 263, 264, 266—268, 288, 373, 449, 
468, 482, 484 n. , 527, 529, 550, 555, 714, 715, 
783 

Heron of Alexandria, WE Bj li X i938 P, 803 

Hesiod, MPG JN, HMA, 116 

Hesi-Re, RAB, EERE, 697—698, 图 版 26 B 

Hetep-heres, Efe M ik i. MBER, 268, 653, 
692, 695, 698—699, 700 

Hezekiah, PGR, BMY RABE, 530—531, 
764, 765 

Hipparchus of Rhodes, F f8 55 Bj Er ie de M. 希腊 天 
MER, 264, 802 

Hiram, $=, 4E P RE, 633, 664 

Homer, HZ, 希腊 诗人 ,660, 677 

Hor, MUR, RABE, 686, 699 


Im-Dugud, EM, 640, 653 
Imhotep, FRB RW, HR, 537 
Isocrates, FREE, ARERR, 408 


Jones, F. Wood, 8X. 10, 12 


Kawit, 卡 威 特 , 埃及 王后 , 698 

Keller, Helen, 凯 勒 , ME, 18 

Kelso, J. L., BLERR, 409 

Kenyon, Dr Kathleen, BL JE, 372 

Kepler, J. , JF lj. WEKLER., 799 

Kha, F, I$ E BI E , 440 

Khnumet, FAH., 1& E d, 657 

Kohler, W. , WØ., 14 

Kohts, Mme, #2, 14 

Ktesibios of Alexandria, FAW K 898 P e M, 113 


Leach, B. , sH| f, 409 

Littledale, H. A. P. ， 利 特 代 尔 ，658 n 
Lucas, A.. PEM. 373, 409 
Lucretius, FRÆ., VURA, 216 


Marais, Eugène, HW, 5 

Martial, BRIER, DOA, 284 

Maspero，H. ， 马 斯 伯乐 ，597 n. 

Mienes， 美 尼斯 ， 传 说 中 的 埃及 国王 ，267，529，536 


Meryet- Amen, ME- W., 埃及 王后 ,422, 691, 
Tol 

Mesha, 2K?b, MEE, 764, 765 

Mes-kalam-dug, ARM, 644, 646 

Meton, RÆ, 希腊 天 文学 家 ,795 

Mycerinus， 玛 那 斯 ; EREE, 668 


Nabonidus, 章 波 尼 度 , 亚 述 国王 ,282 

Nabopalassar, ELE. PERE, 256 

Napir-asu, RR, FRR EIS, 631 

Narmer, MRH, RABE. 754—755, RF 

Nearchos, RA RSM. SHARMA ASAE, 
371 

Neb-Hepet-Re, RABE, 435 

Nebuchadrezzar, PRP dk. PERE. 256, 282, 
351, 555, 634, 715, 766, 4€ F 


Oppert, J.. MM fj. 779 
Osorkon II, AR RAE., 埃及 国王 ，537 
Ountash-gal, FE ERE] E, 631 


Paracelsus, MVD RPM, S E m PER. 293 

Pepi I, UE — tt, $ REE, 637, 639—640, 641, 
642, 4$ F 

Perabsen, HHH, REBT, 283 

Petrie, Sir W. M, Flinders, 皮特 里 , 127, 305, 411, 
446, 447, 489, 597 n. , 622, 682, 687, 702—703, 
753, 779, 783 

Phidias, ERK W Nr, EBK., 662, 681 

Picard, L., EW., 633 n. 

Piggott, S, RBH, 492, 494 

Pitt-Rivers, A. , EH-HE BM, 313 

Pliny, WA, PAPER. 238, 240, 243, 247, 251, 
404, 257, 260, 262, 288, 356, 449, 539, 588, 
989 

Ptolemaeus, Claudius, LMR, X MFR, 802 


Rameses Il, hi 3& Pi Np — it. M RAE, 284, 526, 
659, 714, #F 

Rameses III, WR AM — tt. RRB E, 286, 441, 
243, 719 

Reifenberg, A. , W3 U] $E, 633 n 

Rekhmire, MR GR, ERRBAM, 453, 544, 
627, 690 n 

Richter, Gisela M. A. , HR, 409 


551 43$ A SRS 991 


Rosenthal, E. , F SEHE R., 409 


Sahure, FRB. 埃及 国王 , 482, BF 

Sardanapalus， 萨 丹 纳 由 路 斯 ， 见 Ashur-bani-pal 

Sargon I the Great, BÉ di — tib. 阿 卡 德国 王 ，56 一 
57，253，371，583，627， 表 下 

Sargon ll, BEA Hm db. WoxBBIPE. 239, 282, 469, 
554, 564, 597, 780, 3 F 

Schaeffer, C. , HR., 762—763 

Schliemann, H. , WES., 660 

‘Scorpion King’. “蝎子 王 ”， 埃 及 第 一 主 朝 国 主 ， 
51，537， 表 F 

Seneferu, BEARD, RABE. 283, 482, RF 

Senmut, SERE. 埃及 官员 ,122，124，441， 图 版 13 B 

Sennacherib， 辛 那 赫 里 布 ， 亚 述 国 王 ，282，452， 
469, 524, 527, 529, 531, 533, 552, 554, 632— 
.633, 718, RF 

Senusret [， 辛 努 塞 尔 特 一 世 , REBE, 699 

Senusret III, 3E 88 E 8g W., KERNE, 49 

Seti I, Hi— tt, RAEE, 286, 526, 529 

Shalmaneser Il], $ 38 LI E — t£. Jy XB B B 646, 
649, #F 

Shaphatbaal, 夏 弗 特 巴 尔 ， 毕 不 洛斯 国王 , 763 

Shilkhak-in-shushinak, 3 * Bj. 632 

Shub-ad, # H-PliK. GAR Ela. 342, 626, 644, 
709, 710 

Smith, E. Baldwin, Œ MHF. 305 

Solomon, Br Bi], 634, 661, 664, 675, 676, # F 

Sprengel, C. K., NM fe HIR. 450 

Stone, E. H. , Mri. 494 

Strabo, 斯 特 拉 博 , Si MEM SEE C. 246, 252—253, 
254, 256, 257, 260, 284, 288, 529, 581 


Tacitus, BR, $9 uHgBe*9wxx.253 

Taharqa, RE. SEEME, 538 n 

Thales of Miletus, 米利 都 的 泰勒 斯 ，105 

Theophrastus, FMR, 希腊 暂 学 家 ，240， 
395, 356, 358, 371, 550 

Thorley, J. P.. Al. 409 

Thothmes 1, 图 特 摩 斯 一 世 , 埃及 国王 , 782, HF 


Thothmes II], 图 特 摩 斯 三 世 , RABE, 113, 439, 
480, 543, 545, 565, 669, 673, 图 版 14 A, FF 
Thothmes IV， 图 特 摩 斯 四 世 ,， 埃 及 国王 ，439，440， 
669，722，728， 图 版 14 A 

Thotnefer, $ RBH, 439 

Tiglath-pileser I, #@#iv - Hime — t, PRAT, 
246, 553, #% F 

Tiglath-pileser II, 8&3 fr + BHR — d. CRS. 
54 , 表 下 

Tracy, N. ， 特 雷 西 ，4 

Tukulti Ninurta II, 图 库 尔 蒂 = 尼 努 尔 塔 二 忆 , FER 
£, 251, 527, 583, 597 

Tutankhamen, 图 坦 险 党 


Unas, S440. RABE, 434, 537 

Ur-nammu, 乌 尔 ~ 南 姆 , HMR BE. 467 

Urukagina, 29 ERR, 苏 美 尔 国王 ，280，282， 
748 


Valerius Maximus, 瓦 勒 里 乌 斯 * Seana. FS 
历史 学 家 ，264 

Vavilov, N. L , RRR, 386 

Vitruvius, #4, PUMA, 113, 216, 217, 
240 


Weidenreich, F. , $988 91334,35 

Woolley, Sir Leonard, fi 3€, 199, 200, 396, 446, 
469,489, 490, 712 

Wu, G. P.. RBM, 409 


Xanthudides, 5, $ ALB. 199, 202, 411 
Xerxes, B&PSEI— t., 被 斯 帝国 国王 , 715, RF 


Yeivin, S. , Ril, 633 n 
Yuaa, B. 第 十 八 王 朝 的 育 员 ， 270, 701 


Zer, 泽 尔 , 埃及 国王 ，434 

Zoser, AMR, R REE, 283, 475—478, 482, 
537, WE 19, Æ F 

Zosimos， 苏 西 莫 斯 ,希腊 金 丹 术士 ,， 280 





a Ini 


《技术 史 》 中 译本 第 工 卷 终于 行将 付 印 了 。 作 为 这 一 卷 翻译 工作 的 组 织 者 ,我 的 心中 感慨 颇 
多 .我 与 我 的 合作 者 们 殉 服 了 许多 困难 ,总 算 完 成 了 这 项 艰巨 的 任务 。 这 其 中 的 甘 昔 也 许 只 有 
亲历 者 才能 充分 体验 。 

将 (技术 史 ) 这 部 煌 煌 巨制 翻译 成 中 文 出 版 ,是 我 的 导师 ,著名 技术 哲学 家 陈 昌 曙 教授 的 一 个 
心愿 。 他 将 第 工 卷 的 翻译 任务 交 给 我 ,体现 了 对 我 的 期 望 与 信任 ,我 是 应 该 努力 做 好 的 。 由 于 
第 工 卷 涉及 原始 社会 各 领域 的 技术 ,因而 译 起 来 有 相当 大 的 难度 。 加 上 这 两 年 工作 上 有 很 多 事 
情 牵 扯 , 时 间 很 紧 , 所 以 整个 翻译 过 程 始终 处 于 忙碌 之 中 ,压力 不 小 。 好 在 承担 此 项 翻译 任务 的 
我 们 这 个 合作 群体 关系 很 融 治 ,能 够 齐心 协力 ,同舟 共 济 ,共同 阁 过 了 不 少 难 关 。 在 此 ,我 向 我 的 
各 位 合作 者 表示 衷心 的 感谢 。 

我 要 特别 感谢 大 连理 工大 学 外 国语 学 院 孙 希 忠 教 授 。 他 过 年 从 事 科 技 专业 文献 的 译 审 工 
作 ,治学 严谨 ,精益求精 。 他 作为 这 一 卷 的 审 校 者 ,对 译文 初稿 和 清 样 做 了 两 次 系统 的 校订 ,耗费 
了 大 量 心血 。 有 些 章节 的 译文 初稿 改动 较 大 ,因而 他 实际 上 参与 了 这 些 章节 的 翻译 过 程 。 他 的 
认真 .求实 和 耐心 ,使 参加 翻译 的 许多 年 轻 人 深 受 教 益 。 

我 还 要 感谢 东北 大 学 文法 学 院 罗 玲玲 教授 和 陈 红 兵 副教授 。 她 们 承担 了 部 分 章节 的 组 稿 和 
校 改 工作 。 她 们 认真 负责 的 工作 ,对 保证 译 稿 的 质量 和 进度 有 重要 帮助 。 

第 工 着 的 译文 初稿 是 由 以 下 译 校 者 分 别 完 成 的 :前 言 , 示 桦 译 , 王 前 校 ;第 1 章 第 1. 1 一 1. 4 
节 , 陈 晓 译 ,第 1.5 节 , 王 松 译 , 第 1.6 节 , 于 冬 译 , 王 前 校 ;第 2 RR FARBER 3 
B , 李 晓 伟 译 , 孙 和 希 忠 校 ;第 4 章 , 陈 晓 、 王 慧 莉 译 , 王 前 校 ; 第 5 章 , 陈 晓 译 , 孙 希 忠 校 ;第 6. 第 7 
章 , 刘 婷 . 吴 琴 译 , 王 前 校 ; 第 8 章 , 示 桦 译 , 王 前 校 ! 第 9 章 , 冷 云 生 译 , 孙 希 忠 校 ! 第 10 章 , 王 晓 航 
等 译 , 孙 和 希 忠 校 ;第 11 章 , 件 焕 森 、. 张 瑛 等 译 , 孙 和希 忠 校 ! 第 12 章 , 王 晓 航 等 译 , 孙 和 希 忠 校 ; 第 13、 
第 14、 第 15 章 , 倪 刚 评 , 孙 希 忠 校 ;第 16 A ARA HEFE hE GEGA 17 章 , 李 建 志 译 ,和 孙 
希 忠 校 ;第 18 .第 19 XX ,王丽娟 .于 占 元 译 , 孙 希 忠 校 ; 第 20 章 , 赵 长 义 译 , 王 前 校 ; 第 21 章 , 张 影 
译 , 孙 希 忠 校 ;第 22 章 , 赵 启 林 译 , 孙 希 忠 校 ;第 23 章 , 管 仁 国 ,、 曲 宏 宇 译 , 孙 希 忠 校 ; 第 24. 第 25 
章 , 孙 军 、 董 春 宇 等 译 , 孙 希 忠 校 ; 第 26 章 , 主 晓 航 等 译 , 孙 硕 忠 校 :第 27 BK. ERR LA 
28 章 , 王 晓 航 等 译 , 孙 和 布 忠 校 ; 第 29 RAF DERE A 30 章 , 冷 云 生 译 , 孙 希 忠 校 ;第 31 
章 第 31. 1 一 31.4 节 , 陈 晓 译 ,第 31.5—31.6 节 , 周 莹 译 , 王 前 校 ; 全 书 播 图 和 年 表 , 曲 宏 宇 Be 
译 , 孙 希 忠 校 。 

王 柄 、 李 作 学 承担 了 全 书 太 部 分 译 稿 电 子 版 的 打印 ,整理 和 加 工 任务 , 石 红 波 承 担 了 部 分 章 
节 的 复 校 工作 。 

作为 这 一 卷 翻 译 工 作 的 策划 和 组 织 者 ,我 主要 承担 整个 翻译 活动 的 计划 ,协调 ,并 负责 翻译 
初期 的 样稿 修改 审 订 .翻译 过 程 中 的 修改 加 工 以 及 初稿 提交 后 的 初 校 。 最 后 的 总 审 校 由 孙 希 忠 
教授 完成 。 

上 海 科 技 教 育 出 版 社 的 领导 和 编辑 为 (技术 史 } 中 译本 第 工 卷 的 翻译 出 版 ,付出 了 大 量 劳动 。 
He i . 姚 宁 担 任 本 卷 责任 编辑 ,他们 的 加 工 , 审 稿 工 作 相 当 认 真 细致 .十 分 辛苦 ,在 此 我 要 表示 于 
DRH. 
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2 技术 中 ?中 译本 第 工 卷 付 印 之 际 , 陈 昌 曙 教授 因 身 体 不 适 还 在 休养 之 中 。 我 希望 在 将 这 
一 卷 呈 现 到 他 面前 的 时 候 , 看 到 他 欣慰 而 满意 的 笑容 ， 


王 前 
2004 年 12 月 


